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AANHANCSEL,

I, Methoden om de vloeistofstand te regelen.

Bij het instellen van de randvonrwaarde(n) in een spleetmodel
dient het vloeistofniveau in het randvoorwaardebakje van het
model op elk tijdstip te voldoen aan een bepaalde functie h(t).
Enkele methoden om de vlneistofstand te regelen zijn b.v,.s

1. Een bak, verbonden met het randvoorwaardebakje van het model,
wordt volgens de voorgesohreven functie h(t) op en neer be-
wogen,

2. In een bak, verbonden met het randvoorwaardebakje van het mo-
del wordt een plunjer volgens de functie h(t) op en neer be-
wogen,

3. In het randvoorwaardebakje wordt een overstort volgens de
functie h(t) op en neer bewogen.

De eerste 2 methoden zijn indirecte methoden en de derde metho-

de is direct. In de eerste 2 gevallen wordt het vloeistofniveau

ingesteld vnlgens het principe van de communicerende vaten. Men
kan zich nu afvragen met welke nauwkeurigheid het niveau in het

randvoorvwaardebakje de functie h(t) volgt.
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Bij de opstelling van fig. 1 wordt de rechterbzk op en neer be-
wogen volgens een bepaalde functie b.v,
s .. 2wt @
h2 = h2.91n T = h2.sinwt.
De bak is met een flexibele buis verbonden met het model. Het
vlneistofniveau in de bak wordt constant gehouden door een over-

stort, terwijl voortdurend een constant debiet Q in de bak wordt

tnegevoerd.
Bij verwaarlozing van de aan- of afvoer door de spleet geldt:
s
Q.dtSA.dh ——p o e
t 1 dt A dh
) SRR T o (1)
. 4.Q, ) "t~ 2% dt
In de verbindingsbuis : v, = — ) ¢
m.D )

Om te voorkomen dat de sinusvorm (h1) door de weerstand in de

buis vervormd wordt, dient deze weerstand een lineair karakter

te hebben. D,w.2. dat de stroming in de buis laminair moet zijn.

Kriteriums

Getal van Reynolds Re = 2’5.11 Re> 500: turbulente stroming.
Re< 500: laminaire stroming.

Om de orde van grootte van Re te bepalen, bekijken we het rand-
vonorwaardebakjes

A=1Ox12=1200m2

Ry
)R=6=

120 -2
0 = 2.10 + 2,12 = 44 cn 42 ™ %12 om = £,72,10 T
Voor de snelheid geldt in eerste benadering: .
v = ﬁ2.¢Jcosut -> v, = ﬁQ.a/
Stel h, = 0,10 m )
2 ) v » Saell n/sec
P 2,77 ) nax T
T
-2
. _0,2.7 2,72.10 e oan=2 1
Zodat Re(max) = T ® ‘L) 1,6)o10 . T.'l)

De kleinste periodetijd, die bij de proeven gebruikt wordt, is
ongeveer 10 sec, Om te voorkomen dat in het randvoorwaardebak-

6

je turbulente stroming optreedt moet dan ¥ > 3,3.10° mz/sec
zijn. Dit is bij de proeven altijd het geval.
In de verbindingsbuis kan er voor gezorgd worden dat de stroming

laminair is, dosor D groot genneg te kiezen,



Voor laminaire stroming geldt de wet van Poiseuille:

Y4
gem .
Hierin geldt

R

Vi

1z g2
= 2.1’.R oIo

voor de verbindingsbuis:
h, - h

1 2 1
=4DenI= 1 s zodat

4 g8 D .
= 32000 L . (h2 - h1) oo.-coooo..ccoo.oo.octo0000-0(2)

Uit de vergelijkingen (1) en (2) volgt:

dhy

rr.g.D4

dt

dh
P -l
ot 3t

L}
h1 + a.h1

Vergelijking

= 128.A.‘\).L L] (h2 -— h1) .D.oo.ocooc;coooo..o.o..-0.0(3)

7 g DY

= a. (b, - h,), waarin a = JHHESS—

~

h.,.sinwt

en }:12 o

-~

b sinwt (b=h20a) 0.0000.00..-0000.0.(4)

i

(4) is een lineaire differentiaalvergelijking van

de eerste orde, De oplnssing verloopt als volgts

Gereduceerde
]
h1 + a.h‘I

-

We vatten nu

vergelijkings:
= 0, met als algemene oplossing
- c.e 2t

C op als functie van + en substitueren h1 in de

norspronkelijke vergelijking (4):

-a,C.e ~ + C',e

"

at ~at at

+ a.C.e " = b.ginwt.

= b.eat.sinut C -—-/b .eat.sina/t.dt

We passen toe:

Su.v',dt

—a3

= u.v - /v.u'.dt
= /b.eat.sinat.dt = 'E'.eat.sinwt -/%—“—’—.eat.coswt.dt
2
= E.eat.sinwt - b"; .eat.coswt -./’b"“!2 .eat.sinwt.dt +
a a
+ C1

Hieruit volgt:

2
(1 +-‘5I—2-).C
a

2
= (1 +-k-f—§)/b.eat.sinwt.dt =
a

= l)',eﬂt.:-zi)rmlt - M.eat.coswt + C
a 2 1

a



2

Zodat C = —Eg-’-b-—z- .eat.sinut - —';b‘-‘-'-’-—é' .eat.coswt + C1. ——é'*é'
a“ +w a2 +w a~ +w
De tontale oplossing wordt dus:
2
C.,.a
h1 = -—2-;5&—2- .Sinwt - —é-lhﬂ—z- .coswt + -El—-z' .e"at
a2 +w a +w a +&
Beginvoorwaardes
b w
t = O: h1 =0 — C1 = 5
a
h, = —5-84‘9-3 sinwt - _EME COSWt + -—2—})-’-5-’-—5 e esees(5)
a +w a” +a a +a

We kunnen deze vergelijking nog op een andere manier schrijven:

h1 = -—23-'-]3—5 (sinwt -% coswt) + —2—1')—"?——2- .e_at
a +& a +&/
Stel nus 3
v/ |w
o
tg gy = B -
A sin(w t ~¢) y Do -at
1 a +u2 coSs ¢ a2 +‘J2
Met cos ¥ = —-—-Eg'——‘- en b = a.fxz vinden we dant
8 +a
a.h

2 8. ~at
h = .Sin(wt "‘?) + = .ﬁ oe 00000-0.0-000(6)
1 ;ag +U2 82 +U2 2

Vergeleken met h2 = fxz sinwt is de amplitude van h1 een factor

a . , _ W
; % kleiner dan die van h, en bovendien ¢ (tgy = )

a
a +o

in fase verschoven., De 2e term is te zien als inspeelverschijnsel,



Crafisch kan een en ander als volgt worden weergegeven, zie ver-

gelijking (5):

s h2 = hz.sinvt

2

a ~
s Jh, esin wt
a.2 +02 2
a2 . a../ o
e e . S——————— .h .Sin Ut --—-—:’.—-—- e h .c-osut
a.2 +u2 e 32 +¢J2 :

RS B A

- —59—'3/-—2' . h2.coswt
a + &

Voor een praktijkgeval gelden b.v. de volgende waardens

4
_ww.g.D F
a = 198. A D oL D = 0,10 m—4 K
) A = 120,10 m
-6 2
Y = 50,10 mn“/sec
L =1m
h2 = 0,10 m

4
a = ”O_ko;' (O!1l 6 o 40,129

128.120.10’4.50.10‘ +1

2.7

Stel T 0

"

10 sec —p w = = 0,628 rad/sec



Afwijkingen h, t.o.v. h

) o Vvolgens vergelijking (5)1
~ -~ ~ ‘ 2 ~ ~ 2 -~
t=i—.'1‘z h, - By = By = =53 .h, = b, - 42122 5,
8’ +e 40,129° + 0,628
= h,. (1 -0,9997) = 0,03 nm
8 +w 40,129° + 0,628

Daarnaast treden echter nog twee afwijkingen op, n.l.:

1e} Door de toe- en afvoer naar de spleet treedt eveneens een ver-
mindering van de amplitude op. De kwantitatieve grootte hier-
van is echter, i.v.m. het gecompliceerde karakter van het ver~
schi jnsel moeilijk te bepalen.

'2e. De wisselende vloeistofhoogte boven de overstort. Het debiet
over de overstort varieert van Q =0 (als Q = Qt) tot Q =
2°Qt (= afvoer uit het model Qt + constante toevoer Q = Qt)’
afgezien van de toe- of afvoer naar de spleet.

dh

Q L E'Qt - 2.A. (—-l) = 2,A.h, ..

o dt ‘min 2
A & 120.10‘4 n’ )

52 = 0,1 m g Q, = 2.120.10"4.0,1.0,628 = 15.10’4 m3/sec
@ = 0,628 rad/sec )

Voor een vnlkomen overlaat geldts Qo = 1,7.b.H3/2. Stel b = 0,20 m
Q 2 3 -4 2
o ~ 15,10 _ -2
3 &[(1,7.13) “\/1,7.0,2) oy

D.w.z. dat de overstorthoogte zal variéren van O tot 27 mm,

ad 2. Voor de plunjer die in een bak wordt op en neer bewogen geldi

in principe een soortgelijke oplossing als bij ad 1 is gevonden,

De bovengenoemde fac—
l toren a en b (zie(4))

R Zijn hier resp.:
1 - 7 .2] A +C ~
" e = LI i
. s ] hzl___ _ a' = 58,9 .A.L ° C -%
' A +C -~ B
[ ——-——-—--——-—C i B -1
] § = o . S - &
“’T ; bt = 8. T F B,
_J}".T‘ B




A +C-~-B B 1 g
C— 3 S — (als B> 2.0) groter zijn

Omdat de factoren

dan 1, geeft deze methode echter een kleinere faseverschuiving
en amplitudevermindering dan bovenstaande oplossing. Ook hier-
bij treden echter afwijkingen op als gevolg van toe- en afvoer
naar de spleet,

Uit het bnvenstaande blijkt dat indirecte methoden om het vloei-
stofstand te regelen niet erg geschikt zijn i.v.m. de optreden—~
de afwijkingen.

ad 3, De aan het begin van dit aanhangsel gennemde 3e mnogelijk—
heid nm de vloeistrfstand te regelen is schematisch weergegeven

in fig. 3.

Hierbij wordt dror de bodem

R p——

van het randvoorwaardebakje
een buis gevoerd, die vnlgens

de voorgeschreven functie h(t)

b - - - -

wordt bewogen. De bovenzijde
van de buis doet dienst als

overstort en bepaalt op deze

fig. 3 wijze, afhankelijk van het over-

stortdebiet, het vloeistofniveau in het randvoorwaardebakje.

Het, bij het nomlaag gaan van de buis, overstortende vloeistof-

nverschot wordt opgevangen in een reservoir, M.b.v, een pomp

wordt er voor gezorgd dat ook bij het omhnng gaan steeds vloei-
stof blijft overstnrten.

De nadelen van deze methnde zijn:

1. Er mnet veel vlneistnf wnrden tnegevnerd, n.l. de maximale
aanvulling in het randvonrwaardebakje, vermeerderd met het
maximale debiet dat de spleet ingaat., Als gevolg hiervan mag
worden verwacht, dat het niveau erg onrustig zal 2zijn.

2. Als gevolg van de grote vloeistofdebieten die moeten worden
afgevoerd, zal een grote variatie van de overstorthoogte op-
treden.

I.v.m, deze bezwaren is bij de uiteindelijke oplossing het prin-

cipe van de vari¥rende overstort gecombineerd met een zuiger,

zie rapport IV.3.1. Door het op en neer bewegen van de hele vloei-

stofkolom boven de zuiger wordt hierbij voorkomen dat grote de-~

bieten mneten worden tnegevoerd,



AANHANGSEL IT,

Bij het onderzoek naar een nieuwe randvoorwaarde-apparatuur zijn

een aantal mechanische oplossingen voor de programmagever naar

voren gekomen, die hiernnder kort besproken zullen worden. Géén
van deze methoden werd uiteindelijk bruikbaar geoordeeld, wegens
de beperkte bruikbaarheid, te omvangrijke opstelling en/of de

vrij hnge kosten,

1. Krukas met driifstang

Hiervoor geldts

——

-~
A28 % 1. Voor 1 =o0 s x = r.(1 - cosex)

s )
/ 2. VOOrl‘

=4 = =
i eindigs x x, X f

x = r.(1 - cosex) +

+1.(1 - \ﬁ -‘hzsinzoc)

(A= -;: ) Minteken geldt voor de

teruggang.
B,v. 1 = 300 cm) 1
Ne ==
r = 10 cm) 30

+

£ =300 [1-\1 _—9-(3)-5}
-
300[1 —\%}e

(300 -~ 299,8) = + 0,2 cm.

YPIATY,

]
|+

i+

Door de beperkte mngelijkheden, n.l. alleen voor sinusvormen
geschikt, en de optredende afwijkingen is deze oplonssing niet

erg geschikt,



2. Profielschijven

—‘——-T-— =
% %
7

AN

ANNNS
NN

NN

\ N

1 k%)
=

{ij

s
h(t
e
1;1-’:
\ =
\ . 1
%_-J? ’ %L-J@

a. Een vertikale schijf,

waarvan de rand is uit-
gefreesd vonlgens de voor-
geschreven functie, draait
met constante hoeksnel-
heié rond, M,b.v., een
wieltje dat over de rand
van de schijf lcopt, wordt
de vertikale beweging
overgebracht op een staaf,
Door aan deze staaf een
bak of een overstort te
bevestigen kan hiermee het
vloeistofniveau in het
randvoorwaardebakje worden

ingesteld,

In principe is het hiermee mogelijk om elke gewenste functie, mits

aan bepaalde vonorwaarden wordt voldaan, te realiseren. Een be-

zwaar is echter, dat wvoor elk probleem een nieuwe profielschijf

gemaakt mhet worden., Bovendien is het maken van dergelijke schij-

ven een dure zaak, omdat hiervoor een speciale freesbank nodig is.,

N
3

=

b. Hierbij draait een wiel

met vertikale as met con-
stante hoeksnelheid rond.
Aan de rand van het wiel
is een plaat bevestigd,
die volgens de gewenste
functie is uitgefreesd.
M.b.v. een wieltje, dat

over de rand van de plaat

lnopt, wordt de beweging overgebracht op een staaf,

Een vonrdeel van deze methode t.0.v. bovenstaande (a.) is, dat de

plaat gemakkelijker gemazakt kan wnrden. Om de plaat rond het wiel

te kunnen buigen, zal het wiel echter een vrij grote diameter

mreten hebben. Evenals bij bovenstaande methode (a.) iz het be-

zwaar, dat vonr elke functie een andere plaat nodig is, wat een

vrij dure zaak is, Bovendien geeft deze methode aanleiding tot

een zeer omvangrijke opstelling.
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Ealiror,Calibraiad Glass Tube/Tulis oalihns en Varre No=

Fallstracke/Distance of fclifDistence de cute . .

Lichie Wes*e/lnlemal diameter/Diamétre interidur

. a) bai der oberen Ringmarke/at upper mark/a la marqua supér:e.n.. =
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pour

Heany Srug e e
UE&&L:.HL:{H £ 5.-53‘{.1.
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b) bei der unteren Ringmarke/at lower mark/a la marque inférieure 3_;,-?-_/-)::._:

Neigungswinkel'/Angle of inclinatien/Angle d'inclinaison

Kugeln/Balls/Boules

Kugeldurchmesser

Kuzelgewicht

Dich*e der Kugeln
bei 200 C

Kugel ! inmm bei 20°C in Gremm Kugelkonstante K
Diameteor of ball We.ghk of ball [Specific gravity of balls g " .

Ball inmmet20"C in grams at 20V C - Bal constant X

Boule | Diamatre de la | Poids de la boule | Densité des boules Constente de la boule K
bouleen mmagC®Cl  en grommes aeeiC

1 | 15,803 8| 2,410 0,008890
2 | 35,629 9 | 2,508 0,07%35
5. 25,370 72 | 8,115 0,1176
4 | 15,030 58 | 8,125 1,00%
2| 13,510 4 |_8,12 15,5

6 | 10,C00 7 18,15 41,6

Die Berechnung der abscluten
Viskesitét in Centipoise ist ge-
ma8 Abschn. 3 der Gebrouchs-
caleitung zum Hoppler-Visko-
simeter nach folgender Formel

vorzunchmen:

formula

N =FX(5—5i) XK

poises 's caleulcted as
Sec.3 of the directicns for using
the Hoeppler Viscosimeter in
accordance with the following

The absolute viscosity in centi-

stated in

On celcule la viscosité absolu
en centipoises, conformémaent
a l'clinéa 3 du moda d'emploi
du Viscosimétrs Hoeppler,
d'aprés la formule suivonta:

l: = '.: L XEL T

Instrument gepriift an)l 1 s‘rumom tested on / Instrument vérifé le

Prifer: [ By:/ Varhftga[ear. =

[
H

" Contr.:’

T

-~

{bitte wenden)

™o

. I %P7 "ok it (Y
S BTk ..:’:""'4""_1.'—-—

VEB Priffgerate-Uisrk Metingen

Sitz Froital

. sokann die fol-

banutzt werden.
Mansuchtinder Tabelle denzur
Kugel und zurDichte derFlissig-
keit (s) gehérigen Kugelfoktor,
Dieser ergibt mit der Falizait
multipliziert dirckt die absolute
Viskositét der Flissigkeit in
Centipoise.Durch entsprechen-
de Interpolierung vonZwischen-
werten der Dichte kann die an-
gagebene Genauigkeit erhdht
werden.

tuble moy be veed, Th
in the table relating to the beli
used an the specific gravity of
the liquid (s)is multiplied by the
time interval to obtcin the
absclute viscasity of the liquid
directly in contipoises. The
accuracy stated can be in-

craased by corresponding intor-

polation of intermecicte values suscreptivie d vlre qugmentée

of the specific gravity. par interpolotion des vele

intermédiaires de !a densité.

Lugel/Ball/Boule |
sr v ? }
- |
t
00ee cooelf rraa| &7y | o s |
T ; S A
075 ey wp , . . i 2 i
s ¥ ‘at &) LY s |
0.80f 4.3 / Fm9] S0 & of ) ooy |
0.85| . Foi3l N cr & 5
y S o -
. i
O,QC) P 74 ” g < 1 p
J. L : | PR Y SR
z ¥ ! !
0‘93 ’\,: *y [ « e .". I A K ;
ol 2 [ N et B
1.C0 R R 4 2 R T Tk v v
) %
1.05 CAAR i .2 4 73
1,10 L dn il 0. 0 of 207 w [ o2 !
2 i = L |
, 5 i
1.15 i LA g3 7 L e - } "
o T i aman Mt =g
1200 ezl wwy| pai| ws g |
RN R A i A
185 e3ul Foc| o a2 | e ol
& ; )
1,30 Gl R A AT & v 4 o,
4 T - >
135) par | es| wgi| - i o) 2y
1.40) F oy > EC rie 2 1A
3] . L . i3 P
145 P2 goyl iy ] v 2
» e iy v % -
1.50 AL AW e 0 s L AT ?
1.55 Al g /. o g B e B 1 3 , \
e k] & & 4 & 3 7 % /3
S ot Bk ;
1600 L Y2 . S8 3 . Y Ete v i o
- 4

VLV Osterwieck Ag 305-45/DDR/M 198

BIJLAGE 1

mivn42 408



RS ey et
== Ll
<
e
N v
H <« v)
™y O| 5§ ©
70 BT e,
wi| >
n o
olg| [
_[ i ; H w O
i P
w| 9 (W
| > |8
O| a o
S (2 4 M5
— W T..1.2
N — E wl
0 3 M EN_G
¢ g (& ﬂ I.MM
' E P U
m-m —| & |n|oa
&)
.m #IN ' &
m £
Ll
m:-_@“ 0 $ Z
2 Ll =
3 b W
e /] wn e
3 o =
._mm o
g (@)
(=)
V1
V1
206
&l Y
O
=
=
O
T O
o
ﬁ B ] g\
©
logl | | o
o HPEN 2
|||||||| o\ .
P
o)
4 _
ﬁu_/ \\
o o7 ]
™ = L

ﬂ, Y20

\
T
!
)

N| |
|
— — — — —
|
|
|
I
|
|
I
I
|
|
I
|
I
|
|
|
|
I
{

\-_\ Q%* — —
7
\NZ! e wn
i 7 3 P W | o
NZ N\ N7 (n]
N7 R N |
e u
T /8 =
A" 7 SR T 3K } 4V .2 Wargaw
723 " T - £59 O -
— oF oF 057 o 57 ‘or m 'y
—I‘ ~ | m 0
|||||| 5 o
B ST R SR o =)
S _ L 0
” |+ D)8 B o
“” | | - _ _ _
fH. llllll |— ”UH_- L
= R R R~ — o — = e~
it ot " _+
|| L]
| »
[ _ Tyt o
| |
|| ,ﬂ
[ O] )
L v N E4r=10)
: S o Dous
! % 2|00
N W Q| | Z
| _ | | O Zlx Ll
_ g W|Z|
n W =i > il o
| <
+ + | _+ 1le
(|
L
|
)
,
I f—
X 2 o
* i | "+ 1 ¥ O
| J ﬁk { N
| '+ @ -
N &_ > 0O <
L O >
[ _ o m“l_ <
= + _ |+ ) ac
. ol O
a | g
+n... ] ra O
0 | >
[ 3
L
i
5 + b+
g =i
|
|
i |-~ =
| L
I
Ul
+ + _ _+ |
” | " | | [.mm
|
"“ SEs = SE9 [.W
Bl
| " . -
| Q s
I.|I||I|+ IIIIIII +.||I-|.._l&+
llllllllllllllllllllllllll _
AL el i et N 5 ey N
L i
IR ) o o e “r.#.b - Ay b
i @
L T e S L S wl O
O Z
g o by ——— e
" 4w
o059




IJking spleetmodel

Waarnemingen permanente gevallen

[ 4,00
3.50 e -} /___2__4__,’—-,_————-_,,___-—-
3.00 T | ] 3,00
. —— | ERTCE= L, B
| 1T T 2.50
2.00 . s E
II III Iv v Vi Y11 ¥IIT
Geval 1.
Raai h T Viscositeitsmeting:
cm !
vitgestr, = 11 3
r'vi“'l 2?'8 vioeistof | tijd | debiet | P = 1147 ke/m
= 22!5 cm3 i cm3/ temp.= 20,2 %
s S€C  kogel 2: P = 2408 kg/m
11T 23,9 8 k
v |25,1 1920 | TisT ] 2504 = 0,07335
v 26’3 1725 67,5 2546 -
VT 27’4 1750 68,7 | - 25,5 valtigden 85,0 sec h
VI 266 1835 T1,6 25,6 over 10 cm: 185,2 " gen,
VIII  |29.7 1750 68,1 | 25,7 86,0 " 85,4 sec
TeVeW,T 30,0 Q'gem = 25,6 cm3/sec Yy = 6,89 ¢S%
Geval 2,
Raai h hodveslh Viscositeitsmeting geval 2 en 33
cm ‘
- uitgestr. = 1146 3
e gg’g viceigto? | 4134 | debses | P = 1146 ke/n
11 32’3 em’ sec cm3/sec teap.a 20,8 T
s kogel 23 p, = 2408 kg/m
I 33,6 1810 |51,8| 35,0 4
Iv 34,9 8 ’ ’ K = 0,07335
v 36.1 1610 51,9 3449 e
1 3 ,4 1775 50,7 35,0 valtijden 83,7 sec -
e 3g,6 1780 5141 34,8 over 10 cms {84,0 v gen.
VIII 39,7 1785 150,9 | _ 35,1 84,3 " 84,0 sec
4
r.Vvew,r (40,0 Qgem = 35,0 cm3/sec VY = 6,79 oSt
Geval 3.
. h -
Raai ot hoeveelh,
= uitgestr,
it 22’3 vlioeistof | tijd |debiet
sy -
1T 33,5 cn’ sec cmj/sec
o - 1865 | 60,2 | 31,0
Y 30’0 1850 59!5 31ﬁ1
VI 28,7 1780 57+3 31,1
VII 27:4 1770 5647 31,2
: 1790 5757 31,0
TIT  |26,0 ?
eV w.r 25,0 Q«gem. = 31,1 cm3/gec BLJ L@QGE 3
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Verband tussen volumepercentage glycerine en kine-

matische viscositeit bij water-glycerine mengsels.

(naar Koop!.

kin. visc. 3 (cSt)
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Viscositeitsbepaling bij de registratie van de stijghoogtien,

Ceval | Vé6r de registratie N& de registratie

temp. val- | temp, val- t D]
P tijden P 41 jden Pgemid. gemid, gemid,
° kg/dm3 sec ° kg/dm3 sec kg/dm3 sec n>/seo
12 [17,9 | 1,206 | 73,6 | 19,3 | 1,206 | 69,2 | 1,206 | 71,2 | 47,9.157¢
73,4 . 68,9 :
13,2 68,8
2a  [19,9 | 1,206 | 66,3 [20,2 | 1,206 | 66,2 | 1,206 | 66,4 |44,7.107¢
66,6 66,4
66,5 66,2
3a 18,7 | 1,206 68,2 | 19,9 | 1,206 65,8 1,206 67,0 45,1.10"6
67,9 65’9
67,9 66,2
1o 19,9 | 1,204 62,6 | 20,4 | 1,204 61,0 1,204 61,8 41,7.10"6
62,5 61,1
62,4 61,2
2b 20,4 | 1,204 61,0 | 20,8 | 1,204 59,7 1,204 60,4 40,8,10‘5
61,1 59,7
61,2 59'8
3b 19,7 | 1,205 63,6 | 20,0 | 1,205 62,1 1,205 62,9 4":‘,5.10"'6
63,7 62,2
63,8 62,3
Viscositeitsbepaling bij de registratie van het freatisch vlak,
Geval | Vé6r de registratie N3 de registratie
. P t:?é:n A d t;§§;n Pgemia. tgemid- 'geemid-

¢ kg/dm3 sec °c kg/d.m3 sec kg/dm3 sec m2/sec

12 [19,9 | 1,206 | 65,8 |20,5 | 1,206 | 64,1 | 1,206 | 65,0 |43,8.107¢

2a 65,9 63,9
3a 66,2 6440
1 20,0 | 1,205 | 61,6 |20,6 | 1,205 | 60,3 | 1,205 | 60,8 |41,0.1075
2b 61,3 60,4
3b 61,2 60,2

N.B, Bij alle viscositeitsbepalingen is gebruik gemaakt van kogel 3 met
P = 85115 kg/dm3 en K = 0,1176. (zie bijlage 1).

t-(Pk- P ).K
De viscositeit is berekend met de formules V = b .

BIJLAGE 5
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VERLOOP VAN HET VLOEISTOFNIVEAU (m) BIJ PERTODIEK VERLOPENDE RANDVOORWAARDE,

Registratie film geval 1as tm = 27 sec, V= 43,8.10"6 mg/sec.

tijd
uren

raai
i 3

raai
5 5 §

raal
I1I

raal
v

raai
vV

raai
Vi

raai
VIiI

raai
VIII

rand-
VOOTW.

9.00
«30
10,00
«30
11.00
30
12,00
0.30
1.00
«30
2.00
.30
3.00
«30
4.00
.+30
5.00
«30
6.00
.30
T.00
«30
8,00
.30
92.00
«30
10.00
«30
11.00
« 30
12.00
0.30
1.00
«30
2,00
«30
3.00

2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,99
3,00
3,01
3,01
3,02
3,03
3,04
3,04
3,05
3,06
3,06
3,06
3,06
3,06
3'05
3,04
3,04
3,04
3,03
3,03
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,03
3,03
3,04

2,87
2,87
2,87
2,87
2,88
2,88
2,88
2,90
2,92
2,94
2,96
3,00
3,03
3,06
3,08
3,10
3,12
3,12
3,12
3,11
1,10
3,09
3,08
3,06
3,04
3,02
3,00
2,98
2,97
2,96
2,96
2,96
2,96
2,98
3,02
3,04
3,07

2,76
2,76
2,76
2,76
2,77
2,78
2,79
2,82
2,86
2,91
2,95
3,00
3,06
3,11
3,14
3,17
3,19
3,19
3,19
3,17
3,16
3,12
3,09
3,06
3,02
2,98
2,96
2,94
2,91
2,90
2,90
2,91
2,93
2,96
3,00
3,05
3,11

2,64
2,64
2,64
2,65
2,66
2,68
2,70
2,76
2,82
2,88
2,95
3,03
3,10
3,17
3,22
3,26
3,28
3,28
3,26
3,23
3,20
3,14
3,10
3,04
2,98
2,93
2,90
2,86
2,84
2,83
2,84
2,86
2,90
2,96
3,02
3,09
3,17

2,52
2,52
2,53
2,54
2,56
2,59
2,63
2,72
2,80
2,90
3,00
3,12
3,20
3,28
3,34

3,37

3,38
3,37
3,34
3,28
3,22
3,14
3,07
2,99
2,92
2,85
2,81
2,75
2575
2,75
2,78
2,82
2,88
2,98

3,07

3,17
3,28

2,39
2,40
2,41
2,42
2,46
2,52
2,61
2,72
2,84
2,98
3,12
3,26
3,36
3,44
3,50
3,52
3450
3,46
3,40
3,32
3,21
3,10
3,00
2,90
2,81
2,72
2,68
2,65
2,64
2,67
2,72
2,80
2,91
3,05
3,17
3,30
3,42

2,26
2,27
2,28
2,32
2,39
2,50
2,63
2,78
2,96
3,16
3,32
3,46
3,57
3,65
3,68
3,67
3,63
3,54
3,42
3,28
3,14
2,99
2,86
2,73
2,63
2,53
2,50
2,49
2,52
2,60
2,72
2,85
3,00
3,19
3,36
3451
3,63

2,12
2,13
2,17
2,26
2,40
2,58
2,80
3,04
3,27
3,51
3,68
3,81
3,88
3,92
3,88
3,8
3,67
3,53
3532
3,12
2,93
2,73
2457
2,40
2,31
2,25
2,25
2,32
2,44
2,62
2,82
3,06
3,28
3,52
3,69
3,82
3,90

2,00
2,03
2,13
2,29
2,50
2,74
3,00
3,26
3,50
3,71
3,87
3,97
4,00
3,97
3,87
3,71
3,50
3,26
3,00
2,74
2,50
2,29
2,13
2,03
2,00
2,03
2,13
2,29
2,50
2,74
3,00
3,26
3450
3,71
3,87
3,97
4,00
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VERLOOP VAN HET VLOEISTOFNIVEAU (m) BIJ PERIODIEK VERLOPENDE RANDVOORWAARDE,

Registratie

£ilm geval 2a: t = 13,5 sec, v = 43,8,10"

6

tijd
uren

rzai
I

raal
II

raai
11X

raai
Iv

raai
v

rasai
VI

raal
VIiI

raai
VIII

rand-
VOOTW.

9.00
«30
10.00
.30
11,00
«30
12,00
0.30
1.00
.30
2.00

<30

3.00
«30
4.00
.30
5.00
.30
6.00
« 30
7.00
« 30
8,00
«30
9.00
.30
10.00
«30
11.00
«30
12.00
0.30
1.00
«30
2,00
« 30
3.00

2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,99
2,99
2,99
2,99
3,00
3,00
3,00
3,01
3,02
3,02
3,03
3,03
3,03
3,04
3,04
3,04
3,04
3,04
3,04
3,04
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03

2,87
2,87
2,87
2,87
2,88
2,88
2,88
2,88
2,89
2,90
2,92
2,93
2,94
2,96
2,98
2,99
3,01
3,01
3,02
3,03
3,04
3,04
3,04
3,04
3,03
3,02
3,01
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,01
3,03

2,76
2,76
2,76
2,76
2,76
2,77
2,78
2,78
2,80
2,83
2,84
2,88
2,91
2,93
2,96
2,98
3,01
3,02
3,03
3,04
3,05
3,05
3,04
3,04
3,02
3,01
3,00
2,98
2,97
2,96
2,96
2,96
2,97
2,98
2,99
3,00
3,03

2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,65
2,67
2,69
2,72
2,76
2,80
2,86
2,90
2,94
2,98
3,02
3,05
3,06
3,08
3,09
3,09
3,08
3,06
3,04
3,02
3,00
2,97
2,96
2,94
2,94
2,93
2,92
2,94
2,96
2,98
3,01
3,06

2,52
2,52
2,52
2493
2,54
2455
2,58
2,60
2,66
2,72
2,79
2,88
2494
2,99
3,04
3,09
3,13
3,14
3,16
3,16

3,13

3, 11
3,08
3,05
2,99
2,96
2,92
2,90
2,88
2,87
2,86
2,88
2,90
2,94
2,98
3,04
3,10

2,39
2,40
2,40
2,41
2,43
2,46
2,51
2,58
2,66
2,76
2,86
3,00
3,08
3,14
3,20
3,25
3,28
3,28
3,26
3,24
3,18
3,14
3,09
3,02
2493
2,88
2,84
2,80
2,78
2,78
2,79
2,82
2,87
2,94
3,03
3513
3,22

2,26
2,27
2,28
2,30
2,34
2,41
2,51
2,62
2,76
2,92
3,07
3,24
3534
3,40
3,46
3,48
3,48
3,44
3,39
3,32
3,22
3,12
3,03
2,93
2479
2574
2,68
2,64
2,64
2,66
2,71
2519
2,90
3,04
3,17
332
3,44

2,12
2,13
2,15
2,22
2,34
2,51
2,70
2,92
3,16
3,38
3455
3,73
3,81
3,83
3,83
3,79
3,70
3,56
3,40
3,25
3,08
2,93
2,78
2,64
2,50
2,40
2,36
2,37
2445
2459
2,75
2,96
3,17
3939
3,58
3,75
3,84

2,00
2,03
2,13
2,29
2,50
2,74
3,00
3,26
3,50
3,71
3,87
3,97
4,00
3,97
3,87
3,T1
3,50
3,26
3,00
2,74
2,50
2,29
2,13
2,03
2,00
2,03
2,13
2429
2,50
2,74
3,00
3,26
3450
3,71
3,87
3,97
4,00

mz/sec.
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VERLOOP VAN HET VLOEISTOFNIVEAU (m) BIJ PERIODIEK VERLOPENDE RANDVOORWAARDE,

Registratie film geval 1b: tm = 24,3 sec,

N = 41,0.10"6 m2/seo.

tija
uren

raai
I

raai
II

rasi
I1T

raai
Iv

raai
v

raai
VI

Taai
VII

raai
VIII

rand-
VOOTrW,

9.00
«30
10.00
«30
11.00
«30
12,00
0.30
1.00
30
2,00
«30
3.00
30
4.00
«30
500
«30
6.00
« 30
7.00
30
8.00
«30
9.00
«30
10,00
«30
11.00
.30
12,00
0.30
1.00
«30
2.00
« 30
3,00

2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,99
2,99
3,00
3,00
3,02
3,03
3,03
3,04
3,04
3,05
3.06
3,06
3,05
3,05
3,05
3,04
3,04
35,04
3,04
3,03
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,03
3,03
3,03
3,04

2,87
2,87
2,87
2,87
2,68
2,88
2,88
2,90
2,92
2,94
2,97
3,00
3,02
3,04
3,08
3,09
3,10
3,12
3,12
3,11
3,10
3,09
3,08
3,06
3504
3,02
3,00
2,98
2,98
2,97
2,97
2,97
2,98
2,99
3,01
3,04
3,07

2,76
2,76
2,76
2,76
2,77
2,78
2,79
2,82
2,86
2,89
2,94
3,00
3,04
3,08
3,12
3,15
3,17
3,18
3,18
3,16
3,14
3,42
3,10
3,06
3,02
2,99
2,96
2,93
2,92
2,91
2,92
2,92
2,94
2,96
3,00
3,04
3,10

2,64
2,64
2,64
2,65
2,66
2,68
2,70
2,75
2,80
2,86
2,94
3,02
3,10
3,14
3,20
3,24
3425
3,26
3,25
3,22
3,18
3,14
3,09
3,04
3,00
2,94
2,90
2,87
2,86
2,85
2,85
2,87
2,90
2,96
3,02
3,08
3,16

2,52
2,52
2,53
2,54
2,55
2,59
2,63
2,70
2,79
2,87
2,98
3,09
3,18
3,24
3,32
3,35
3,36
3,36
3,32
3,28
3,22
3,14
3,08
3,00
2,94
2,86
2,82
2,78
2,76
2,76
2,78
2,82
2,88
2,97
3,06
3,15
3,25

2,39
2,40
2,41
2,42
2,46
2453
2,61
2,70
2,81
2,95
3,09
3,22
3,34
3,41
3,47
3,50
3,48
3,45
3,40
3,31
3,21
3,11
3,02
2,91
2,83
2,74
2,69
2,66
2,66
2,68
2,73
2,80
2,90
3,03
3515
3,28
3,40

2,26
2,27
2,28
2,32
2,39
2,49
2,62
2,77
2,94
3,12
3,29
3,44
3,56
3,63
3,66
3,66
3,60
3,54
3,42
3,29
3,14
3,00
2,88
2,74
2,65
2,54
2,50
2,50
2,53
2,60
2,71
2,84
3,00
3,18
3,34
3,48
3,60

2,12
2,13
2,17
2,26
2,39
2,57
2,80
3,04
3,26
3,50
3,68
3,80
3,88
3,90
3,89
3,80
3,68
3552
3433
3,13
2533
2,74
2,58
2,42
2,32
2,25
2,25
2,32
2,44
2,62
2,82
3,06
3,28
3,52
3,69
3,82
3,90

2,00
2,03
2,13
2,29
2,50
2,74
3,00
3,26
3,50
3,71
3,87
3,97
4,00
3,97
3,87
3.7
3,50
3,26
3,00
2,74
2,50
2,29
2,13
2,03
2,00
2,03
2,13
2,29
2,50
2,74
3,00
3,26

250
3,71
3,87
3497

4,00




VERLOOP VAN HET VLOEISTOFNIVEAU (m) BIJ PERTODIEK VERLOPENDE RANDVOORWAARDE,

Registratie

tijd
uren

raai
I

raai
II

raai
III

raai
Iv

raal
v

raai
VI

raai
VII

raai
VIII

rand-
VOOTW.

9.00
«30
10,00
30
11,00
«30
12,00
0.30
1.00
«30
2,00
«30
3.00
«30
4.00
«30
5.00
«30
6.00
«30
7.00
«30
8.00
«30
9.00
30
10,00
30
11.00
«30
12,00
0.30
1.00
«30
2,00
«30
3.00

2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,98
2,99
2,99
2,99
2499
3.00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,01
3,02
3,02
3,02
3,02
3,03
3,03
3,03
3,03
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3.02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,03
3.03

2,87
2,87
2,87
2,87
2,87
2,87
2,88
2,88
2,89
2,90
2,92
2,92
2,94
2,96
2,96
2,98
2,98
3,00
3,00
3,01
3,01
3,02
3,02
3,02
3,01
3,01
3,00
3,00
3,00
2,99
2,99
2,99
2,98
2,99
3,00
3,01
3,01

2,76
2,76
2,76
2,76
2,76
2,77
2,78
2,78
2,80
2,82
2,84
2,87
2,90
2,92
2,94
2,96
2,98
3,00
3,02
3,03
3,03
3,03
3,03
3,02
3,01
3,00
2,99
2,99
2497
2,96
2,96
2,96
2,96
2497
2,99
3,00
3,03

2,64
2,64
2,64
2,64
2,65
2,66
2,67
2,69
2,72
2,75
2,79
2,84
2,89
2,93
2,96
2,98
3,01
3,04
3,05
3,06
3,06
3,05
3,04
3,02
3,01
2,99
2,97
2,96
2,94
2,93
2,92
2,93
2,93
2,95
2,98
3,01
3,06

2,52
2,52
2,52
2453
2,54
2454
2457
2,60
2,66
2,72
2,71
2,85
2,92
2,96
3,00
3,05
3,08
3,11
3,12
3,12
3,10
3,08
3,06
3,03
3,00
2,96
2,92
2,90
2,88
2,87
2,87
2,88
2,90
2,9

2,98
3,04
3,10

2,40
2,40
2,40
2,41
2,43
2,46
2,51
2,58
2,65
2,74
2,83
2,95
3,06
3,11
3,16
3,20
3,24
3,25
3,24
3,20
3,17
3,12
3,07
3,01
2,96

2,89

2,84
2,82
2,79
2,78
2479
2,82
2,86
2,94
3,02
3,11
3,20

2,26
2,27
2,28
2,30
2,34
2,40
2,50
2,60
2,72
2,88
3,03
3,20
3,32
3,38
3,42
3,46
3,46
3,43
3,37
3,31
3,22
3,12
3,02
2,92
2,85
2,15
2,69
2,67
2,65
2,66
2,72
2,79
2,89
3,02
3,16
3,30
3,42

2,12
2,13
2,15
2,22
2,33
2,49
2,68
2,90
3,12
3,36
3,54
3,73
3,81
3,84
3483
3,79
3,70
3,56
3,43
3,26
3,10
2,94
2,80
2,64
2,52
2,42
2,38
2,39
2,45
2,58
2,74
2,95
3,16
3,38
3,58
3,75
3,84

2,00
2,03
2.13
2,29
2,50
2,74
3,00
3,26
3,50
3,71
3,87
3,97
4,00
3,97
3,87
3,71
3,50
3,26
3,00
2,74
2,50
2,29
2413
2,03
2,00
2,03
2,13
2,29
2,50
2,74
3,00
3,26
3,50
3,71
3,87
3,97

4,00

film geval 2b: t, = 12,15 sec, 3= 41,0.10-6 mz/sec.
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VERLOOP VAN HET VLOEISTOFNIVEAU (m)

BIJ LINEATR STIJGENDE RANDVOORWAARDE,

Registratie geval 3a: t = 4,5 sec, V= 43,8.10-6 mz/aeo.
tijd| raai | raai | raai | raal | raai | raai | raai | raai | rand-
min, X II III Iv v VI VII | VIII | voorw,
0| 2,04 |2,04 | 2,04 |2,04 2,04 |2,04| 2,04]| 2,04 | 2,00
15 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,05 | 2,06 | 2,10 | 2,25
30 | 2,04 | 2,05 | 2,05 | 2,06 | 2,06 |2,08]| 2,11 2,26 2,50
45 | 2,04 | 2,05 | 2,06 | 2,06 | 2,08 | 2,11 | 2,19 | 2,46 | 2,75
60 | 2,04 | 2,05 | 2,06 |2,08]|2,10 | 2,16 | 2,29| 2,65 | 3,00
75 | 2,04 | 2,06 | 2,07 | 2,10 | 2,13 | 2,23 | 2,42| 2,87 | 3,25
90 | 2,05 ]| 2,06 | 2,08 |2,12| 2,18 | 2,32 2,58] 3,11 | 3,50
105 | 2,05 | 2,07 | 2,10 | 2,16 | 2,24 | 2,42 | 2,74 | 3,32| 3,75
120 | 2,06 | 2,08 | 2,12 | 2,20 | 2,32 | 2,54 | 2,92 | 3,56 | 4,00
135 | 2,06 2,09 | 2,15 | 2,24 | 2,38 | 2,63 | 3,04| 3,70 | 4,00
150 | 2,06 2,10 | 2,18 | 2,29 | 2,47 | 2,76 | 3,18| 3,82 | 4,00
VERLOOP VAN HET VLORISTOFNIVEAU (m) BIJ LINEAIR STTJGENDE RANDVOORWAARDE,
Registratie geval 3b: t = 4,05 sec, 3 = 41,0.10_6 mz/sec.
tijd| raai| raal | raai | raai | raail | raai | raai | raai | rand-
min, I II 11T Iv v Vi VII | VIII | voorw,
0| 2,04]| 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,00
15 | 2,04 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,05 | 2,06 | 2,10 | 2,25
30 | 2,04| 2,04 | 2,05 | 2,06 | 2,06 | 2,07 | 2,10 | 2426 | 2,50
45 | 2,04| 2,05 | 2,06 | 2,06| 2,08 [ 2,10 | 2,18 | 2,46 | 2,75
60 | 2,04 | 2,05 | 2,06 | 2,08 2,10 | 2,15 | 2,28 2,65 | 3,00
7 | 2,05 2,06 | 2,07 | 2,10 | 2,14 | 2,22 | 2,41 | 2,87 | 3,25
9 | 2,05 2,06 | 2,08 | 2,12 | 2,18 | 2,31 | 2,56 | 3,10 | 3,50
105 | 2,05| 2,06 | 2,10 | 2,14 | 2,23 | 2,39 | 2,70 | 3,32 3,75
120 | 2,05| 2,08 | 2,12 | 2,18 | 2,30 | 2,50 | 2,87 | 3,56 | 4,00
135 | 2,05] 2,08 | 2,14 | 2,20 | 2,36 | 2,60 | 3,02 3,70 | 4,00
150 | 2,05 2,10 | 2,16 | 2,26 | 2,44 | 2,70 | 3,14 | 3,80 | 4,00

Bt It A ™ &



Schatting van de relatieve, de procentuele en de mogelijke fout bij de

viscositeitsbepaling voor de niet-permanente gevallen.

t(py - pp) X a) at B8Py *8P2 APy  Ax 3
V- » Sl B b YT kb (py = 8,115 kg/an
K = 0,1176)
ay At  0,0005 + 0,0005 0,0005 0.0000
T B - 1 e ii206 * 1,2oé i o,117é
- &1, 0,0001 + 0,0004 + 0,0004 = A2 4 0,0009

Viscositeitsbepaling bij de registratie van de stijghoogten.

Geval | t Ry ') |at= | &t | &Y fa) ]| L)

gem. P2 gemo t 1,2'Rt") t T -\)

2 3 2

n“/sec kg/dm sec sec sec % m“/sec
1a 47,9.107¢ | 1,206 | 71,2 | 4,8 | 6 0,08 0,08 | 8 |4 .107°
2a 44,7.10°% [ 1,206 | 66,4 | 0,4 | 0,5 0,008 | 0,009| 1 |o0,4.1078
3a 45,1.1076 | 1,206 | 67,0 | 2,4 | 3 0,04 |0,04 | 4 |2 1078
Faic: EEpnro " el BUa 7 sdat TNt ech Ealuies Wimunly iy vt fae
1b 41,7.107° | 1,204 | 61,8 | 1,6 | 2. 0,03 |0,03 | 3 |1 .10
2b 20,8.10~% 1,204 | 60,4 | 1,5 | 2 0,03 |0,03 | 3 |1 .107¢
3b 42,5.107% [1,205 | 62,9 | 1,7 | 2 0,03 |0,03 | 3 [1 .1078
Viscositeitsbepaling bij de registratie van het freatisch vlak.
Geval | ¥ % R, ') | At = at | aY |av g

gen, P2 gem.| t 1’2'R1;") 3 " 7 A

2 3 2

n“/sec kg/dm sec sec sec % m“/sec

1a 6 -6
2a 43,8.107° 1,206 | 65,0 2,3 3 0,05 | 0,05 5 |2 .10
Ja ' i
- e e bee mm s e e - - e e - ewm el oww e e em] Be e e e - r - ewe e e wwm e e e e o e wer e -
1b 6 6
2b 41,0,107° |1,205 | 60,8 1,4 | 2 0,03 | 0,03 3 (1 .107
3b

') R, is de spreidingsbreedte = het verschil tussen de grootste en de
kleinste waarde in een serie waarnemingen,

") De mogelijke fout kan worden gesteld op 3 x de standaardafwijking. Een
goede eschatting voor de standaardafwijking is s = An.R, waarbij An = 0,4

voor n = 6, Hieruit volgt dus At = B'O’A'Rt = 1,2.Rt.
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Berekening van de verhouding kp/ne voor de verschillende gevallen en

P

een schatting van de relatieve en de mogelijke fout in kp bij bepaslde

waarden van ne .

k
s o
e

P

P
g.Bzfz_:g > Akp'2A3+Atm+A‘\)
12 "% 9 k B % y
P P m
Ak
——=L = 2.0,01 + 0,005 A
P

Bij de registratie van de stijghoogten,

Geval 'pgem. t k p/ne n, kp A).).‘.).. :_k__e Ak
» | % -

n-/ueo sec m/sec m/sec . n/sec
1a 47,9.10~ | 27 4,75.10~% | 0,2 0,95.107%| 0,08 | 0,1 [0,1 .10~
22 |44,7.107% | 13,5 | 2,54.107% | 0,4] 1,02.1074| 0,009| 0,03 |0,03. 1074
32 |45,1.107°| 4,5 | 5,04.107% | 0,2| 1,01.1074| 0,04 | 0,06 |0,06. 10~
v |41,7.107% | 24,3 | 2,91.107% | 0,2| 0,98.107%| 0,03 | 0,06 |0,06.107
2b | 40,8.107% | 12,15| 2,51.107% | 0,4 1,00.1074]| 0,03 | 0,06 |0,06.10~%
W |42,5.107% | 4,05| 4,82.107% | 0,2| 0,96.107%| 0,03 | 0,06 |0,06.1074
Bij de registratie van het freatisch vilak,
Geval | 9),on b kp/ne n_ k, %'?_ Ak | sk

p | ®p -
: p

n“/sec sec n/sec m/sec n/sec
= 43,8.10°° | 21 5,19.10~% | 0,2 | 1,04.10™%| 0,05 | 0,08 [0,08.107%
2a  |43,8.107%| 13,5 | 2,60.107% | 0,4 | 1,04.1074| 0,05 | 0,08 |0,08.10™%
3a [43,8.107% | 4,5 | 5,19.107% | 0,2 1,04.1074| 0,05 | 0,08 |0,08.1074
oo R T, i, e oo o s e e, e i - e Sl s et A i . i )
1 |41,0.107° | 24,3 | 4,99.107% | 0,2 1,00.107%| 0,03 | 0,06 |0,06.107
2o |41,0.107 [ 12,15 2,50.107% | 0,4 | 1,00.10*| 0,03 | 0,06 |0,06.1074
3 | 41,0107 | 4,05 4,99.107% | 0,2 1,00.1074| 0,03 | 0,06 |0,06.1074
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Verloop freatisch vlak in de tijd bij lineair
stijgende randvoorwaarde.

400"

~

390"

3.80%] +
3.70% s 27
3.60", e
3.50% /

3.40" /
3.30" Q.Qlu s s
320" Y/
3.10%
3.00Y]
2.90"
2.80%
2.70"
2.60"
2.50%]
240"
2.30"]
2.20%

2.10"

2.00: S e T ‘.M T = - et T <
0] 15 30 45 60 75 890 105 120 135 150
tijd in min
——SPLEETMODEL geval 3a: tp=45 sec; ¥ =438 cSt:kyn,=5191C
+++ waargenomen vioeistofniveau op de film
r+++ SPLEETMODEL geval 3b: t,=405 sec; 3=41,0 cStiky/n,=499.1

~---NUMERIEKE OPLOSSING (kj=10"%; n,=0,2)
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Verloop freatisch viak in de tijd bu lineair
stijgende randvoorwaarde.

400"

3.90%
3.80%
3.70%]
3.60%]
3.50%
3.40"
3.30%
3.20%
3.10%
3.00%]
2.90"
2.80"
2.70"]
260"
250"
2.40"]
2.30"
2201

2.10%

2.00*]
0

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
tijd in min

——SPLEETMODEL geval 3b: t,=405 sec; Vv =41,0 cSt :
+++ waargenomen vloeistofniveau op de film P In =499 10

p''e
---- NUMERIEKE OPLOSSING (kj=10"%; n,= 0,2)

4
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