




Ontwerp van de tunnelverbinding tussen de metro en de RandstadRail in Rotterdam

Voorwoord

HA Kruizenga

Dit rapport is het resultaat van mijn studie naar de tunnelverbinding tussen de metro
en de RandstadRail in Rotterdam centrum volgens de Spoorsingelvariant. Ballast
Nedam Engineering heeft mij de mogelijkheid geboden om bij hun onderzoek te doen
naar de RandstadRail.

Ballast Nedam interesseert zich voor de RandstadRail en maakt momenteel deel uit
van een consortium dat nadenkt over het ontwerp, de bouw en de exploitatie van de
RandstadRail. Aangezien de overheid een publiek-private samenwerking voor ogen
staat, is er veel ruimte voor het indienen van suggesties over het functioneren van de
RandstadRail. Zodoende is studie naar nog onopgeloste problemen welkom in deze
fase van de ontwikkeling van de RandstadRail.

Deze studie is tevens de afstudeerscriptie voor mijn studie Civiele Techniek. Ik
studeer af aan de Technische Universiteit Delft bij de sectie waterbouwkunde van de
faculteit Civiele Techniek. Het mag enigszins bevreemding wekken dat een
waterbouwkundig student zich bezig gaat houden met de infrastructuur van een stad.
Dit is toch iets minder vreemd als men zich indenkt dat het afstuderen zich
voornamelijk concentreert in de tunneltechniek. De tunneltechniek is eigenlijk een
vakgroep overlappend onderdeel van de civiele techniek. De vakgroepen mechanica
& constructies, geotechniek, ondergronds bouwen en waterbouwkunde hebben elk
relaties met de tunneltechniek.

Dit onderwerp deed dan ook beroep op kennis uit meerdere vakgebieden. Dit heb ik
als een uitdaging gezien. Deze studie bood enerzijds de mogelijkheid om opgedane
kennis toe te passen en anderzijds de mogelijkheid om veel nieuwe kennis op te
doen.

Tenslotte nog een woord van dank. Mijn dank gaat in de eerste plaats uit naar de
leden van mijn afstudeercommissie. Minstens evenveel dank ben ik verschuldigd
aan mijn collega's van Ballast Nedam Engineering. Zij waren altijd bereid om mij
informatie en advies te geven als mij de kennis ontbrak.

Erik Kruizenga
Amstelveen, 28 oktober 1999
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1. Inleiding
Uit het 'Tweede Structuurschema Verkeer en Vervoer' blijkt de aanleg van een
hoogwaardig vervoerssysteem voor de middellange afstanden in de Zuidvleugel van
de randstad noodzakelijk. De oplossing wordt gezocht in het invoeren van een light
railsysteem, genaamd de RandstadRail, op het traject tussen Den Haag en
Rotterdam. De ontwikkeling van de RandstadRail gebeurt in overleg met
verschillende marktpartijen. Ballast Nedam Engineering interesseert zich voor de
aanleg van de RandstadRail en neemt deel in dit overleg. Hierdoor is ruimte voor
studie naar de mogelijkheden en onmogelijkheden van de RandstadRail. Een punt
van onderzoek is de aanlanding van de RandstadRail in Rotterdam. Een mogelijke
variant gaat via de Spoorsingel. Een van de nog onbeantwoorde vragen is hoe de
Spoorsingelvariant technisch te realiseren is en of een fysieke koppeling met de
bestaande metrolijn haalbaar is. Vertaald naar een probleemstelling:
Is fysieke koppeling van de RandstadRail en het Rotterdams metronet via de
Spoorsingelvariant haalbaar en hoe is dit vorm te geven?

Het doel van dit rapport is dan ook het presenteren van een ontwerp van de
aansluiting van de RandstadRail op de metrolijn in Rotterdam. De vraag naar de
haalbaarheid en de vormgeving van de aansluiting is op te lossen in een drietal
ontwerpstappen:
• Het functioneel ontwerp; waarin ingegaan wordt op de vraag welke eisen aan het

ontwerp van de RandstadRail worden gesteld en aan welke randvoorwaarden het
ontwerp moet voldoen.

• Het ruimtelijk ontwerp; waarin ingegaan wordt op de vraag waar de exacte plaats
van de aansluiting is.

• Het constructief ontwerp; waarin ingegaan wordt op de vraag hoe de aansluiting
constructief te realiseren is.

De opbouw van het rapport is als volgt. Het hoofdrapport is ingedeeld in een vijftal
delen:
Deel A: De metro en RandstadRail in Rotterdam gaat in op de ontwikkeling van de
RandstadRail en de bouw van de metro in Rotterdam vanaf de jaren zestig. In dit
deel wordt de voorkennis gepresenteerd die belangrijk is voor de vervolgstudie.
Deel B: Functioneel Ontwerp gaat in op het functioneel ontwerp. Als eerste wordt een
functionele analyse gemaakt. Hierna volgt de samenstelling van het programma van
eisen en de randvoorwaarden. In dit deel wordt gedefinieerd wat er moet komen en
binnen welke grenzen dat gerealiseerd moet worden.
Deel C: Ruimtelijk Ontwerp gaat eerst in op welke factoren van belang zijn voor het
bepalen van het trace. Vervolgens wordt het horizontaal en verticaal ontwerp
vastgesteld. In dit deel wordt gekeken waar de aansluiting moet komen.
Deel D: Constructief Ontwerp gaat eerst in op de geometrie van de aansluiting
waarbij ook enkele bijzonderheden van de situatie genoemd worden. Vervolgens
wordt gekeken naar de bouw van een aansluiting zoals die in het verleden gemaakt
is in Rotterdam. Hierna wordt een ontwerp van de bouwkuip en een ontwerp van de
aansluiting gemaakt. Na het ontwerp van de bouwkuip wordt nog aandacht besteedt
aan het ontwerp van de bemaling. Als laatste wordt de uitvoering besproken. In dit
deel wordt dus gekeken hoe de aansluiting gemaakt worden.
Deel E: Conclusies en Aanbevelingen vormt het afsluitend deel waarin de conclusies
getrokken worden uit de studie en aanbevelingen gedaan worden voor
vervolgstudies.
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