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ĉViO L-u^ s ^ e O -7, 

e le a>ir^/i 4 a~2^o-

o^^Y- L O ̂ k- e vo e>o \>e-v- 0/ n ê  e- c>̂ >̂ ' e p /-e. _ 
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T 

: ^( I e- r c-l P c? v Lc LA- io lo e- ;e p o\iol 

Let- \>-v>' c> r e-

v '̂cv-n /oe 

3 ^ 
CP A-/-t c.t e(^ i'CK\ •v-'ci 



I 
1 

1 

r 
/ 

I 

/ 

surging 

r 
i 

= 3 

coll aps fng 

plunging 

1.5 

I 

3 
I 
} 

0,5 
ptu ngin g 

\ 

B 0 
g =0.2 

spitting 
Breaker types qb a function of 



/ 

- 2 2 -

\ 

j l 
} 

. I 

*) 

J X 0.1 0.5 1.0 2.0 3/0 4.0 5.0 
f 

1 
A 

* 
F breaking no breaking 

+ 

1 
« spin ing plunging collapsing/surging 1 

* 

X 0.8 1.0 1.1 1.2 

• b 

• -

6-7 2-3 1-2 0-1 0-1 

r 10-^ .0-' Ax 1 o' 8x10"̂  

abs orption reflection 
progressive wave 

set"up predominant 

number of v/aves in surf zone 

standing wave 

run-up predominant 

/ } / 5 bv G U 

c> r r) o cx \o 

e. 

r i 

. k.D 

X 

Ob 

cle. 

e n 

J ff 



- 2 3 

3 iLiTÜ^L'jÖ g • V/- rc ^ et -

I J k [-

L O V- VA... ( eA 
3̂ CJ e ^ rcy-cA/) l" O ro \/v\eJ: 

U I e io e e n 
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• g e m t'ê ? e / c X o I b bh^ao 

p Cj . cl-Z f^ O U-

nl -7-, -
7r 

z 
' ci 

( j i - ^ - /J 

'-? 

\jc^v:x. v e r 

+ r ri 1 
f 
1 

N e e rn n ^c e e n eo n / e e n 

I e e n n e-i, C A ^ O 

I ' ^ ^ e n 
P P 

n 

COv\^ 

f 
ci 

no e 

- r * 

e t^nvc^ n t u e ovw_ 

c O 

1 
i i 

r 

3 
i 

A/ :c( c><e / t e n L n c>(e. ^ d) o I e n CJ 

•7. e n tA n n e n 

n c^e n f e ( Ic O g 

o^n e n c> r ai n / 

I 

ct n /' c^ c>^- cX ê  
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W Ci oi C^ l^L (Ô  O c b c' criA 

y O 

5 e^n c>̂ - t 6 . 

O O O r b e f' d c i p e u e: 7. /- f 
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p e v ^ i G 

i c^be /en i^aJ e- r> 

, /O O c>v I O c* c 

c^^ U. / t^'^ ^ cx\o O- \'"-

•ie v̂  t to Dt e lo vA> eL u O O n co e.n no 

i 

W r i lO 

ro c-(" Ov 

: D e , o 

5̂ ^lA ,̂ b e f 

b t e 

be

er 

:3 

TT 
1 

-TT 

S6 

5> p <3 

3 
t 

-TT 

c^e m e e n 

D (c^ , (P) hef- r.- c b ^ r 

t \o e b i-LA Ic b) V e V O c> ^^ uS^ b e b ^ c^r) uO> c^i- -

b c»-. lo b L ( ^ ' ^ ' ^ 6 p e 



'5 3 

i-

ir. 
i (9 t?( 3̂ m 

ra 
> 

r ( . . . ) O, vv̂  >T) fX.. 

b l "3- . 7̂  O e O O 
3 

2 e n 3Ui c 

(r lA i-̂  e ^ O n C- ,S i> rn C l' o V) Ort u L tTan n') 

L 3 CJ e e f - v^e r o ĉ j vo v/ĉ ^ 
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1 LO O f S t '̂') n ^ b O f.' Ov o^ [ VJ e V b O n ^ e b ^ c Y e - b 

b [o . O. e. n . J'i e b o^ c nl~ c^L t r) ̂  f r cc r/; e^n io'r\ ^ eio-^ 6- ex ) o rc lO 
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u O O V- O p b O LA w e Y') b e. g e / e r O-/ c ^ ^ o <̂v ^ll^U ^ c^n 
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b o^r r>/e rve o/. c" e r ) b ^er ) , 7- o ev U oi ê  /3 e-/ tai, o i c" e n -3 b c n » 1 Oc? U 

/-e V- b e ^ e b bv. /< 1' o. 3 e./ oloH, D h c^<^ b<3. 
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\c[o O V- de^ c^^j~h r-x. r bc e- / ^ b . io e r o( u ov 10 e l ^ e r r ^ e e r o i e r e 

d i e n :̂  l ' e- O , O e UAAJ b ê cA cJc^ l i^U _ »oo e b f n e n ^ e n t:;̂ (.5> b e r 
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c^e t-OA îo b ^ b i 'e( o i olc [- c^dtc Gn t n bef- m e / ' e n wcnr) b r o. n e/cOc^b 

i i t - O m 6 n e t h^de.n d fr).U f /y^or- uS^c t>o e . 
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b c 10 ô  e 10 'Tt oo^ ib d C O- n u.. b' n v e v-- n ' c b b-

' Oo^Ovir lo w e r - ^ i e n ^ "^'^ '̂ -e:̂  i^e^/, c'n of i e p cx/j> O-A) o/t'e p -

b<^i^^ b r Ov. n CUA' n s r O O rT) ^ e n O rib clro<c=>^L ^ ne . Lhodoo') 
1 1 

O ƒ - O e-b:e n - z o ^ ' n o l b ovo o e n bro^.b t eS ^ U o r ^ t o n o e e r ^ bUc^^lcK^ 

\ «^ovvo V-O O b b e ^ o / e ^ c^f^-mc-oho.y). 

7 n b -eb b e r o / o c. V) c-Ze "2̂  u-[ / e n e e n dc^ t.' n ^ b r u iooe„o b e n 

^c :^ rc> ten b e 5 p r o b e O o^ r w (O-̂  vo o (e ocA^b/'OtA.b gebr iA ' -b . / ' 

i O /- wc>-Ov_\- r,ov.o^-v^ ^ O r o / b 'oe r v/-^e e b tl^' ci e b e J> e b v̂ ï̂̂  L n 
f 
! Ofp^ p--) c^co de y~co L n S t r cA_nn e. n /"en • 
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i l< ovcxr f e O h t j ' C ô^ Oj e, 3 '/no ^ ) ib do 5 t/ '-̂  ox b t'e cx. ̂ -ge- /o o-c / o/ . 
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' e^c^n <^ Cc^ cr^'^ c^eb o C'^^-^yci wovox»"o p o /e di o c r 3 e o^_ppcxro^/- LA I A . r 

LS O. Ov n r^e y^c^ ch h^ vO o^O\ r o4 o o r ^eb m O r^e / LJ U (S p e oS, o o n ( cj bt. 

oiircld: hcucn do hrc^l'Co^i'^S cxcKn iAye'2.(.'q t e ^oiA nnon n . 

: H(d n(Ï:?!.^n^)/ b | 'k (TAomoo^e/, c-̂ 'b o'vT^ ov//e.. noe/-AOCjen o-fte m e r j 

we.-n i> b ir e, vAe v- r t c /; o n n ov/ /oe b l r o>- / > d /ve o/c> . 

D<:x!- noe/0 b: / Y) O o>ol o.c:Kn 2<.-e. e n \^ci ro-%ovt 'x 5 0 o-o o r 

e^e p (c-^-b-S uov n o/e 3 /'e c g e r b e e.̂ - /- e k o 7i e n /-^ee ƒ ^ c>/e 

v .oo[geno7e riolen ' 

H r V - n o> e e n 61 • r ox ^-1 d. h o o ƒ. de O-A n ^' ''̂  3 ; ^ ̂  ^ ^ ̂  ^ 

[-rovnbpov' i b e / e m m e r e n e n be/-- g oil p c^l r o on '̂'̂  ^ " ^ y pand 

yocAca^n oio r e n . e •?- A b e f / e bb e/r?v |- / v i e n t n 2 ob 'nne p : 

. Siei w r L /̂v/ e r /A- e n ^ Li) ^ e b n 6> o d y- o-v bu e-[.^.j b <f: e n p / b-i 

, U c e ^ ^ e o ^o(.ve- "AO uoai r>ooo(e-/iYb ci^^^o^r o>^ovia becxnr - v^oo^dt ^ 

r i j e- u e n \ A A tJo-/ Jo . cxa^y-) o(co ^^i>c o>\ct t OA/-rc2 ov. VA/- vV O 

i' b v r o e g e r e ó̂ W e n e r e e n w o - o . r -n e '̂V̂  i n ^>^l^ ^ '""^ <^p ^ d~ 

d LAA n o\ O . n 'A.ye 7- i.o^ ^ \Jc> o'.^^-1 e OOX. r> ^. e n O A O V n s / t ( r oj o p be-̂ b 

• e / e b / : Ti' ot/^et" b ^ n e b . / ^ ^ n g r o o / - o ^ o e / uo^n o/e lO(^n ooUa^d<B o^p-^ 

; p^p^r-o^bL^ u'-. r- urovOvg b n . L . o m e e n o/e-v-o^^ [ ĉ" b e \y o o \^ xc" c n M O O ^ .. 
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w e O -2 Lcln <r^co(^'C^vo-^'^OiOl he(" j<^o>^r- /ooAP- iCi^boovo/ roe b p e r t ' o ^ 
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b L-c ( p uĉ - Ov r- r^U" r j bo L OL h d'ck e n -̂n ccD c n o K m v / e i^- /»-'c /') I - 1 \ j o > o r 

o/ O- n <' u - tA/ biO-vb /A e n i /• (A o/e ntom moo- f p / o e , 
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e n nc^J O.ovV- o/Ovn c n o/e c-̂  n n e r . 

b/e-b ue i / o/^^'en b c\evi'i è)ê Ly e î v n ô  o n i t^/e m e b t ' r i c j e n t ^ A b f e w o c r e n 

o»p e e n t u t C p wovov r o p eo^ e e n ^-^-^ ol o. c< \ be n b e b j f / ( I^J-V;; / 

L^'n O L b<^/' e /c e n /- L ^ <^ o/ov f- -̂ o eb' e n e n 

vA'o r o - f e n i /e^ '^tot 'ebb o c o r e n n o e o/e '̂ ^ o m e r^ 

T n o / t c n ^ ii ncK- .e/e "^^-omer p/o^o^^,^ v c n o / e n ^y^oy^oll-^ nc>.o.r mcKl^e. 

io-l'G^r' c'n be/- j OL̂ v̂ n ^b^^^ r b j bê -b oj^^^o.^^e ô  r /-e r dcjA-daoo \/O^C^^ Y Oj 
n OV j o^-o^^r^ ^/' O r n o e O c>/e ^bet'gev-- w v e r o l v e r n i e ^ o ^ - {-i.ocd^ ĉ  e be urC"/ 

t n n O o e nobé ï r [cj'^'X e n / 5^ V o o Y m e / - e n ("n b e b \ j o o r _ 

j o^o^ r c^e e e n /- ƒ- e/e r e o / e n e r c' n <̂  , 

/"/eb nc^^j '^^t f^r b i e o / / - vei^<^e-r b ie / \JOOTC{OB-1 olc?^[' /T\en r r ^ e o r 

•^-ebei^ be-t 'e( hoo^j- b hi r <^ j^L eon ol OL. d<^^ ho U^K^V I-C.J^OI ^ d I A ^ O O / * e/e 

b g ol, we-ov.r i n o/e^ o^p poviv^o.-bci L-I r ^<iPvn ^-^-'ci ode:n opa^G.S h^loi. 

/-/eb o^^loro-Uo^i'^ c^e bcolo ï O cl h w e f w o ^ n n e c r o^e w e < 3 r > e^m3/<^^i'\-

O ( L O ^ b e o g e n g K j r ^ i b t g ( ^ e n o e c ^ . ' ^ t i ^ ^ ' 

^^e:?Ler, b o b y-cT/ oU^-lr OOen cjoolu renclo^ d e m o o ^ p e r t o ï : ^ / e ê r̂ - 5/-et^^er-

e n w e 6 p ^- do. h^o ben -

^ e g<:>(u<en v^dde. o^ooon^ oe^^-dLendo de 'encore, oĉ v̂r̂  o/e. 6/-e:'ger 

O p o / c l^u bi" e v.y e n '7 e e r ov(::vn c>(rx ô  

ô_ n o je t' e n ' ^ ' ^^ ^ o u e r o/e. e ioe /ts: / e n o j be O»O>V'A o/e k c^i^b 

bc^v^en 1/KA UV.: o/o n 7-i"ob e e n fco^nb hcvCv^dh e n c(e?e t n bgnOf^nc/ 

p p ' c a . 7 OOm. iui da iO L A /-1 t^p i^'c^h [oio n ^ ^ i'̂  s e g ^ 

o(^, v/e.r \o\^'^ lie. n de. U vvi.^ p o^-Zen o p o ' e (clu^slr m e C-, C A Y-

V e r b L n o( b. ^ ^ b e p o^cx / e-/ e <^ loo^ n b̂  w o> o r^ e e n b e I cv lo t-"̂ '! î ' Ï^-^ 

e l e e [ e/e. plo^^ l' b v r-̂ . n dcz. i / e t ' f ^ ' r . /3 e / n oj r y b tp:> no \ .me/ U 

do^l' d e ! > f e c ' g e r nieh o^oplo^o^lS h ^--^orclh in do: 5 ^ A O L <o/u{ IA^ 
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r n b v r . / r nn c O, c^oij.^ h O oc\l-etn U onolo^-^ v^^orden c^-o^ocyS 

- r O e nc^ . b /e ^ e. |0 p .r ^ o--- (- b ovo( e e n be n ^ /-e w Ov̂ n e r^ . 11 , 

het e^o^j- e>(e noolcc^<3,. KVO o e c f i ^ ' ^ b e o / e n o m b e m v e i - b b^CAo /̂. o p 

be^ : > t e f / e n - D e t ovp p-e n bc::̂ rx v\^e ro( . ovovf^ o/e vv^e^ i tkcxn b uc^n 

h e b plo^i l~- o r n O S -̂̂ P lo^^'^-h^h om ee n oor:» /- o r m u ^ n o/e, /oer, 

: c ( o o v ^ b e i - p /ovbj to r jAO m o e / 'e n < ? m o n m o/e req^ v ( r r ^:^bt e . D e 

e o o-f e S e b e u ire r- ^y^. i -o/en ec/e n e e n ^ o n o f e i ^ ^ ^ 

i lorcpvebh t n be-b hok. T^^-^ i^L hoJ^ <^j^o^<siop^n jovo.w- g e k n u i A k 

w e r o b r \ e m o W e ( - L/ô n̂ o /e ( C o f n / o r c o k ^ e e n me /^e^ -o ' / ve i> neYloe -̂/eK) 

t n ('vA^ee, looolvr^chi- op CMUO^CK.V- i t o . . o ^ n o / e r c c b b i n e ^ e n noeel-j-e^^ 

ci, o l ^ b (• ovox r O n e e n p po^ o o>v n e e n -2 e. f |̂  o( e_ K / p e e r L-v. L j 
I 
;o>ebrxA^k ge^mov..o.^-b:-b oie. ^-^i^OO. loPCO. O e o p n e n o e v - ex^^cx-n \^<^roL 

\ bec/e^>^ Lo^ci cxc^n e e n b o rv"7^on !~<:A.le p b p o/i 'ebt^ !^cj oie^ b o > o f e m 

ovovvo e/e KAyeb l k^o\n b v/ovn b e [~ plo..i-L ovn-vo - D e ^^^^sbev-U c_, i/^ e >o 

\oio Sobnc^ueio <̂ reo^ e n -&-o^n p/o-.<^-/-:S b)ovyen o p he^t p /o^b /^oe ro . 
I 

\dc:^Sc-\i oic^ evAWtP'-r L" n Vî x.v'̂  u o r t c j e j ^ x r^c n ^ o^ cl ev^c^/eze Icoov^ 

; c j o e n /ooo/e m p o m p g b r LA-.t k f ^ m o o v l e e n e e n p e m p o( '̂t̂  

oi - m . ^ . con OJ e/ e L' 0/ e o 1/ / t o o r̂ ĉ x n e e n wOir^i Uc^lo h aXS U c 

; \j^^occA<^m b<?^-^e^ t r c^of - "^o vA^ev-o^en "2- b u M ^ e O ; e e n i^oloic^U. 
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jJio-^Uoii^U oonn oio Y c c-hl- i ncr^ 00.(0 oiot opjiucn ^erol ole.- /Oor/ijo 

cTv fx. O e c/n c/ o î-̂  b e t o/ e b i-o^i > b e u e /• ic:^ci. K ^ o-- r n e n o / e bi ^ 
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i OL^C[- hoh n o aoolon ^ olo^-n i x^e ro / cAc^ ponnp e u e n e e n S o^ovn o^e 

' r» O c> r o l k o v n / - b eoo.-\ t (."e^o/. Dc f- b^on ov-llo oiO bo| ' / e-.e^e^x^o-ber e n 

ï oi o<. o^^ r b e b '̂0 ü e b o>w / / - ' o^ K-n r> e. ^ ô  S t e o o •?.. C e ^ ^ UU b 

• sy^edU-o r^Cohih^^ O. ole- o , o [ u j e n o^e wo^A e n - o / e noeebo/o^c-> o.n -zau-^-
• _ \ J -4 V , 

I e i e IO U O n ' ? O n ^ b 6-> n Uel- \^o.l \.' o o U. o oo en ^olo^l^ o^i o o v̂ -̂ s^o>^ ov i e n 

I L>̂ x- n ote. vr L n o/c- g e ( o e n t-u (- e e n o^^nol^ r e i/-1 e b t ( nc^ /AMroAmef") . 

OY) b e-1 Ov n r t-ĵ  k o n of e o ol ee / oovn b e b c' n l m e n r c' o. m ŵ ĉx r~en 

|o ( u y e / i b 

1 C A / t - u o e g e b e:̂  e b ^-c^V t n ô  w o / g l - ^^or-olh b \ e r - o o ' j h o x O v n m e f 

ire^ "̂ '̂ '"'S ^ "̂̂  o l Ov b 7, y • e/ e g ' ƒ"̂ "̂  ̂  *3 r ^ g ^ ^ r e - r e n . (e\- wo>.-v'-e n 

b V/we e o/ ê  b c^ e o-o/ e 

O p i^(?orn cUh ot^ nt^tii^n cn ro^o^C sy'^^^ . h/oo^^ot be io /en 

• S f^o-ohhb reeo^.^ e e n b c*p p e ob t c^ov^en , w e r o ( be b -̂̂ ^* '̂-*-'-
• • 

[ icc^c n o e e n ^ ^ ^ ^ oe.-t" e/ o_cj c/.o o }i e-l- / c-̂  ool:^ w e 2 en ^ r o ^ s 

; ebbe- /o O ê c . O e o n iu o\ n ^ p p c^vo^ir^i^ r or\oi C n be-b î -co. n -

j l r o o r b j e \JC^O .ole. , l-^^- S cn l-c^rY)c>nc4 o.ovn ^e ie / b y / ^ ^ f ^ e 

e o O't^o/e rn^lr h o> oio uo^ in b O^H^-oi ol.b '00 ol~ n oj e n 
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ê  

o e r - o(cxn ^ 2 rn '^^- c> ' ^ t i * ^ "̂ "̂  ^ ' ^ ' ^ A J • L 

/- O O t e n 'r tx nr^e-n o o o p t î e u e r ^ n e f / e n cjOO 
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/ o Ô '̂ L . U A ' ^ O n P (0 (O . D lb a 

r 

M 

V- h c:v,p p e n b cf-vô ./A 
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c/o^b b o b e ^c-e^n h ncj LÓo:^dc^p ov^hri^iU-hcxcj^n- s L g no-.^cx-/. ^ 



^ H O ci O- k i. e 

Ocj 0\r . ^ 
h O- cl of c n olc t n r U J -̂ (o e\" n o / e ^ n u vO c-/ o- e-e n c icc 'C 

d e O - n en- opl -''cxcl. N cy cJo./• norO e( k Id uU /• v i ei^ g c ^ . f \ / e <- n b t o r {n c 

j ^ o!o/c-Kne-h ^g c l e e^v^ we.\̂ ^ U^c n tol" p o n loo-n d 

* 

Qjr\ l- -s pene n e cv n e/ e p o n ̂  b o-- r o( . /9e Sn e op lo^h^ ^̂"> g ^ ̂ . ^ ri J /' o }i r 

/roe--i-Cc^h bt^' e le e-p pc-ro--^ t e - n h<^ h^lolc^e^io . 

i " I 
i 

B i / een . b^pcie oeJo 1̂  t'c-po e-i."o/ji Q ec>-c^ci_ c. n beb o e n b r o ^ k toep l" g ™—— -V • — — 

cle p o n A ybe.>̂ -net v / o - l t • y^^ /nec ixe . ; "V-̂ èe- bc^uen e n geb^-iA-^'k 

e e n ol ;c o ct «oe^n h ^ o k • 

ï 
t 
F 

f 
r 

i 

i 
[ 

J 

f 
F I 

o t̂("e- b O U - b e n t Ooov- b e b ^ ê̂ C/- ô ô /- evc v o o n b e / 
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g e p O n A b "^k^ > o/̂  o o nolc^Jr o/e T.- ̂  ^ o o IA eie / ̂ - re.g e/ 

\ ^ c* >̂  o i t o ^ n g e - > ^ e n e n o m g e b e ^ n o / . S l e e b oev bebcv-L rc^ 

vc«̂  b e i " o o D n-(:)ewc^e/e. t n t:̂ ^ p r e g r o ^ m vvt C A - k c \ n h ^ ev- p / o ,̂  n 

|- ^^'^ e r ) . Sor r ib ) re- p o .^ ro- t* e rn o g e L u b- ^ rn O K O , - n o^' b e-er e».' 

\r e e ( . S pe I A r v/oe r /e o VYI o /e C a u^\r e-^r-5 b te- o ë Ci o /G.n . 

1 

Pc^ r t' ( c t j i ƒ̂  O ev/b C- J'̂  > e-e: n o v-̂ ôte b b ^ t*^ t l e n . 
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4<z ê  r n'^ iA A /e S 



v O O V c 

C =z 

/ 
7 

- / 

(' o- n h k cl 

L ^ l rA n h k ol m e 

3 2 
77 

/- L 3 T 
2V7 

! e n w O O r r c: / - ev 
4 

3 O- £M0 

-X - OL 

f 

! 
1 

1 
f 

& 

/)U ol(e p t e li^n e-̂ j e O e o i^o^ LĈ  (p̂ T̂vV'x e/e_ 
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ol ê e n -ïL' l '5 I' 

! e - k e 

re r ) 

Si . 
e 

^ ^ ^ ^ 

' . ^ . • j i , ,—1 

s 
^^p^^l— 

' O s 
I n 

a V f i i e , - - 9 j 
- ^ ^ ^ h ^ ^ ^ ^ ^ ^ b ^ ^ ^ r ^ H — ^ ^ ^ ^ 
- — * f - • 

O 

6' p p e r a /o -/< H /<r 6 
i 
i 

/V' '1̂  j) s-jcr b O u'ab n g V c-x n e/ e 

?/De:?o [- ou t eje/.e-/ / ex//oen 

O p p e e /e^b b c n L i 

Cj ovf-vne/ei vo^n e>/1 e 

ƒ 4 « 

novov>^ ee r o r:)e/1 



J O a C-'- \J O C- f cl C. Q r ocj M-1 celen 

Po. O- w <: >̂ /̂ ' c h O p 

h <^-r c U O in e »') e n / / J L r 

c n 

lo ; /3, e n o/e ŝ/ o-,ppen 
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rel o'e ô  I" e N V\ O /)- R ï n g e- e e- y d j 

-Cv oio c pl' O 
o p c'Ac ue'A^eKv Ue n o/e p / 0-c:> 

i^J(' Cj e- re U e n oL . o'v- ^^-^ o r ef o n . 

M o . C n u o e v wrvn d e L A e-:e/3 b oe b b y o/e ^[-opjOoyy b^-'^^k dooA-A(^n 
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1 r t e^ u .n e^n e>e ^ oy-c^n o / e r t . 

4 
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oo/-t'e- ucxn ê ê  ^ ^-^ e ncg f-/''^^ ^ ^en /-C e5 . 

i e b IX m e -ren o/ k n n e n vvo d e o e / q e o e/e p n f e o ê ov ^ 1 S / e ! e!.-' 
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o o ee ƒ- o-̂  ô >/̂  c=/e- O / A e p be . f b ̂ ' V j 

I vovn b e f bc^ v̂ -̂:: n j)/'e:.o^ne/e e n ^prc^eoUh u e r o l e n vĵ pn̂ /""̂  een , 
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b e p e-. ê - / d ev-e b e>/e_ e>e rvo ïddc: lol o h oO- k l y O u ol e S .Ov. p p O n 

b ev 

S Ir CA. n oi 

ol c\ t CA no 

O n e( c. O, 
d 

vj cx n /o e / 

e in t \ Oi 

• O i'-^OA'd old de. ^p v~ \ CJ 

d' Lj' b O. O N A. P . 

/O Le O. i '̂ n e.:> to c:>/ . 

el e 

o{ e 

- ' * n̂  / / ^ /. " > e V i e{c' b e r e tc. e r-> t r̂  ê  O' j '" c l (' m e 
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e ƒ- '̂-̂  ê  tf {'. /o n b 





lo<9 

L f e n 

he l - e- I al e !o -̂" O. n cA. c n Ct }>^l-^oo no 
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/3 üj" 3̂ e :> l- a-el e // L ncj v/evn ê i e b e r e b e n c-/c2-- een c^em eA^^ 

b r ^ n c( C '̂ ^ ^ 3 l '̂ '̂  pv- ö j - i e J eoo b I ĉ ' k b o-lo\. /•- ^ 
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O Oei c, m V c i 0 / / o / t l v/e^-h o I A c-O n t L x ^ s ^ e o c i e - i ^ C e 
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u ê r ^^- l ̂  i<e. n vvcr̂ ,n e Ê e "er» be ê  1< e-voe^ 
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/r e ^ et r e b b e n <r* O / O cc n . 

/ af ni 0^ 0- i b cb t n e/ e nn I- n g e n 0/ c>̂ , n 

0 O U n ici / e V O el e n d e n h e I 7:. OU Ci. r <^ p q e? O 
/ ) ( (e in 

-2- -d l n *^ 
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\ pl i< ncy" n 2 rn':^^'->" ĉ o b crjc^eo / e o V>' Z//̂ *^ ^ -



1 '6 -
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•n 0/ ĉ  I ai o-l ^ io^noi (T^ - l'l 

] ^ / O n e; / 

/3 

CS evovnc^ e o eiVeO-

ovn c^ 

e en 

/3 e> v̂  c n b ̂  oxov n o/e 

A ^ ,o/e.̂ - l m e e r e n 

r e- 0/ e / /c e e n e' c> LX. ĉ tc c;| 
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l i i ^ i i i ^ iiiii'irii:.-i^>i;iii;;:Ki:ii;i;^iiiii^^ 

J fr * -

f 4 ^ 1 * 
frf • 4 » ^ 

4 I - k -
< I t * * i -

1 t 

, . - 1 , • M MMllMl 

M M ' t • M i i -r t M • • * M • • ' ' ' ' • • 

M M " 

- ' • 
• ' -

4 - 4 l ' • > -
4 . - • t 4 ' ! ' • ' l • ' M ' M _ M 1 7 ' ' ; \ 

fr fr 
t ; - ' * 4 t 

fr fr fr - fr F ^ ' -

• 4 p- • i T 

fr 4 fr i I 4 « 

J fr F I * r t + - h 

r 4 ^ T ' ^ f r ' 

. ^ h 4 r • t J • 

fr fr ̂  

I • . f 
4 4 fr 4 4 

fr fr-

* + 
« 4 

' fr 
• * 4 

fr-4 
I 

r fr 

; i t t 
i , , ri , : , . , 4 . . . . . 4 . - • f 
. ^ M M M 

_ I 

F t 

.ii iUi:i :- i i i i i^i--i i ; i i i ; ; i- . ;^^ii ini 
i! iiiin^-^iii-a:,:-iL:;i;:^;.^^^ 

t (• r' M ': • - • ' • ;. . x V . - . • ::::Mr-'--'l--'-'-M 
• : : : - - - ^ - M i i - ^ ^ i i i - i ' - -fr ^ ̂  

^ » I f + 

f fr I 

fr fr 
V - x r i f c f r J J r h f r h * 4 f 

;_0 _1_7_7 7 ̂  ^ 7 f c _ , J 



r •) 

( g e n ol c. op ( V - ^ ; O 

•-^ F' ^ ^ 1 ^ i ' n /- ( c \^(r c \ i n h c:>d M ^ c> r 

|0 O S 

/-/e /" b e g i n -̂̂  Uci in , d ^ o po>-ji h 

^ e e n lov^cJ^fcn m e e r ix.- ^c . .o i0^ .n ^fc^^r^''r) O C M O -

i -é̂ M O r o ,[ spil' 5 e- r- • ^ è- e ^ vv/ y ' L e- cA ^ « r o v~ cl h. 

n n -.-1 co "31 - é-^ ^iS A^b - 2 O el-^ O e e fc-^ ^ p r l l e in d e 

b r e ^ G . ^ b o u e n - f c / oo .n i< - - - ^ v o o r b e e n ^ e v ^ U - o . . (̂ e n o(e 
P 

J 

I H e i - o p t ' - e c /e n ^ ^ O e r u c x n ö -^-o^^el in f - s r ^ ^ bo^><^n 

b r e k e r . ^ / ^ - A M e r ü c , . - ^ m ^ fc^ t o / - n M e g e ^ f e e r 4 

I c l M M po5^/ .^6 © @ o p ^ . f c e n ioi, ^ - . ^ ^^^n c j - ^ ^ ^ e . 

• ; 

. n o c ^ m e c ( ' - M v e M . . p ^ . . / e 5 0 . . . d ^ . ^ . ^ . ^ d ^ ^ O k e n e n 



, . . . . • ( • ' ' 

• ' T ' I 1 
4 - . I L 4 

M M 

T \ 

4 I 
! • 

rnrnr; rr;7rm ri ' 
. i ( I - ^ » * * j - H p T • * ^ ^ * 

: t i ; ; ; i : 
. M M - M . 

• * T 
» • 1 t - ' M M i i n 
i I 1 M I 
k r M t 

4 • -

V 1 

M f t 

M ^ 

\\\\ 

I ^ f * * • • I M * 

-p É 4 ' 4 i r * 

j M ^ t • < • • 

. M ' t < - - t 

I , H I 
4. 4 I • P » 1 1 

M M * M • 

•-ffc-Mt.w ' ! r *! M t * ' 11 

ir i i f i n 

rrr T-

f t ^ M 

* ï i - • • • 

* X I 4 + ' 

4 t t ^ • I 

* - * ^ ^ fr — - * r 

fr p t 4 ^ ^ * t ^ 

4 r 4 + J I • * I 
t - < ' F ' • + J 

r h h h - * t ^ t 
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; M 1 i i M ; M I-[4 f • • • ' - . . . M . , ^ - : • — - ' ' T M I 4 - - . ^ - t - } - - - 1 M ' • ' ' ' ' ' M . , , . - ^ . : I 7 . 1 . . - r - 4 - T - T T „ - . 

. U - •Min — i ' \- M M • M ' - . M M — . ' 1 M — t - - -f - M T t ^ ' '"M : : : : 77- . - M. I M . _ , . . f c , 71:^77:7—177 fc fcT:^ 
_ : : , I . : . M fc i I ' • : ; - , M - M • _ , ^ M ' - i " " — f ' " ! j f c 7 7 i 7 7 f c - 7 U ^ f c i . . ^ , . , - , — I ' ' ' T T T r T n : : " ^ : 

i.p:,p ippi iSiip fiiEiip :p:p^ ppp Pt::^: i i : : ^ : :i:i-:r:i mmmm M - - U r fcl 
M I - M ; 11 ntiuM 

r + 

4 - . 4 

rnT7!; 
- t h ; M t 

• M • T ' • M 
- r - 1 fc 1 M 
H - 1 1 - T M * 

I ^ t ^ * 

— — >• *—j * ^ ' f"4" 
T . 4 fr ; ^ - 1 - + ^ • 
fri^ih4^Hl^*r 

o: : : : l 
, - I 

l ' ' M M - M M M t"! M ; T M 
- - M . . M - M ^ . M - t - j p ^ ^ i _ . , - i 4 - ^ 

U ^ M 4 , -f T - M f ' 

, , M i . -1 M r r T r M ' ' ^ É-t - • -fr * T 
h fr * ̂  —̂1 *—• * 

1 - • j _ T * 

M + M 
r t M t 

"T 

> > r • ' 1 • • * 
M > . 

t J . t , t * t * i 4 
4 - 4 t - T - * ' » - - - - - — - | 

fr - f fc fr fr fr fr 
I * * * — * +-t * 

h — ' 

t — • f T -t * ^ 
fr , . H T f * 

t t - t ' • r 

U : : p _ t r l t M : , - . . 
ï M"! 1 • [ ' • ' 

t 

i 
^ 4 l * * J | f r 4 -

T 4 l 
-1 i fr ^ 

fr fc 

t M r ï ' ' M 
M ' M * • ' ' i : 4 ; : i M . M . • ( 1 M * -

. I M ' t » i | l r M * M ' ' ' 

t4 i t ̂ ! J"; I M ; ! M 1 • M ! ! • ' ' • • - r - ^ 

j I - t " t M M ' * " • M . ' * * . ^ M j , , . . , 
M T M >- • . M ' . - -
M I M • * • M ' M - : : . ^ 

h l - ^ - T - » - - -

I 
1 I M t 

M M ' 

. - M ^ i M 
fc M ' ' 

' ' * • t [ ' I 

M • ' t : 
t T 1 M M 

• - 1 - ^ 

M • • 

• < ' r 

p • 

• -

• M » 

i 4 f ! -

< M [ J 
M i • 

t • 1 

M - , * . ; 
; M ' • M • 
• ' M , > « > 

. I . 1 - - . 4 l 

- r • I M ' , » 
< M I ' M • * 
T ' ' ' M I * ' 

M + ' * • * 
t M j I ^ ' 

M * • M ^ 
i l t i i M ; 
i l f * 1 J . r r 

4 - t fr fr t 

M • M M 
I I • • I M M 
i M ' ' M ' 
' 1 t • • » t . 
I T - 1 ! • 1 M 

< 1 I • H * » • t 

- I . I . r , . I I 
' ^ - t I I • 1 • 

4 I ' I p 1 • . 

^ ^ L I J I f r ' f c 

1 4 ^ * H I • H 

I • f 

4 4 * * ff fr i , - ^ 

f . f 4 I * ^ r ^ 

^ I P fr r - t f ' 
h 4 ^ I f 4 4 

1 t I * - - - fr -

t - 4 - V *^ * - * -

f ^ 1 t * ^ * * ^ 

h * 4 * + 4ffff» 
fr4 h ^ ^ ^ * ' ^ 

^ ^ t p 4 I • • * 

I i I A 4 fr i * 

, , . . , , j , , , ( . • - . * I , - I t M • M 

. - . . . • I M M ' • I M M • ' T - ' • » » M ̂ ' T ' M 1 M t t ! M t ' 
. - , ̂  r . . , . • ' ï ï M 1 

^ - L * - f r ^ - t ' v - ^ f - f » •^^fr*^ 

I 

ff t I ï fr * • ' 
- f r - f r « - t - t 

, 4 V ' - + * 

: . ; r : ! i 
h 

4 * 4 f t F 

t 4 4 4 » ^ I I 

* * ^ • • 1 ^ I 

. j M * i 1 t -

' - * I M M ' 
M l , i T - . M M ' 

_ . ^ ^ ^ ^ — ) - t - 4 i - l ^ , , 

. • - t T T M P ' 

. • > i 4 > • M 

! : : i i : ;b 

. , _ t . . . 1^—._..... - — ' -!-- • . . K • • • - . - v -1 -. u. ••• -t--' > — -—t ——i_r 1 
MfciT:fc::::::p:^tr—fc:::^ M 7 ; : : : :::::::^:7fc7-77:-:77i 7.77:: 
:::;:::::: :::::::::: ::::::-:4'---77-1 ::::::::: .!;t ::-): ;:U:::i: :::::':-'̂  v—•::-- : : ; : : :. :::::: 
7p77.^ :*^7M;fc777 77;-:::; ::::^:; M 7i7:M 7777:7.77::.•::::::::;; :pp,:.:: 
::7:":. :£::::::: :::::,:;-: i7i7ii i :7;fc:; !U.l]1;::h--'fc-l:7fcfcfc7.:i77::-:.:.:- ::~::-::::' 
fcfcfc7:::nM:::fc4Trrzr7:4-T:rr^t^Tï^^^^ -:::::::: 

» ^ I r * T ' I 
4 1 ^ ^ 1 4 

f « * I i ri 

4 * ff fr I * 

! . - I » - . t • I - • - . . 1 - ' - l • L . , . 4 . . 

M * • • 1 H - M T M 

I - * l P * | f | h I H f r f r - * 

- . 4 • fr * • • ^ t ' * 

T J . — : n M ' 7 f c n T i M : : : : ; : : : : . t : T i . i i . 1 : ; 
r " . : ; ; ; 7 ! 7 . - M M • t t i • * 

:i77:; : : 4:::::-:: • 7' 
• 7 M M : : M : M ; M : , , M M . - M M * 

fr fr ' 4 

4 - » -

^ fr I 
I I ^ 4 

4 , ff I 
fr q 

1 . . I w . • i t t • M t * * M 

I . 1 t i . +. T p ̂  ^ * * j * * * T ^ • : ' 

- ff. I ff * - - i i * - - i - - w i ̂  * *i j ^ 1 1 * 1 
f H É . 4 t + * P t f k - I I f W 

i • • - ' . I * , • H h , 

F . • I - • • t 4 I • P 

ff 4 F 4 f 

M f M t T M 

f t M M ' ' ' 
M M M M • 
M t f • * " M 

M f I t » I • « 
* I t 
I t • 
M t ; 

t * i f 1 • f * H 

. . f r f r t f r f 4 l f • * - * 

.;:b;::-::;::i::;.::.::t::::r:-; 

^ . L -

r T 

! 1 
fr—•— 

^ f r ' • 

• I 4 ' 4 - • — i \ • 

' ^ 1 
b X fr I 4 ^ H t 

T ri ri F 

* t • ^ 

H 1 t ' P 

\ . Y ^ \ m / ^ ^ P , 4 ri 4 ff • . - I ff . ff - - * 4 J ^ V - f e . fc ff . I T T * 

. H l . r t - 1 • i - * * ̂  • • J * I * ' ' 
, ^ . I T fc 4 < H t • * * - * • I 

^ ^ 1 X ^ f r - f f - i , - * . ^ 4 ^ 4 ' - J 

• P T • • 

< I fr t ^ \IZ:V.LZ:\ 

4 

H ri * f' i - - t T I t 

L-L - f ^ • * ^ fr 

W fc,- i ff • I t t t 

' i t T f ! t 

T M ' M * 1 t 
P + r t * t I * • 

M » I * 

4 « A 

:: 
I t 4 1 t - * 4 " ' 

I 4 - • ff I * ff ff 
fr-**'**^* 

1 - ^ * 4 fr h * H 

t f f 4 f f f * » + 

fr fr P * • ' f * ' 

* 1 f ^ 

I Ï i ï fr < i fr I 

, , . . \ - . . M - -

4 4 - * * - * * \ * ^ * 

ff • ' 

L 4 i 4 I ' ̂  « M 

M * t t M — 

t - fr 4 i 4 fr ff r 

i ^ t * M t ^ ^ , . f pi!:::;: 
i * t * + ! * * ' 
L 4 . « - ^ ^ t * 

. I i « . 4 t t ^ 

fc t V t r ^ « 

* 4 • + • 

4 fr ff- ff - r H P t 

fr - t * 
r 

- * * 
- H f fr-

4 * ' -

F H • * 

* 4 

! • 4'! *»' * 1 • * * fr -. - - * - fr fr ̂  * • 
I * * fr * , • * - i - - ^ - * - - * ^ — * 

i 4 f r i * * ^ r * ^ ' 
4 4 

;7 f c : - . - ^ M )— . ' " " • • ' f c ! ; : 

1 _ _ X _ 

; : : : : : ; ' : i : : ; ; : . 
< * * ̂  + t 
4 ; t » 4 ^ 

P ^ ( H - < 

t \ 

f 

fr fr 
i T 

t P P 4 T * F ^ 

# F . f I ' 4 

t • fr ' fr • - ; ' : 
i 

fr ff 4 - • • t * -

I ff ' 4 t 4 * 
* I * fr ff fc . -

fr ff ff • ^ * ^ ̂  

1 ' ' 
f ' * 

f ^ ' 

I 

: • M . M 

4 - • ï • - ' 

1 . . . ̂  - ' • -

X ; M 1 M M , I . • . I ; : m:;::[::;::.::: 
I h 

fc 

* i • 4 • 

É É I • • 

. ff 1 . 

t P ' f • 

l i i i ^ i i i i ;;;iiiiaiiiiiiiiii:.::^:::in:::: : : , ; : . : p : : ; : : r d i i ! i i i i i i i i i : ; i i i : :: IH'::: I i ' l ! : i ii ̂  1. iïï • :i 
I ^ ! : : b i i ' i i i i ; « ^ i i ï ï i i i i i p : . ; i ; i i ! i i ) « i : i i i : i : i i i ; : p : - - i i i i i i j i ; | i i i ' i i i i i ! i : i : i i ^ ; i : - - •::i:U.LL;i:i;i-::!-

!:Ua'iilLiiiLLiijiJi;:iii'i^J^i;--iJ--;-----^- I I I U . L L : . . , u , i . i i . „ 

+ M M ' ' ' 
1 t M M • • » 

I M > • M 
t M I 1 T ' ' 

; ; ; • " 1 
1 fr 

p 4 h - fr fc p ' 

1 ^ 

* f ^ * 

t 4 * t 4 1 1 

L fr fr 

4 J f fr t ^ 1 1 ' ' 
J fr * f J t ' 

r f - 1 + * ' 1 • 
M 1 M * ' 
L 1 _ L 1 t-J -

hl 

t 

: : . : . : : . : i 
: : . : . : : : : ! 

: . . - : : : : : i 
1 b 4 r 

1 ri fr 

H f r f r ' 

4 ri ' % 

ff i 4 

ri É ^ » 
^ F r 

4 r 

h ff 

* 1 

4 ff 

. . - M • • ' 1 " ' 



fc/epcn, w ^ ^ ^ k p L v C ' c ^ r c ^ L vv. ^ e i ^ p o p p e v - - M / . { : 
-̂ 1 - J - ƒ 

/ 

I t^.^l- L'e-M h p p e v - h (d e.- f d VY^ w . : . . £ X . - w e 

: .±: / 7 . 3 ri olen . 

bed' ae.n / x J e i ' n - e v v/.-'c? r e cda^ Ai'/3 ^ (-e y/ . fc 

I c . ' v u M e c I o p c : M c : ^ l - i ) o v _ . f c e n i ^ ^ v ^ l : - k o n - v ^ ^ r c ^ e - n 

; :3 iio. OZ ^6 ~.Lf '? p n 0/ e o u e c o n o m ^ f • ( p e r e 3̂ ' A f r £>, J <• "5 XL- — (-^ ~- 'i J ' '''' r I - >. ^ - r V . - t J " -J 

6- e e : i V . c:x n f - L l m e n r ^ i-x Jpt' e m e ^ n Q [- e e n e^l 

f k ^ O. i . - • ' M e-z-O. (-• a c . 2 _ c e r . c>[e- M f c : x f c . / e r v f c / ( e n o 

• O c- b e. V/ -/- e ot-: e C.( . be- n o ct- e n . 

D e 

c l e- p V- O ̂ f c e n P A O C - n r e /< e n c^i 7> fc^ ^ ^ l~ • • 
(2 cr^fcv 

. . ^ ^ r - ' ^ ^ ^ i / ' e / o / e . "C, ^5 bo k l e i n een ~i^ou^ g e 

O P CACOIC 
I 

cpbx^v^ , w & / < : n C - / e c n o / r L . . k d c.. i cd do r CA. U e: v^-

a . c ^ M < n ^ ' e " y^oa o p oie, ce-.n c . b n fc l A o ^ n . e r ; - ) o ö e i 

M r ^ de2^- keJno.y^Jéinha^ ^c^^ dci ^ o o ^ c^<-}d'ci l od^L c>^np^O~-

'.joo'^ de... l o e p c ^ K i o c ^ . . ^ / ^ r r ^ ^ n M c K>p i 5 V O o r n ' o h e / / i f c e n , 

h e b . v.o/c^e/fc<2,_ hooj-Jd'c^^^ e e n r e i v x w n ^ 



155 -
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O-c>^v-c.>^o^^.n e e-n b er i e h e .)> i O o>. n ol dr J n 

b X - b e k l: : 3 c A r a u e /- i , -7- p n g e b o e b ^ A 

ze. W W " ol e r-) O n O l O x.O>- \n 

ono C) Y- no Ol / o> e n O 

l e i - O fd pco^-\j Ic^ i< 'O e p 

Ic^ ó bo'^.. p p c: n b c:-̂- l'^- • 

} d i Ol e n 

n 
oo 

B 

'o^!nn^n 

.O 

too /Ti. O 5^0 rr>. 
5̂  -fct? £5 

i T(>^<r- O c^ ic. 
('?c^ z:r /oa) sA,ye'rcl< e O g e rA i el 

V 

dc\ de- ^ c-:vtr> K C C,. h i-( ^ Q b e-p c>^c^ hl 

r)d \y LO^ tA O V e. oA M O p p t O c. c n 

G'la- /oir-rA. n 1 ^̂ "̂  ^ 

) O n e b ev- ot^^e n c;-!*? 

^ ^ ''^£ndj:^-.Z^lJd^^ 

->/,[- h e d e>c 

meJ: een w 'ij el 'u U 

i -S c:-*- O.- cl e UicnnSle tn e O n ced\cdoort ^ Qet'̂ ^ 9 -̂ n̂ r/'.\ aelo:0 en '/^cK.-b n er, sS] 

. U i. b h> y~ c n oc wc-- Cl iveK- o\ e elô î  rv:» < e Ar dc^ b r e 
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