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*"*" WAPRO -- .i I..,"'C7e:o.c-qe:oqe:o",el"'!!5
Auteur: G.M. Wolsink
versie "1.·1

Bladzijde nr. 1
L,/~Jo$' JE c:: \ - I

I DAK C H="1."190=.08 B37.5 FE8400

** Ligger op twee steunpunten **

I
I

Lengte balk CmJ = ·13.23
Breedte balk CmJ = "1
Totale hoogte balk CmJ = ·1.·19

Betondekking bovenzijde CmJ = .08
Betondekking onderzijde CmJ = .08

I Hoogte balk ter linker zijde CmJ ex=O) =
Afstand beeindiging vout tot 'X=O' CmJ = 2

I Hoogte balk ter rechter zijde CmJ eX=L)= 1.3"1
Afstand beeindiging vout tot 'X=O' CmJ = 10.65

I

·1.5

Tekens moment als volgt: kromming BOL '/\' moment NEGATIEF
kromming balk HOL '\/' moment POSITIEF

=-1370Moment links CkN.mJ

I·Moment rechts CkN.mJ
Tekens normaalkracht als volgt: trek is positief -- druk is negatief
Normaalkracht links CkNJ =-"1457

=-9296

I Normaalkracht rechts CkNJ
Volumieke massa beton [kg/m3J =

I

=-1443

o

** STAAFBELASTINGEN **

I Belasting nr. 1
** Verdeelde belasting **
Gtootte 'q' links CkN/mJI Grootte 'q' rechts [kN/mJ

Betonkwaliteit: B 37,5I Staalkwaliteit: FeB 400

I

= 45"1.2
= 451.2

Hoek beugels en liggeras = 90 graden

** WAPENING **
Plaats

I CmJ-------------------------------
onder
[mm2J

boven
[mm2J

I
0.00 3217 1963
0.66 32"17 1963
1.32 8244 1963
1.98 8244 1963
2.65 9852 1963
3.31 9852 1963I
I
I



I
I 3.97 9852 "1963

4.63 9852 "1963
5.29 _9852 1963
5.95 9852 ·1963

I 6.6"1 9852 "1963
7.28 9852 "1963
7.94 8244 "1963

I 8.60 8244 ."1963
9.26 8244 4825
9.92 32"17 "19904

I
"10.58 32"17 "19904
·U .25 32"17 19904
11.91 32"17 "19904
12.57 3217 ·19904

I"13.23 32·17 "19904

I
I
I
I
I,
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Bladzijde n~. 2



I Bladzijde nr. 3

"*""*" WAPRO ::JZ c.. -.»I,
I *** NIET VERSCHOVEN DWARSKRACHTEN EN MOMENTEN ***

Plaats Dwarskracht MomentI_~~~~~~~~~~:~~_
I
I
I
I
I
I

0.00 2.386E+03 .. -'1.370E+03
0.66 2.087E+03 t.094E+02
'1.32 'l.789E+03 '1•39"1E+03
"1.98 'l.490E+03 2.476E+03
2.65 t.t92E+03 3.363E+03
3.3"1 8.933E+02 4.052E+03
3.97 5.948E+02 4.545E+03
4.63 2.963E+02 4.839E+03
5.29 -2."156E+00 4.937E+03
5.95 -3.006E+02 4.836E+03
6.6t -5.99'lE+02 4.539E+03
7.28 -8.976E+02 4.044E+03
7.94 -t.t96E+03 3.35tE+03
8.60 -"1.494E+03 2.46tE+03
9.26 -t.793E+03 t.374E+03
9.92 -2.09lE+03 8.939E+0'l

tO.58 -2.390E+03 -t.393E+03
"U.25 -2.688E+03 -3.072E+03
tt .9"1 -2.987E+03 -4.950E+03
"12.57 -3.285E+03 -7.024E+03
-13.23 -3.584E+03 -9.296E+03

IMin. dwarskracht = -3.584E+03
Max. dwarskracht = 2.386E+03
1'1i ri , moment = -9.296E+03
IMax. moment = 4.937E+03

I
I
I
I
I
I
I
I



I,
*** AFGESNOTEN DWARSKRACHT EN OVER 'h' VERSCHOVEN MOMENT
I Plaats

[mJ
Dw~['skracht
[kNJ

Moment
[kN.mJ

I
I
I
I

0.00 2."l'17E+03 1.509E+03
0.66 2.087E+03 2.476E+03
"1.32 "l.789E+03 3.20tE+03
"1.98 "1.490E+03 3.866E+03
2.65 t.192E+03 4.4'18E+03
3.3'1 8.933E+02 4.772E+03
3.97 5.948E+02 4.928E+03
4.63 2.963E+02 4.936E+03
5.29 -2."l56E+00 4.936E+03
5.95 -3.006E+02 4.936E+03
6.61 -5.99"1E+02 4.927E+03
7.28 -8.976E+02 4.768E+03
7.94 -"1.t96E+03 4.4"1tE+03
8.60 -t.494E+03 3.857E+03
9.26 -'1•793E +03 3."105E+03
9.92 -2.09'lE+03 2.t56E+03

"10.58 -2.390E+03 "1.009E+03
'1"1.25 -2.688E+03 -6.3B'lE+03
'1"1.9"1 -2.957E+03 -B.B26E+03
"12.57 -2.957E+03 -9.296E+03
"13.23 -2.957E+03 -9.296E+03

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

-"1.370E+03
-'1.370E+03
-t.058E+03

-9.274E+02
-2.54BE+03
-4.366E+03

'_

Bladzijde nr. 4

***



I
*** BENODIGDE DWARSKRACHT-WAPENING ***
I
I

Plaats wapen_ingspe_rcentage aantal mm2 per m' balk

I
I

0.00 0.-1-19 1194
0.66 0.15-1 1506
"1.32 0.20-1 2014
-1.98 O.-158 -1577
2.65 O.-103 -1032
3.31 0.042 416
3.97 0.000 0
4.63 0.000 0
5.29 0.000 0
5.95 0.000 0
6.6-1 0.000 0
7.28 0.043 425
7.94 0.104 1041
8.60 0."170 1704
9.26 0.208 208-1
9.92 0.164 1638

10.58 0.055 546
-H .25 0.277 2772
-1-1.9-1 0.350 3498
12.57 0.386 3864
·13.23 0.389 3889

I
I,
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Bladzijde nr. 5
:JZ c. - s:

bezwijkmechanisme

shear-compression
diagonal-tension
diagonal-tensi6n
diagonal-tension
diagonal-tension
diagonal-tension

diagonal-tension
diagonal-tension
diagonal-tension
diagonal-tension
diagonal-tension
shear-compression
shear-compression
shear-compression
shear-compression
shear-compression



I Bladzijde n~. 6

I
** DWARSKRACHT: BESCHIKBARE CAPACITEIT - OPTREDENDE SCHUIFSPANNINGEN **:::;Z:-C.-l
Plaats tau11 _ tau12 opt~edende tau. tau wapening tau wapening

(afgesnoten) (ve~schoven)

11 -:~=----:~~~~:=--:~~~~:=---:~~~~==--------:~~~~::----------:~~~~:=-----
0.00 0.855 1.06"1

I 0.66 1.164 "1."164
1.32 0.930 1.576
1.98 0.612 1.100
2.65 0.542 0.829

I 3.3"1 0.476 0.516
3.97 0.432 0.306
4.63 0.398 0.143

I 5.29 0.368 0.001
5.95 0.398 0."145
6.61 0.433 0.309

I
7.28 0.477 0.519
7.94 0.501 0.771
8.60 0.614 '1.3"1"1
9.26 0.930 '1.945

I 9.92 1.440 1.440
10.58 "1.28"1 2.233
'1"1.25 0.852 2.'1'16

I '11.9"1 - 0.7"15 1.497
12.57 0.645 1.189
13.23 0.603 1.004

I
I
I
'I
I
I
I
I
I
I
I

"1.491
'1.584
1.472
"1.340
1.074
0.805
0.536
0.267
0.002
0.27"1
0.540
0.809
"1.078
'1.346
'1.615
"1.884

0.430
0.420
0.542
0.727
0.532
0.329
0.104
0.000
0.000
0.000
0.'107

0.430
0.542
0.725
0.568
0.37'1
0."150
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0."153
0.375
0.613
0.749
0.590
0."197
0.998
1.259
"1.391
'1.400

0.332
0.576
0.732
0.685
0.444
0.000
0.247
'1.034
"1.277
"1.400

2.'153
2.363
2.531
2.466
2.404



I Bladzijde n~. 7

WAPRO

Het teken '0' geeft de ove~gang van de vout naa~ het p~ismatische deel wee~.

I*** DWARSKRACHTENLIJN (met eventuele afsnuitingen) [kNJ ***

I
I

Ho~izontaal schaaldeel:0.661E+00 [m]
Verticaal schaaldeel: 0.597E+03

I
I
I
I

es,
I ;--.......
T : ;--.......
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I :~
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I
I
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..L
I
..L
I
..L
I
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I
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I
I
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I
I
I
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I Bladzijde nr. 8

I *** MOMENTENLIJNEN (incl. verschuivingen over -h-) CkN.mJ

Horizontaal sc:.haaldeel:O.66"1E+OOCmJ
Verticaal schaaldeel: O."142E+04

I

***

I
'I

I I

I 11 ~ J. ~I I ....I
I / ,I

, Î J ,i'

1'1 ' / /: I+ / ./: ,
, ' / :(: I.L / .-', , I, , / _;'",': :

1'11 , / !;~.: : ,
T, // /': : : ,

/'" ,
I k \ / ~.~: ,

1
'1 " -, '- <, / .,/: : ' : ,

, '·010 I'. / I J-~ è ;, !I ....\ : : : ./.,.. /.
I I -'.~"~ , .:,f /'
Il'... '-,' ../ ,/

I I I.......... - -, ,-!-. .i-: /
I -r ""'- '-._,: :,_.-.-. ./"
l. I ........__-.'--._, : : /-~ /""
I + .............._._~~-' ,_. _,

I --._--_!_....;;-=-_...:_ .........'.::~=--_.:.-_---_._---_."...I L...--..' --J

I
I
I
I
I
I
I
I
I



I Bladzijde n~. 9

I*** BENODIGDE DWARSKRACHTWAPENING Cmm2/m']
Ho~izontaal sc.haaldeel:O.66"1E+OOCm]
Ve~ticaal schaaldeel: O.389E+03

***

I
11 -r

1
1

I
+
1
1
+
1

I 1
+

1
1

I
+
1
1

/:'\.+
I I \

I I I "I
+ I }-.
I f, :\
I I: \

I
I ;=--: \
I I \
I I :\
I + : \
I I \

II I \
I -r ~
I. I :\
I I : \ .

I
I I 1 • 1

I
I
I
I
I
I
I
I
I

...........--.
/_:_I

/: I
I : I
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( : : I
I. : I
I . : I
I . : I
I . : I
I: : I
I: . : I
( . : I
J • : I

"" J : I
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I \ I . I
/. \ I I
I : I I . I
I: IJ' I
/ I I : I
1 I I . I

J I I Ir. I I : I
/ : ~ J • I
j ~ / • I
I ~!.. I
/. ~ I: . I
I: ~ f . I

. / : :If • I
I' 1 I" ~ 1

I
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I
I
I
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I Bladzijde n~. 10

*** TAU-LIJNEN CN/mm2] ***
,I gestippelde li_jnenz.ijnTAU·U- en TAU·12 lijnen

TAU11 lijn= lijn aansluitend aan ve~ticale schaal lijnen.Iget~okken lijn is opt~edende TAU
Horizontaal schaaldeel:0.661E+OO Cm]
Verticaal schaaldeel: 0.254E+00

_l ------ ------ -- -- -- ---- ---- -- -- -- ---
I
I
I

T /~~
I / J+ /I r--y
I : : ,~----

• t~ •+ !I
I rrrr :» ,/:

I . ~/!:+ ,r.: :
I I /:i!
I,...... , I / :',; I~ ~ ..-:. ;./ :!! .
I i ~"'-1 ./ ; -: "
I : ~ '" /! ::', "+ \., /,: \,
I,. ,f, '\. r . I: :'. "\
L.,--..~ , .. '\. / ' :: \ -,..+ :. '."\ /.' I: '. ·'i
~.: \. '.,\._ /.':'" I
r ::\ .."\ /,': ';'.. I+ : :... '\. / ." ..: <, I
I : : ."... . '\. /.: ,/. .-......... I
I : . : _ '''. "\ / ,. . ..1 .--,+: : ..:~--..::.._ \. / ...::.·······'ö-·· I
I: 'I: "'-";-'_".p6 -, ._ .._-r>-F'".~."~;'. : I
I: ::: "{ ,: ~ :/ ;,1' : I
1-: !::: ''''.,_~, : /. ,-,.': : I
I: ::: '.':..'\. : / ..:.,. : I
I : :····~:.l"": ,I
I , I •.,. I 13 I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



I Bladzijde nr. 11

I*** TAU - WAPENING CN/mm2J ***
gestippelde li~nen= niet verschoven
getrokken lijn= wel verschoven

IHorizontaal schaaldeel:O.661E+OO CmJ
Verticaal schaaldeel: O.140E+OO

:1Z C. -/I

-I
1I

I
I

1I
I

1I
I
I

1I
I

II
I
II:
I

1I
I
I

i
I
+
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I
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