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Deze Ontwerpgerichte Benadering is gemaakt 
in opdracht van het Deltaprogramma om de 
gebiedsgerichte deelgebieden van het Delta-
programma te ondersteunen. Met behulp van 
ontwerpend onderzoek kunnen de samenwer-
kende partijen grenzen beslechten en verschil-
lende disciplinaire gezichtspunten verenigen. Het 
verbinden van de waterwereld met de wereld van 
de ruimtelijke ordening is urgent in het licht van 
klimaatverandering. 

Nederland is tot op de vierkante centimeter door 
ruimtelijke ordening georganiseerd en het water-
systeem wordt gecontroleerd. Dat staat nu onder 
druk door veranderingen van het hydrologische 
systeem, hoe transformeren we het volledig ge-
reguleerde ruimtelijke- en watersysteem naar een 
duurzame toekomst?

Ontwerpend onderzoek is een methode om een 
onzekere toekomst te onderzoeken. Ontwerpen 
leidt tot beelden van mogelijke toekomsten op 
basis van observatie, leren van referenties en ex-
perimenteren. Ontwerpen is observeren, in kaart 
brengen van hoofdlijnen, feiten, samenhang, 
daarvan een interpretatie maken en betekenis 
destilleren of toevoegen. Ontwerpen is experi-
menteren door te ontleden, varianten te maken 
en deze te testen. Dit is een collectief proces 
waarin de kennis van verschillende disciplines 
wordt samengebracht en waarin ruimtelijke scha-
len en tijdschalen kunnen worden verbonden.

Dirk Sijmons H+N+S

Co Verdaas

Lodewijk van Nieuwenhuijze

Introductie 

We hebben veel plannen nodig om 
tot een goed plan te komen.

We moeten buiten de lijntje kleuren. 

Ontwerpen is uitvinden.
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Hoofdboodschap
De wereld om ons heen verandert en ondanks 
dat we steeds meer zien - en weten - van kli-
maatverandering, brengt de grilligheid ervan veel 
onzekerheid. De maatregelen die we traditioneel 
nemen om ons te beschermen tegen het water 
komen door zeespiegelstijging, bodemdaling, 
enorme regenbuien en droogte onder druk 
te staan. Het aanpassen aan de effecten van 
klimaatverandering staat sinds de bijna-over-
stromingen in de jaren 90 hoog op de agenda. 
Het inrichten van ons land voor een veilige en 
glanzende toekomst moet gedaan worden met 
inbegrip van veel onzekerheden. 

Om te kunnen anticiperen op onzekerheden past 
het Deltaprogramma elke zes jaar een herijking 
toe op de deltabeslissingen en regionale strate-
gieën. Het geeft de mogelijkheid om te onderzoe-
ken of er koersveranderingen nodig zijn, vanuit 
nieuwe inzichten en ontwikkelingen. Voor lopende 
herijking van het Deltaprogramma wordt ingezet 
op ontwerpend onderzoek als manier om met de 
onzekerheden van de toekomst om te gaan en te 
onderzoeken hoe we de traditionele maatregelen 
innoveren door ruimtelijke ontwikkelingen mee te 
nemen in delta management.

Ontwerpend onderzoek is een aanpak waarbij 
ontwerpen een vorm van onderzoek is, het is 
niet gericht op het maken van een ruimtelijk plan, 
maar om te leren van verschillende mogelijk-
heden in de toekomst. Het ontwerpen voor een 
toekomstbestendige inrichting van Nederland 

moet gedaan worden zowel vanuit het water- en 
bodemsysteem, als vanuit de randvoorwaarden 
van de ruimtelijke ordening. Het ontwerpend on-
derzoek is daarbij het middel om de opgaven van 
het Deltaprogramma en ruimtelijke ordening beter 
met elkaar te verbinden met behulp van interdis-
ciplinair ontwerpen.

Deze ontwerpbenadering heeft het doel om ont-
werpend onderzoek in de verschillende regio’s in 
Nederland te ondersteunen en beter met elkaar 
in verband te brengen. De nationale strategie 
moet inspelen op lokale eigenheden dus het 
linken van de grote met de kleine schaal is 
erg belangrijk. Tegelijkertijd moeten ook de lokale 
schalen met elkaar in relatie worden gebracht op 
de grotere schaal van het watersysteem. Hieraan 
verbonden is het nemen van een vergelijkbare 
tijdschaal van belang, met welke horizon en aan-
names wordt er gewerkt. Het stroomlijnen van 
ruimte en tijd kan met ontwerpend onderzoek 
tot stand komen. 

Ontwerpend onderzoek biedt ook de mogelijk-
heid om de ‘push’ van klimaatverandering (het 
aan moeten passen) te verbinden aan de ‘pull’ 
van een wenkend toekomstperspectief (aan-
passen heeft ook andere voordelen). Het geeft de 
mogelijkheid om bestaande randvoorwaarden, 
die op dit moment wellicht een blokkade vor-
men, weg te denken en met een frisse blik naar 
het systeem te kijken. Hiermee kunnen nieuwe 
mogelijkheden onderzocht worden en vervolgens 

kan vastgesteld worden of deze over tijd ingepast 
kunnen worden. 

 De Ontwerpgerichte Benadering Deltaprogram-
ma ondersteunt hoe ontwerpend onderzoek in 
het Deltaprogramma gebiedsgerichte deelgebie-
den aangepakt kan worden zodat deze op elkaar 
aansluiten en overlappen. In de ruimtelijke orde-
ning gebeurt het verbinden en afstemmen tussen 
verschillende schalen als vanzelfsprekend; het is 
belangrijk dat het watersysteem hierin ook als 
vanzelfsprekend wordt opgenomen. Het verbin-
den van schaalniveaus in tijd en ruimte is een 
manier om kansen die in de toekomst liggen en 
onzeker zijn te verzilveren. 
Binnen het Deltaprogramma én in bredere maat-
schappelijke context is veel in ontwikkeling en de 
druk is hoog. Er is behoefte aan consistentie 
(optelbaarheid), draagvlak, wetenschappelijke 
kwaliteit en de lagere schalen moeten verbonden 
worden in een Nederland dekkende strategie. 
Daarbij is een balans nodig tussen ruimte voor 
maatwerk om te anticiperen op de grote verschil-
len tussen regionale programma’s en consistentie 
op nationale schaal (zelfde Deltascenario’s, zelfde 
planningshorizon, zelfde uitgangspunten voor 
ontwerp-ateliers etc). 
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Ontwerpend Onderzoek
De ontwerpgerichte benadering is gebaseerd op 
stappen en elementen die in ontwerpprocessen 
vanzelfsprekend zijn. Ontwerpen leidt niet alleen 
tot een wenkend perspectief in een overtuigend 
beeld; het is gebaseerd op kennis, vaardigheden, 
referenties, experiment en visie (Elise van Dooren, 
TUD). Ontwerpen is al een vorm van onderzoek, 
maar dan met het doel tot een uiteindelijke oplos-
sing te komen. 

Dit is een belangrijke kritische stap en significant 
anders dan gewoon is in de workflow van ingeni-
eurs die een probleem isoleren en oplossen: in de 
ruimtelijke ordening ben je juist op zoek naar alle 
belangen en het samenbrengen van kansen en 
knelpunten. Op basis van de diagnose wordt het 
ontwerpdoel of de visie voor de toekomst gefor-
muleerd waar vanuit verschillende (vormen van) 
ontwerp experimenten worden uitgevoerd. 

De uitkomsten kunnen aanleiding zijn tot meer 
analyse of een bijstelling van de diagnose. Mis-
schien zelfs tot het bijstellen van de doelstelling, 
dat zou bijvoorbeeld als uitkomst kunnen zijn in 
de laatste stap, de reflectie op de resultaten, ten 
aanzien van bijvoorbeeld bestaand beleid of de 
realiteitszin van een transitie aanpak.     
In de figuur van de ontwerpbenadering staan 
naast de voorbereiding, de vier stappen: analyse, 
diagnose, ontwerp en reflectie uitgewerkt als een 
raderwerk, omdat ze elkaar iteratief beïnvloeden, 
er kan weer een stap terug gezet moeten worden 
in het proces. Per stap is het doel gedefinieerd 
met bijbehorende activiteiten, en vervolgens de 
principes die belangrijk zijn voor deze stap. On-
deraan staan de producten vermeld die uit elke 
stap voortkomen. 

Resultaat Ontwerpend Onderzoek Redesiging Deltas, 
voorbeeld van hoe vijf deelgebieden tot een regionale 
strategie optellen door bodem en water als basis te 
nemen.

Ontwerpend onderzoek heeft als doel te leren. 
Het bij elkaar brengen van de kennis en referenties 
is de eerste stap. Echter, later in het proces kan 
blijken dat er meer analyse gedaan moet worden. 
Op basis van de bestaande kennis, en kennis van 
de dynamiek in een gebied wordt een diagno-
se gedaan, er wordt vastgesteld wat precies de 
uitdaging is. 
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Divergeren en beeldvorming

-Begrijpen en Onderbouwen

-Doelstellingen

-Data

-Systeemonderzoek

Producten-Thematische kaarten, 
-Doorsneden, -Systemische diagrammen

DIAGNOSE

Convergeren en besluitvorming

Prioriteren en regisseren

-Relaties

-Probleem en kansen analyse 

-Relaties van opgaven (prioriteren)Principes
-Uitgangspunten

-Gevoeligheidsanalyse
-Tijdshorizon

-Bandbreedtes
-Strategieën

Producten

-Combinatiekaarten

-Conclusiekaarten

-Formulering van

de onderzoeksvraag

-Strategische keuzes

ontwerpaanpak

ONTWERP

Beeld- en besluitvorming

Scheiden en verweven  

-Nieuw combinaties

Principes

-Varianten

-Experimenteren 

ProductenOntwerpen vanuit:-Scenario's (Deltares, Bodem   & Water Sturend)-Ruimtelijk principe (kwalitatief)  -Ontwerpprincipe (casco)-Toekomstvisie (maatschappelijk)REFLECTIE

Oordeelvorming

Begrijpen en onderbouw
-Evaluatie

-Adaptatiepaden
Principes-Effecten analyse-Reflectie

Producten

-Analyse van effecten op

belangrijke onderwerpen

-Formuleren van adaptatiepaden

-Reflectie op staand beleid

(governance perspectief)

 -Formuleren van onderzoeksvragen

-Verdiepende stap bepalen

Principes

-Linken van schalen

-Legenda
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In deze toelichting op de Ontwerpgerichte be-
nadering zijn per stap 3 projecten gekozen die 
verschillen in schaal en aanpak ter illustratie. Het 
eerste project is Versnelde zeespiegelstijging
Centraal Holland, van Defacto Stedenbouw 
(2023). Deze verkenning heeft als doel de impact 
van lange termijn oplossingsrichtingen in het 
watersysteem op landgebruik te bestuderen. Het 
tweede project is Rotterdam from a port city to a 
port archipelago + sponge watercity (Urbanisten, 
Lola, Royal Haskoning DHV) onderdeel van de Re-
designing Deltas ontwerpstudie (2022) en vervol-
gens door  De Urbanisten en Deltares ingediend 
bij de EO Wijers Prijsvraag (2023). Dit project gaat 
uit van de extreme situatie dat de zeespiegel in 
het jaar 2100 drie meter hoger ligt dan nu en stelt 
een hoge deltadijk als hypothese.

Het derde project is National Productive Park 
Delfland (Zus, Flux and Sweco) onderdeel van 
de Redesigning Deltas ontwerpstudie (2022) en 
vervolgens door ZUS en Flux uitgewerkt in Delf-
land Zoet/Zout 2100 (2024) met Deltares en het 
Hoogheemraadschap Delfland. 
De hypothese is dat de verhouding tussen stad 
en land onder invloed van grote transities in het 
watersysteem stevig moet veranderen en het on-
derzoek richtte zich op varianten van een nieuwe 
verhouding, zowel in ruimtelijke als in systemati-
sche zin (stromen). 
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Voorbereiding en organisatie
De ontwerpgerichte benadering begint met het 
creëren van de juiste condities: 
-Formuleren van een duidelijke doelstelling, 
-Bepalen van de te volgen processtappen, 
-Bepalen van de schalen waarop gewerkt wordt, 
-Bepalen van de juiste data en organiseren van de 
data,
-Betrekken van de juiste actoren en bepalen van 
hun rol, 
-Plannen van de benodigde bijeenkomsten met 
een duidelijke agenda. 

Het vaststellen van het doel van ontwerpend on-
derzoek geeft ook richting aan de ontwerpgerichte 
benadering. 
Het doel kan zijn het beter begrijpen van de opga-
ven in het gebied, of om verschillende oplossings-
richtingen of strategieën te verkennen. Het kan 
ook zijn dat de ontwerpbenadering wordt gebruikt 
als middel om een visie te formuleren, of om uit 
een vastgelopen proces te komen.

Belangrijk gevolg van de doelstelling is het kade-
ren van het onderzoeksgebied, vaststellen van de 
relaties met omliggende gebieden en de hogere 
schaal. Ontwerpend onderzoek werkt door de 
schalen heen en er zijn minimaal twee schalen 
waarop gewerkt wordt, de schaal van het onder-
zoeksgebied en de regionale schaal waarin het 
zich bevindt. Bij het nemen van beslissingen zal 

er altijd tussen de twee schalen heen en weer 
gekeken moeten worden. Wat heeft de ene schaal 
voor effect op de andere (hogere of lagere)schaal?
Afhankelijk van de doelstelling en het gekozen 
onderzoeksgebied wordt gekeken welke actoren 
van belang zijn, een multidisciplinair team is nodig 
om de voorbereidingen te treffen en het proces te 
begeleiden. In dit team moet de ontwerpdiscipli-
ne goed vertegenwoordigd zijn met bij voorkeur 
minimaal twee ontwerpers. Dit kunnen steden-
bouwkundige en een landschapsarchitect zijn, 
maar ook twee van dezelfde discipline, ontwer-
pers kunnen ook onderling behoorlijk verschillen 
in hun specialiteiten. De ene ontwerper kan meer 
conceptueel werken en andere ontwerpers meer 
vanuit pragmatiek. Vervolgens kunnen buiten dit 
kernteam ook andere actoren uitgenodigd worden 
die wellicht de sociaal-culturele eigenheid van een 
gebied of opgave vertegenwoordigen, om mee te 
denken. 

Naast de doelstelling van het ontwerpend on-
derzoek is het goed met het team opnieuw 
gezamenlijke doelen te formuleren. Zo kunnen 
de probleemanalyses en agenda’s vanuit verschil-
lende disciplines worden samengevoegd en is het 
duidelijk wat precies als opgave wordt gezien en 
wat de verwachtingen zijn. Vervolgens is het nodig 
om per stap een werksessie met alle betrokken 
disciplines te organiseren, om van een laag naar 
een hoog detailniveau te werken, te schakelen 
tussen stappen en schalen en tijdens het proces 
ruimtelijke kwaliteit te benoemen, hanteerbaar te 
maken en te benutten.  
Het ontwerpend onderzoek is een interdisciplinair 
ontwerpproces dat zich niet als vanzelfsprekend 
ontvouwt, het feit dat er met verschillende dis-
ciplines wordt gewerkt moet bewust en actief 
gemaakt worden. Dat betekent dat er in elke stap 
ook geschakeld moet worden tussen disciplinair 
en interdisciplinair in het ontwikkelen van kennis. 

ANALYSE

disciplinair - interdisciplinair disciplinair - interdisciplinair disciplinair - interdisciplinair

context problem/potentie analyse problem/potentie analyse verkennen van oplossingen

DIAGNOSE ONTWERP
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NETWERKEN

OCCUPATIE

NATUUR SYSTEEM

MENSEN

METABOLISME

BODEM ONDERGROOND

GEBOUWEN - OCCUPATIE

OPENBARE RUIMTE

INFRASTRUCTUUR

URBAN

PERIURBAN

RURAL

OCCUPATIE

URBAN

PERIURBAN

RURAL

URBAN

PERIURBAN

RURAL

Onderlegger: Bepalen van de juiste schalen & juiste 
doorsnedes, per schaal een watersysteem (diagram)  

Voor de analyse en diagnose fase betekent dat 
ervoor gezorgd moet worden dat het detailniveau 
van de kennis in elke stap hetzelfde is: sommige 
disciplines hebben heel gedetailleerde informatie 
(bijvoorbeeld getallen van het watersysteem) die 
niet resoneert met minder gedetailleerde infor-
matie (ruimtelijke ambities voor het gebied), er 
ontstaat dan onevenwichtigheid dat impact heeft 
op het onderzoek. Het is in de ruimtelijke ordening 
gangbaar om van generiek naar specifiek te wer-
ken en dat heeft ook impact op het detailniveau 
van data. In elke stap is het samenbrengen van 
disciplinaire, tot interdisciplinaire kennis nodig in 
actieve vorm van een werksessie. In deze werk-
sessie is het van belang de data van de disciplines 
systematisch te bespreken en relaties te leggen. 
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URBAN

PERIURBAN
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OCCUPATIE

URBAN
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 Analyse:Ordening van data:
1. Stede- landschap (humaan)
Mensen 
Metabolisme (lokale schaal)  
Gebouwen 
Openbare Ruimte (lokale schaal) 
(Vitale) Infrastructuur (lokale schaal) 
Bodem/Ondergrond (lokale schaal)  
2. Gebruiks Landschap (humaan)
Type oppervlakte 
Functie 
3. Infra-landschap (humaan)
Utiliteiten (energie, data, water, afval)
Mobiliteit (wegen, rails)
4. Cultuurlandschap (hybride)
Historisch landschap
Water
Dijken  
5. Natuur Landschap (natuur)
Geologie
Bodem
Grondwater 
Topografie
Ecologie 

R
eg

io
na

le
 s

ch
aa

l

Lo
ka

le
 s

ch
aa

l

Na het opzetten van de goede condities voor een 
ontwerpend onderzoek begint de eerste fase van 
analyse waarin vanuit een gezamenlijk vertrekpunt 
een brede observatie wordt gedaan: Divergeren. 
Deze stap bepaalt ook de beeldvorming van het 
gebied op basis van het begrijpen van de situatie 
in het onderzoeksgebied en het onderbouwen 
van de keuzes die op basis hiervan gemaakt 
worden. Aan de hand van de doelstelling van het 
onderzoek, vastgesteld in de voorbereiding, is 
het belangrijk een plan te maken ten aanzien van 
welke analyses er worden gedaan en welke data 
nodig is voor het systeemonderzoek. Principes 
die bij deze stap gehanteerd moeten worden zijn 
het doelgericht linken van schalen, en het vaststel-
len van de benodigde legenda: welke informatie is 
van belang. 

Het ordenen van data om het te kunnen vertalen 
naar integrale informatie van verschillende speci-
alisten is in stedenbouwkundig ontwerpen onder-
gebracht in lagen. In deze ontwerpgericht aanpak 
is uitgegaan van de Lagenbenadering van Maurits 
de Hoog, Dirk Sijmons en San Verschuuren. Zij 
benoemen in Herontwerp van het Laagland (1998) 
drie lagen: substratum, netwerken en occupatie. 
Omdat er op (minimaal) twee schalen onderzoek 
wordt gedaan en het delta systeem goed uit-
gelicht moet worden, zijn er twee lagen aan de 
3 lagen van de Lagenbenadering toegevoegd. 
De laag occupatie is voor de lokale schaal meer 
gedetailleerd en heet stede-landschap, en voor de 
hogere schaal Gebruiks Landschap genoemd om 
het landgebruik te benadrukken.
Omdat het Nederlandse watersysteem een 
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3

2

5

1

1

1

1

1

1



 
Data type/ bronnen 

PBL,WUR, KEA 
Statische data Dynamische data 

1. Stede- landschap (humaan)   
Mensen Demografie Klimaatverandering (hitte)  

Impact (hittestress, kwetsbaarheden) 

Metabolisme (lokale schaal)   
Gebouwen Bouwjaar, 

Bebouwingsdichtheid (FSI), 
Functiemenging (MXI), 
Erfgoed 
Basiskaart (wijktypologie) 

Impact (paalrot) 

Openbare ruimte (lokale schaal) Basiskaart (boom, groen, water Klimaatverandering (hitte en water) 
Fysieke gevolgen (water, hitte, 
bodemdaling) 

Infrastructuur (lokale schaal) Ontsluitings-kwaliteit Openbaar Vervoer en 
snelweg, 

 

Bodem/ondergrond (lokale schaal) Aardkundige waarden 
(provincies) Basiskaart (grijs) 
Bodemprofielen, Basiskaart (bodem) 

Fysieke gevolgen (bodemdaling, 
grondwater)  
Impact (grondverdichting, kansen voor 
infiltratie) 

2. Gebruiks Landschap (humaan)   
Type oppervlakte   
Functie Bodemgebruik 2015, Functiemenging 

(MXI), Nieuwe functies 
Basiskaart (bodemgebruik) 

 

3. Infra-landschap (humaan)   
Utiliteiten 
(energie, data, water, afval) 

Windenergie, Warmtenetten en 
warmtebronnen 

 

Mobiliteit (wegen, rails) Hoofdwegen, Spoorwegen, metrolijnen en 
stations 

 

4. Cultuurlandschap (hybride)   
Historisch landschap  Histland (RCE) 
Water Watersysteem en afwateringsgebieden 

2021 Vaarwegen, Ecologische 
waterkwaliteit, Verzilting 
oppervlaktewater, 

Overstromingsrisico's, wateroverlast, 
droogte, hitte Klimaatverandering 
(overlast, droogte, overstroming) Fysieke 
gevolgen Impact 

Dijken Ligging en normen primaire waterkeringen  

5. Natuur Landschap (natuur)   
Geologie Geomorfologische kaart van nederland 

(1:50.000) Basiskaart (geomorfologie) 
 

Bodem Bodemkaart (BRO) 
Bodemprofielen, Basiskaart (bodem) 

Bodemdaling 2020-2050 
Fysieke gevolgen (bodemdaling) 

Grondwater Kwel en infiltratie (huidig) 
Grondwaterbescherming 
drinkwaterbronnen 
Basiskaart (grondwater) 

Klimaatverandering 
Fysieke gevolgen (grondwater) 

Topografie Hoogtekaart AHN3  
Ecologie Landschapstypologie (RCE)  

Basiskaart (natuurlijk 
systeem) 

Themakaart (natuurlijk systeem) 

Ecologisch systeem onder druk, Kritische 
stikstofdepositie in natuurgebieden 
Basiskaart (kansen natuurlijke 
klimaatbuffers) 
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Divergeren en beeldvorming, begrijpen en onderbouwen
hybride is van het natuurlijke systeem en toegevoeg-
de water infrastructuur is het als Cultuurlandschap 
benoemd. 
Voor het organiseren van de data gebruiken we deze 
vijf lagen: Stede-landschap (humaan en specifieker 
voor de lagere schaal), Gebruiks Landschap (hu-
maan),  Infra-landschap (humaan), Cultuurlandschap 
(hybride) en Natuur Landschap (natuur). In de tabel 
staan de specifieke sets per laag. In elke laag is er 
een economische, ecologische en sociale compo-
nent die afhankelijk van het onderzoeksgebied en de 
doelstelling belangrijk kan zijn toe te voegen. 
Bovendien is het van belang om per schaal de 
relevantie van data te bepalen, we adviseren we de 
volgende bronnen: PBL Atlas van de regio (https://
themasites.pbl.nl/atlas-regio/), Landschappelijke 
Bodemkaart van Wageningen University & Research 
(https://bodemdata.nl/) en de Klimaateffectatlas 
(https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/). Hoe meer 
verschillende onderzoeken dezelfde bronnen gebrui-
ken, hoe makkelijker ze op elkaar betrokken kunnen 
worden. Daarbij onderscheiden we statische en 
dynamische data. De statische data beschrijven het 
ruimtelijk systeem en de dynamische data de druk 
op dit systeem. 
Dit onderscheid is belangrijk omdat de dynamische 
data ook een rol spelen in de diagnose. ​​
De verschillende specialisten zullen de benodigde 
data verzamelen en vertalen naar informatie (met een 
goede legenda) door bijvoorbeeld een goede kaart, 
doorsnede en diagram ervan te maken zoals met de 
voorbeeldprojecten is geïllustreerd. Dit materiaal kan 
in een werksessie besproken worden waarin vastge-
steld kan worden of er genoeg op tafel ligt en welke 
diagnose erop losgelaten gaat worden.  
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Versnelde zeespiegelstijging, Centraal Holland
Impact lange termijn oplossingsrichtingen op het landgebruik
Defacto Stedenbouw, 2023

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland8

Wateraanvoer
Voor de wateraanvoer wordt zowel zoet water vanuit de rivieren als vanuit het 
IJsselmeer benut. Het gebied kent een grote zoetwatervraag, vooral veroorzaakt 
door peilbeheer, het doorspoelen van (landbouw)gebieden en het beregenen 
van gewassen. Aan de randen van het gebied bevinden zich enkele belangrijke 
drinkwaterwinningsgebieden (zie ook figuur 1.4.9).

Verzilting vanuit de bodem (welke toeneemt onder invloed van droogte en 
zeespiegelstijging) resulteert in een grotere water vraag voor doorspoelen. 
Zoutindringing vanuit de Noordzee vindt in droge perioden zowel in het Amsterdam-
Rijnkanaal (door het schutten bij de scheepvaartsluis) als in de rivieren ten zuiden 
van het gebied plaats.

FIG. 1.1.1 Watersysteem stroomgebied ARK / NZK (data: Waterschappen HDSR, AGV, Rijnland en HHNK, kaart: Defacto stedenbouw)

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland11

Bodemdaling

Centraal Holland kent veel gebieden met flinke bodemdaling, van in sommige 
gebieden meer dan 60 cm tot 2050. Bodemdaling wordt veroorzaakt door een 
combinatie van inklinking, oxidatie en compressie van de bodem. De klimaat 
gerelateerde component van bodemdaling wordt veroorzaakt door toenemende 
temperaturen en droogte (zakkende grondwaterstanden).

Door het dalen van de bodem kan schade ontstaan aan bebouwing en infrastructuur 
(zoals wegen en riolering). Daarnaast kan bodemdaling de mate van drooglegging 
verminderen, waardoor vaker hoge grondwaterstanden optreden wat kan leiden tot 
inkomstenderving voor de landbouw (de grond is vermindert inzetbaar) of schade  
aan bebouwingen infrastructuur. 

FIG. 1.1.4 Kansenkaart bodemdaling (2016-2050) (data: Nationale Klimaateffectatlas, kaart: Defacto stedenbouw)

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland10

Overstromingsrisico

Het gebied kent een overstromingsrisico vanuit zowel de Noordzee als de rivieren 
en het IJsselmeergebied. Daarnaast kunnen er overstromingen plaatsvinden bij 
een doorbraak van een regionale kering. De duinrand langs de Kust kent net als de 
Lekdijken een hoog beschermingsniveau van 1:30.000. Dit hoge beschermingsniveau 
is gerelateerd aan de grote gevolgen (schade en slachtoffers) die een doorbraak van 
deze keringen kan hebben. 

Bij overstromingen zijn er binnen Centraal Holland veel gebieden die diep kunnen 
overstromen, waaronder met name enkele diepgelegen polders en droogmakerijen 
De stadscentra van Utrecht en Amsterdam liggen relatief hoog en kennen een lagere 
maximale overstromingsdiepte.

FIG. 1.1.3 Maximale overstromingsdiepte en normering waterkeringen in Centraal Holland (data: LIWO, kaart: Defacto stedenbouw)

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland9

Landgebruik

Centraal Holland omvat de stedelijke regio's rondom Amsterdam (MRA) en Utrecht 
(U16). Langs de kanalen bevinden zich in Utrecht, Amsterdam, Zaandam en 
IJmuiden veel haven- en (watergebonden) bedrijventerreinen. De stedelijke kernen 
van Beverwijk en Haarlem liggen iets verhoogd achter de duinrand. De duinen 
zijn een langgerekt natuurgebied met daarin ook een groot waterwingebied. De 
Haarlemmermeerpolder kent naast de luchthaven Schiphol en de woonkernen 
Hoofddorp en Nieuw-Vennep veel hoogwaardige akkerbouw. Het gebied rondom 
het Amsterdam Rijnkanaal kent naast enkele grote recreatie- en natuurgebieden 
(waaronder de Loosdrechtse- en Vinkeveense Plassen) vooral grasland. Het IJmeer 
(deel van de voormalige Zuiderzee) is een belangrijk waterecreatie en natuurgebied.

FIG. 1.1.2 Landgebruik (data: PBL, kaart: Defacto stedenbouw)

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland12

2 – Ruimtelijk-economische 
ontwikkelingen in het gebied

Centraal Holland omvat onder andere de grootstedelijke gebieden 
van Amsterdam (MRA) en Utrecht (U16) waar de komende jaren 
veel ontwikkelingen plaats zullen vinden. Een van de grote opgaven 
is de woningbouwopgave. Andere belangrijke ontwikkelingen 
(en daarmee investeringen en ruimteclaims) zijn gerelateerd aan 
bedrijvigheid, natuur, infrastructuur en energietransitie.

FIG. 1.2.5 Ruimtelijke plannen (data: Nieuwe kaart van Nederland; College van Rijksadviseurs, 
Provincie Zuid-Holland en RIGO, 2021; kaart: Defacto stedenbouw)

Het resultaat van de analysefase zijn 
vijf kaarten: het watersysteem, over-
stromingsgevaar en bodemdaling, het 
landgebruik en ruimtelijke plannen. Het is 
een regionale studie dat betekent dat de 
data ook minder nauwkeurig van detail 
is. Het systeem is in beeld gebracht op 
hoofdlijnen.

In deze analyse is de regionale schaal voor veel verschillende onderwerpen 
in beeld gebracht.Belangrijke analyse voor het denken in de toekomst is het 
leren van het verleden. De historische analyse geeft weer hoe het landschap 
onder controle is gebracht als indicatie van hoe we het ook weer zouden 
kunnen loslaten. 
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HIDDEN DYNAMICS
Although the landscape is seen as a peat 

meadow area with the typical narrow plot 
structure and as land use predominantly cattle 
ranching. The soil map shows that the landscape 
is much more diverse and dynamic. With 
catchments of old watercourses consisting of 
marine clay and river clay.

VISIBLE IN THE TOPOGRAPHY
Dynamics are visible in the elevation map. 

These old waterways are also visible in the 
elevation map. This shows that these are higher 
than the surrounding landscape. This is because 
the peat landscape is declining, but other soil 
types are not, or not as rapidly. 

ANALYSIS

122 WATERLEVEL SECTIONS
The 122 level sections are also a result of the 

complex water system. Each level section is 
located between weirs, locks or pumping stations 
and has its own water level.

CHALLENGE: DEPT OF FLOODING
Midden Delfland is vulnerable for flooding. It is 

a low-lying area in the west of the Netherlands in 
some locations up to 6 meters below NAP. 
Likewise, also in this map the height difference 
visible between the old watercourses and the 
peat landscape.  

1960

1900

+ 1 MILLION
Landscape under pressure from further 

urbanization. The maps clearly show how the 
Midden Delfland area has been almost 
completely built up in 100 years. Due to the 
housing shortage and the limited space in the 
city, open areas on the outskirts of the city are 
vulnerable to urban expansion.

Water

Gemaal

WATERMACHINE
For centuries the watersystem was adapted to 

our needs. This resulted in a watermachine that 
pumps the water in and out of the land using a lot 
of energy and a complex system of dikes, canals, 
ditches, sluices and water pumps. 

160 KM EMBANKMENTS
Part of the watermachine are a large number 

of dikes. All these dikes request maintenance, 
due to the consequences of climate change they 
have to be heightened or reinforced regularly. 

CHALLENGE: LAND SUBSIDENCE FORECAST 
2100

The peat soil is declining rapidly in some cases 
even 1 centimeter per year. Due to the declining 
landscape greenhouse gasses including CO2 are 
released which contributes to global warming. 

CHALLENGE: SALINIZATION
In times of drought, salinization is caused by 

infiltrating brackish groundwater or pressure 
from the penetrating seawater. This is visible in 
the greenhouse area where a lot of freshwater is 
extracted from the ground for cultivation. 
Freshwater is needed to provide counterpressure 
against the salt water seepage. 
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Source: www.rotterdaminkaart.nl ; Frits Palmboom; Diverse historical maps
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ANALYSIS

11

ZUS [Zones Urbaines Sensibles], Flux, Sweco 
Redesigning Deltas 2024

De Urbanisten, LOLA (LOst LAndscapes),  Royal Haskoning DHV 
Redesigning Deltas 2023

In deze analyse is de regionale schaal voor veel verschillende onderwerpen 
in beeld gebracht.Belangrijke analyse voor het denken in de toekomst is het 
leren van het verleden. De historische analyse geeft weer hoe het landschap 
onder controle is gebracht als indicatie van hoe we het ook weer zouden 
kunnen loslaten. 

De analyse van het Zuid-Hollandse landschap als voorbeeld 
van de hele regio waarin de historische relatie tussen stad en 
ommeland met het watersysteem in beeld is gebracht.
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In de diagnosefase worden conclusies uit de analy-
ses fase getrokken door relaties te leggen tussen de 
verschillende onderwerpen en daar de dynamiek op 
te projecteren. Hierdoor kunnen kansen en knelpun-
ten worden geïdentificeerd en kan gekozen worden 
welk spectrum van de opgaven in het onderzoek 
aan de orde gesteld wordt. In deze stap kunnen ook 
voorbeeldprojecten worden bekeken ter referentie. 
Zo worden oplossingsrichtingen die al eens eerder 
zijn getest meegenomen in het onderzoek. De diag-
nose geeft de basis om prioriteiten te stellen en deze 
als leidend te beschouwen in de regie van de ont-
werpfase.  Het convergeren van de analyses wordt 
gedaan door het maken van combinatiekaarten, 
het combineren van onderwerpen die wellicht een 
synergie kunnen vormen, of juist elkaar in de weg 
zitten levert inzichten op die verwerkt kunnen wor-
den in een conclusie kaart. Op deze manier komt 
de kansen- en probleemdefinitie samen en kan een 
meer toegespitste onderzoeksvraag geformuleerd 
worden. Deze vraag zal dan ook de strategische 
keuzes van het ontwerpgerichte onderzoek bepalen. 

Verschillende diagnoses
   1) Combinatiekaarten per specifiek onderwerp 
en de uitdagingen, het verkennen van grenzen en 
knikpunten (momenten waarop de huidige situatie 
niet meer te handhaven is) of het verkennen van 
kansen (hoeveel kwaliteit heeft de huidige situatie 
de toekomst te bieden). Voorbeeld project Versnel-
de zeespiegelstijging Centraal Holland van Defacto 

Convergeren en besluitvorming, prioriteren en regisseren
Stedenbouw (2023) zijn kaarten van de impact van 
het veranderende watersysteem op onderwerpen 
als verstedelijking, vitaliteit en recreatie, economie, 
energie (-transitie) en infrastructuur, ecologie en 
natuur en landbouw.
   2)  Combinatiekaarten van verschillende onder-
werpen om te verkennen wat de ruimtelijke vraag is.
   3)  Systeemanalyses van bijvoorbeeld het water-
systeem en 3 meter zeespiegelstijging in een door-
snede en diagram. In Rotterdam Waterstad 2100 
van het team De Urbanisten en Deltares (2023) is 
met behulp van doorsneden duidelijk gemaakt wat 
in 2100 de hydrologische situatie is en hierin wordt 
het probleem heel duidelijk.  In het project Delfland 
Zoet/Zout is dit uitgewerkt met een serie tekeningen 
van de historische ontwikkeling van het watersys-

teem in relatie tot een doorsnede met een kwantita-
tieve diagnose. 

De diagnose wordt met het hele kernteam, alle 
betrokken disciplines uitgevoerd tijdens een werk-
sessie, de diagnose van de kansen en knelpunten 
per kennisgebied worden dan met elkaar in verband 
gebracht en er worden keuzes gemaakt met wel-
ke randvoorwaarden worden gebruikt in de hierop 
volgende ontwerpfase.  De principes die hierbij 
gehanteerd worden zijn: het (her)formuleren van de 
uitgangspunten, het vaststellen van een tijdshorizon 
en de bandbreedtes voor het onderzoek op basis 
van de gevoeligheidsanalyse en het kiezen van de 
strategie voor de ontwerpfase.
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Diagnose voorbeelden 

De Urbanisten, LOLA (LOst LAndscapes),  Royal Haskoning DHV 
Redesigning Deltas 2023

Versnelde zeespiegelstijging, Centraal Holland
Impact lange termijn oplossingsrichtingen op het landgebruik
Defacto Stedenbouw, 2023

In de diagnosefase zijn de verwachte en 
geplande investeringen, en de mogelijke 
impact van het klimaat en verzilting als 
uitgangspunten in beeld gebracht voor 
het positioneren van de oplossingsrichtin-
gen in de ontwerpfase. 

Problematiek van 3 meter zeespiegelstijging in de stad. 

Knelpuntenanalyse overstromingsrisico

Source: www.rotterdaminkaart.nl ; Frits Palmboom; Diverse historical maps
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ANALYSIS
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FLOOD RISKS DIFFER - PORT INUNDATION AND DIKE BREACH RISK FOR THE CITY

Risicokaart waterveiligheid buitendijks 2100

De risicokaart toont mogelijk overstroombare vitale infrastructuur voor 
het jaar 2100 (klimaatscenario W+), uitgaande van het huidige systeem 
zonder maatregelen en een herhalingstijd van 1 x 1.000 jaar. Hiermee 
bedoelen we een waterstand die gemiddeld een keer in de duizend jaar 
voorkomt. Kwetsbaar zijn BRZO-clusters, enkele vitale knooppunten en 
infrastructuurtrajecten.

€

0 - 25 cm

50 - 75 cm

25 - 50 cm

75 - 100 cm

100 - 125 cm

125 - 150 cm

Risicokaart waterveiligheid binnendijks 2100

De risicokaart toont risicogebieden bij een overstroming en daaraan 
gekoppeld de economische schade en het aantal slachtoffers als gevolg van 
een dijkdoorbraak (zuidzijde) of het falen van een kunstwerk (noordzijde). Het 
water komt in het geval van dijkdoorbraak of het falen van een kunstwerk op 
veel plaatsen snel en diep de stad binnen.
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bedoelen we een waterstand die gemiddeld een keer in de duizend jaar 
voorkomt. Kwetsbaar zijn BRZO-clusters, enkele vitale knooppunten en 
infrastructuurtrajecten.
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FLOOD RISKS DIFFER - PORT INUNDATION AND DIKE BREACH RISK FOR THE CITY

Risicokaart waterveiligheid buitendijks 2100

De risicokaart toont mogelijk overstroombare vitale infrastructuur voor 
het jaar 2100 (klimaatscenario W+), uitgaande van het huidige systeem 
zonder maatregelen en een herhalingstijd van 1 x 1.000 jaar. Hiermee 
bedoelen we een waterstand die gemiddeld een keer in de duizend jaar 
voorkomt. Kwetsbaar zijn BRZO-clusters, enkele vitale knooppunten en 
infrastructuurtrajecten.

€
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50 - 75 cm

25 - 50 cm

75 - 100 cm

100 - 125 cm

125 - 150 cm

Risicokaart waterveiligheid binnendijks 2100

De risicokaart toont risicogebieden bij een overstroming en daaraan 
gekoppeld de economische schade en het aantal slachtoffers als gevolg van 
een dijkdoorbraak (zuidzijde) of het falen van een kunstwerk (noordzijde). Het 
water komt in het geval van dijkdoorbraak of het falen van een kunstwerk op 
veel plaatsen snel en diep de stad binnen.
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voorkomt. Kwetsbaar zijn BRZO-clusters, enkele vitale knooppunten en 
infrastructuurtrajecten.
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bedoelen we een waterstand die gemiddeld een keer in de duizend jaar 
voorkomt. Kwetsbaar zijn BRZO-clusters, enkele vitale knooppunten en 
infrastructuurtrajecten.
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Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland13

Toekomstige investeringen

SWECO heeft voor deze werksessie de geplande en verwachte investeringen in 
beeld gebracht. Onderstaande kaart toont de geïnventariseerde investeringen voor 
infrastructuur, woningbouw, energietransitie, klimaatadaptatie en natuur. 

FIG. 1.2.6 Verwachte en geplande investeringen (bron: Sweco)

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland15

4 – Mogelijke impact 
van zeespiegelstijging 
op het watersysteem

Het watersysteem van Centraal Holland is een gesloten en gereguleerd systeem. De 
waterafvoer en -aanvoer staan in natte of droge perioden al steeds vaker onder druk. 
Met toenemende zeespiegelstijging zal de druk op dit systeem verder toenemen. 
Hieronder een kaart die de mogelijke impact van zeespiegelstijging op het gebied 
globaal verbeeldt (op basis van enkele brondocumenten en discussies die tijdens de 
werksessies hebben plaatsgevonden).

FIG. 1.4.8 Mogelijke impact van klimaatverandering (zeespiegelstijging en verandering neerslagpatroon) op het watersysteem (data: 
Watersysteemanalyse ARK/NZK-gebied HKV; Deltares, kaart: Defacto stedenbouw)

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland17

FIG. 1.4.9 Mogelijke verzilting als gevolg van een stijgende zeespiegel en bestaande gebieden voor drinkwaterwingebieden (data: Atlas van de Regio 
(PBL, 2020), Waternet, Deltares; kaart: Defacto stedenbouw)
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Delfland zoet/zout, ZUS en Flux (2024)
ZUS [Zones Urbaines Sensibles], Flux, Sweco 
Redesigning Deltas 2024

De Urbanisten, LOLA (LOst LAndscapes),  Royal Haskoning DHV 
Redesigning Deltas 2023

In de diagnose is gewerkt met doorsnedes om het 
probleem van de 3 meter zeespiegel duidelijk te 
maken. Dit is samen met een knelpuntenanalyse het 
uitgangspunt geweest om de aanpak van de haven 
(Lola) en de stad (Urbanisten) uit elkaar te halen en van 
verschillende ruimtelijke strategieën te voorzien. 

In de diagnose is de waterbalans opgemaakt die zich tussen het 
boven- en ondergrondse systeem beweegt. Daarnaast is de ontwik-
keling van het zoete watersysteem in beeld gebracht om te kunnen 
begrijpen wat de huidige staat is en waar dat heen kan gaan.

Diagnose van de overige knelpunten. 

Knelpuntenanalyse overstromingsrisico
REDESIGNING DELTAS  |  ROTTERDAM REGION

THE MOVE FROM MODERATE SEA LEVEL RISE PREDICTION TO MORE EXTREME SCENARIO’S

We bewandelen de complete routekaart naar de verre toekomst. 

North Sea level rise + 3m
(source: IPCC, Deltares)

+ 3,00m

Potential situation of 2300 already could occur in 2100

+ 1,00m
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SPACE

FUNCTION

INFRA

INFRASTRUCTURAL CHALLENGES

Rethink transport routes, new clean modes of transport needed

20 21

Figure 10: The move from 
moderate sea level rise 
prediction to more extreme 
scenario’s

PROJECT PHASING

Figure 11: 

• Infrastructural 
challenges

• Functional challenges
• Spatial challenges
• Extreme sea level rise 

will offer a multitude of 
tough challenges

For our proposal, we refer to the existing base layers, that 
show differences in height, landscape type, geology, and 
refined secondary dike structures. In our vision map, we 
propose different flood safety strategies for the port area and 
city of Rotterdam. The port completely opens its shipping 
connections with the sea, which moves further south towards 
the Haringvliet and the river for transportation continuing to 
the hinterland. This creates a large estuary and a self-sus-
taining port island that can move further into the sea. The city 
receives delta dike protection and becomes a self-sufficient 
and circular freshwater sponge city with the New Meuse river 
as its central water body closed off by two double locks. 
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Diagnose van de huidige waterbalans voor het Hoogheemraadschap van Delfland. De samenhang tussen het boven- en ondergrondse watersysteem zijn in de doorsnede inzichtelijk gemaakt. De waterverdeling (run-off, infiltratie, indirecte en directe 
verdamping) is per type landgebruik en bodemsoort verschillend. In totaal wordt ongeveer 40% van het zoet water naar zee vervoerd, verlaat 55% door (in)directe verdamping het systeem en infiltreert slechts 5% de bodem in. Klimaatverandering zorgt 
voor uitdagingen over de hele breedte. 1. Zeespiegelstijging = grotere verziltingsdruk. 2. Lange perioden van droogte = lage aanvoer rivier = meer zoutindringing. 3. Aanwezigheid/toename glastuinbouw= minder infiltratie regenwater = minder 
tegendruk zoute kwel. 4. Toename verstedelijking = grotere drinkwatervraag. 5. Verhard oppervlak = minder infiltratie. 6. Verzilting = bedreiging huidige landbouw en natuur. 

Diagnosevoorbeelden

einde gebruik
zoetwaterinlaat Oranjesluis 

(1893)

einde gebruik
 zoetwaterinlaat Maassluis 

(1922)

einde gebruik
 zoetwaterinlaat Zaayer 

(1947)

aanleg zoetwaterinlaat 
Leidschendam 

(1953)

aanleg zoetwatervoorziening 
Brielse Meer met leiding 

(1988)

aanleg Klimaatbestendige Water 
Aanvoer, KWA

(2003)

Ontwikkeling Delflandse zoetwatersysteem.
Het zoetwatersysteem voor Delfland is in de loop der 
eeuwen uitgegroeid tot een complex water-
huishoudkundig meesterwerk. Met de nieuwste 
plannen wordt zoet water van meer dan honderd 
kilometer ver aangevoerd. Het roept de vraag op in 
hoeverre we kunnen vasthouden aan dit gemaakte 
systeem en aan het zonder compromis gebruiken van 
zoet water. Als we water en bodem écht sturend 
maken voor onze ruimtelijke ordening, dan betekent 
dat ook het accepteren van verzilting, het sturen van 
watervragende functies en het versimpelen en 
robuuster maken van zoetwatersysteem in de 
toekomst.

uitbreiding KWA met doorvoer 
Krimpenerwaard

 (2022)

uitbreiding KWA met doorvoer zoet-
waterbuffer Hollandse IJssel

 (2028)

strategie aanvoer, vasthouden 
en hergebruik water

(2050)

Source: www.rotterdaminkaart.nl ; Frits Palmboom; Diverse historical maps
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FLOOD RISKS DIFFER - PORT INUNDATION AND DIKE BREACH RISK FOR THE CITY

Risicokaart waterveiligheid buitendijks 2100

De risicokaart toont mogelijk overstroombare vitale infrastructuur voor 
het jaar 2100 (klimaatscenario W+), uitgaande van het huidige systeem 
zonder maatregelen en een herhalingstijd van 1 x 1.000 jaar. Hiermee 
bedoelen we een waterstand die gemiddeld een keer in de duizend jaar 
voorkomt. Kwetsbaar zijn BRZO-clusters, enkele vitale knooppunten en 
infrastructuurtrajecten.

€

0 - 25 cm

50 - 75 cm
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75 - 100 cm

100 - 125 cm

125 - 150 cm

Risicokaart waterveiligheid binnendijks 2100

De risicokaart toont risicogebieden bij een overstroming en daaraan 
gekoppeld de economische schade en het aantal slachtoffers als gevolg van 
een dijkdoorbraak (zuidzijde) of het falen van een kunstwerk (noordzijde). Het 
water komt in het geval van dijkdoorbraak of het falen van een kunstwerk op 
veel plaatsen snel en diep de stad binnen.
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FLOOD RISKS DIFFER - PORT INUNDATION AND DIKE BREACH RISK FOR THE CITY

Risicokaart waterveiligheid buitendijks 2100

De risicokaart toont mogelijk overstroombare vitale infrastructuur voor 
het jaar 2100 (klimaatscenario W+), uitgaande van het huidige systeem 
zonder maatregelen en een herhalingstijd van 1 x 1.000 jaar. Hiermee 
bedoelen we een waterstand die gemiddeld een keer in de duizend jaar 
voorkomt. Kwetsbaar zijn BRZO-clusters, enkele vitale knooppunten en 
infrastructuurtrajecten.

€

0 - 25 cm

50 - 75 cm

25 - 50 cm

75 - 100 cm

100 - 125 cm

125 - 150 cm

Risicokaart waterveiligheid binnendijks 2100

De risicokaart toont risicogebieden bij een overstroming en daaraan 
gekoppeld de economische schade en het aantal slachtoffers als gevolg van 
een dijkdoorbraak (zuidzijde) of het falen van een kunstwerk (noordzijde). Het 
water komt in het geval van dijkdoorbraak of het falen van een kunstwerk op 
veel plaatsen snel en diep de stad binnen.
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NL2120, WUR (4)

PBL scenario’s (1)

Ruimtelijk principe van 
ophogen door ZUS in 
NL2200 (3)

Nieuwe Delta scenarios 2024, Deltares (1)

Ruimtelijke principe van 
vernatten in Plan B 
door Lola (3)

Oplossingsrichtingen van Deltares (2)

Casco Concept (3)

Ontwerp:



Beeld en besluitvorming
Scheiden en verweven

Principes

Ontwerp:
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ONTWERP
verkennen
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Varianten

Experimenteren

Scenario's (Deltares, Bodem & Water Sturend)

Ruimtelijk principe (kwalitatief) 

Ontwerpprincipe (casco)

Toekomstvisie (maatschappelijk)
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De strategische keuzes die genomen zijn in de 
diagnosefase bepalen de aanpak in de ontwerpfa-
se. Het ontwerpen kan op verschillende manieren 
worden ingevuld om de beeld- en besluitvorming 
te ondersteunen. In de analysefase heeft het as-
pect observeren van het ontwerpproces hoofdlij-
nen, feiten, samenhang, interpretatie en betekenis 
boven tafel gekregen. In de diagnosefase zijn con-
clusies getrokken, referenties bekeken en de lijnen 
uitgezet voor de ontwerpfase: de uitgangspunten, 
de tijdshorizon, de bandbreedtes en de strategie.  
Ontwerpen is experimenteren door te ontleden, 
nieuwe combinaties en varianten te maken en 
deze te testen. 

Verschillende ontwerpstrategieën kunnen gevolgd 
worden, ontwerpen vanuit:
   1) Het ruimtelijk vormgeven scenario’s voor de 
toekomst waarin numerieke, rekenkundige feite-
lijkheden zijn gebruikt zoals de PBL en de Deltares 
Delta scenarios (zie linker pagina). 
   2) Het uitwerken van een (kwalitatief) ruimtelijk 
principe zoals bijvoorbeeld Defacto heeft gedaan 
met de strategieën of oplossingsrichtingen van 
Deltares: zeewaards, meebewegen en bescher-
men open/dicht en de scenarios in het Zoet/Zout 
project van Flux en ZUS.
  3) Ontwerpprincipes, zoals het casco concept, 
die als specifieke begeleidingsmodellen de ont-
werpbeslissingen sturen zoals bijvoorbeeld het 
toepassen van een ruimtelijk principe van vernat-

ting in Plan B door Lola en ruimtelijk principe van 
ophogen door ZUS in NL2200 (zie linker pagina), 
en ook de superdijk in het project Rotterdam 
Waterstad 2100 van het team De Urbanisten en 
Deltares (volgende pagina).
  4) Het ontwerpen van een toekomstvisie (maat-
schappelijk) dat de vooruitziendheid visualiseert 
in samenhang met taalkundige, analytische en 
creatieve uitdrukking van vernieuwing in de toe-
komst. Bijvoorbeeld een plan zoals NL2100 een 
hele groene delta voorstelt. 

Het interdisciplinaire ontwerp, zoals eerder 
beschreven, gaat uit van een eerste stap met dis-
ciplinaire ideeën die vervolgens aan de hand van 
de gestelde randvoorwaarden in de diagnosefase 

worden samengevoegd tot integrale oplossingen. 
Deze stap wordt ook in een actieve werksessie 
gemaakt. 

De betrokkenen bereiden hun benodigde kennis 
en ideeën voor (referenties, strategieën en oplos-
singen) en brengen deze in, bij voorkeur, disci-
plines in eerste instantie een op een, in charrette 
vorm (in verschillende rondes het gesprek voeren), 
en daarna in een plenair gesprek. Het resultaat is 
een visie, een strategie en ruimtelijke ontwerpen 
voor het gebied. Ondersteund door doorsneden 
en diagrammen. Vaak sluiten deze aan op de ana-
lyse en diagnose tekeningen, ze zijn in elk geval 
op dezelfde twee schalen en met een vergelijkba-
re legenda. 

Beeld- en besluitvorming, scheiden en verweven



Het ontwerpend onderzoek leidde naar een voorstel waarin de verschillende oplossingsstrategieën van Deltares 
(beschermen gesloten, zeewaards en meebewegen) in relatie tot elkaar in de regio zijn toegepast. Voor de stad 
is een uitbreiding van dijkring 14 voorgesteld die een flinke transformatie van het Rotterdamse watersysteem bete-
kent. Dit is onderbouwd in een doorsnede. 

In de ontwerpfase zijn drie oplossingsrichtingen 
uitgewerkt: beschermen open, beschermen 
gesloten en meebewegen. 

where there is more space, which offers the opportunity to 
turn the New Meuse into a central freshwater body. Next to 
a durable storm flood protection, this provides us three main 
benefits. Firstly, is the possibility to develop and densify in 
relation to the water, secondly is to make a generous public 
space with recreational values for people, and also creates 
more natural banks and islands, and thirdly is to introduce an 
intelligent water machine that can combat massive droughts 
and extreme rain floods. Where the port moves west, a huge 
potential for densification appears, where the water can be 
used more intensely due to the boat traffic on the water is 
absent for a significant part. Also, we can soften waterfronts 
and make them more accessible and greener as well as 
intelligent fresh urban water system supports the city as a 
sponge. 

As a sponge city Rotterdam needs to absorb 70 mm on all 
paved surfaces within two hours (green polder roofs, wadis, 
rain gardens, water squares, soil improvement, storage un-
der roads, etc.). Additionally, the collected rainwater can be 
buffered locally in the city, such as the so-called ‘urban water 
buffers’. Collecting rainwater (rainwater harvesting) has great 
potential and can meet the water needs of the city of Rot-
terdam (residents and companies) in both a wet and average 
year. In a dry year, the amount of rainwater is insufficient to 
meet the water requirement.

During a peak rain event, the city collects all its rain via a 
connected open water system, and this is transported to the 
New Meuse as a central water buffer that can approximately 

Figure 19: Cross section 
proposal - situation during 
periods of drought

Figure 18: Cross section 
proposal - long term storage of 
rain water in the city

Figure 17: Cross section 
proposal -situation during peak 
rain event

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland20

Dit onderdeel betreft een verslaglegging: de discussiepunten en inbreng betreft 
uitspraken zoals tijdens de werksessie door deelnemers gedaan en zijn niet 
inhoudelijk gecheckt of geredigeerd.

5.1 – Impact oplossingsrichting: Beschermen gesloten

FIG. 1.5.11 Mogelijke ruimtelijke ontwikkeling bij 'beschermen gesloten' in Centraal Holland (data: Deltares, kaart: Defacto stedenbouw)

Grondhouding: De basiskustlijn blijft op haar plek en de waterbeschikbaarheid wordt 
via regelwerken sterk gecontroleerd. Het watersysteem is volgend en faciliteert 
het bestaande en gewenste grondgebruik (met een nadruk op verstedelijking en 
landbouw) en de daarbij behorende veiligheidsnormen en waterbehoefte. Dit leidt tot 
het op termijn afsluiten van rivieren. 

De oplossingsrichting 'beschermen gesloten' is in dit gebied de voortzetting van de 
huidige strategie aangezien de kust door de zeesluis bij IJmuiden reeds is afgesloten. 
Om deze richting voort te kunnen zetten is er meer pompcapaciteit bij IJmuiden 
nodig, omdat spuien met hogere waterstanden op zee steeds minder vaak mogelijk 
zal zijn. Voor het Markermeer wordt verondersteld dat de grotere pompbehoefte hier 

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland24

5.3 – Impact oplossingsrichting: Meebewegen

FIG. 1.5.13 Mogelijke ruimtelijke ontwikkeling bij 'meebewegen' in Centraal Holland (data: Deltares, kaart: Defacto stedenbouw)

Grondhouding: In de oplossingsrichting “Meebewegen’ passen we ons landgebruik 
(waar mogelijk/ kostenefficiënt) aan op de karakteristieken en randvoorwaarden die 
voortkomen uit het watersysteem (en andere natuurlijke systemen). De nadruk ligt op 
leven met water: we gaan spaarzaam om met het beschikbare zoetwater en zetten in 
op het beperken van gevolgen van overstromingen.

Voor de oplossingsrichting ‘meebewegen’ is een verhaallijn opgebouwd waarbij 
water een ordenend principe is. De gebruiksfuncties volgen het watersysteem en 
de natuurlijke condities. Bestaande kunstwerken en keringen worden gehandhaafd 
en niet afgewaardeerd, maar er vinden geen grootschalige uitbreidingen van het 
technische systeem meer plaats. Zo wordt ook de sluis bij IJmuiden gehandhaafd en 
ontstaat er geen open verbinding tussen het Noordzeekanaal en de Noordzee. Wel zal 
de kans op een mogelijke (gedeeltelijke) doorbraak toenemen.

Het toenemende overstromingsrisico wordt geaccepteerd, bestaande dichtbevolkte 
kernen blijven beschermd en nieuwe ruimtelijke ontwikkelingen zijn risico-neutraal. 
Er wordt gestuurd op een klimaat robuuste locatie voor nieuwe ontwikkelingen. 
Een alternatief is het adaptief uitvoeren van ontwikkelingen, waardoor hogere 

Versnelde zeespiegelstijging in Centraal Holland22

5.2 – Impact oplossingsrichting: Beschermen open

FIG. 1.5.12 Mogelijke ruimtelijke ontwikkeling bij 'beschermen open' in Centraal Holland (data: Deltares, kaart: Defacto stedenbouw)

Grondhouding: We bouwen voort op het huidige waterveiligheidssysteem, maar 
bij de keuze tussen het sluiten of openhouden van de hoofdwaterwegen in het 
Rijnmondgebied en de Zuid Westelijke Delta blijven bepaalde rivieren en zeearmen 
open. Dit betekent dat we slimmer zullen moeten omgaan met het benutten van 
het beschikbare zoetwater en ons landgebruik zullen moeten aanpassen aan de 
beschikbaarheid van (eventueel extra te bergen) zoetwater.

Het watersysteem van Centraal Holland is al afgesloten. Tijdens de sessie is een 
verhaallijn voor deze oplossingsrichting opgebouwd waarbij de sluis bij IJmuiden blijft 
bestaan, maar (in tegenstelling tot de gesloten oplossingsrichting) niet verder wordt 
uitgebreid. Er wordt geen extra pompcapaciteit ingezet voor het afvoeren van water en 
er zijn andere of aanvullende maatregelen nodig zijn voor het bergen of afvoeren van 
water. Een mogelijkheid hierbij is het verhogen van het waterpeil op het Markermeer 
zodat via deze weg meer water afgevoerd kan worden. Tegelijkertijd zal er zo veel 
mogelijk moeten worden ingezet op lokale berging en het vasthouden van water.

Een mogelijkheid is om de beschikbare ruimte en capaciteit van het ARK zowel in 
hoogte als breedte uit te breiden om meer water op de kunnen vangen. Ook kan 
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Ontwerp voorbeelden 

De Urbanisten, LOLA (LOst LAndscapes),  Royal Haskoning DHV 
Redesigning Deltas 2023

Versnelde zeespiegelstijging, Centraal Holland
Impact lange termijn oplossingsrichtingen op het landgebruik
Defacto Stedenbouw, 2023
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used more intensely due to the boat traffic on the water is 
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and make them more accessible and greener as well as 
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As a sponge city Rotterdam needs to absorb 70 mm on all 
paved surfaces within two hours (green polder roofs, wadis, 
rain gardens, water squares, soil improvement, storage un-
der roads, etc.). Additionally, the collected rainwater can be 
buffered locally in the city, such as the so-called ‘urban water
buffers’. Collecting rainwater (rainwater harvesting) has great 
potential and can meet the water needs of the city of Rot-
terdam (residents and companies) in both a wet and average 
year. In a dry year, the amount of rainwater is insufficient to 
meet the water requirement.

During a peak rain event, the city collects all its rain via a 
connected open water system, and this is transported to the 
New Meuse as a central water buffer that can approximately 

Figure 19: Cross section 
proposal - situation during 
periods of drought

Figure 18: Cross section 
proposal - long term storage of
rain water in the city

Figure 17: Cross section 
proposal -situation during peak 
rain event
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Delfland zoet/zout, ZUS en Flux (2024)
ZUS [Zones Urbaines Sensibles], Flux, Sweco 
Redesigning Deltas 2024

De Urbanisten, LOLA (LOst LAndscapes),  Royal Haskoning DHV 
Redesigning Deltas 2023



Analyse van bouwstenen en adaptatiepaden voor aanpassen aan zeespiegelstijging in Nederland

Deltares 2423 Aanpak

Het gebruik van Hydra-NL heeft in deze context een aantal 

beperkingen:

• De analyse gaat tot 2 m, omdat er bij hogere waarden 

van de zeespiegelstijging sprake is van zeer hoge 

overschrijdingskansen, buiten het toepassingsbereik 

van Hydra-NL. 

• De berekende overstromingskansen zijn het resultaat 

van onvoldoende ‘hoogte’. Andere faalmechanismen, 

zoals het falen van bekledingen zijn hier niet 

meegenomen in de berekeningen, maar worden wel 

besproken in paragraaf 5.3.

• Mogelijke veranderingen in de kustmorfologie en 

stormklimaat niet zijn meegenomen. 

• Hydra-NL maakt gebruik van een database 

met resultaten van modelsimulaties met een 

hydrodynamisch model. Met dat model zijn geen 

expliciete simulaties uitgevoerd met zeespiegelstijging. 

Er zijn wel berekeningen uitgevoerd met verschillende 

maten van stormopzet. In de analyses met Hydra-

NL wordt x meter zeespiegelstijging daarom 

gerepresenteerd door x m extra stormopzet. In de 

praktijk zal dit niet helemaal één op één lopen vanwege 

hydromorfologische veranderingen.

• Het effect van eventuele extra suppleties op de 

morfologie zijn niet meegenomen.

Vanwege deze beperkingen zijn de resultaten een eerste 

orde inschatting van overstromingskansen als gevolg 

dijkhoogte-falen en hebben ze vooral betrekking op 

de situatie van versnelde zeespiegelstijging, waarin de 

vooroever onvoldoende tijd krijgt om zich aan te passen. 

In het kader van spoor 2 van het kennisprogramma zullen 

in een later stadium wél berekeningen gedaan worden met 

gebruik van verschillende bodemliggingsscenario’s en 

hogere zeespiegelstijgingen dan 2 m. 

Een ruimtelijk beeld van mogelijke locaties voor deze 

bouwstenen, zogenaamde zoekgebieden, is gemaakt 

op basis van criteria en kaartmateriaal over bijvoorbeeld 

landgebruik, bodem, water en benodigde ruimte voor 

de maatregelen. Met behulp van de bouwstenen zijn 

de landelijke adaptatiepaden opgesteld, waarin de 

(mogelijke) implementatie van deze bouwstenen in 

chronologische volgorde gezet zijn. De diverse stappen 

in de adaptatiepaden worden daarbij gerelateerd aan de 

vier oplossingsrichtingen, waarbij ook transities tussen 

de oplossingsrichtingen onderling mogelijk zijn. Uit de 

adaptatiepaden zijn vervolgens enkele voorbeelden 

gedestilleerd van mogelijke ‘regret’ activiteiten en 

mogelijke ‘lock-ins’. 

Een relatie tussen deze bouwstenen en adaptatiepaden 

enerzijds en overige maatschappelijke opgaven (zoals de 

woningbouwopgave, energietransitie, landbouwtransitie, 

en de achteruitgang van natuur en biodiversiteittransities) 

anderzijds, is geschetst op basis van recent uitgekomen 

rapporten en expert judgement. Het huidige rapport betreft 

een eerste uitwerking.

Hoofdstuk 5 - Overstromingskans langs de 
kust en bouwstenen waterkeren

Hoofdstuk 5 gaat in op de invloed van zeespiegelstijging 

op overstromingskansen van dijken langs de kust. Op 

basis daarvan is geschat in welke mate de keringen 

moeten worden opgehoogd om de overstromingskans 

gelijk te houden en welk ruimtebeslag dit kan hebben. Dit 

is relevant is voor de oplossingsrichtingen Beschermen-

open en Beschermen-gesloten. De toename van de 

overstromingskansen bij een gelijkblijvende dijkhoogte is 

relevant voor de oplossingsrichting Meebewegen. Hiertoe 

zijn berekeningen uitgevoerd met Hydra-NL. 

Hydra-NL is een probabilistische rekenmodule die 

beheerders ondersteunt bij het beoordelen van bestaande 

keringen en het ontwerp van nieuwe waterkeringen en/of 

dijkversterkingen. De berekeningen zijn uitgevoerd voor 

een stijging van 0 m tot 2 m in stappen van 0,2 m. Voor 

elke waarde van de zeespiegelstijging is met Hydra-NL de 

overstromingskans berekend voor het faalmechanisme 

‘golfoverslag’; waarbij een kritiek overslagdebiet is 

aangenomen van 1 l/m/s. Daarmee is een relatie afgeleid 

tussen zeespiegelstijging en overstromingskans. De 

berekeningen zijn uitgevoerd voor ongeveer 35 locaties, 
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Deltakust, waarvan we er 10 representatieve laten zien. 

Dit zijn allemaal locaties met dijken of andere ‘harde’ 

waterkeringen. Hydra-NL is namelijk niet ontwikkeld voor 

de beoordeling en ontwerp van duinen.
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Hoofdstuk 4 beschrijft mogelijke bouwstenen die 

gebruikt kunnen worden voor een nadere specificatie en 

regionalisatie van de oplossingsrichtingen. Een eerste 

uitwerking is gedaan door te beschrijven hoe deze 

bouwstenen passen binnen mogelijke adaptatiepaden uit 

Figuur 3. Bouwstenen kunnen fysieke (waterstaatkundige) 

maatregelen zijn, maar ook andere typen maatregelen, 

zoals het aanpassen van gedrag en economische 

maatregelen. De bouwstenen in dit rapport zijn 

hoofdzakelijk fysieke maatregelen. De bouwstenen zijn een 

eerste aanzet en hebben vooral betrekking op maatregelen 

om de gevolgen van hoogwater te beperken en in beperkte 

mate op verzilting en zoetwaterbeschikbaarheid.

De lijst van bouwstenen is deels gebaseerd op 

een inventarisatie van ideeën voor aanpassen aan 

zeespiegelstijging in Nederland (http://nladapt.deltares.

nl). Voor iedere bouwsteen beschrijven we wat de 

bijdrage kan zijn aan adaptatie en zeespiegelstijging. 

met een lange levensduur. Ook de Deltascenario’s zijn 

meegenomen. Resultaten voor de KNMI scenario’s uit het 

klimaatsignaal van 2021 staan in de bijlage. Voor elk van 

de scenario’s wordt op basis van de tijdseries bepaald in 

welke periode (tijdvak) verschillende zeespiegelwaarden 

(een bepaalde mate van zeespiegelstijging of een 

bepaalde snelheid van zeespiegelstijging) bereikt kunnen 

worden en welke mate van onzekerheid aan deze timing 

gebonden is. Bijvoorbeeld: “er is 90% zekerheid dat 

x m zeespiegelstijging bereikt wordt tussen 2070 en 

2090 in emissiescenario RCP4.5 ”. We bespreken een 

voorbeeld van hoe dit gebruikt kan worden voor een aantal 

bouwstenen en het adaptief plannen.

Figuur 3 Oplossingsrichtingen en mogelijke adaptatiepaden voor de Nederlandse delta bij een hoge zeespiegelstijging (Deltarse, 2019).
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naar het heden.   
- WRR (Wetenschappelijke Raad voor het
Regeringsbeleid) / Olivier Koen de Vette, 
Elsenoor Wijlhuizen, Annick de Vries, Victor Toom

4.    Museum van de toekomst

Een object maken of moment beschrijven 
uit de toekomst, dat een keerpunt in de tijd 
markeerde. Van daaruit terugblikken op de 
transities die daartoe hebben geleid.   
- Universiteit Utrecht / Peter Pelzer, Jesse Hoffman

5.   Natuurlijk toekomstperspectief

Op basis van een beter begrip van het natuurlijk 
systeem – en de daarmee samenhangende 
opgaven en kansen voor economie en 
maatschappij – gezamenlijk een positief 
toekomstbeeld schetsen.
- WUR (Wageningen University & Research) / Bertram 
de Rooij, Michaël van Buuren, Tim van Hattum, e.a. 

6.   Reframing  

De ‘Reframing’ methode helpt bij de vraag hoe 
we als samenleving onze toekomst kunnen en 
willen vormgeven. Verhalen spelen daarbij een 
belangrijke rol.
- TU Delft en Reframing Studio / Femke de Boer

7.    Ruimtelijke verkenning

Deze methode helpt om diverse wenselijke 
toekomsten van Nederland te verkennen vanuit 
een ruimtelijke, kwalitatieve en narratieve blik. 
De waardengedreven scenario’s geven zicht op 
belangrijke keuzes die je nu al kunt maken.
- PBL (Planbureau voor de Leefomgeving) / 
David Hamers, Rienk Kuiper, Ed Dammers, e.a.

8.   Tijd- en ontwerpreis 

Een totaalbeleving van de toekomst. Wanneer je 
echt een oplossing wilt vinden, moet je je zoveel 
mogelijk inleven. Door het invoelbaar te maken, 
kun je de opgave beter begrijpen en beginnen 
met ontwerpen voor de toekomst.
- Verveeld en Verward / Dorine Baars, Jonas Martens

9.   Tijdlijnen voor Nederland

Kijkend naar het verleden kom je erachter dat 
de ideeën over een wenselijke toekomst sterk 
zijn veranderd in de afgelopen eeuw. Door 
thematische verbanden te bespreken wordt 
duidelijk hoe voorkeuren voor wenselijke 
toekomsten veranderd zijn.
- Universiteit Utrecht / Jaimy van Dijk, Tim Favier, Peter 
Pelzer, Tine Beneker, in samenwerking met het KNAG 
(Koninklijk Nederlands Aardrijkskundig Genootschap)

9. Toekomstmatrix

De toekomstmatrix helpt om aan de hand van 
vier kolommen het denken te structureren over 
de lange termijn en om terug te redeneren naar 
wat er nu moet gebeuren.
- College van Rijksadviseurs / Jannemarie de Jonge, 
Paul Kersten, Saskia Naafs e.a.

9.   Transitiedenken 

Met deze methode krijg je zicht op transities 
aan de hand van de X-curve. Deze X-curve toont 
met de opgaande lijn de opbouw van het nieuwe 
systeem aan en met de neergaande lijn de 
afbouw van het bestaande systeem.
- Drift + EUR (Erasmus Universiteit Rotterdam) / 
Derk Loorbach

9.   Water en bodem sturend

Je wilt voor een bepaalde regio weten wat water 
en bodem sturend betekent voor de lange termijn 
toekomstplannen. Vanuit ontwerpend denken
ontstaan ‘what if’-scenario’s om de bandbreedte 
aan mogelijke toekomsten te verkennen en een 
ontwikkelstrategie te maken.
- College van Rijksadviseurs / Jannemarie de Jonge, 
Matthijs Willemsen, Tertius Hanekamp, e.a.
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REFLECTIE
oordeelvorming

21

In de fase van reflectie en een oordeelsvorming 
is nadrukkelijk onderdeel van het ontwerpproces, 
het is iteratief. Het reflecteren is op de oorspron-
kelijke doelstelling van het onderzoek en evalueren 
of het gebracht heeft wat oorspronkelijk het doel 
was. Dit kan sturend zijn op het ontwerppro-
ces. Op het moment dat dit naar tevredenheid 
doorlopen is, levert deze fase een aandeel in het 
begrijpen en onderbouwen van het nemen van 
beslissingen voor de toekomst door bijvoorbeeld 
adaptatiepaden in deze fase te ontwikkelen. 

De reflectie op de resultaten van het ontwerpend 
onderzoek kan verschillende vormen hebben, 
specifiek op maat gemaakt naar aanleiding van 
het oorspronkelijke doel.

1) Analyse van effecten op belangrijke onder-
werpen zoals bijvoorbeeld het project Versnelde 
zeespiegelstijging Centraal Holland, van Defacto 
Stedenbouw (2023) laat zien. 

2) Formuleren van adaptatiepaden zoals in het
project Rotterdam Waterstad 2100, De Urbanisten 
en Deltares (2023) is gedaan. 

3) Methode van backcasting: het verbinden van
forecasting en foresight ontwerpstrategieën kun-
nen in de tijd terugvertaald worden in stappen die 
realistisch kunnen zijn.

4) Reflectie op staand beleid (governance per-
spectief) Rotterdam Waterstad 2100, De Urbanis-
ten en Deltares (2023)
5) Formuleren van nieuwe onderzoeksvragen,

welke nieuwe inzichten die nieuw onderzoek no-
dig hebben is belangrijk om verder uit te zoeken? 

Met bijvoorbeeld andere stakeholders, op een 
andere schaal. 

6) Verdiepende stap bepalen, op welke onder-
delen kan de ingeslagen weg verder uitgewerkt 
worden? 

Oordeelsvorming, begrijpen en onderbouwen
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 Verstedelijking, vitaliteit & recreatie

Impact bestaande situatie

– Stedelijke kernen hebben mogelijk extra bescherming nodig

– Bebouwing langs de kust, oevers en keringen zijn een 
obstakel voor dijkversterkingen. 

– Buitendijkse ontwikkelingen zullen vaker inunderen

– Versterkte dijken hebben impact op de ruimtelijke kwaliteit.

– (Bebouwde) polders worden natter

Impact lange termijn
 (Watersysteem)veranderingen leiden niet tot aanpassing 

huidige verstedelijkingsstrategie
 Aangepast bouwen in 10% laagste polders en gebieden 

langs NZK/ARK gereserveerd voor piekwaterberging.
Nieuwe kwaliteiten van natte woonmilieus; waterbergende 
landschappen

 Kwaliteitsimpuls verbrede duinlandschap als uitloopgebied 
verstedelijking

 Erfgoed als kans: Stelling van Amsterdam als 
landschappelijke ring rondom verstedelijking

 Integrale aanpak dijk- en duinversterkingen biedt kans 
voor multifunctionele dijken en duinen (natuurrecreatie, 
recreatie / ecologie).

 Nieuwe recreatieroutes door natte gebieden (bv naar 
Weerribben)

 Economie, energie(transitie) & mobiliteit

Impact bestaande situatie

– Door dijkversterkingen ontstaan er ruimtelijke knelpunten 
bij havens en bedrijventerreinen langs keringen.

– Haven Amsterdam minder goed bereikbaar in de zomer; 
sluizen minder lang open bij lage waterstanden om 
verzilting van NZK tegen te gaan

– Extra bescherming Schiphol nodig

– (Bebouwde) polders worden natter

Impact lange termijn
 Toename kwetsbaarheid (peilverschil); uitgiftepeil voor 

nieuwe investeringen rondom NZK
 Havenontwikkeling voor de sluizen om bereikbaarheid te 

garanderen.
 Hogere energievraag door toename pompcapaciteit 

bij zeesluis IJmuiden (peilverschil): let op voldoende 
beschikbaarheid (duurzame) energie (waterafvoer).

 Transformatorstations voor aanlanding hoogspanning, 
waterstof (fabriek en transport via schepen) en wind op zee 
vragen ruimte

 Energielabel woningen uitbreiden naar klimaatlabel om 
energietransitie te stimuleren

 Kansen zonneparken in combinatie met waterberging (benut
ook peilverschil voor opwek).

 Koppelkansen energietransitie bij nieuwbouw 
verstedelijking 

 Infrastructuur (grond)waterrobuust aanleggen. Met name 
in 10% laagste delen van diepe polders en piekwaterberging 
langs NZK/ARK

Fig. 1.1.2 Impact Verstedelijking, Vitaliteit & Toerisme (legenda p. 6) Fig. 1.1.3 Impact Economie, Energie & Mobiliteit (legenda p. 6)

 Ecologie

Impact bestaande situatie

– Natuurgebieden worden natter

– Landbouw in veenweidegebieden wordt extensiever; meer 
kansen voor ecologische waarden. 

Impact lange termijn

– Kansen voor lokale waterbergende landschappen
 Gebieden langs NZK/ARK gereserveerd voor 

piekwaterberging inrichten als waterbergende 
landschappen en aansluiten op moerasveen

 Landbouw in veenweide gebieden extensiveert (meer 
kansen voor ecologische waardes) of transformeert 
(bijvoorbeeld naar moerasbossen).

 10% laagste polders als natte milieus binnen 
moerasbossen systeem

 Zoetwaterbeschikbaarheid is een uitdaging voor het 
vernatten van veenweidegebieden

 Toename plassen (lokaal bufferen water) creëert gunstige 
omstandigheden voor muggen; kans op ziektes

 Gebiedsvreemd water bij piekwaterberging
 Toename duinlandschap benutten voor 

natuurontwikkeling (uitbreiding duinen)

 Landbouw

Impact bestaande situatie

– Minder mogelijkheden intensieve grondgebonden landbouw 
in vernatte veengebieden en gebieden voor waterberging.

– Toename verzilting (niet altijd voldoende water doorspoelen 
en vernatten veenweidegebied)

– Bollenteelt onder druk door hoge zoetwatervraag en hogere 
waterpeilen

Impact lange termijn
 Landbouwtransitie die past bij lokale karakteristieken van

het landschap, inzetten op landbouw op vruchtbaarste
gronden (bodem, zoetwaterbeschikbaarheid, waterafvoer):
 Intensivering op hoogwaardige landbouwgronden 

(kleigebieden) die niet te nat worden.
 Transitie steeds natter wordende gebieden (bv 10% 

laagste delen van polders, vernatte veengebieden): 
innovatieve landbouw; zowel technische innovatie 
(circulair/zelfvoorzienend, stapelen, automatisering) als 
bodemsturend (natte teelten, regeneratief)

 Peilopzet Markermeer draagt bij aan zoetwater-
beschikbaarheid landbouw (doorspoeling/ irrigatie etc.)

 Minder sterke splitsing stad-land: stedelijke 
voedselproductie

 Agrarisch natuurbeheer (boer als beheerder)

Fig. 1.1.4 Impact Ecologie (legenda p. 6) Fig. 1.1.5 Impact Landbouw (legenda p. 6)
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1 – Beschermen gesloten

Grondhouding: De basiskustlijn blijft op haar plek en de 
waterbeschikbaarheid wordt via regelwerken sterk gecontroleerd. 
Het watersysteem is volgend en faciliteert het bestaande en 
gewenste grondgebruik (nadruk op economische ontwikkelingen, 
verstedelijking en landbouw) en de daarbij behorende 
veiligheidsnormen en waterbehoefte. Op termijn stromen rivieren 
niet meer vrijuit in zee, en zijn pompen noodzakelijk.

Waterveiligheid

– Langs bestaande keringen inclusief de duinen wordt ruimte gereserveerd voor 
toekomstige versterkingen en uitbreidingen. Langs het Noordzeekanaal wordt de 
overhoogte van de voormalige primaire kering gehandhaafd. Zwakke schakels bij 
kustplaatsen worden robuust gemaakt.

– Vanwege een hoger calamiteitenpeil van het NZK/ARK, de toenemende 
overstromingsrisico's en de enorme investeringen die in het gebied op stapel staan 
zijn de huidige normen voor regionale keringen vanuit een risicobenadering niet 
meer toereikend en zijn versterkingen nodig. 

– Op lange termijn stijgt de faalkans van de sluis bij IJmuiden. Om schade bij falen 
te beperken moet rond het NZK worden ingezet op aangepast bouwen. Vitale en 
kwetsbare infrastructuur krijgt een ontwerphoogte van + 2 m NAP. Voor bedrijven 
en woningbouw geldt +1.5 m NAP.

– De huidige pompcapaciteit moet met 150-200 m3/s uitgebreid worden om het 
wegvallen van spuimogelijkheden op te vangen. Wordt verdeeld over extra 
gemalen bij het Markermeer en/of de Lek. Ook het gemaal van Katwijk kan 
hiervoor gebruikt worden mits het watersysteem op een verhoogde afvoer kan 
worden ingericht. Wegens de functie als primaire kering zal het vaker sluiten.

– Wanneer het Markermeerpeil stijgt moet het gemaal Zeeburg op termijn adaptief 
worden. Buitendijkse gebieden vaker overstromen en moeten adapteren.

– Hogere rivierstandenstanden worden in deze oplossingsrichting voorkomen door meer
water af te voer via de IJssel en/of Waal en extra berging in de Zuidwestelijke Delta.
Deze hebben dus geen direct effect op het watersysteem van Centraal Holland

Verzilting en zoetwaterbeschikbaarheid

– Autonome verzilting, verzilting door bodemdaling en zeespiegelstijging zullen in 
de toekomst toenemen. Door het schutten bij IJmuiden dringt zout water het NZK/
ARK in en heeft invloed tot aan het innamepunt Nieuwersluis. Daarbij komt de 
algemene waterkwaliteit in Centraal Holland in het geding. De verzilting in het 
ARK kan mogelijk door een drempel deels tegengehouden worden.

– Er is meer zoetwater nodig om verziltende polders door te spoelen en 
veenweidegebieden te kunnen vernatten. Om aan de stijgende watervraag te 
kunnen voldoen is er meer water aanvoer vanuit de Lek en het Markermeer nodig. 

Regenwaterafvoer

– Het watersysteem zit nu al aan zijn grens, waardoor het niet mogelijk is om 
meer regenwater af te voeren. Dat betekent dat er meer water lokaal in polders 
vastgehouden moet worden. Hierdoor zullen sommige gebieden (tijdelijk) 
vernatten en vraagt dit om aangepast bouwen om schade te voorkomen. 

– Piekbergingen langs NZK/ARK worden ingezet om water tijdelijk te bergen. 

– Het waterpeil van het Markermeer stijgt om meer water te kunnen bufferen en 
tegelijkertijd de zoetwaterbeschikbaarheid te vergroten. Ook het calamiteitenpeil 
van NZK/ARK wordt verhoogd. 

Sediment

– Er zijn extra zandsuppleties nodig om het bestaande kustfundament inclusief de 
duinen te kunnen blijven onderhouden.
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meer regenwater af te voeren. Dat betekent dat er meer water lokaal in polders 
vastgehouden moet worden. Hierdoor zullen sommige gebieden (tijdelijk) 
vernatten en vraagt dit om aangepast bouwen om schade te voorkomen. 

– Piekbergingen langs NZK/ARK worden ingezet om water tijdelijk te bergen. 

– Het waterpeil van het Markermeer stijgt om meer water te kunnen bufferen en 
tegelijkertijd de zoetwaterbeschikbaarheid te vergroten. Ook het calamiteitenpeil 
van NZK/ARK wordt verhoogd. 

Sediment

– Er zijn extra zandsuppleties nodig om het bestaande kustfundament inclusief de 
duinen te kunnen blijven onderhouden.

Kennisprogramma Zeespiegelstijging spoor IV - Deelgebied Centraal Holland Kennisprogramma Zeespiegelstijging spoor IV - Deelgebied Centraal Holland 

1 – Beschermen gesloten

Grondhouding: De basiskustlijn blijft op haar plek en de 
waterbeschikbaarheid wordt via regelwerken sterk gecontroleerd. 
Het watersysteem is volgend en faciliteert het bestaande en 
gewenste grondgebruik (nadruk op economische ontwikkelingen, 
verstedelijking en landbouw) en de daarbij behorende 
veiligheidsnormen en waterbehoefte. Op termijn stromen rivieren 
niet meer vrijuit in zee, en zijn pompen noodzakelijk.

Waterveiligheid

– Langs bestaande keringen inclusief de duinen wordt ruimte gereserveerd voor 
toekomstige versterkingen en uitbreidingen. Langs het Noordzeekanaal wordt de 
overhoogte van de voormalige primaire kering gehandhaafd. Zwakke schakels bij 
kustplaatsen worden robuust gemaakt.

– Vanwege een hoger calamiteitenpeil van het NZK/ARK, de toenemende 
overstromingsrisico's en de enorme investeringen die in het gebied op stapel staan 
zijn de huidige normen voor regionale keringen vanuit een risicobenadering niet 
meer toereikend en zijn versterkingen nodig. 

– Op lange termijn stijgt de faalkans van de sluis bij IJmuiden. Om schade bij falen 
te beperken moet rond het NZK worden ingezet op aangepast bouwen. Vitale en 
kwetsbare infrastructuur krijgt een ontwerphoogte van + 2 m NAP. Voor bedrijven 
en woningbouw geldt +1.5 m NAP.

– De huidige pompcapaciteit moet met 150-200 m3/s uitgebreid worden om het 
wegvallen van spuimogelijkheden op te vangen. Wordt verdeeld over extra 
gemalen bij het Markermeer en/of de Lek. Ook het gemaal van Katwijk kan 
hiervoor gebruikt worden mits het watersysteem op een verhoogde afvoer kan 
worden ingericht. Wegens de functie als primaire kering zal het vaker sluiten.

– Wanneer het Markermeerpeil stijgt moet het gemaal Zeeburg op termijn adaptief 
worden. Buitendijkse gebieden vaker overstromen en moeten adapteren.

– Hogere rivierstandenstanden worden in deze oplossingsrichting voorkomen door meer
water af te voer via de IJssel en/of Waal en extra berging in de Zuidwestelijke Delta.
Deze hebben dus geen direct effect op het watersysteem van Centraal Holland

Verzilting en zoetwaterbeschikbaarheid

– Autonome verzilting, verzilting door bodemdaling en zeespiegelstijging zullen in 
de toekomst toenemen. Door het schutten bij IJmuiden dringt zout water het NZK/
ARK in en heeft invloed tot aan het innamepunt Nieuwersluis. Daarbij komt de 
algemene waterkwaliteit in Centraal Holland in het geding. De verzilting in het 
ARK kan mogelijk door een drempel deels tegengehouden worden.

– Er is meer zoetwater nodig om verziltende polders door te spoelen en 
veenweidegebieden te kunnen vernatten. Om aan de stijgende watervraag te 
kunnen voldoen is er meer water aanvoer vanuit de Lek en het Markermeer nodig. 

Regenwaterafvoer

– Het watersysteem zit nu al aan zijn grens, waardoor het niet mogelijk is om 
meer regenwater af te voeren. Dat betekent dat er meer water lokaal in polders 
vastgehouden moet worden. Hierdoor zullen sommige gebieden (tijdelijk) 
vernatten en vraagt dit om aangepast bouwen om schade te voorkomen. 

– Piekbergingen langs NZK/ARK worden ingezet om water tijdelijk te bergen. 

– Het waterpeil van het Markermeer stijgt om meer water te kunnen bufferen en 
tegelijkertijd de zoetwaterbeschikbaarheid te vergroten. Ook het calamiteitenpeil 
van NZK/ARK wordt verhoogd. 

Sediment

– Er zijn extra zandsuppleties nodig om het bestaande kustfundament inclusief de 
duinen te kunnen blijven onderhouden.

Kennisprogramma Zeespiegelstijging spoor IV - Deelgebied Centraal Holland Kennisprogramma Zeespiegelstijging spoor IV - Deelgebied Centraal Holland 

1 – Beschermen gesloten

Grondhouding: De basiskustlijn blijft op haar plek en de 
waterbeschikbaarheid wordt via regelwerken sterk gecontroleerd. 
Het watersysteem is volgend en faciliteert het bestaande en 
gewenste grondgebruik (nadruk op economische ontwikkelingen, 
verstedelijking en landbouw) en de daarbij behorende 
veiligheidsnormen en waterbehoefte. Op termijn stromen rivieren 
niet meer vrijuit in zee, en zijn pompen noodzakelijk.

Waterveiligheid

– Langs bestaande keringen inclusief de duinen wordt ruimte gereserveerd voor 
toekomstige versterkingen en uitbreidingen. Langs het Noordzeekanaal wordt de 
overhoogte van de voormalige primaire kering gehandhaafd. Zwakke schakels bij 
kustplaatsen worden robuust gemaakt.

– Vanwege een hoger calamiteitenpeil van het NZK/ARK, de toenemende 
overstromingsrisico's en de enorme investeringen die in het gebied op stapel staan 
zijn de huidige normen voor regionale keringen vanuit een risicobenadering niet 
meer toereikend en zijn versterkingen nodig. 

– Op lange termijn stijgt de faalkans van de sluis bij IJmuiden. Om schade bij falen 
te beperken moet rond het NZK worden ingezet op aangepast bouwen. Vitale en 
kwetsbare infrastructuur krijgt een ontwerphoogte van + 2 m NAP. Voor bedrijven 
en woningbouw geldt +1.5 m NAP.

– De huidige pompcapaciteit moet met 150-200 m3/s uitgebreid worden om het 
wegvallen van spuimogelijkheden op te vangen. Wordt verdeeld over extra 
gemalen bij het Markermeer en/of de Lek. Ook het gemaal van Katwijk kan 
hiervoor gebruikt worden mits het watersysteem op een verhoogde afvoer kan 
worden ingericht. Wegens de functie als primaire kering zal het vaker sluiten.

– Wanneer het Markermeerpeil stijgt moet het gemaal Zeeburg op termijn adaptief 
worden. Buitendijkse gebieden vaker overstromen en moeten adapteren.

– Hogere rivierstandenstanden worden in deze oplossingsrichting voorkomen door meer
water af te voer via de IJssel en/of Waal en extra berging in de Zuidwestelijke Delta.
Deze hebben dus geen direct effect op het watersysteem van Centraal Holland

Verzilting en zoetwaterbeschikbaarheid

– Autonome verzilting, verzilting door bodemdaling en zeespiegelstijging zullen in 
de toekomst toenemen. Door het schutten bij IJmuiden dringt zout water het NZK/
ARK in en heeft invloed tot aan het innamepunt Nieuwersluis. Daarbij komt de 
algemene waterkwaliteit in Centraal Holland in het geding. De verzilting in het 
ARK kan mogelijk door een drempel deels tegengehouden worden.

– Er is meer zoetwater nodig om verziltende polders door te spoelen en 
veenweidegebieden te kunnen vernatten. Om aan de stijgende watervraag te 
kunnen voldoen is er meer water aanvoer vanuit de Lek en het Markermeer nodig. 

Regenwaterafvoer

– Het watersysteem zit nu al aan zijn grens, waardoor het niet mogelijk is om 
meer regenwater af te voeren. Dat betekent dat er meer water lokaal in polders 
vastgehouden moet worden. Hierdoor zullen sommige gebieden (tijdelijk) 
vernatten en vraagt dit om aangepast bouwen om schade te voorkomen. 

– Piekbergingen langs NZK/ARK worden ingezet om water tijdelijk te bergen. 

– Het waterpeil van het Markermeer stijgt om meer water te kunnen bufferen en 
tegelijkertijd de zoetwaterbeschikbaarheid te vergroten. Ook het calamiteitenpeil 
van NZK/ARK wordt verhoogd. 

Sediment

– Er zijn extra zandsuppleties nodig om het bestaande kustfundament inclusief de 
duinen te kunnen blijven onderhouden.

Kennisprogramma Zeespiegelstijging spoor IV - Deelgebied Centraal Holland Kennisprogramma Zeespiegelstijging spoor IV - Deelgebied Centraal Holland 

1 – Beschermen gesloten

Grondhouding: De basiskustlijn blijft op haar plek en de 
waterbeschikbaarheid wordt via regelwerken sterk gecontroleerd. 
Het watersysteem is volgend en faciliteert het bestaande en 
gewenste grondgebruik (nadruk op economische ontwikkelingen, 
verstedelijking en landbouw) en de daarbij behorende 
veiligheidsnormen en waterbehoefte. Op termijn stromen rivieren 
niet meer vrijuit in zee, en zijn pompen noodzakelijk.

Waterveiligheid

– Langs bestaande keringen inclusief de duinen wordt ruimte gereserveerd voor 
toekomstige versterkingen en uitbreidingen. Langs het Noordzeekanaal wordt de 
overhoogte van de voormalige primaire kering gehandhaafd. Zwakke schakels bij 
kustplaatsen worden robuust gemaakt.

– Vanwege een hoger calamiteitenpeil van het NZK/ARK, de toenemende 
overstromingsrisico's en de enorme investeringen die in het gebied op stapel staan 
zijn de huidige normen voor regionale keringen vanuit een risicobenadering niet 
meer toereikend en zijn versterkingen nodig. 

– Op lange termijn stijgt de faalkans van de sluis bij IJmuiden. Om schade bij falen 
te beperken moet rond het NZK worden ingezet op aangepast bouwen. Vitale en 
kwetsbare infrastructuur krijgt een ontwerphoogte van + 2 m NAP. Voor bedrijven 
en woningbouw geldt +1.5 m NAP.

– De huidige pompcapaciteit moet met 150-200 m3/s uitgebreid worden om het 
wegvallen van spuimogelijkheden op te vangen. Wordt verdeeld over extra 
gemalen bij het Markermeer en/of de Lek. Ook het gemaal van Katwijk kan 
hiervoor gebruikt worden mits het watersysteem op een verhoogde afvoer kan 
worden ingericht. Wegens de functie als primaire kering zal het vaker sluiten.

– Wanneer het Markermeerpeil stijgt moet het gemaal Zeeburg op termijn adaptief 
worden. Buitendijkse gebieden vaker overstromen en moeten adapteren.

– Hogere rivierstandenstanden worden in deze oplossingsrichting voorkomen door meer
water af te voer via de IJssel en/of Waal en extra berging in de Zuidwestelijke Delta.
Deze hebben dus geen direct effect op het watersysteem van Centraal Holland

Verzilting en zoetwaterbeschikbaarheid

– Autonome verzilting, verzilting door bodemdaling en zeespiegelstijging zullen in 
de toekomst toenemen. Door het schutten bij IJmuiden dringt zout water het NZK/
ARK in en heeft invloed tot aan het innamepunt Nieuwersluis. Daarbij komt de 
algemene waterkwaliteit in Centraal Holland in het geding. De verzilting in het 
ARK kan mogelijk door een drempel deels tegengehouden worden.

– Er is meer zoetwater nodig om verziltende polders door te spoelen en 
veenweidegebieden te kunnen vernatten. Om aan de stijgende watervraag te 
kunnen voldoen is er meer water aanvoer vanuit de Lek en het Markermeer nodig. 

Regenwaterafvoer

– Het watersysteem zit nu al aan zijn grens, waardoor het niet mogelijk is om 
meer regenwater af te voeren. Dat betekent dat er meer water lokaal in polders 
vastgehouden moet worden. Hierdoor zullen sommige gebieden (tijdelijk) 
vernatten en vraagt dit om aangepast bouwen om schade te voorkomen. 

– Piekbergingen langs NZK/ARK worden ingezet om water tijdelijk te bergen. 

– Het waterpeil van het Markermeer stijgt om meer water te kunnen bufferen en 
tegelijkertijd de zoetwaterbeschikbaarheid te vergroten. Ook het calamiteitenpeil 
van NZK/ARK wordt verhoogd. 

Sediment

– Er zijn extra zandsuppleties nodig om het bestaande kustfundament inclusief de 
duinen te kunnen blijven onderhouden.

In de reflectie zijn alle drie de oplossingsrich-
tingen bekeken in hun effect op verstedelij-
king, vitaliteit & toerisme, Economie, Energie 
& Mobiliteit, Ecologie en Landbouw. Dit is het 
voorbeeld van het meebewegen.

Het voorstel van Lola, Urbanisten en RHDHV is door Urbanisten en Deltares ingediend bij de EO Wijers prijsvraag 
en voorzien van een vervolg. Dit vervolg is met name een reflectie slag waarin het ruimtelijk voorstel is voorzien 
van Knikpunten & adaptatiepaden en een governance perspectief is voorzien. Het eerste is meestal sectoraal,
één-dimensionaal vanuit watersysteem en met een modelaanpak (water volgend) gedaan en dat kon nu verbon-
den worden met het ruimtelijk perspectief. Het Governance perspectief kijkt naar implementatie en opschaling, 
transformatie, maatschappelijk haalbaarheid en sturing
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Reflectie voorbeelden 

Rotterdam Waterstad 2100, De Urbanisten en Deltares (2023)
De Urbanisten, Royal Haskoning DHV 
Redesigning Deltas 2023

Versnelde zeespiegelstijging, Centraal Holland
Impact lange termijn oplossingsrichtingen op het landgebruik
Defacto Stedenbouw, 2023



Het voorstel van Lola, Urbanisten en RHDHV is door Urbanisten en Deltares ingediend bij de EO Wijers prijsvraag 
en voorzien van een vervolg. Dit vervolg is met name een reflectie slag waarin het ruimtelijk voorstel is voorzien 
van Knikpunten & adaptatiepaden en een governance perspectief is voorzien. Het eerste is meestal sectoraal, 
één-dimensionaal vanuit watersysteem en met een modelaanpak (water volgend) gedaan en dat kon nu verbon-
den worden met het ruimtelijk perspectief. Het Governance perspectief kijkt naar implementatie en opschaling, 
transformatie, maatschappelijk haalbaarheid en sturing

Scenario 1: Maakbaar Delfland 2100
In dit scenario speelt waterbeschikbaarheid geen sturende rol in de 
ruimtelijke ordening. De Maas is zoet en voedt de boezems met 
voldoende water (1). Landbouw met een grote watervraag blijft en 
kan zelfs uitbreiden (2). In Midden-Delfland zullen de huidige 
natuursoorten floreren en het leefgebied voor weidevogels 
neemt toe (3). Het resultaat is een gefragmenteerd 
landschap met een mix aan verschillende 
watervragende functies.
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Scenario 2: DelflandTM watermachine 2100. 
Waterbeschikbaarheid wordt sturend voor ruimtelijke ordening en 
landgebruik in dit scenario. Er wordt geen water vanuit de 
verziltende Maas ingelaten, enkel lokaal regenwater wordt als 
bron gebruikt (1). Het westen van Delfland wordt een 
duinmetropool met meer zandnatuur (2) en Midden-
Delfland transformeert naar één groot 
zoetwatermeer (3) dat als buffer voor de 
glastuinbouw en voor het duingebied 
fungeert. Het resultaat is een 
landschap met harde grenzen 
tussen functies.

Scenario 3: Delf-delta-land 2100
Het (gebrek aan) waterbeschikbaarheid wordt leidend voor het landgebruik, 
niet alles kan meer overal. Zoutconcentraties in het boezemsysteem 
fluctueren naar gelang het seizoen (1). Woningbouw vindt plaats 
waar de bodem minder geschikt is voor landbouw of natuur, 
in de zone met het meeste fluctuatie tussen zoet-zout 
en nat-droog (2). Kreekruggen dienen als lokale 
waterbuffers (3). Er is meer ruimte voor natuur, 
natuurontwikkeling vindt plaats op de zilte 
en natte zone langs de rivier (4). 
Aanpassing landbouw met zoete 
teelten in de winter en zilte 
teelten in de zomer (5). 

1

2

3

1

5

2

3

4

Verhouding landgebruik Delfland scenario 1 

Verhouding landgebruik Delfland scenario 2

Verhouding landgebruik Delfland scenario 3 
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Delfland zoet/zout, ZUS en Flux (2024)
ZUS [Zones Urbaines Sensibles], Flux, Sweco 
Redesigning Deltas 2024

Rotterdam Waterstad 2100, De Urbanisten en Deltares (2023)
De Urbanisten, Royal Haskoning DHV 
Redesigning Deltas 2023
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Verwijzingen en voorbeelden

DELTASCENARIO’S VOOR NEDERLAND
WATEROPGAVEN IN 2050 EN 2100

Actieprogramma 
Ruimtelijk Ontwerp 2021-2024

Ontwerp verbindt

Plan van aanpak 
regioateliers 2022 
kennisprogramma 
zeespiegelstijging 
spoor IV
Generieke opzet gebiedsateliers 2022 (versie2)
Defacto Stedenbouw 

Water en bodem sturend: do’s & don’ts
Een inventarisatie en verdiepend onderzoek naar projecten over water en bodem sturend.

1

Visie op een natuurrijke Maas 
tussen Hedel en Heusden

Mei 2022

De vrije Maas

Aanpassen met ambitie

Nationale  
klimaatadaptatie-

strategie 2016

Nationale  
klimaatadaptatie-

strategie 2016

december 2016

Klimaatonderlegger
Zuid-Holland

Klimaatonderlegger
Zuid-Holland

Waarbij water en bodem sturend zijn

Eindrapportage januari 2023

Defacto Stedenbouw
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Water en bodem 
sturend, hoe dan?
Praktijkgids voor een ontwerpende aanpak

Groene hart studie 
Sant en Co & Fabrications, 2019

ONTWERPGERICHTE BENADERING 
KLIMAATADAPTATIE

BODEM EN WATER STUREN HET RUIMTEGEBRUIK2023

Adviesraad voor wetenschap, technologie en innovatie
Prins Willem-Alexanderhof 20
2595 BE  Den Haag
t. 070 3110920
e. secretariaat@awti.nl
w. www.awti.nl
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Ontwerpend landschapsonderzoek (OLO) voor Nederland in 2120

een duiding van aard, achtergronden, meerwaarde en aanpak

Welkom in het jaar 2070!
De Kennisregio aan Zee is vooruitstrevend 
om integrale antwoorden te vinden op 
klimaatverandering, verlies aan biodiversiteit, 
woningnood en problemen op de arbeidsmarkt. De 
regionale kennisinstellingen zijn krachtige motoren 
van een kennis- en innovatiesysteem dat inzet op 
brede waarden zoals gezondheid, verduurzaming, 
rechtvaardigheid, welbevinden en samenleven. 
Overheden, bedrijven, maatschappelijke 
organisaties en burgers werken hier nauw bij 
samen. Dit doen zij in de volle overtuiging dat allen 
hierin een belangrijke rol hebben. En vooral ook 
omdat de regio er veel mooier en beter door wordt. 
Het gaat niet om het opgeven van verworvenheden, 
maar om het bouwen aan een veel aantrekkelijkere 
en veerkrachtige samenleving en economie. 
Graag nemen we u mee met een spannende en 
inspirerende reis naar het jaar 2070.’

Bent u benieuwd naar het leven, wonen en werken 
in de Kennisregio aan Zee anno 2070? De partners 
binnen de Kennisregio aan Zee illustreren hier het 
Toekomstbeeld 2070 een langetermijnperspectief 
in 2021 gemaakt door Wageningen University & 
Research, TU Delft, Leiden Universiteit en de Haagse 
Hogeschool, samen met de steden Delft, Den Haag, 
Leiden en Zoetermeer en Staatsbosbeheer. De 
belangrijke inspiratiebron voor het Toekomstbeeld 
was de kaart NL2120 van Wageningen University 
& Research, een kaart die laat zien dat er met 
nature-based aanpak oplossingen gevonden kunnen 
worden voor de klimaatverandering. Vanwege de 

Kennisregio aan Zee 2070

schaarste aan ruimte voor de verschillende functies 
in de regio, is gezocht naar het zo slim mogelijk 
combineren, vanuit een integrale benadering. Voor 
wonen, werken en verplaatsen is gekozen voor 
functies met een beperkt ruimtegebruik. Bij de 
totstandkoming van het Toekomstbeeld is uitgegaan 
van het Missiegedreven innovatiebeleid, gericht 
op innovaties die maatschappelijke problemen 
oplossen, en het Brede Welvaartsbegrip van 
regionale ontwikkeling, waarbij een balans wordt 
gezocht tussen natuurlijke, sociale en economische 
waarden.

Toekomstbeelden

De Toekomstbeelden zijn een lange termijn 
perspectief voor de Kennisregio aan Zee en ze 
bestaan uit collages, kaartbeelden en narratieven. 
Ze zijn tot stand gekomen door samenwerking van 
de partners van de Kennisregio aan Zee binnen 
een serie van ontwerpsessies, waarbij schetsen 
en verhaallijnen over opgaven, de missie en de 
organisatie verder uitgewerkt werden. Aanvullend 
zijn interviews afgenomen met direct betrokkenen 
van de steden. De Toekomstbeelden geven richting 
aan en inspiratie voor de ontwikkeling van de 
Kennisregio aan Zee en zijn tevens aanleiding voor 
gesprek met nieuwe partners. In het vervolg zullen 
de partners initiatief nemen om aan de slag te 
gaan met de innovatieopgaven zo te verkennen op 
welke wijze de toekomstbeelden kunnen worden 
gerealiseerd.

GEEF RICHTING, 
MAAK RUIMTE!
NOVEMBER 2021

Ontwerpen 
op het raakvlak van 
water en ruimte
Handreiking en voorbeelden 
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Flux landscape architecture, Sweco
Studio Hartzema, Feddes-Olthof, 
Witteveen & Bos




	Blank Page
	Blank Page



