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1 INLEIDING
1.1 Aanleiding

Sinds in 1996 de Wet op de Waterkering in werking trad, worden het Hydraulische Randvoorwaardenboek (HR) en het Voorschrift Toetsen
op Veiligheid (VTV) uitgebracht. In de afgelopen twaalf jaar hebben zowel het VTV als het HR zich ontwikkeld. Begonnen als een groene
Leidraad met 270 bladzijden werken we nu met een Voorschrift van 472 bladzijden. Het HR ontwikkelde zich van een boek met waterstanden
en oude (ontwerp)golfrandvoorwaarden tot een set van semi-probabilistische instrumenten, de zogeheten Hydraserie.

HR en VTV hebben zich parallel ontwikkeld, maar los van elkaar. Dit leidde in toenemende mate tot aansluitingsproblemen waar gebruikers
een interpretatieslag moeten maken waarbij mogelijk misverstanden optreden.

Vanwege de wens van Rijkswaterstaat dat de vijfjaarlijkse toetsing op uniforme en eenduidige wijze wordt uitgevoerd, is behoefte ontstaan
aan een handleiding hoe Hydra-uitvoer gebruikt moet worden in combinatie met de toetsingsregels, zoals verwerkt in programmatuur. De
handleidingen bij de Hydraprogramma'’s beschrijven hoe uitvoer gegenereerd kan worden. De handleidingen bij toetsingsprogramma’s geven
aan welke hydraulische parameters moeten worden gebruikt. De link daartussen ontbreekt, waardoor de gebruiker achterblijft met de vraag:
welke berekeningen moet ik uitvoeren, met welke instellingen, om de parameters te krijgen die nodig zijn voor toetsing? Het rapport dat voor
u ligt geeft hierop antwoord.

Het rapport dat voor u ligt is opgesteld door Royal Haskoning in opdracht van Rijkswaterstaat Waterdienst. Opdrachtbegeleider vanuit de
Waterdienst is Robert Vos. Projectleider bij Royal Haskoning is Leo van Nieuwenhuijzen. Bij de totstandkoming van dit rapport is gebruik
gemaakt van de inbreng van een klankbordgroep waarin ontwikkelaars van HR en VTV deelnamen.

1.2 Kader en doel

Doel van de handleiding is de gebruikers op consistente wijze te laten werken met de Hydra’s en toetsingsprogrammatuur. In deze
handleiding zijn pragmatische oplossingen (work-arounds) gezocht voor hiaten tussen de verschillende programma’s. De versie die voor u
ligt heeft als nevendoel om hiaten of overlap tussen de Hydra’s en de toetsingsprogramma’s te inventariseren. Deze inventarisatie moet
leiden tot verbetering van HR en VTV voor 2011.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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De gebruiker dient deze handleiding strikt te volgen om tot de gewenste parameters te komen. Voor de aansluitingsproblemen zijn
pragmatische keuzen gemaakt in overleg met de klankbordgroep om tot werkbare oplossingen te komen. Deze ‘work-arounds’ wijken soms
bewust af van de opzet van de Hydra'’s. Het volgen van een andere methode om dezelfde hydraulische parameters te bepalen, kan leiden tot
andere waarden. Deze work-arounds zijn zoveel mogelijk benoemd.

Deze handleiding bevat alleen aanwijzingen voor het gebruik van Hydra-B en Hydra-K voor bekledingen. Voor de overige sporen volgt later
mogelijk een uitgebreidere versie. De werkwijze voor Hydra-B is ook bruikbaar voor Hydra-VIJ, Hydra-M en Hydra-Q. De te geven
commando’s en de naamgeving van de knoppen kan echter verschillen met Hydra-B.

Deze handleiding gaat alleen in op het genereren van uitvoerwaarden van Hydra-B en Hydra-K voor bekledingen en het verwerken daarvan
in de toetsingsprogrammatuur Steentoets 2008, Golfklap 1.2 en Grastoets. Aanwijzingen voor het installeren van de Hydra’s, alsmede van de
werking en de achtergronden van de Hydra’s en toetsprogrammatuur zijn in andere documenten gegeven.

1.3 Hoe deze handleiding te gebruiken

Deze handleiding is alleen bedoeld voor het gebruik van Hydra-K en Hydra-B voor het VTV-beoordelingsspoor bekledingen. Waar gesproken
wordt over ‘de gebruiker’ en ‘hij’, mag ook ‘de gebruikster’ of ‘zij’ gelezen worden. De handleiding is bedoeld voor een medewerker van een
waterschap of een ingenieursbureau die de toetsing op veiligheid van dijkbekledingen wil uitvoeren. Deze gebruiker heeft enige ervaring en
basiskennis van toetsing van waterkeringen, inclusief Hydra-B, Hydra-K, Steentoets, Grastoets en Golfklap via de gebruikershandleidingen of
middels cursussen.

Hoofdstuk 1 bevat de inleiding. Hoofdstuk 2 geeft algemene gebruiksaanwijzingen voor het Hydra-instrumentarium welke de gebruiker zeker
dient te lezen voor deze handleiding toe wordt gepast.

De hoofdstukken 3, 4 en 5 behandelen achtereenvolgens de benodigde hydraulische parameters voor steenzettingen, asfaltbekledingen,
grasbekledingen en breuksteen.

Per hoofdstuk zijn achtereenvolgens behandeld:

e een overzicht van de te maken berekeningen en enkele praktische wenken voor gebruik van het toetsprogramma;

e de zone-indeling welke bepalend is voor de te beoordelen sporen en;

e de hydraulische parameters per toetsspoor, zoals golfklap en afschuiving.

Per hydraulische parameter is aangegeven welke stappen genomen moeten worden om de berekeningen met Hydra-B en Hydra-K te maken
en hoe de uitkomst in te voeren in het bijbehorend toetsprogramma.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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Er zijn twee manieren om berekeningen uit te voeren: via batchberekening en via een standaloneberekening. Beide berekeningswijzen
worden behandeld voor zover mogelijk. Meer toelichting op het onderscheid tussen en de manier in- en uitvoer tot standkomt bij de batch- en
de standaloneberekeningen is te vinden in §2.6.

Tabellen met stappenplan per berekening
In de tabellen worden de handelingen stap voor stap toegelicht. In de kop van de tabel staat telkens het bekledingstype en het toetsspoor. In

de tabellen is door middel van kleuren aangegeven welk instrumentarium moet worden gebruikt, zie onderstaande tabel:

Tabel 1-1: Kleurgebruik in tabellen

instrumentarium

Hydra-K voor Hollandse kust en het Schelde-estuarium

hydra-B voor benedenrivieren

VTV gerelateerd toetsprogramma

De handelingen in Hydra-B en Hydra-K zijn toegelicht met screenshots van de in- en uitvoer. Bij de invoer is het pulldownscherm zichtbaar en
is aangegeven hoe een berekening te starten.
% betekent dat de gebruiker moet klikken met de muis op de term die achter het muissymbool is gegeven.
- geeft aan dat de gebruiker een keuze moet maken, bijvoorbeeld in een pop-up-scherm of een pulldownmenu. Dit kan vaak door
aanklikken met de muis of anders via het toetsenbord met pijltjies omhoog en omlaag.
Pulldownmenu’s zijn ook vaak weergegeven. Daarbij zijn de blauwe termen aan welke commando’s gegeven
moeten worden. De gebruiker ziet dit op dezelfde manier op zijn scherm. Bijvoorbeeld in het figuur rechts moet
in de werkbalk gekozen worden voor “Berekening” en vervolgens de optie “Parameters dijkvakberekening”.

GGalaeN Colfparameters Extra
] |=::.t:IErv:ﬂl::.v:ﬂﬂiﬂ-;;lN
Dijkwakberekeningien) starten.

Rode kaders (:I) geven aan welke parameters de gebruiker specifiek voor deze berekeningen moet invoeren of welke parameters
afgelezen moeten worden. De overige invoerparameters zijn locatiespecifiek, zoals het watersysteem, de locatie en de geometrie. De
gebruiker moet hiervoor een keuze maken op basis van zijn eigen informatie.

Meer weten?
Wanneer u vragen hebt naar aanleiding van deze handleiding of opmerkingen die kunnen leiden tot verbetering, neemt u dan contact op met
de helpdesk water: www.helpdeskwater.nl.
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2 ALGEMEEN GEBRUIK HYDRA’S EN TOETSPROGRAMMA'’S
2.1 Inleiding

Voor informatie over het installeren van, invoeren van profielen in, uitvoeren van de berekeningen met en de achtergronden van de HR- en
VTV-programmatuur moeten de gebruikershandleidingen van de desbetreffende programmatuur gebruikt worden. Deze worden meegeleverd
met de programmatuur.

Dit hoofdstuk geeft praktische tips over hoe handig omgegaan kan worden met de verschillende programma’s. Achtereenvolgens is
behandeld:

¢ de lokale toeslagen op de waterstand (§2.2);

suggesties om snel in te zoomen op de probleemlocaties door van grof naar fijn te werken (§2.3);

het verwerken van profielen (§2.4);

het aanpassen van de bodem (§2.5) en;

het gebruik van batch- en stand-alone-berekeningen (§2.6).

2.2 Lokale toeslagen

In het VTV wordt bij de beschrijving van elk toetsspoor gesproken over Toetspeil + toeslagen, wat is toegelicht in VTV tabel 4-2.1.
Hydra-B en Hydra-K voegen zelf de toeslag op de Toetspeil toe voor de vertaling van de uitvoerlocatie naar de teen van de dijk en lokale
opwaaiing, zie ook Bijlage J van de gebruikershandleiding Hydra-B [HKV, 2007a].

De toeslagen voor buistoten, buioscillaties en seiches zijn alleen relevant in zeehavens en ten westen van de Europoortkering voor de
beoordeling van hoogte en niet voor bekledingen. Daaruit volgt dat in zeehavens en het westelijk deel van de Nieuwe Waterweg voor de
beoordeling van grasbekleding op het binnentalud wel rekening moet worden gehouden met seiches, buistoten en buioscillaties. De toeslag
voor buistoten en bui-oscillaties moet na de berekening worden toegevoegd aan het hydraulische belastingniveau omdat de toeslag niet
meegenomen wordt in de bepaling van de golfrandvoorwaarden. De toeslag voor seiches wordt wel meegenomen in de berekening van het
hydraulische belastingniveau. De grootte van de toeslag voor buistoten moet de gebruiker zelf bepalen aan de hand van de Leidraad Zee- en
Meerdijken, tabel B2.2.1.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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Benedenrivieren
Hydra-B berekent zelf het effect van de seiches op de waterstand voor locaties ten westen van de Stormvloedkering Europoort.

Kust
Hydra-K bepaalt geen toeslag voor seiches. De gebruiker dient deze zelf te bepalen. De gebruiker kan de toeslag op de waterstand voor
seiches meenemen in zijn berekeningen door deze toe te voegen op de waterstand. Dit geeft echter een overschatting van de golfhoogte
omdat de waterstandsverhoging dan ook meegenomen wordt in de berekening van de golfhoogte. Bij een kruinhoogtetekort dient dit nader
beschouwd te worden in de geavanceerde toetsing.

Buistoten/hui-ozcillaties
Hiernaast is in een uitsnede uit het invoerscherm van Hydra-K de benodigde invoer van seiches Toeslag; 03| mop: () kruinhoogte
weergegeven. (%) waterstand/golthoogte

2.3 Van grof naar fijn werken Figuur 2-1: Invoer seiches

De beschrijving van de berekeningen in de verdere handleiding is per profiel opgezet. De gebruiker wil vaak echter voor grotere gebieden zijn
sommen te maken. De gebruiker kan hiervoor batchberekeningen maken. Voor het verkrijgen van meer inzicht in de hydraulische
randvoorwaarden of om lokale effecten apart mee te nemen, kunnen standalone-berekeningen gemaakt worden, zie ook §2.6.

Van grof naar fijn werken houdt in dat op basis van een grove schematisatie de zeker veilige locaties worden geselecteerd. De locaties waar
een score ‘twijfelachtig’ of ‘onvoldoende’ uitkomt, worden vervolgens gedetailleerder onderzocht. Indien de score alsnog ‘twijfelachtig’ is,
dient geavanceerd onderzoek uitgevoerd te worden. Dit is in onderstaand schema weergegeven. Opgemerkt wordt dat de batch- en
standaloneberekeningen inhoudelijk niet verschillen, maar dat de mogelijkheid voor batchberekeningen geschikt is voor grote gebieden. Met
de batchberekeningen kan men in eerste instantie een aantal berekeningen maken om een indruk te krijgen van de hydraulische
randvoorwaarden voor het gehele gebied.

De gebruiker dient daarbij zelf een afweging te maken hoe gedetailleerd hij in een eerste slag met batchberekeningen te werk gaat. Hij kan er
bijvoorbeeld voor kiezen de profielen eenvoudig te schematiseren met het talud onder de berm met één helling. In de detailleringsslag kan
dan het talud verder worden opgedeeld als verwacht wordt dat van invloed is op de randvoorwaarden. De gebruiker kan ook direct de
profielen uitgebreid schematiseren om verderop in het proces aanpassing van profielen te vermijden.

Stap 1, het genereren van profielen, wordt in § 2.4 kort toegelicht. In de detailleringsslag kan de gebruiker de profielen verder detailleren.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
9 april 2009 -6 - Definitief rapport



Stap 2, aanpassing van de bodem en het voorland, geldt alleen voor Hydra-B en is toegelicht in § 2.5.

De stappen 3 en 4 tussen Hydra en de VTV-rekenprogrammatuur worden toegelicht in hoofdstuk 3 t/m 5.
Stap 5 wordt toegelicht in het VTV en in de handleidingen van de toetsprogramma’s Grastoets, Steentoets en Golfklap.

Profielen / 1

N

Batch-uitvoer

A 4

Score Voldoende
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Hydra Steentoets
> Batch " Grastoets
Bodem (B) _— Golfklap »|  Score Twijfelachtig
2
Detailleringsslag |
Profielen / 1
Stand-alone-
Bodem (B) Hydra - uitvoer Steentoets > Score Voldoende
lp| Standalone " Grastoets
2
\_/_ Golfklap G
> Score Twijfelachtig p| Geavanceerd
onderzoek
Dammen/
voorland (B) %
Figuur 2-2: Schema van grof naar fijn
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2.4 Profielen

De wijze waarop profielen in Hydra-B en Hydra-K aangemaakt kunnen worden is gegeven in de gebruikershandleiding van de betreffende
programmatuur. Daarnaast is er de mogelijkheid om grote hoeveelheden profielen uit Flymap of het leggersysteem in te lezen voor Hydra-B.
De gebruiker dient zelf af te wegen hoe gedetailleerd hij de profielen invoert, als deze handmatig worden ingevoerd. Het invoeren van de
voornaamste knikpunten van het profiel (teen, buitenbermknik, binnenbermknik en buitenkruinlijn) volstaat hierbij meestal, zie Figuur 2-3. De
eisen waar de profielen aan moeten voldoen staan onder andere in Bijlage H van de Gebruikershandleiding van Hydra-B en Technsich
Rapport golfoploop en Golfoverslag.

Het zeer gedetailleerd invoeren van deze overgangen heeft als bezwaar dat de Hydraprogramma’s bij het fictief verlengen van het talud ten
behoeve van overslagberekeningen, op irrealistische waarden uitkomt.

buiten-
) binnen-
buiten- bermknik
bermknik
dam
voorland
Figuur 2-3: Voornaamste kenmerken voor schematisatie van een dwarsprofiel
9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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241 Bekledingsvakken in Hydra-B

Het is aan te bevelen alle bekledingsvlakken te verwerken in de profielen voordat berekeningen worden uitgevoerd, zoals in het figuur rechts.
Dit scherm wordt opgeroepen door een profiel te bewerken, een nieuw profiel te maken, een standaardprofiel toe te voegen of een bestaand
profiel te openen. Voor het openen en bewerken van profielen, zie de Gebruikershandleiding Hydra-B.

In Hydra-B kunnen meerdere bekledingen worden gedefinieerd per profiel. Door een berekening van de randvoorwaarden voor bekledingen
te starten worden de hydraulische randvoorwaarden voor alle bekledingen binnen een profiel berekend.

In het rode kader in de figuur rechts staat de invoer van bekledingen. Verschillende typen bekledingen onderscheiden zich in een profiel door
de factoren a en b voor de invloed van de Hs en T,. De te hanteren factoren per bekledingstype staan in onderstaande tabel.

Tabel 2-1: Bekledingsfactoren Hydra-B
Bekleding a b Kuibooge [ E00 e Heno
. ] [~ 20010 [*to.v. Noor
Steenzettingen 0,67 0,67 P | S Do)
Afstand | Hoogte | Heling Fruwheid
Asfalt 25 0 Il [meNsPl [l | [weNAPL [t 2l HV\““"W
Gras 2 1
Wan Tot
T T Tabud
0 0 B
-
Dkr 14 Niewwe Waterweg km 1026-1027 Loc 10_70629_442224 (T0629,492224) 1 1 op 3 delfland, )
d eer
5. B =
ID
Atstand [m]
Atdnukken | Contolesr | 0K | Annvieren
Figuur 2-4: Invoer bekledingen
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2.5 Bodem

De bodemhoogte heeft een golfreducerend effect. Bij een kleinere waterdiepte neemt de golfbelasting af waardoor een bekleding beter
voldoet. Hydra-K kan niet de randvoorwaarden bij waterstanden lager dan Toetspeil berekenen. De gebruiker dient dit zelf te doen, zie
§2.5.1. Hydra-B kan wel golven berekenen bij waterstanden lager dan Toetspeil+toeslagen. Daarnaast is de ligging van de bodem in Hydra-B
op nog twee manieren meegenomen in de berekening van bekledingsrandvoorwaarden.

2.5.1 Golfreducerend effect van de bodem in Hydra-K

Hydra-K heeft niet de mogelijkheid het golfreducerend effect van het voorland of de aanwezigheid van dammen tussen de uitvoerlocatie en
de teen van de dijk mee te nemen in de berekening. Voor de eerste slag volstaat de golfhoogte bij Toetspeil+toeslagen. Voor
gedetailleerdere toetsing van lager gelegen bekledingen bij waterstanden lager dan toetspeil+waterstanden moet de gebruiker zelf de

golfhoogte bepalen, als volgt:

Bij een bovengrens van de bekleding op een niveau H¢/0,7 ten opzichte
van het voorland geldt dieptebeperking. Binnen een vlak kan deze lijn
worden aangebracht in de toetsprogrammatuur.

De golfhoogte bij waterstanden beneden de bovenrand van de bekleding is
dan 0,7*d. De piekperiode T, blijft gelijk aan de waarde bij
Toetspeil+toeslagen. Zie ook het figuur rechts. De wijze van invoer in de
toetsprogramma’s wordt per mechanisme toegelicht. Zie ook Figuur 2-5.

Toetspeil + toeslagen

Vaum

waterstand waarbij

golfreductie optreedt

d=H,/0,7

y Hs op Toetspeil

[oF

Figuur 2-5: Golfreductie door bodemhoogte
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Wan Tot a b
Hoogte Hoogte

. . . el oy g ; Bekleding

2.5.2 Golfreducerend effect van de bodemligging in Hydra-B e i
2 1 2 '57. &7 Rijinvosgen
3 2 3 b7 B

In Hydra-B zijn er drie mogelijkheden om te rekenen met golfreductie: it |
1. door aanpassen van de bovengrens van de bekleding of; Dl 14 it ieroer ke 1028.1027 Lo 1
2. door aanpassing van de bodemhoogte en strijklengte of; ’
3. door gebruik van de voorland- en dammodule.

Dit wordt hieronder toegelicht.

Grafische weergave

442224 (70629 442224 - 1 op 3 delflan

Prafiel
H ¥ Teen
(e
2
3

Hoogte [m+HAP]
o omoa oo

o 2 4 G & 10 12 14 16 18 20 22 24
Afstand [m]

Figuur 2-6: Weergave bekleding in profieleditor
Ad 1: bovengrens van de bekleding

Bij een kleinere waterdiepte treden lagere golven op. Wanneer de gebruiker de bovengrens van de bekleding verlaagt, worden de

bijbehorende lagere golfrandvoorwaarden bepaald. Het profiel kan in Hydra-B opgeknipt worden, door extra stroken te definiéren. Hiernaast
is een uitsnede van de profieleditor gegeven waarin voor elke meter een strook is gedefinieerd.

Ad. 2: de bodemhoogte en strijklengte

Hydra-B berekent golfrandvoorwaarden op basis van een rivierbodembestand. De gebruiker kan deze aanpassen indien daar aanleiding toe
is, bijvoorbeeld bij vergraving van de uiterwaard. Het bodembestand kan handmatig worden aangepast, of, voor grotere gebieden, door het
aanroepen van een aangepaste shp-file. Beide aanpassingswijzen zijn beschreven in de Gebruikershandleiding Hydra-B, § 4.5.5.
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Ad 3: voorland en dammodule
Standaard wordt niet gerekend met voorland, maar in geval er dammen of een hoog voorland tussen het

—ra
s

Hydra-B-uitvoerpunt en de teen van de dijk liggen, kan het golfreducerend effect worden verdisconteerd door
het gebruik van de dam en voorlandmodule. Deze maakt onderdeel uit van de profielschematisatie en wordt
zichtbaar gemaakt in de eerste tabel in de profieleditor, zoals in het rode kader in Figuur 2-7. Onderin wordt het

Tot

ole | Atnd | Hoogle | Heling
m | [mNAP) | (]
00 [1 52000

profiel met voorland grafisch weergegeven. De rode driehoek in de grafische weergave geeft de teen van de
waterkering aan.

Heling
[
33

Hoogte | Alstand | Hoogle
[NAP) | [m] | [meNAP)
5 18 G

Rimvosgen
Rivanvieren

Bekleding
Rijtoevoegen

[
T

Grafische weergave

Nisuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1550_74308_439062 (74808 439062) :loc 1580 103
6

5E
2,
=

£

0
100

80 20

-0
Afstand [m]

. |

Figuur 2-7: Invoer voorland en dam
2.6 Batchberekeningen en stand-alone berekeningen

Hydra-K en Hydra-B hebben de mogelijkheid om batch- en stand-alone berekeningen te maken. Bij batchberekeningen kunnen meerdere
profielen tegelijk worden doorgerekend en kunnen daarmee voor een groot gebied randvoorwaarden worden gegenereerd. Bij stand-alone
berekeningen wordt een enkel profiel doorgerekend.

Het genereren van batch-uitvoerbestanden van een groot gebied biedt tevens de mogelijkheid om een groot gebied geautomatiseerd
hydraulisch door te rekenen. De uitvoer is tevens eenvoudig over te zetten naar toetsprogramma’s.

De uitvoerbestanden geven echter niet altijd de benodigde parameters, en daarom dienen in voorkomende gevallen aanvullende
standaloneberekeningen gemaakt te worden voor het gehele gebied.

De standalone-berekeningen geven meer inzicht dan de batchberekeningen. De mogelijke aanpassingen aan de berekeningen en de uitvoer
zijn ook uitgebreider.

In de volgende subparagrafen zijn enkele algemeenheden per berekeningstype, per Hydra toegelicht. Deze algemeenheden worden in de
volgende hoofdstukken niet herhaald.
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De gebruiker dient de gebruikershandleidingen te raadplegen voor uitgebreidere informatie over de installatie van de Hydra’s, selectie van
locaties, aanmaken van profielen, starten van de berekeningen en achtergronden van berekeningen en de uitvoer van de Hydra’s.

2.6.1 Batchberekeningen in Hydra-B

Het definiéren van de berekeningen wordt in deze handleiding vooral voor de stand-alone berekeningen behandeld. De mogelijkheid van
batchberekeningen in Hydra-B is wel handig om grote gebieden ineens door te rekenen. Voor de verwerking van randvoorwaarden ten
behoeve van toetsing van bekledingen hebben batchberekeningen echter beperkte meerwaarde omdat niet alle benodigde parameters uit
een overzichtsbestand gelezen kunnen worden.

Het enige onderscheid in Hydra-B tussen batch- en standaloneberekeningen is het dat bij een batchberekening een overzichtsbestand
gemaakt kan worden. Bij een batchberekening, worden ook altijd uitvoerbestanden per profiel gegenereerd. Deze uitvoerbestanden zijn gelijk
aan de stand-aloneuitvoer en moeten op dezelfde wijze worden gelezen. Overzichtsbestanden zijn te openen in Excel zodat hydraulische
parameters kunnen worden gekopieerd naar Steentoets en Grastoets, zie §2.6.3.

De wijze waarop een batchberekening wordt gestart en het overzichtsbestand wordt gemaakt, wordt toegelicht in de gebruikershandleiding
van Hydra-B.

2.6.2 Batchberekeningen in Hydra-K

In Hydra-K verschilt de opzet van de batch- en stand-aloneberekeningen duidelijk. De batchberekeningen bieden veel minder keuzevrijheid
ten aanzien van de te berekenen parameters en geven niet de mogelijkheid om profielen te variéren. De batchberekening wordt aangestuurd
door een invoerfile en produceert een uitvoerbestand in txt-format, terwijl de standaloneberekening wordt uitgevoerd met een uitgebreidere
user-interface.

De wijze van definiéren en starten van de standaloneberekening is uitgebreider uitgelegd in de Gebruikershandleiding Hydra-K, hoofdstuk 3.
De wijze van definiéren en starten van de batchberekeningen is nader toegelicht in de Gebruikershandleiding, hoofdstuk 4.

Het uitvoerbestand “Batchoutputtemplate.txt” wordt bij elke nieuwe berekening overschreven. Om uitvoer te bewaren, kan het bestand
worden gekopieerd en onder een andere naam worden opgeslagen of de uitvoer kan gekopieerd worden naar een Excel-bestand. Vanuit dat
bestand zijn te selecteren kolommen te kopiéren naar Steentoets of Grastoets, zie §2.6.3.
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2.6.3 Batchuitvoer kopiéren naar Excel

Uitvoerbestanden van batchberekeningen kopiéren naar Excel, gaat als volgt:

Klik % in Explorer of Verkenner op het Hydra-K bestand “BatchOutputTemplate.txt” of het Hydra-B-bestand met de
zelfgekozen naam, en druk op de rechtermuisknop, uitgaande van een rechtshandige muis.

- “Open with” /“Openen met”

- “Microsoft Office Excel”

Zie ook het figuur rechts.

Alle kolommen staan nu per Hydra-uitvoerlocatie in één cel.
Deze kunnen worden omgezet naar kolommen, zodat afzonderlijke kolommen kunnen worden gekopieerd naar
Steentoets of Grastoets, als volgt:

% Selecteer de om te zetten cellen met uitvoerwaarden. Voor Hydra-K is dit vanaf rij 14, zie de figuur rechts. Voor
Hydra-B is dit vanaf rij 1.

- werkbalk “Data”

- “Text to columns” / "Tekst naar kolommen”

Selecteer “Fixed Width”/ “Vaste breedte”
%  “Further” / "Volgende”

%  “Further” / "Volgende”

% “Finish” / "Voltooien”

Het bestand kan bewaard worden en kolommen of cellen kunnen worden gekopieerd naar toetsprogramma’s.

Mame Size| Type
Hydrak Fie Foider
DHydra K Fie Foider
(D Hydra_K_mer Fie Foider
©Opata Open Fie Foider
=] HydrE,K,Batcn,n Print Fle Foder
[HRws bmp Edt I5KB Bitmap Imag
%] change_icon.dl 44 KB Applcation E
Frwsico © PLDish DWFX 3KB leon

20KB Application E
20KB  Application E
24KB  Applcation

% CEBCC At BT @ putish DWx and Emai
(3 eletel ¢
DPrintimage-1.exe © Pubish DWF

Bpco.di € PLblsh DWF and Emai S87KB  Appication E
[Speornkh.ci A
Epeomat

69 igFaakans.jpg serdTo R

[Ehydra_k.ctf

lhydra_k.exe ot -

Bhyda K Batenct oy, 4 wordPad
Hydra_K_Batch.e: hoose Program
@Wlsatchwwummr Create Shortout Jram.
Bimpopem] % Se Tottoan
) Westerschelde_a(  "eMame 2KB TextDocum
e e
] wester Instabbekledbet: 2KB Text Docum
El Ratehon mrlata ST7 klam tet AKR Tavt Dartim

Fiauur 2-8: Omzetten bestand

i3] Fe Edt Vew Inert Format Tools |Data | wWindow tHep

0 EHROED T B Y
P EETEEREETE B >
;@ snaglt 21| window ALEXG GO
A6 = % 1 [idl PivotTable and PivotChart Report.
5.830

009 5

A 2 =
Hydra-K versie 3.5.1 28.128 31000  81.00

1
L2

3

4 voor regio
5]

6 |Op basis van waamemingen, hoogste waterstand
| 7 KusiDB database zonder stromingscorrectie

8

9 |Faalmechanisme: instabiliteit van de bekleding
|10 BEKLEDING

1 Bekleding: STEENZETTING

12 Falen door: toplaagstabiliteit

|16 1 14788.2 376248.0 Lokaal 1  315.00 50 4000
117| 2 14389.8 3763420 Lokaal 1 265.90 50 4000
18| 3 149698 376503.0 Lokaal 1  264.50 50 4000
119| 4 143498 376664.0 Lokaal 1  264.60 50 4000

5 147980 376931.0 Lokaal 1 237.50 50 4000

Figuur 2-9: Tekst naar kolommen
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3 STEENZETTINGEN

3.1 Inleiding

. . . E Microsoft Excel - Steentoets2008 v0. 40.xls
In dit hoofdstuk is aangegeven hoe de hydraulische randvoorwaarden voor _

. . .. . . ! Bl Edt View Insert Format Tooks Data Window el
steenzettingen bepaald dienen te worden. Behandeld zijn alleen de zone-indeling 5 ﬁ 'i d‘ _5lew- | njr . |Or_n?a&|°c: _: a 'n;“[ i 8 = <l
van het talud en de sporen waarbij de randvoorwaarden, anders dan de waterstand, === A = ]

van belang Zijn' | #2172 _ 1 | B4 | ¥ Reply with Changes... End Review, .,
NV i = | wi -

o toplaaginstabiliteit onder golfklap; ' @S”ail_t d‘—'_' indow
.. . epled | - x

e afschuiving buitentalud; e I 5 A E—— F T —

Algemene waarden en instellingen
gebied: e sterschelde -

volumieke massa van water (katm3): esterschelde ~

e toplaaginstabiliteit onder langsstroming en;

e erosie onderlagen.

De beoordeling van alle toetssporen vindt plaats met Steentoets. Uitgegaan is van
Steentoets2008. Uitgebreide aanwijzingen over de betekenis van invoer en uitvoer is
gegeven in de bijbehorende gebruikershandleiding. In de handleiding die voor u ligt,
is alleen aangegeven welke hydraulische parameters moeten worden gebruikt.

Erozie onderlagen [reststerkte] meetellen (jafnes): lIsselmeer

tastsen op stroming fjaines) Markermeer
Fandmeren
Haardzes
geatentiel tussen toplaag en filer aanwezig (jafnes] Waddenzee

tweede filterlasg aanwezig (jaines)

profiel invoeren met codrdinaten of taludhellingen [cft)

gatenin blokken [jafnes] nee

minimale dikte filterlaag (m): 0.0%

Let op: Die weranderingen in deze tabel worden pas docrgerekend als F3 wordt aangeslagen of in

het menu Toetsing!Ontwerp ‘Bercken alles apnisun’ word: gekozen.

[o]x[a 5]z o= o [a ]« o [s]-

Wij attenderen de gebruiker er tevens op dat allereerst moet worden aangegeven in
welk watersysteem de steenzetting zich bevindt. Dit gebeurt in Steentoets2008 via
het werkblad ‘Algemeen’, zie ook het figuur rechts.

Voor volledige toetsing op alle sporen zijn de volgende parameters nodig. Het bovenste gedeelte van de tabel geeft de benodigde
parameters voor de zone-indeling. Het onderste gedeelte van de tabel geeft de parameters voor de toetssporen In lichtgeel staan de
toetssporen en de VTV-benaming, in lichtgroen staan de berekeningstypen en uit te lezen parameters uit Hydra-K, in lichtblauw voor
Hydra-B. Witte vakken geven aan dat de betreffende parameter buiten Hydra moet worden gevonden of dient te worden afgeleid. In de
volgende paragrafen volgt een uitgebreidere toelichting op de berekeningstypen het aflezen van de parameters en de invoer daarvan in
toetsprogramma’s.
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Tabel 3-1: Overzicht te maken berekeningen voor toetssporen steenzettingen

VTV

Kust

Benedenrivieren

Grens belastingzone

‘ Benodigde parameter(s)

‘ Berekeningstype

Uit te lezen parameter(s)

Berekeningstype

Uit te lezen parameter(s)

> waterstand

Zone A-B Toetspeil+toeslagen (norm) golfoploop waterstand (norm) Kruinhoogte en bekleding waterstand (norm)
> waterstand
Golfklap-golfoploop Toetspeilt+toeslagen + Y2z, golfoploop waterstand (norm) Kruinhoogte en bekleding waterstand (norm)

ontwerpkruinhoogte

Kruinhoogte en bekleding
> 2% golfoploop

hydraulisch belastingniveau

Berekeningstype

Uit te lezen parameter(s)

Berekeningstype

Uit te lezen parameter(s)

Extra invoer nodig voor gemiddeld hoogwater (GHW)

beschikbaar via

Toetssporen ‘ Benodigde parameter(s)
alle Toetssporen ‘

www.waternormalen.nl

HW-stand, gemiddeld tij

beschikbaar via

www.waternormalen.nl

HW-stand, gemiddeld tij

ZAF

> steenzetting

> afschuiving

>golfcondities bekledingen
a=0,67; b=0,67

getijrange tijverschil, gemiddeld tij tijverschil, gemiddeld tij
Toplaaginstabiliteit Hs, Tp Instabiliteit van bekleding | Hs, Tp uit 2° illustratiepunt Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp (norm)
onder golfaanval ZTG > steenzetting >golfcondities bekledingen
> toplaagstabiliteit a=0,67; b= 0,67
Afschuiving buitentalud Hs, Tp Instabiliteit van bekleding | Hs, Tp uit 2° illustratiepunt Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp (norm)

Toplaaginstabiliteit door | u nvt* nvt* nvt* nvt*
stroming ZTS
Erosie onderlagen ZEO | Hs, Tp, B golfoploop Hs, Tp, golfrichting uit 2° Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp, golfrichting (norm)
illustratiepunt > 2% golfoploop
waterstandsverloop aflezen in HR06 figuur 2-10/ figuur 2-11 aflezen in HR06 figuur 2-4 t/m 2.9

*: de bepaling van stroomsnelheid u vindt niet plaats met Hydra-instrumentarium, zie § 3.3.3.
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3.2 Zone-indeling

De zone-indeling is bepalend voor de te beoordelen toetssporen. De relatie tussen zone en toetssporen staat weergegeven in VTV
figuur 8.2.1. Een overzicht van de benodigde hydraulische zonegrenzen is weergegeven in onderstaande figuur.

niveau % zyy, bovengrens golfoploopzone

niveau Toetspeil + toeslagen /\
y bovengrens golfklapzone

Figuur 3-1: Zonering ten behoeve van steenzettingen

3.2.1 Bovengrens golfklapzone

De bovengrens van de golfklapzone is tevens de ondergrens van de golfoploopzone. Deze waterstand is de overgang van de golfklapzone
naar de golfoploopzone en daarmee bepalend voor de te beoordelen toetssporen. Tevens is deze waterstand de topwaterstand voor het
waterstandsverloop bij de berekening van erosie onderlagen. Deze grens ligt op Toetspeil + toeslagen.

Benedenrivieren
De toeslagen bestaan uit lokale opwaaiing. De gebruiker hoeft deze niet te berekenen. Hydra-B verwerkt deze toeslag in de lokale
waterstand.
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Kust

De toeslagen bestaan uit de vertaling van het uitvoerpunt naar de teen van de waterkering. De gebruiker hoeft deze niet te berekenen.
Hydra-K verwerkt deze toeslagen in de waterstand. Toetspeil + toeslagen kan in Hydra-K niet direct worden berekend. De uitvoer van
verschillende berekeningstypen toont Toetspeil + toeslagen onder “nearshore parameters” als de waterstand en ook als de waterstand in het
tweede illustratiepunt. Het tweede illustratiepunt is het illustratiepunt met de kop “Waterstand gelijk aan Toetspeil”.

Hieronder is de berekening voor golfoploop gebruikt als een praktische workaround waarbij dubbel werk wordt vermeden. Onderstaande
berekening is namelijk ook nodig voor het bepalen van de bovengrens van de golfoploopzone (zie §3.2.2).

De berekeningen voor de kust en de benedenrivieren zijn per handeling toegelicht voor zowel de standaloneberekeningen als de
batchberekeningen. De resultaten van deze berekeningen worden gebruikt voor het bepalen van de belastingszones en daarmee de te
doorlopen toetssporen. Aangezien het Toetspeil+toeslagen tevens als algemene hydraulische parameter voor alle toetssporen in
STEENTOETS nodig is, is deze parameter verwerkt in STEENTOETS.

Standaloneberekeningen

De te verrichten handelingen in de Hydra’s voor de standaloneversie staan in onderstaande tabel. Links in lichtgroen staan de handelingen in
Hydra-K. Rechts in lichtblauw staan de handelingen met Hydra-B. Voor de Hydra'’s zijn de handelingen onderverdeeld in de stappen:

Invoer Hydra;

. Waarschuwingen, indien relevant;

e  Uitvoer Hydra;

e Invoer STEENTOETS.
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STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — standalone

Benedenrivieren — standalone
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STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — standalone

Benedenrivieren — standalone

Invoer Hydra-K

& HydraK 3.5.1

Grafieken  Help
Herhalingstiid Falen
Ontwerpberek Locatle: [Den Helder(4062), X=109878, Y=551082, Ref=(nul
Origrtatie: graien Ruwheie: | 1]
Hooge teer 0] P Heling laag
Haogts berrm FES Helingberm: | 0]
Hooge kruin 1275 meniap Hellng hoog: | 0.33333
Breedte berrm: 13| D Toon profiel
Faaltechatistie: |aifoploop -] I
[ Lange golven ] Buistotenfui-osciliaties
Klaar

Genideis herhalingstic voor falen

stratiepunt berekenen

Voer de normfrequentie in.

Rekenen

Invoer Hydra-B

Extra H

Type berekening
& Knirhoogte en bekleding

 Dverslagdebiet

Detllyps berekening Freaenties
Kninhoogtetoets Aantalfrequenties: [ 5
€ 2% Goloploop
Frequentie
€ Golloyerslag /iaer]

& Waterstand

Bekledingtosts
 Golcondities bekledingen

Uitvoer

o Uispitsing frequente naat afvosren, windiichiingen
n cpendichte keringen [Hou b deze optis
tekening et aarizeniik langere rekentider)

Memo | ok | aneren

% oK

Parameters dijkvakberekening, .

Selecteren van de profielen door aanvinken ([R\‘ ) in onderstaand scherm. De
berekening moet een naam gegeven worden rechtsbovenin het scherm.

Start dijkvakberekening(en) : Hydraulische belastingniveau - Waterstand

Naom bereketing: [Wetsrstand]

[ Resultaten naar overzichtbestand schriven

Locatie Berekenen

Nieuwe_Waterweg_km_1020-1021 Locate_1538_75677_438177 5]
Nieuwe_Waterweg_km_1020-1021_Locatie_1539_75608_438249
Nieuwe_Waterweg_km_1020-1021_Locatie_1540_75539_438321
Nieuwe_Waterweg_km_1020-1021_Locatle_1541_75469_438394
Nieuwe_Waterweg_km_1020-1021_Locatie_1542_75400_438466
[Nieuwe_Waterweg_km_1021___75366_438502

Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1543_75298_438572
Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1544_75229_438644
Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatle_1545_75150_438705
Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1546_75096_438786
Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1547_75026_438857
Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1548_74955_438927
Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1549_74883_43899%
Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatle_1550_74808_439062
Neuwe_Waterweq_km_1021-1022_Locate_1551_74731 439124

Alles selecteren
% Start

o|o|ojo|ojo|ojo|o|o|ola

=]f
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STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOL|

FKLAPZONE

Kust — standalone

Benedenrivieren — standalone

Uitvoer Hydra-K

Kies de waterstand voor ‘nearshore’ uit het 2° illustratiepunt of de waterstand onder
‘nearshore parameters voor een herhalingstijd van 1000 jaar’, zie de rode kaders.

Hydra-K log

UpLUDD UVEL 51 ayLuuaLIE
selectie vasrnemingen:
Gem. herhalingstijd woor falen:

Ontwerpkruinhoogte gebaseerd op golfoploop:

Taterstand onderdeel van illustratiepime
Aantal illustratiepunten:

Offshore
$igificante golfhoogte [n]: Nl
Spectrale golfperisde (Tw-1,0) [s]: 12.180
Taterstand [m]+HAP: 4.273

Vindsnelheid [m/s]: 34.801

Golfrichting [graden]: Hal
Windrichting [graden]: 290.00

Piekperiode [5]: Nal

Two, 2z [s]: Hal

Waterstand gelijk aan toetspeil
Aantal illustratiepunten:

TL-uweLoIay voLsie
Hoogote waterstand
10000 jaar

9.45 [L]+HAP

Illustratiepunt voor een herhalingstijd van 10000 jaar:

1
Nearshore
2.9336
7.89a88
4.360

Wal
276,53
Nall

13.258
5.012

Illustratiepunt voor een herhalingstijd wan 10000 jaar:

1

Vaterstand [m]+HA]

4.45

Offshore Nearshore
$igificante golfhoogte [n]: Nl 2.8989

1 Taterstand [m]+HAP: 4,360 4.450
Golfrichting [graden]: Nal 275.78
Windrichting [graden]: 290.00 Tal
Piekperiode [5]: Nal 12.173

Two, 2z [s]: Hal 4.948

Nearshore parameters voor een herhalingstijd wan 10000 jaar:

TEE=TH
Spectrale golfperisde (Tw-1,0) [s]: 7.95
Piekperiode [s]: 15.30
Two,z [s]: 5.42

<

Uitvoer Hydra-B

De opgegeven naam komt terug in de naam van de uitvoerfile, welke terug te vinden is

in de folder van het profiel.
= [ Nieuwe_‘Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1550_74808_439062
= [0 Prafielen
wail LOC 1560 10p3
=[] Berekeningen
qf “Waterstand
(1 Nieuwe_Waterweg_km_1021-1022_Locatie_1551_74731_439124

L\ﬁ dubbelklik op het uitvoerbestand.

Kies de waterstand bij de normfrequentie uit de uitvoerfile, zie het rode kader.

fyds

oer berekening

HYDRA-B HR2006 Uersie rekenkern: 2.5.7 augustus 2007 ~
Naam gebruiker = 414320
Datum berekening = 15-11-2008 16:33:10
Rand2001-database = HR2006 dkr14 Zuid-Holland Locatic
Uoor de afuoerstatistiek is gebruik gemaakt van de RIJN-statistiek
Locatie = Nieuwe_laterweg_km_1021-1022_Loc:
X-codrdinaat = 74808 (m)
v-codrdinaat = 439062 (m)
Tupe Berekening = Uaterstand
Frequentie: Waterstand:
1/ 1000 3.155 (W*NAP)
1/ 1250 3.173 (m*NAP)
17 2000 3.216 (W*NAP)
]
17 10000 3.466 (m*NAP
Terugkeertijd  Hydraulisch belastingniveau
(jaren) (m*NAP)
10 2.679
25 2.810
50 2.893
100 2.961
250 3.041
500 3.098
1000 3.155
1250 3.173
2000 3.216
4000 3.290
10000 3.466
20000 3.655
Illustratiepunten:
Illustratiepunten inclusief Rosenblatt-transformatie: 3
< >
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STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — standalone Benedenrivieren — standalone
Invoer STEENTOETS
De gevonden waarden worden ingevoerd in Steentoets2008, werkblad ‘Toetsgolven’, kolom D.

A E e T o 7 E I

Golfcondities, waterstanden en stromi

Let op: De weranderingen in dezs GOLYERRabel worden pas doorgerskend nadat
in het menu Tostsing “Bereken alles opnieuy” is gskozen of F4 is aangeslagen.

gebied: ‘westerschelde stormduur:

Locatie GH toetspeil getiirange
van tot [m] 2006 [m]
40,00 48,00 EX 1] 5,03 130
45,00 5100 o0 o0 180
100,00 10100 220 4.?0‘ 200

a2 [ze]o]]n]a]a]o

Batchberekeningen

De te verrichten handelingen in de Hydra’s bij batchberekeningen zijn weergegeven in onderstaande tabel. Het aansturen van de
batchberekeningen wordt verder toegelicht in §2.6, § 4.5.7 van de Gebruikershandleiding Hydra-B en hoofdstuk 4 van de
Gebruikershandleiding Hydra-K.

STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Batch Benedenrivieren - Batch

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

Selecteer de volgende opties door middel van het verwijderen van ‘;’ voor De berekening wordt uitgevoerd op dezelfde wijze als de standaloneberekening.
Faalmechanisme=golfoploop Kies voor slechts één frequentie.

A o
Faalmechanisme=golfoploo

sFaalmechanisme=instahi [Mtelt Bekleding
yFaalmechanisme=havendammen

Sla de veranderingen op en start de berekening.

Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

Zet de uitvoer om naar Excell, zie § 2.6.3. Zet de uitvoer om naar Excell, zie § 2.6.3

Invoer STEENTOETS Invoer STEENTOETS

Kopieer de waarden uit kolom T naar Steentoets, werkblad ‘Toetsgolven’, kolom D. Kopieer de waarden uit kolom | naar Steentoets, werkblad ‘Toetsgolven’, kolom D.
9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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3.2.2 Bovengrens golfoploopzone

De bovengrens van de golfoploopzone is de bovengrens van de te beoordelen steenbekleding. In Hydra-B en Hydra-K zijn deze niveaus niet
direct te berekenen, daarom is hier een work-around gegeven. Theoretisch is deze benadering niet volledig correct, maar dit is wel de meest
praktische benadering.

Dit niveau op de dijk wordt bepaald door Toetspeil + toeslagen + oploophoogte V2 z,4,. Dit niveau 2 zy, is niet direct te berekenen met
Hydra-programmatuur, maar volgt uit de combinatie van de waterstand, zie § 3.2.1, en de ontwerpkruinhoogte of het hydraulisch
belastingniveau. Dit is ook weergegeven in Figuur 3-2.

In formulevorm:
Niveau %2 z,¢, = waterstand + %2 (ontwerpkruinhoogte — waterstand)
waarbij: waterstand = Toetpeil + toeslagen.

ontwerpkruinhoogte golfoploop 2%

niveau %2 zy9,

Z29%
Y2 Zp9,
niveau Toetspeil + toeslagen

Figuur 3-2: Bepaling niveau 2 z,,.

De berekeningen voor de kust en de benedenrivieren zijn per handeling toegelicht voor zowel de standaloneberekeningen als de
batchberekeningen. De resultaten van deze berekening worden niet ingevoerd in een toetsprogramma maar zijn van belang bij het
inventariseren van te beoordelen vakken met steenbekleding. Bekledingen boven dit niveau hoeven niet te worden beoordeeld.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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Standaloneberekening

STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE

Kust - standalone

Benedenrivieren — standalone

Invoer Hydra-K

De invoer is gelijk aan die van de berekening in §3.2.1.

Invoer Hidra-B
Extra H

Fa di o
Dijkwakberekening{en) starten. .. k

% Hydra-B - Parameters - Dijkvakberekening

Tupe berekening
' Kuinhoogte en bekleding

" Owerslagdebist

Detailtype berekening Frequenties
ItiEEEEE bantal hequenties: | &
v 3% Gulfopiood -
Frequentie
" Golfoverslag [1/iaar]
1 14 1000
2 14 1280
3 14 2000
€ \Waterstand 4 " 4000
Bekledingtosts 4 L 10000

" Golfcondities bekledingen

Uitvoer

[v Uitsplitsing frequentie naar afvosren, windrichtingsn
en open/dichte keringen [Hou bij deze optie
rekening met aanzienlik lsngers rekentiden]

Memo oK Annuleren

% OK
I@m Extra H

Parameters dijlvakberekening...

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE

Kust - standalone

Benedenrivieren — standalone

Naam berekening: ~ [HL km 1819 22]
™ Resultaten naar overzichtbestand schripven

Locatie |Proﬁe\ Berekenen aa
Hollandsche _Llssel_km_1& nw waterweq 1 op3 dkn 150 [}
Hollandsche_IJssel_km_18| Geen profiel(en) bij deze locatis O
Hollandsche_I3ssel_km_18| HIkml819 1op3 120g¢
Hollandsche_I)ssel_km_18| Geen galfrandvoorwaardsn bij deze locatie O
Hollandsche_IJssel_km_18| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]

Hollandsche _Issel_km_19| Geen galfrandvoorwaarden bij deze locatie O
Locatie_1251____ 98468_| Gesn golfrandvonrwaarden bij deze locatis [m]
Locatie_1252____ 98382_| Geen galfrandvoorwaarden bij deze locatie O
Lacatie_1253____ 96283 | Gesn golfrandvoorwaarden bij dezs locatis [m]
Locatie_1254____ 98181_| Geen galfrandvoorwaarden bij deze locatie O
Locatie_1255__ 98082_| Geen galfrandvoorwaardsn bij deze locatie O
Locatie_1461___ 82312 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie O
Locatie_1462____ 82211_| Geen galfrandvoorwaarden bij deze locatie O
Locatie_1463____82111_| Gesn golfrandvonrwaarden bij deze locatis [m]

Locatie 1464 82015 | Geen qalfrandvoarwaarden bii deze locatie O d

Alles selecteren Annuleren

[%‘ Start

Handleiding VTV/HR
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STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE

Kust - standalone

Benedenrivieren — standalone

Uitvoer Hydra-K

Lees de waarde af voor de ontwerpkruinhoogte, zie het rode kader.

& Hydra-K log,

FEX

GlhdicEiaga Ll Coor Salone 10000

Ontwerpkruinhoogte gebasesrd op golfoploop: 545 [n]+HAR
— m——

Tllustratiepunt voor een herhalingstijd vean 10000 jaar:
Vaterstand onderdeel vem illustratiepunt

Aantal illustratiepunten: 1
Offshore Hearshore
Significante golfhoogte [m]: Ha 2.9336
Spectrale gelfperiode (Tw-1,0) [s] 12,190 7.988
Vaterstand [u]+HAP 4.273 2,360

Windsnelheid [m/s] 34.801 u
Golfrichting [graden] n: 276.53
Vindrichting [graden] 290,00 uan
Fiekperiode [s]: Hal 13.256
Tun, 2 [s]: Hall 5.012

Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 10000 jaar:
Waterstand gelijk aan toetspeil

Uitvoer Hydra-B
Zoek de waarde bij de normfrequentie.

strijkvakgegevens

windrichting  Effectieve Effectieve
B bodennoogte strijklengte
m

N []
Hio o
o 7
oNo 312
0 759
020 16
20 1863
220 1967
z 1804
22 1314
2 978
2w 585
W 214
]

- 2%-golfoploop

Hydraulisch belastingniveau:
Aental illustratiepunten: 1 3.928 (meNAP)
7 2000
7 900
ffshore Nearshore i
Sigificante golfhoogte [m]: Hall 8989 S — )
spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s]: 10.989 7.027 Terugkeertijd  Hydraulisch belastingniveau
Vaterstand [u]+HAP 4.360 4.450 Jaren) neNAP)
Windsnelheid [mfs]: 20,528 men 19 3.013
Golfrichting [graden]: Han 275.78 2 30180
Windrichting [graden]: 230.00 nan 50 3.313
Piekperiode [s]: Hall 12.173 ;;': g‘;;
Tu0, 2 [s]: Nall 4.543 43 b
1000 3886
Hearshore parameters woor een herhalingstijd van 10000 jaar: 1250 3l028
2000 P
Tateratand [m]+HAP: 4,45 14000 5135
ificante golfhoogte [m]: 2.96 1s000 h.282
Spectrale gelfperiede (Tu-1,0) [s]: 7.95 28085, Ragge
Piekperiode [s]: 15,30 i .
s ol Hb - Illustratiepunten:
( 5 Illustratiepunten inclusief Rosenblatt-transfornatie: v
< >
Ogeren
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Batchberekening

De handelingen bij batchberekeningen zijn toegelicht in onderstaande tabel. De resultaten van deze berekening worden niet ingevoerd in een
toetsprogramma, maar kunnen wel gecombineerd worden met het leggersysteem om te zien of een bekledingsvlak boven of onder de
bovengrens van de golfoploopzone ligt.

STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE

Kust — Batch Benedenrivieren — Batch

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

De invoer is gelijk aan die van de berekening in §3.2.1. Berekening conform bovenstaande tabel. Kies voor slechts één frequentie.
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

Zet de uitvoer om naar Excell, zie § 2.6.3. De gezochte waarde staat in kolom H. Zet de uitvoer om naar Excell, zie § 2.6.3. De gezochte waarden staan in kolom |.

3.3 Hydraulische parameters voor de toetsmechanismen Steenzettingen

De beoordeling van alle toetssporen en typen steenzettingen wordt uitgevoerd met STEENTOETS. In STEENTOETS zijn een aantal
algemene hydraulische randvoorwaarden nodig voor alle toetssporen, welke bestaan uit de volgende parameters:

e Toetspeil+toeslagen bij normfrequentie;

¢ Niveau van het gemiddelde hoogwater (GHW);

e Getijrange.

Voor de berekening van het Toetspeil+toeslagen bij normfrequentie en het invoeren van deze waarde in STEENTOETS wordt verwezen naar
paragraaf § 3.2.1. Het niveau van het gemiddelde hoogwater (GHW) en de getijrange kunnen niet worden bepaald met de hydra’s maar zijn

te vinden in het tien jarig overzicht van gemiddelde waterstanden op www.waternormalen.nl (zie Figuur 3-3).

De drie algemene parameters worden zowel voor de kust als de benenenden rivieren ingevoerd in STEENTOETS.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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2l http: ffds0B5. xs4all.nl - Waternormalen - Microsoft Internet Explorer provided by... g@@l

A Ylissingen b
Viissingen (Westerschelde) A
Kloigemiddelden 1991.0

Algemene gegevens

1782 Lanvang waarnemingen

26 ul 1877 Peilschrijver geplaatst

11 now 1986 D71 geplaatst

Gemiddelde waterstanden

HW-stand LW -stand tiverschil
ctn cm o

type t + AP +DAP

gemiddeld tij 205 -181 386

springty 4 -204 44

doodu 155 -147 302

gem. waterstand -1

g Ppecy Ju- Joy Ut W R ey | Iy ™
& Done # Internet

Figuur 3-3: Aflezen gemiddeld hoogwater en de getijrange

Invoer STEENTOETS

De waarden voor de algemene hydraulische parameters worden ingevoerd in Steentoets2008, werkblad ‘Toetsgolven’. Het niveau van het gemiddeld hoogwater GHW wordt ingevuld
in kolom C, het toetspeil+toeslagen in kolom D en de getijrange in kolom E.

A | B | ¢ | b [ E |

| 3 Golfcondities, waterstanden en stron
| 4 |Let op: De veranderingen in deze GOLWENtabel waorden pas doo
| & |in het menu Toetsing' "Bereken alles opnieuw” is gekozen of F9

B

? -

8 |gebied:  Westerschelde peterrrdeerss

9 Locatie GHW  [ftoetspeil | fgetijrange

10 van tot [m] 2006 m] ]

1

12 40.00 45,00 2.05 5.08 386

13 46.00 51.0 pee, ron P

14| 100.00 101.00 220 470 279
9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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3.3.1 Toplaaginstabiliteit onder golfaanval

De benodigde parameters zijn significante golfhoogte Hs en piekperiode T,. De maatgevende Hs en T, worden door de Hydra-programmatuur
bepaald op basis van vereenvoudigde rekenregels.

De beoordeling van alle typen steenzettingen wordt uitgevoerd met STEENTOETS. De beoordeling van toplaaginstabiliteit wordt uitgevoerd
volgens VTV K8 - § 2.4.1.

Standalone-berekeningen
De berekening van de golfhoogte en golfperiode wordt toegelicht in onderstaande tabel.

Benedenrivieren

Alle typen steenzettingen worden op basis van dezelfde invoer doorgerekend. In geval van meerdere typen steenzettingen boven elkaar in
één dwarsprofiel, hoeft er geen onderscheid gemaakt te worden in de profielschematisatie.

De gebruiker kan wel bekledingsrandvoorwaarden bij waterstanden lager dan Toetspeil+toeslagen bepalen, zie hiervoor §2.5.1. De
verwerking in STEENTOETS wordt toegelicht onder de tabel met de handelingen voor de standaloneberekening.

Kust

Bij gebruik van de standalone-berekeningen van Hydra-K is per type steenzettingen een berekening nodig.

Hydra-K kan geen juiste golfrandvoorwaarden bepalen bij bovengrenzen lager dan Toetspeil+toeslagen. Daarom dient de bovengrens van de
bekleding op Toetspeil+toeslagen te liggen en moeten de parameters uit het tweede illustratiepunt worden gebruikt.

Voor Toetspeil + toeslagen zie §3.2.1.

De gebruiker kan wel zelf bekledingsrandvoorwaarden bij waterstanden lager dan Toetspeil+toeslagen bepalen, zie hiervoor §2.5.1. De
verwerking in STEENTOETS wordt toegelicht onder de tabel met de handelingen voor de standaloneberekening.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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STEENZETTINGEN — TOPLAAGINSTABILITEIT GOLFKLAP

Kust — Standalone

Benedenrivieren — Standalone

Invoer Hydra-K

Parameters in een rood kader geven de benodigde invoerinstellingen voor dit
toetsmechanisme aan. Overige invoer is locatiespecifiek.

De zwartomrande invoer wordt als volgt ingevoerd:

1. De bovengrens is minimaal gelijk aan Toetspeil+toeslagen of anders de berm.

2.

Type steenzetting. Het type wordt bepaald volgens van VTV § 2.4.1, blz 273:
o type 1 2> Ingeklemde stenen op geotextiel op zand/klei
e type 2 > Ingeklemde stenen direct op goede klei
e type 3 2 Ingeklemde stenen op granulair filter

Invoer Hydra-B
Een steenzetting wordt aangegeven in het dwarsprofiel via de werkbalk

Profiel
Berekening

ek,

Standaardprofiel toevoegen. ..
Bewerken...

Yerwijderen

Hernoemen

Kopigren

Voor meer informatie over het aanmaken en wijzigen van profielen, zie de
gebruikershandleiding van Hydra-B.

Steenzetting wordt ingevoerd in de derde tabel, door
a=0,67

b=0,67

Tevens moeten de boven- en ondergrens worden ingevoerd.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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STEENZETTINGEN — TOPLAAGINSTABILITEIT GOLFKLAP

Kust — Standalone

& Hydra-K 3.5.1

Locatie: ‘WS( 13, ¥=14738 2, Y=376248; Ref=200.035 877

Crigntatie: gracden Ruwvheid:

| o menep Heling laag:

Hooote berm: kAP Helling berrm: ljl
'

Hoogte teen:

Hoogte: kruir:

1275 mMAP Helling hoog: 0.33333
i [] Toon profiel

Faaltnechanisme: ||nstab\||te|t wan de bekleding J

Breedite berm.

Ondergrens: Bovengre:
I Falzn coor, Iug\aaasta iteit

Toplasgeilte: | 04/ m

Toetsgrens: |\ goedtwitelachtiy

¥ Hydra-B - Profieleditor
Frofielgegevens

Benedenrivieren — Standalone

3

Naam: [y waterned 1 opd dkn 150 Help
Damiype: [Geen dam = Kruinhoogte: 7.00 [rmeAP] Memo
Diknomaat [ 150,00 [ ta.v. Noord]

Hoogte:
[m+NAP]

Grafische weergave

Wan Tat
Afstand | Hoogte | Afstand | Hoogte | Heling Ruwheid
Il feMAPl | Iml | feMAP] | [Tl M Vealand
100 Bl 0 1000 1 Rijtoevoegen
Rii invoegen
Rii verwiideren
Wan Tat
Afstand | Hoogte | Afstand | Hoogte | Heliing FRuwheid o
ml [m+NAF] Iml [msNAP] | [:n] 8] au
0 i 18 6 30 1 Rittosvoegen
18 3 20 7 20 1 Fiioem

Rij verwideren

[:fﬁgt,f] y Bekleding

Rij toevosgen

Rijivoegen

lustatipurt berekenen

Vul de normfrequentie in.

Rekenen

Type constructie: |normaal
Vi | -1 5
&
Z 4
E
B2
Relatieve dichtheic! £
[]Lange golven [ Buistotenibui-osciliaties 400 & 80 70 &0 &0 40 50 20 4o ©
Afstand [m]
tdkken | Conolesr [ DK Anruleren
I@HHHEI Extra H
Hlzar
 Hydra:K ontwerpb g A=

Handleiding VTV/HR
Definitief rapport

-31-

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm

9 april 2009



ooo
ROYAL HASKONING

STEENZETTINGEN — TOPLAAGINSTABILITEIT GOLFKLAP

Kust — Standalone

Benedenrivieren — Standalone

Type berekening
% Kninhoogte en bekleding

" Overslagdebiet

Kivinhoogtetoets
2% Golloploop
 Golfoyerslag

" ‘waterstand

Bekledingtoets
& Galicondiies bekledingen

Uitvoer

Parameters uit berekening

Dictailype berekening Frequeniiss

Aantal frequenies: 5

Frequentie
[1/izar]

% Ltsplising frequentie naar afvosren, windichtingsn
e keringen (Hou bi deze opiie
rekening et sanzieniik lngere reknticen)

bemo | [TBK Annleren

I@m Extra H

Parameters difvakberekerin

Nasm berekening  [HIJ km 18-19 steerzetting

Ales selegteren

Locatie ‘Pruhe\ Eekleding Berekenen
Hallandsche_IJssel_km_18 nw waterweg 1 op3 dkn 150 1: Om - S5m
Hellandsche_lssel_km_18 | Geen profiel(en) bij deze locatiz ]
Hollandsche_Ussel_km_18| Geen golfrandvoorwasrden bi deze locatie m]
Hollandsche_Lissel_km_18 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Hollandsche_Ussel_km_18| Geen golfrandvoorwasrden bij deze locatie O
Hollandsche_ssel_km_19| Geen golfrandvaorasrden bi dezs locatis =]
Locatie 125198468 | Geen golfrandvoorwasrden bij deze locatie O
Locatie_1252____98382. Geen golfrandvaorwasrden bi dezs locatie =]
Locatie 1253 96253 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie m]
Locatie_1754____98181 | Geen golfrandvoorwaarden bi deze locatie [m]
Locatie 1255 98052 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_{461____ 82312 | Geen golfrandvoorwaarden bi deze locatie m]
Locatie 1462 82211 |Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_{463___ 82111 | Geen golfrandvoorwaarden bi deze locatie m]
Locatie 1464 82015 | Geen aolfrandvoorwaarden bii deze locatie [m] g

% Start
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STEENZETTINGEN — TOPLAAGINSTABILITEIT GOLFKLAP

Kust — Standalone

Benedenrivieren — Standalone

Uitvoer Hydra-K

De gezochte golfrandvoorwaarden staan in het 2° illustratiepunt, zie het rode kader.

Hydra-K log,

Faalmechanisuwe: Instabiliteit wan de bekleding .
gelectie waarneningen: Hoogste waterstand
Gem. herhalingstijd voor falen: 4000 jaar

Ontwerpsterkte toplaag gebaseerd op instabiliteit van de bekleding: 0.27

Illustratiepunt woor een herhalingstijd wan 4000 jaar:
Waterstand onderdeel wan illustratiepunt

Aantal illustratiepunten: Z

Dffshore Nearshore

Significante golfhoogte [m]: al 0.5434
Spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s5]: al 3.428
Waterstand [m]+NAP: 5.232 S.022

Windsnelheid [m/=]: 29.048 Nall

Golfrichting [graden]: Nall 317.51
Windrichting [graden]: 300,00 Hall

Pickperiode [=]: al 5.993

Tmd,2 [5]: Nal z.102

Illustratiepunt woor een herhalingstijd wan 4000 jaar:
Waterstand gelijk asn toetspeil
Aental illustratiepunten: 1

Offshore Nearshore
I iimi‘ﬁﬁp;g golfbooore 1. i} #
pectrale golfperiode (Tw-1,0) [=5]: .
Waterstand [m]+HAP: 5.296 5.080
Windsnelheid [m/s]: 25.206 Wall
Golfrichting [graden]: Nal 318.86
I Pickperiode [s]: Nal 6.215 |

Nearshore parameters voor een herhalingstijd van 4000 jaar:

Waterstand [m]+NAP: 5.08
Simmificante golfhoogte [m]: 0.683
spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s5]: 3.43
Piekperiode [s5]: 6.07
Tod, 2 [s]: 2.09
v
£ ke

Uitvoer Hydra-B

De situatie met de grootste overschrijdingsfrequentie is het meest waarschijnlijk, maar de
andere kan ook voorkomen. Beide combinaties van Hs en T, moeten daarom worden
gebruikt. In geval bij één situatie de Hs en T, allebei hoger zijn, hoeft alleen die te worden

gebruikt.
2w 1 2.9 34.3 | 2.4y | .ah | 2.4y | 0.68 | 3.5 | 71
uzw | - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
u [ - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
uH - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
L - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
M - — 1 AN l — | P P NPT
waarschijnlijkheid-per-keringssituatie
som 1 —
| Open keringem | Gesloten keringen
| (bijdrage aan ou.f bijdrage aan ou.freq 12.5%)
L
windrichting r {bijdrage aan ou._freq) 2u {58.5%) 2u (12.5%)
zeewaterstand Maasmond m [m+NAP] 2.55 2N
Rijnafveer g te Lobith [m*/s] 2208 2800
Maasafvoer q te Lith [m*/s] 264 nes
potentié#le windsnelheid u [n/s] 33.8 34.3
significante golfhoogte Hs [m] 0.69 .68
piekperiodes Tp 3.4 3.5
golfrichting theta [graden] 221 221

Betekenis van de gegevens:
-r = De windrichting
- m

q Rijn

q Haas

u

h

voor het eventuele

transformatie ouer
- golf inu= De golfrichting in
transformatie ouer
- golfr = De golfrichting in
transformatie ouver

als percentage

<

voorland

een uoorland

De zeewaterstand bij Maasmond in m+NAP
De afvoer op de Rijn bij Lobith in m3/s
De afvoer op de Maas bij Lith in m/s
De potenti¥le windsnelheid bij Hoek van Holland in m/s
De maximale vaterstand op de beschouwde locatie in meNAP
in de combinatie van afvoer, zeewaterstand en wind.
- h open u= De waterstand op de beschouwde locatie in meNAP

- h teen - De uaterstand op de beschouwde locatie in meNAP
na eventuele transformatie over een voorland

- H_s teen- De significante golfhoogte in m na eventuele
transformatie ouer een dam en/of uoorland

- T_p teen- De golf(piek)periode in 5 na eventuele

graden t.o.u. de dijknormaal na eventuele

een uoorland

graden t.o.u. Noord na eventuele

een uoorland

- ou.freq = De ouverschrijdingsfrequentie van het hydraulisch
belastingniveau voor de bijbehorende windrichting
in gemiddeld aantal keer per winterhalfjaar en

Frequenties per afvoer, windrichtingen en open/dichte keringen:

Openen.. [[F7

Invoer STEENTOETS

De waarden voor de golthoogte H; en golfperiode T, worden in het werkblad ‘Toetsgolven’ in kolom G t/m N ingevuld.

In de kolommen G, |, K en M wordt de waarde voor Hs ingevuld.

In de kolommen H, J, L en N wordt de waarde voor T, ingevuld.

Handleiding VTV/HR
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ROYAL HASKONING

STEENZETTINGEN — TOPLAAGINSTABILITEIT GOLFKLAP

Kust — Standalone Benedenrivieren — Standalone
A B [ & [ & | E ] F [ & [ W [ T [ J [ K [ L | ™ [ H ] [ F ]
: |Golfcondities, waterstanden en stroming voor toetsing
"4 |Letop: De veranderingen in deze GOLVEREabel worden pas doorgerskend nadat
in het menu ' Toetzing' "Bereken alles ophieuw” iz gekozen of F3is aangeslagen.

-

o

£

Als de golfrandvonriaarden slechts bekend ziin bij dris waterstanden, dan maet cel N3 blanca gelaten norden.

7 —

8 |gebied: ‘Westerschelde  stormduur: 35 tabe
8 | Locatie GHW | toetspeil | getirange | stron idl k= NAF.T 200 h= NAF. 400 h= WAP B0 h= NAP 50 Giolfrichting h
10 [ wan | tot [m] 2006 m mis Hefm) | Tp(s] | Bsm] | Tp[s] | He[m] | Tpfs] | Hsgm] | Tp[s] [Weanfo] | torfag | ¢
1 40,00¢ 46,00 100 508 130 20 076 &M 076 614 076 614 076 514 0 0
1

De golfrichting (kolom O en P) wordt gelijkgesteld aan de dijknormaal (tabblad TOETSING, kolom J). NB: naar aanleiding van de invoer van de golfrichting en de dijknormaal berekent
STEENTOETS de golfinvalshoek, zie kolom CE in tabblad ‘TOETSING. Voor loodrechte golfinval geldt golfinvalshoek = 0 gr.

In kolom BY van werkblad ‘TOETSING’, wordt tenslotte aangegeven welke golventabel uit werkblad ‘Toetsgolven’ wordt gebruikt voor de berekening. In dit geval worden de waarden
uit tabel 1 gebruikt (zie rode kader).

| By | B2 | A | CE | cc | co | CE |
| HYDRAULISCHE RARNDYOORWAARDEMN |
Giolven-|  JGHW toetspeil | maatgevends Westerschelde
tabel 2008 waterstand H. T, golfinvalzhoek,
b b b b b |
123 | [MAF]] [m+MaF] [mMaF] [m] [=] [ar]
1 242 E.03 022 203 523 1}
242 E.03 022 138 518
1 .42 £.03 5.08 1K) 5.23 0
2 242 ] 503 188 518 1}

Randvoorwaarden op lagere niveaus

Met Hydra-B en Hydra-K kan dieptebeperking van de golfhoogte alleen op genoemde wijze juist worden meegenomen aangezien bij lagere
waterstanden te zware bekledingen worden berekend [RIZA, 2004]. Op lager gelegen niveaus kan wel gebruik gemaakt worden van de
invloed van dieptebeperking, zie ook §2.5.1.

In Steentoets 2008 wordt dieptebeperking als volgt ingevoerd:

Werkblad ‘Toetsgolven’

> Veld H9: niveau maaiveld,

> Kolom G (Hs): 0

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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> Veld J9: bovengrens tot waar dieptebeperking geldt; Hs/0,7.
Steentoets2008 interpoleert zelf de golfhoogte voor tussengelegen niveaus.

[ i | ] (= jﬁ“:ﬁ““’ij“ﬁ:»@l'!

P14 - A

a [ e [ ¢ [ o T & [ F T & [ W [ 1 [ o [ & [ ¢ [ ™ [ ~n [ o [F ]
; |Golfcondities, waterstanden en stroming voor toetsing
4 | Let op: De weranderingen in deze GOLYENtabel worden pas doorgerekend nadat
5 |inhet menu ‘Toetsing' "Bereken alles opnisuw” is gekozen of F9is aangeslagen.
] Als de golfrandvoorwaarden slechts bekend zijn bij drie waterstanden, dan moet cel M9 blanco gelaten worden.
7 D waterstanden in HY, J39, L9 en M3, waar Hs en Tp bekend zijn, kunnen in tabel 1 aangepast worden, maar moeten in tabel 2
g ebied:  Westerschelde stormduur: 35 tabel 1
a Locatie GHW toetspeil | getijrange | stroo i h= MAF+: 0,00 h = MAF+: 400 h=MNAFP+:E00 h= MAF+: 8,00 Golfrichting h=
10 [ wvan | ot [m] 2006 m] 7 mis Hs[m] | Tp(s] | Hsfm) [ Tp[s] | Hs[m] | Tp[s] | Hs[m] | Tp[s] | wenfoq | tetfoq | H
1 40,00 46,00 2,00 E00 1,80 2,00 0,00 7.50] 3,10 780 an T.A0 310 pil) ani 30

Figuur 3-4: Invoer dieptebeperking in Steentoets
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e
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ROYAL HASKONING

Met Hydra-B en Hydra-K kan dieptebeperking van de golfhoogte alleen op genoemde wijze juist worden meegenomen aangezien bij lagere

waterstanden te zware bekledingen worden berekend [RIZA, 2004].

Batchberekeningen

Deze paragraaf is alleen van belang voor Hydra-K. Bij gebruik van Hydra-B kan wel een batchberekening worden gemaakt, maar wordt geen
overzichtsbestand gegenereerd. In Hydra-B moet per profiel de handelingen zoals bij de standaloneberekening worden uitgevoerd.

De invloed van dieptebeperking op de golfhoogte kan worden meegenomen zoals hiervoor beschreven.

Handleiding VTV/HR
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ROYAL HASKONING

STEENZETTINGEN — TOPLAAGINSTABILITEIT GOLFKLAP

Kust — Standalone

Invoer Hydra-K

De batchberekening van Hydra-K wordt aangestuurd door de volgende opties aan te geven:
;Faa]mecbanjsmE:gD]EDvgrshg

o P
Faalmechanisme=instabiliteit Eek1edin2 I

[INSTABLILITEIT “wAM DE BEKLEDING]
;Type=asfalt

PR .
Type==tesnzattin

s ype=hreuksteen
s Type=hetonblokken in 2 Tagen
;Type=hetonelementen in 1 Taag

IREATE Rt

d [IMSTABSTEEMZETTING]
PN =i Y _ o {=YRE

Falendoor=toplaagstabiliteit |

Sla de veranderingen op en start de berekening.

Uitvoer Hydra
Het outputbestand wordt geopend in Excel, zoals beschreven in §2.6.3.
De gezochte kolommen zijn kolom W en Z.

Invoer Steentoets

De kolommen W en Z kunnen worden gekopieerd naar werkblad ‘Toetsgolven’ in de kolommen G t/m N.

De golfrichting (kolom O en P) wordt niet ingevuld of gelijkgesteld aan de dijknormaal (blad TOETSING, kolom J).
In werkblad TOETSING, wordt voor de golventabel (kolom BY) 1 ingevuld.

3.3.2 Afschuiving

De beoordeling op afschuiving van het buitentalud vindt plaats volgens VTV K8 - § 2.4.3. Deze beoordelingsmethode is verwerkt in het
programma STEENTOETS. De beoordelingsmethodiek wordt ook gebruikt voor afschuiving bij gras en asfalt.

De benodigde parameters zijn significante golfhoogte Hs en piekperiode T,. Bij deze parameters is golfreductie door dieptebeperking zoals in
§ 2.5.1 niet relevant.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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Benedenrivieren

Voor afschuiving hoeven geen aparte berekeningen gemaakt te worden. Dezelfde waarden als voor toplaaginstabiliteit worden gebruikt, zie
§3.3.1.

Kust
De significante golfhoogte en piekperiode worden bepaald met behulp van Hydra-K.

Standaloneberekeningen

STEENZETTINGEN — AFSCHUIVING BUITENTALUD
Kust — Standalone
Invoer Hydra-K
De invoer in een rood kader betreft aan te houden instellingen. De andere waarden zijn afhankelijk van de geometrie en locatie.
& HydraK 3.5.1
Bestand O Grafieken Help
« j Locatie: WWS[ 1); X=14788 2, ¥=376248; Ret=200.085.677 j
Deterr j
Orientatie: 315 oraden Rusvheid: 1
Hoogte teen 0] m+NAP Heliing laag: 025
Hoogte berm: 513] menap Heling berr [
Hoogte: kruir: 1275 | m+NAP. Heling hoog: 0.33333
Boite bert 13 ] Toon profiel
Faalmechanisme: |Instabiliteit van de bekleding j
Tybe: | steenzetting - |
SdGaRs, GRS i
I Falen door: | afschiving B ‘ I
Toplaagdikte: 04 m
Dite fitter +klsiasy 05 m
D15 van Tand: 00001 |
Relatieve dichtheic 14
[ Lange golven ] Buistaten/oui-oscilisties
Klas
Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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STEENZETTINGEN — AFSCHUIVING BUITENTALUD

Kust — Standalone

‘Gericdekde herhalngstid voor feler: 4000 joar

hustatipurt berehenen

Vul de normfrequentie in.

Rekenen

Waarschuwingen

In geval van de melding

“Ontwerpsterkte toplaag gebaseerd op instabiliteit van de bekleding: talud wordt onvoldoende belast om tot falen te leiden”. Verminder dan de dikte van de kleilaag en voer de
berekening nogmaals uit.

Uitvoer Hydra-K
De gebruiker moet de Hs en Tp uit het 2° illustratiepunt gebruiken.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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STEENZETTINGEN — AFSCHUIVING BUITENTALUD

Kust — Standalone

HydraK log,

Faalwechanis Instabiliteit wan de bekleding .
Selectie waarnemingen: Hoogste waterstand
Gew. herhalingstijd voor falen: 4000 jaar

Ontwerpsterkte toplaay gebaseerd op instabiliteit wan de bekleding: 0.13

Illustratiepunt woor een herhalingstijd wan 4000 jaar:
Taterstand onderdeel wan illustratiepunt

Aantal illustratiepunten: 2

Offshore Nearshore

significante golfhaogte [m]: Hall 0.8800
Spectrale golfperiode (Tu-1,0) [8]: Hall 3.453
Waterstand [m]+TAP: 5.316 5.089%

Windsnelheid [m/5]: 25.703 Nall

Golfrichting [graden]: Hall 319.70
Tindrichting [graden]: 305.00 Hal

Piekperiode [s]: Mall 6.025

Twd,2 [5]: Mall 2.119

Illustratiepunt woor een herhalingstiid vam 4000 jaar:
Vaterstand gelijk aan toetspeil

Amntal illustraciepunten: 3
Significante golfhoogte [m]: Hall 0.7635 ||
Waterstand [m]+NAP: 5.296 5.080
Windsnelheid [m/s]: 22.903 Hall

Golfrichting [graden]: Hafl 321.11
= ™ g
Piekperiode [s]: Hafl 6.142 |
T T T

Nearshore parameters woor een herhalingstijd wan 4000 jaar:

Waterstand [m]+NAP: 5.08
significante golfhoogte [m]: 0.83
spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s]: 3.43
Piekperiode [s]: 6.07
Tw0,2 [5]: 2.09
e
< >
Invoer STEENTOETS

De significante golfhoogte Hs en golfperiode T, worden ingevuld in werkblad ‘Toetsgolven’, in de kolommen Q t/m X.
In de kolommen Q, S, U en W wordt de waarde voor H ingevuld.
In de kolommen R, T, V en X wordt de waarde voor T, ingevuld.

eten in tabel 2 en 3 gelijk zijn aan die in tabel 1
tabel 2
h = MAP+ 2.00 h = NAP+ 4.00 h = NAP+ 6.00 h=NAP+5.00 Gaolfrichting h=

He [rn] | Tp [s] | Hs [m] | Tp[s] | Hs [m] | Tp [s] | Hs [m] | Tp [5] Fn lar] | tot [gr] § He

1.99 5.13 1.89 5.19 199 219 1.99 EREIN B 215

De golfrichting (kolom Y en Z) wordt gelijkgesteld aan de dijknormaal (tabblad TOETSING, kolom J). NB: naar aanleiding van de invoer van de golfrichting en de dijknormaal berekent
STEENTOETS de golfinvalshoek, zie kolom CE in tabblad ‘TOETSING. Voor loodrechte golfinval geldt golfinvalshoek = 0 gr

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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STEENZETTINGEN — AFSCHUIVING BUITENTALUD

Kust — Standalone

In kolom BY van werkblad ‘TOETSING’, wordt tenslotte aangegeven welke golventabel uit werkblad ‘Toetsgolven’ wordt gebruikt voor de berekening. In dit geval worden de waarden uit
tabel 2 gebruikt (zie rode kader)

BY | B2 | oA | CE | cc | co | CE
HYDRAULISCHE RAMDYWOORWAARDEM
Golven-|  GHW toetspeil | maatgevends Westerschelde
tabel 2008 waterstand H. T, golfinvalzhoek,
b ~ R k| k| R
2037 [meMaPT] [meMar] ] [menaR) [m] [5] [ar]
I ik 242 E.08 022 203 523 1]
11z |24z 08 022 193 513 [i]
1 242 £.08 508 203 523 1]
2 242 E.08 R.03 1848 B18 1]

Batchberekeningen
De batchberekening van Hydra-K verloopt volgens de handeling uit onderstaande tabel.

STEENZETTINGEN — AFSCHUIVING

Kust — Batch

Invoer Hydra-K

Kies de volgende opties
d;Faanecham'sma:gu'\fuvers'\ag

- " e=) (e "
Faalmachanisme=instabiliteit Bekleding I

[INSTABLILITEIT VAN DE BEKLEDING]
sType=asfalt

Type=steenzetting I

;‘i';Ee;Eét;abhki(‘En in 2 lagen
s Type=hetonelementen in 1 Taag

Fo e et
ARl e BRI
9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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STEENZETTINGEN — AFSCHUIVING

Kust — Batch

Sla de veranderingen op en start de berekening.

Uitvoer Hydra-K
Het outputbestand wordt geopend in Excel, zoals beschreven in §2.6.3.
De gezochte kolommen zijn kolom W en Z.

Invoer Steentoets
De waarden uit kolom W en Z worden gekopieerd naar STEENTOETS, werkblad ‘Toetsgolven’, kolommen Q t/m X.
De golfrichting (kolom Y en Z) is gelijk aan de dijknormaal (werkblad ‘Toetsing’, kolom J).

In het werkblad ‘Toetsing’ wordt in kolom BY (golventabel) een ‘2" ingevuld.

3.3.3 Langsstroming

Toplaaginstabiliteit onder langsstroming wordt beoordeeld volgens VTV K8 — § 2.4.2.
Benodigd is de dieptegemiddelde stroomsnelheid aan de teen van de dijk: Unyax.

Benedenrivieren
Hydra-B heeft geen mogelijkheid om de maximale dieptegemiddelde stroomsnelheid te produceren. De gebruiker dient contact op te nemen
met de Helpdesk Water.

Kust

Toetsing op stroming is niet noodzakelijk omdat de gebruiker in stap 1.3 van het toetsschema vrijwel altijd op ‘nee’ uitkomt; De score is
‘goed’. De toplaagdikte is langs de kust vrijwel altijd groter dan 25 cm.

Hydra-K heeft geen mogelijkheid om de maximale dieptegemiddelde stroomsnelheid te produceren.

De stroomsnelheid wordt ingevoerd in STEENTOETS werkblad ‘Toetsgolven’, kolom F.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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3.3.4 Erosie onderlagen

De beoordeling van erosie onderlagen vindt plaats volgens VTV K8 — § 4.2.4. Nodig zijn:
e significante golfhoogte Hg;

e piekperiode T;

e de golfinvalshoek 3 en;

e het waterstandsverloop.

De combinatie van de bovenstaande paramaters leidt tot de belastingduur op een taludniveau. Deze berekening kan worden uitgevoerd met
STEENTOETS.

De golfhoogte, -periode en -richting worden afgeleid van de golfoploopberekening uit §3.2.1.

Benedenrivieren
Het waterstandsverloop staat in het Hydraulische Randvoorwaardenboek, figuur 2-4 t/m 2-9.

Kust
Het waterstandsverloop staat in het Hydraulische Randvoorwaardenboek. Voor de Noordzee en Westerschelde wordt uitgegaan van
figuur 2-10, voor de Oosterschelde geldt figuur 2-11.

Standaloneberekeningen

STEENZETTINGEN — EROSIE ONDERLAGEN

Kust — Standalone Benedenrivieren — Standalone

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

De invoer is gelijk aan die van de berekening in §3.2.1. De invoer is gelijk aan die van de berekening in §3.2.2.

Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

Lees de waarden voor Hs, Tp en golfrichting (in rood kader) af uit het uitvoerbestand Lees de waarden voor Hs, Tp en golfrichting (in rood kader) af uit het uitvoerbestand
9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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STEENZETTINGEN — EROSIE ONDERLAGEN

Kust — Standalone Benedenrivieren — Standalone
Hydra-K log E‘
i = )
selectie wasrnemingen: Hoogste waterstand & | Gesloten keringen &
Gen. herhalingstijd woor falen: 10000 jaar | {(bijdrage aan ou.freq180.8%)
Onewerpkruinhoogte gebaseerd op golfoploop: 9.48 [m]+HAF windrichting v (bijdrage aan ov.freq) | W (87.6%)
zeewaterstand Maasmond m [m+HAP] | 4.1
Illustratiepunt woor een herhalingstijd wan 10000 jaar: A ¢ -
Taterstand onderdeel van illustratiepunt Rijnafucer q te Lobith E“ /s] | 2200
Lantal illustratiepunten: 1 Haasafuoer q te Lith [m*/s] | 264
potentigle windsnelheid u [m/s] | 33.6
0ffshore Hearshore i T 178
apect, flqﬂii:antedqnlt%niqﬁ Em]: Lz l;';ﬂg 2-79;23 significante golfhoogte Hs [m] | 1.35
pectrale golfperiode (Tm-1, s . . i i
Taterstand [m]+HA] 4.273 4.360 piekperiodes Tp [s] | 4.2
Vindsnelheid [w/s 34,801 Nall golfrichting theta [graden] | 278
Golfrichting [graden Nal 276.53
Windrichting [graden 290.00 Nall Betekenis van de gegevens:
Piekperiode [s Hall 13.258 =EE = De windrichting
Tol, 2 [s]: Hel 5.012 - m MM = De zeewaterstand bij Maasmond in m+NAP
Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 10000 jasr: - q Rijn = De afvoer op de Rijn bij Lobith 1"}"‘)"5
Waterstand gelijk asn toetspeil - q MHaas = De aFuuer_P_p de_Maas b1]_L1tI_1_1n m*/s )
Aantal illustratiepunten: 1 -u = De potentiéle windsnelheid bij Hoek van Heolland in n/s
- waterst = De waterstand op de beschouwde locatie in m+NAP
— - na eventuele transformatie over een voorland
. I Significance golfhoogre [nl: 1zt 2. 8585 I - H_s teen= De significante golfhoogte in m na eventuele
Varerstand [nl+HAP: 4.360 4. 450 s transformatie over een dam en/of voorland o
s " < | >
Golfrichting [graden]: Hall 275.78 :
Piekperiode [3]: Hall 12.173

ame s

Nearshore parameters woor een herhalingstiid wan 10000 jaar:

Taterstand [m]+HA] 4.45
Simificante golfhoogee [ 2.96
spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s 7.95
Fiekperiode [s 15.30
Two, 2z [s]: 5.42 —
v
< >

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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STEENZETTINGEN — EROSIE ONDERLAGEN
Kust — Standalone Benedenrivieren — Standalone
Invoer STEENTOETS Invoer STEENTOETS
De waarden worden ingevoerd in werkblad ‘Toetsgolven’, kolommen AA t/m AH. De waarden worden ingevoerd in werkblad ‘Toetsgolven’, kolommen AA t/m AH.
In de kolommen AA, AC, AE en AG wordt de waarde voor Hs ingevuld. In de kolommen AA, AC, AE en AG wordt de waarde voor Hs ingevuld.
In de kolommen AB, AD, AF en AH wordt de waarde voor T, ingevuld. In de kolommen AB, AD, AF en AH wordt de waarde voor T, ingevuld.
In de kolommen Al en AJ wordt de waarde voor de golfrichting ingevuld. Hiervoor kan In de kolommen Al en AJ wordt de waarde voor de golfrichting ingevuld. Hiervoor kan
tweemaal dezelfde waarde worden ingevuld. tweemaal dezelfde waarde worden ingevuld.

b= AP, 2,00 t:bjlmgnp. 4,00 h = AP, 500 h = AP, 8,00 Giolrichting h= AP+ 2,00 tibflmsam 4,00 b= AP+ 5,00 b= WA 8,00 Giolkrichting

He[m] [ Tpfs] | He(m] | Tp[s] | Hs[m] [ Tp[s] | Hs[m] [ Tpis] | vanfa] [ totfaq] bsfm] [ Tpfs] | tsfm) [ Tp(s) | Hem] [ Tp[s] | He[m] | Tp[s] | wanfg) | tot[ar]

454 MBS 454 MBS 454 MEE 454 MEE 292} 232 1,351 4,20 1,351 4,20 1351 4,20 1351 4,20 270} 270

In het werkblad ‘Toetsing’ wordt in kolom BY (golventabel) een ‘3’ ingevuld. In het werkblad ‘Toetsing’ wordt in kolom BY (golventabel) een ‘3’ ingevuld.
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Batchberekeningen
De benodigde parameters zijn alleen voor Hydra-K uit te lezen in batch. De batchberekening in Hydra-B levert niet de benodigde gegevens.

STEENZETTINGEN — EROSIE ONDERLAGEN

Kust — Batch

Invoer Hydra-K
De berekening is gelijk aan §3.2.1. Sla de veranderingen op en start de berekening.

Uitvoer Hydra-K
Het outputbestand wordt geopend in Excel, zoals beschreven in §2.6.3.
De gezochte kolommen zijn kolom U (Hs), kolom X (Tp) en kolom W (golfrichting)

s | vl u (vl w | x |
11 |Toetspeil Win(TP) | Hsn(TP)  Am1 On(FThn(TP)  Tpn(TP) 1
12
13 |5.08 5.080 0612 347k 32267 B.102
14 £ 0o f=u} =1 s W alu] AE=T=V-2ER~1 ezl
Invoer STEENTOETS

De waarden worden ingevoerd in werkblad ‘Toetsgolven’, kolommen AA t/m AH.

In de kolommen AA, AC, AE en AG worden de waardes voor Hs (kolom U) gekopieerd.
In de kolommen AB, AD, AF en AH worden de waardes voor T, (kolom X) gekopieerd.

In de kolommen Al en AJ worden de waardes voor de golfrichting (kolom W) gekopieerd.

tabel 3
h= hAP. 200 h= hAF. 4,00 h= hAPs E00 k= MAF. 800 Golfrichting
Hz [m] Tp [£] Hz [m] Tp [£] Hz [m] Tp [£] Hz [m] Tp [=] wan [ar] tot [r]
03 g0 03 g0 03 g0 03 g0 323 323

In het werkblad ‘Toetsing’ wordt in kolom BY (golventabel) een ‘3’ ingevuld.
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41 Inleiding
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Dit hoofdstuk beschrijft de wijze waarop de relevante hydraulische randvoorwaarden voor asfaltbekledingen worden gevonden.

De zone-indeling is van belang om vast te stellen welke sporen beoordeeld moeten worden. Deze vindt uin § 4.2. In § 4.3 is de bepaling van
de hydraulische parameters per toetsspoor behandeld. Alleen de sporen waarbij hydraulische randvoorwaarden van belang zijn, zijn
behandeld. Een overzicht van de uit te voeren berekeningen in Hydra staat in onderstaande tabel. Het bovenste gedeelte van de tabel geeft
de benodigde parameters voor de zone-indeling. Het onderste gedeelte van de tabel geeft de parameters voor de toetssporen In lichtgeel
staan de toetssporen en de VTV-benaming, in lichtgroen staan de berekeningstypen en uit te lezen parameters uit Hydra-K, in lichtblauw
voor Hydra-B. Witte vakken geven aan dat de betreffende parameter buiten Hydra moet worden gevonden of dient te worden afgeleid.

Tabel 4-1: Overzicht te maken berekeningen asfaltbekledingen

VTV

Grens belastingzone Benodigde parameter(s)

Berekeningstype

Kust

Uit te lezen parameter(s)

Benedenrivieren

Berekeningstype

Uit te lezen parameter(s)

bovengrens zone Toetspeil+toeslagen (norm) golfoploop waterstand (norm) Kruinhoogte en bekleding waterstand (norm)
wateroverdruk > waterstand
gemiddelde waterstand beschikbaar via gemiddelde waterstand beschikbaar via gemiddelde waterstand
(GWS) www.waternormalen.nl www.waternormalen.nl
maatgevende grondwaterstand | berekenen vanuit GWS gemiddelde waterstand en berekenen vanuit GWS en | gemiddelde waterstand en
(MGW) en Toetspeil+toeslagen Toetspeil+toeslagen Toetspeil+toeslagen Toetspeil+toeslagen
bovengrens Toetspeil+toeslagen+ VaH, golfoploop en/of waterstand (norm) Kruinhoogte en bekleding waterstand (norm)
golfklapzone instabiliteit van bekleding > waterstand
Instabiliteit van bekleding | Hs uit 2° illustratiepunt Kruinhoogte en bekleding Hs (norm)
> asfalt >golfcondities bekledingen
> golfklap a=25b=0
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Definitief rapport

-47 -

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm

9 april 2009



ooo
e
ooo

ROYAL HASKONING

> waterstand

VTV Kust Benedenrivieren
bovengrens zone Toetspeil+toeslagen + (¥2)z2v golfoploop waterstand (norm) Kruinhoogte en bekleding waterstand (norm)
materiaaltransport en > waterstand
bovengrens
veng golfoploop ontwerpkruinhoogte Kruinhoogte en bekleding hydraulisch belastingniveau
golfoploopzone
> 2% golfoploop
Golfklap AGK Toetspeil+toeslagen (norm) golfoploop waterstand (norm) Kruinhoogte en bekleding waterstand (norm)

gemiddelde waterstand (GWS),

gemid. getij-amplitude (GGA)

beschikbaar via
www.waternormalen.nl

gemiddelde waterstand

tijverschil, gemiddeld tij

beschikbaar via
www.waternormalen.nl

gemiddelde waterstand

nvt

Hs, T Instabiliteit van bekleding | Hs en T, uit 2° Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp (norm)
> asfalt illustratiepunt >golfcondities bekledingen
> golfklap a=25b=0
waterstandsverloop aflezen in HR06 figuur 2-10/ figuur 2-11 aflezen in HR06 figuur 2-4 t/m 2.9

Wateroverdrukken AWO

Zie parameters bovengrens
zone wateroverdruk

4.2 Zone-indeling

De relatie tussen de hydraulische niveaus en beoordelingssporen is gegeven in VTV Figuur 8-3.1. In onderstaande figuur zijn de benodigde
parameters eveneens weergegeven. Deze parameters worden in de volgende paragraven toegelicht.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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niveau Toetspeil+toeslagen+ zy9,
niveau Toetspeil+toeslagen+ ¥z z,q,

niveau Toetspeil+toeslagen+ 74 Hs
Toetspeil+toeslagen

Gemiddelde waterstand GWS

Maatgevende grondwaterstand MGW

Figuur 4-1: Zone-indeling asfalt

421 Gemiddelde Waterstand GWS

De gemiddelde waterstand is nodig voor het vaststellen van de te beoordelen
toetssporen en voor het bepalen van de maatgevende grondwaterstand (MGW).
De Gemiddelde waterstand kan men vinden in het tienjarig overzicht. Dit is te
vinden op www.waternormalen.nl als gemiddelde waterstand voor locaties waar
getij van belang is, zie Figuur 4-4 en de waterstand bij gemiddelde afvoer, zie
Figuur 4-3.

A hitp:#fds085.xs4all.nl - Waternormalen - Microsoft Internet Explorer provided by... E@E‘

Sloigemiddelden 1991.0

tijverschil
cm

386
447
302

A Vlissingen

Vlissingen (Westerschelde)

Algemene gegevens

1782 Aanvang waarnemingen

26 ul 1877 Peilschrijver geplaatst

11 nov 1986 DHM geplaatst

Gemiddelde watersianden

HW-stand LW -stand
cm cm

type b +MNAP +IAP
germiddeld tij 205 -181
springtij 243 -204

etn. waterstand -1
&] Done

D Irtermst

Figuur 4-2: Kustlocatie gemiddelde waterstand
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4.2.2 Maatgevende Grondwaterstand MGW

De bepaling van de maatgevende grondwaterstand, MGW, vindt plaats op basis van de GWS, zie § 4.2.1 en Toetspeil+toeslagen, zie VTV

K8-§ 3.4.4. Voor bepaling van Toetspeilt+toeslagen, zie § 4.2.3, berekening 1.

De maatgevende grondwaterstand is van belang voor de toetsing op wateroverdrukken. De MGW is tevens de bovengrens voor beoordeling

op wateroverdrukken.

4.2.3 Bovengrens golfklapzone

De bovengrens voor de asfalttypen is Toetspeil+toeslagen + ¥4 Hg voor de volgende typen:

e waterbouwasfaltbeton;

e open steenasfaltmatten;

e open steenasfalt;

e zandasfalt en;

e breuksteen, gepenetreerd met asfalt (vol en zat).

Voor asfaltmastiek, dicht steenasfalt en patroongepenetreerde breuksteen is de
bovengrens vastgelegd als MHW, oftewel Toetspeil + toeslagen, in het Technisch
Rapport Asfalt voor Waterkeren [TAW, 2002]. Voor deze soorten asfalt hoeft alleen
berekening 1 te worden gebruikt.

Berekening 1, Toetspeil + toeslagen, is tevens nodig als invoer in het programma
Golfklap als bovengrens van de belastte zone en top van het waterstandsverloop, zie
hiervoor § 4.3.1.

De benodigde berekeningen om voor open steenasfalt, waterbouwasfaltbeton en
asfaltgepenetreerde breuksteen (vol en zat) te komen tot Toetspeil+toeslagen + 74 Hg
zijn:

1. de berekening van Toetspeil+toeslagen en;

2. de berekening van Hs.

De eerste berekening volstaat voor de overige asfalttypen. Berekening 1 is tevens
nodig voor de beoordeling op wateroverdruk AWO.

2 hittp:#/ds085. xsall.nt - Waternormalen - Microsoft Internet Explorer provided... (2 |[E)[]

A [simAndries Waal v

int Andries Waal (Weal)
Sloigemiddelden 1991.0
| Algenens gegevens
1852 Aanvang waarnemingen
Gomi : 5

in tappen per jaar cq kenmerkende afvoeren
Gemiddelde overeenkomende
waterstanden.

afvoer valgens betrelckingslijn 1991.0
Lobith =

averschrijdingsfrequentie inm s +NAP
1z per 1.250 jaar 15000 990
hosgst bekende afvoer 3 jan 1926 17h 12600 900
1 zper 100 jaar 12320 890
1 zper 10 jaar 9670 810
1 per 2 jaar grensafroer (-peil) 6300 690
1z per jaar 5800 640
gemiddelde afroer 2200 300

—
eriddelde zomer afvoer 1985 270 I
ﬁsm p—— =

laagst bekende fjsvrije afy. 4 nov 1947 620
Bijzonderhaden:

8-unrwaarden in cm + AP
wermelde tijdstippen zijn aangegeven in MET

Download Excel Sheet l

® Internet

& ] L fls_y

Figuur 4-3: Rivierlocatie, gemiddelde waterstand
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Toetspeilt+toeslagen is de waterstand aan de teen van de dijk. Deze waterstand is van belang voor bepaling van de bovengrens van de
golfklapzone en als topwaterstand voor het mechanisme golfklap, zie §4.3.1.

ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Standalone

Benedenrivieren — Standalone

Invoer Hydra-K
de waterstand kan niet direct berekend worden in Hydra-K. De voorgestelde berekening is
daarom een work-around. Gekozen is voor bepaling van Toetspeil+toeslagen op basis van

golfoploop om de te maken berekeningen te beperken.

EOX

) Hydra-K 3.5.1
Bestand [REACREN Grafieken Help

Locati: [Dan Helderat®2y x= 100876, Y=551052, Retm(oull) -]
ol
Grintatis 200] graden Rushaid i
Hoagte teen o] metiap Helling 1335 025
Havgts bem: 513 metiar Hellng bem: o
Hoogtekauin:| 1275 minap Halling hoog: | 033330
Breedte bem: 3| m [ | Toon profiel
Fetahonec: [T =]

| Lange gatwen | usitenmurossiates

Invoer H{dra-B
Extra H

Parameters erekel
Dijkwakberekening{en) starten. .. k

& Hydra-B - Parameters - Dijkvakberekening,

Type berskening
 Kuuinhoogte en bekleding

 Overslagdebiet

Detaitype berekening Frequenties
Kninhoogtetoets Aantal frequenties 5
2% Goltoploop
Frequentie
" Galfoyerslag [1/jaal]
1 il 1000
2z 1 1250
3 il 2000
4 1 4000
5 1 10000

Bekledingtosts
" Golfeondiiies bekledingen

Uitvoer

W Uitsplitsing frequentie naar afvasren, windrichtingen
& open/dichte keringen [Hou bi deze ptie
rekening met aanzieniik langers rekentiden]

Earameters vit berckening Mema oK Annuleren

Handleiding VTV/HR
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ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Standalone

Benedenrivieren — Standalone

& Hydra K ontwerpberekening

‘Gerticdekte herhaingstid voor faer | 10000 jaar

statiopu bereteren

Vul de normfrequentie in.

Rekenen

ydra-B - Start dijkvakberekening(en) : Hydraulische belastingniveau - Waterstand

Naam berekening:  [HI km 181924

I Resultaten naar overzichthestand schiijven

Locatie Berekenen

Hollandsche_Issel_km_15-19_Locatis_1246_98929_436425
Hollandsche_IJssel_km_15-13_Locatie_1247_98537_436387
Hollandsche_Issel_km_15-19_Locatis_1245_98750_436346
Hollandsche_IJssel_km_15-13_Locatie_1249_98682_436274
Hollandsche_Issel_km_15-13_Locatis_1250_98615_436201
Hollandsche _Issel_km_19__98530_436162
Locatie_1251___ 98466_436043
Locatie_1252___ 95382_435986

Locatie_1253 95283 435959
Locatie_1254____ 95181_435965
Locatie_1255__ 98082_435961

Locatie_1461 52312 _435244

Locatie_1462 62211_435248

Locatie_1463 82111 435262
Locatie 1464 62015 435290

Alles selectersn

O000000000oOoo&oO

-~

~

Vink ([R\‘ ) de door te rekenen profielen aan.
Start
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ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Standalone

Benedenrivieren — Standalone

Uitvoer Hydra-K

De waterstand staat in het 2° illustratiepunt (1) en bij de nearshoreparameters voor de

& Hydra-K Ing

D e R R T
Selectie vaarnemingen: Hoogste waterstand
Gem. herhalingstijd woor falen: 10000 jaar
Ontwerpkruinhoogte gebaseerd op golfoploop: 9.45 [m]+HAF
Tllustratiepunt woor een herhalingstijd wan 10000 jaar
Waterstand onderdeel wan illustratiepunt
Aantal illustratiepunten: 1
Offshore HNearshore
Significante golfhoogte [m]: Hall 2.9336
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [s]: 12.190 7.988
Waterstand [w]+NAP: 4.273 4.360
Tindsnelheid [m/s]: 34.801 Wall
Golfrichting [graden]: Hall 276.53
Windrichting [graden]: 290.00 Nall
Piekperiode [s]: Hall 13.258
oo,z [s]: Hal 5.012
Illustratiepunt woor een herhalingstijd wan 10000 jaar
Waterstand gelijk aan toetspeil
Aantal illustratiepunten: 1
Offshore HNearshore
Sigmificante golfhoogre [m]: Nal 2.8988 1
Spectral i = 1 Liledad
TWaterstand [m]+MAP: 4.380 50
ipdenalbeid o o
Golfrichting [graden]: Hall 275.78
Windrichting [graden]: 290.00 Nall
Piekperiode [s]: Hall 12.173
Tm0,2Z [s]: Hall 4.949
Hearshore parameters woor een herhalingstijd wan lUUUzzjaEI
-
I Vaterstand [m]+NAP: 4.45 I
spectrale golfperiode (Tm-1,00 [s1: 7.35
Piekperiode [s]: 15.30
Two,z [s]: 5.42
v
< >

Uitvoer Hydra-B

HYDRA-B HR2B8B6

Naam gebruiker
Datum berekening

Rand2001-database

Locatie
X-cobrdinaat
Y¥-codrdinaat

Type Berekening

<

Uersie rekenkern:

2.

Frequentie: Waterstand:
1/ 1600 3.141 {m+NAP)
17 1258 3.159 (m+NAP)
17 2008 3.196 (m*NAP)
I 17 16008 3.387 (m+NAP) I
Terugkeertijd  Hydraulisch belastingniveau
(jaren) (m+NAP)
18 2.716
25 2.829
58 2.902
168 2.961
258 3.035
588 3.087
1888 3.1
1258 3.159
2000 3.196
1 16008 3.387 ||
CRaL
I1lustratiepunten:

5.7

Uoor de afvoerstatistiek is gebruik gemaakt van de RIJN-statistiek

Lees het hydraulisch belastingniveau af bij de norm (in rood kader).

augustus 2007 A

14320

19-11-2008 16:45:14

HR20086 dkr14 Zuid-Holland

Hollandsche_IJssel km 18—
98758 (m)

436346 (m)

Waterstand

»
>
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2. Berekening i Hs

ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Standalone

Benedenrivieren — Standalone

Invoer Hydra-K
De invoer in het rode kader is standaard. De overige invoer is locatiespecifiek.
gekozen is voor de golfhoogte die ook wordt gebruikt voor de beoordeling op golfklap in

B

& HydraX 3.5.1
Bestand Grafisken  Help
Herhalingstijd Falen

Off shore-nearshore. -
Deterministisch, ..

Localie: [HBZ¥W(4032), X= 105058, Y=529883, Ref=(null -]

Oriéntatie araden
Hoogie teen; | 0| menap
Hoogte berm: \ 513 | meblap

Ruwhsick
Heling lacg: 05
Heling berm: 0

Invoer Hydra-B
Een asfaltbekleding wordt aangegeven in het dwarsprofiel via de werkbalk

Profiel

Berekening
Ty
Standaardprofiel toevoesgen,..
Bewerken...
Werwijderen
Hernoemen
Kopiéren

& Hydra-B - Profieleditor X

Profielgegevens.

Hoogte kruin 1275 menlap Helinghooee | 033333 o i
Breecte berm: | 13| m [] Toon profiel Damtype: [Geondom =] Kuinhooste: | 800 (metiaP] Memo
Diknormaak 200,00 [*to.v. Noord]
Fasimechanizme:  Instakiltet van de hekisding | Von Tat
Bsard | Hoogie | Afsand | Hooge | Helig | Ruwhed
Type: |astat B dong || Hoogte | #itend | Hlocde | Holng i Vootsng
Fiitoevoegen
‘Crerarens: 0 Bovengrans: S| HhAR
asfaltiype: |waterbouwastalbeton - L Fiveviceen |
Falen door: | goltkiappen - Ve I
Afstand Hoogte Afstand Hoogte Helling Ruwheid Tahd
1 o

% [m] [m+MAP] [m] [m+MAP] [n]
Laaglkte: 015 m 0 0 % s 3 7 Ritosvosgen

Dicktheid water: 1025 | kaim™3 Hoogt Hoogts
i i
[} 5

Dicktheid asfalt: ka3 R
s

Rij verwideren

k

[ Lange galven [ Buistotenul-oscilaties

Grafische weergave

Dk 14wt Waterweg i 1026-1027 Loc 1070629442224 (70629, 442220) 1 op 3 el —___

Hoogte [m+h2P]

Hiaar

0 2 4 8 8 10 12 14 18 18 2, 2 20
adstand [m]

Aidukhen | Contoleer | 0K Anvueren

Bij de keuze voor waterbouwasfaltbeton (1) dient gekozen te worden voor golfklappen. Bij

Open steenasfalt wordt geen mechanisme gekozen. Een asfaltbekleding wordt ingevoerd in de derde tabel, door

a=25
b=0
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ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Standalone Benedenrivieren — Standalone

& Hydra K ontwerpbarekening,
Indien gereed [%‘OK
Nustratiepurt berekenen
Extra H

Dijlwakberekening(en) startes

Gemidelzkle herhalngstjd voer falen:

Parameters

Type berekening

Vul de normfrequentie in.  Kurhasge on b

" Dverslandebiet

Rekenen

Detaitype berekering Frequenties.
Kiuirhoogetoets Aartal requenties: 5
(" 2% Golfoploop
Frequentie
(" Golfoverslag [1iaar]

 Waterstand

Bekledinglosts
 Golicondiies bekledingen

Uitvaer

[ Uitsplting frequentis naar afvaeren. windichtingen
‘en open/dichte keringen Hou bil deze optie:
rekering met aanzienilk [angers rekenticen]

Estemelers it berekering emo | [TT0K Arruderen

I@m Extra H

Parameters dijkvakberekening

ingniveau - Bekleding 3]
Noamberskening: [FIJ k813 ercelieg
Locatie Profiel Bekleding Berekenen a
Hollandsche_IJssel_km_18 | nw waterweq 1 op3 dkn 150 1:0m - 5m
Hollandsche_LJssel_km_18 | Geen profiel(en) bi deze locatie [m]
Hollandsche_IJssel_km_18 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Hollandsche_IJssel_km_18 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [u]
Hollandsche_IJssel_km_18 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie a
Hollandsche_IJssel_km_19 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1251____98468_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1252____98382_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1253____98283_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1254____98181_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1255____98082_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1461____82312_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1462____82211_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
et 14652111 oo solrarhauaden b coe e al
Locatie 1464 82015 | Geen qolfrandvoorwaarden bij deze locatie [m] [ |

% Start
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ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Standalone Benedenrivieren — Standalone
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B
P q e . q q x
Lees de significante golfhoogte af uit het 2° illustratiepunt (in rood kader). Lees de golfhoogte af bij de geldende norm.
F Hydra-K log Q@§| {5 Hydra-B - Uitvoer berekening
SELECIIE WasInemIngen: HoDgSUE VACerstand = 2zu -2.27 1314 Ak
Gen. herhalingstijd woor falen: 10000 jear 2u -2.86 918 .
uzu 3.50 585
Ontwerplaagdikte asfalt gebaseerd op instabiliteit van de bekleding: 0.18 .,. 403 214
Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 10000 jaar: ::" :'Zg :
Uaterstand onderdeel van illustratiepunt NNU 0.00 ° [
Aantal 1llustratiepunten: 1 .
tcshore Nearshore Golfgegeuens per waterstandsniveau berekend ‘
Significente golfhoogte [a]: nelr 4.6159 . "
Spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s]: 11.726 11,381 Type Berekening = bekleding
Taterstand [u]+J 5.080 4.826
Tindsnelheid [u/ 33.341 Wl Froquentie: Hs,teen Tp,teen golfinu golfr.
Golfrichting [grade Nl 289.75 (n) (s) (graden) (graden)
Windrichting [graden]: 310.00 Nl 1/ 1250 0.65 3.32 7 22
Pickperiode [s]: Nl 13.422 i 221
Tn0,2 [al: el 8.763 Il 221 I
e . 7 221 R
Illustratiepunt voor een herhalingstijd van 10000 jasr:
Waterstand gelijk aan tostopeil Illustratiepunten: )
Aantal 1llustratiepunten: 1 A
Illustratiepunten inclusief Rosenblatt-transformatie:
sigificante golfheogte [ et 4,612 Locatie = Hollandsche_IJssel_kn_18-19_Locatie_1246_98929_436425 ( 98929, 43642 |
il n Type Berekening = Golfcondities voor bekleding nr 1 c
Windsnelheid [m/: 36.574 Nl Belastingniveau s = 0.34 (xxx) 3
Golfrichting [graden]: Nall 290.01 Terugkeertijd = 1250 (jaar) 5
Windrichting [grade 310.00 ey Ouverschrijdingsfrequentie = 8.00E-04 (per jaar)
Pickperiade [s]: H 14,105
™o,z [s1: Helt 8.609 Beide keringen geopend
voor esn herhalingstijd van 10000 jaar: r Im MM I qRijn lu I hmax | hopenul hteen | H_s teenl T_p teen| golf inty
Vaterstand [w]HIAP: .78 < 2
Significente golfhoogte [n]: a6z enen
speceraie Soitpertods (Piio) [ i [z |8 ]
Piekperiode [ 15,42
w0,z [s]: 835
v
< »

Men deelt de gevonden golfhoogte door 4 en telt de gevonden waarde op bij de uitkomst van berekening 1.

Batchberekeningen
1. Berekening Toetspeil + toeslagen

STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Batch Benedenrivieren - Batch

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

Selecteer de volgende opties door middel van het verwijderen van ‘;’ voor De berekening wordt uitgevoerd op dezelfde wijze als de standaloneberekening.
Faalmechanisme=golfoploop Kies voor slechts één frequentie.
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STEENZETTINGEN — BOVENGRENS GOLFKLAPZONE

Kust — Batch Benedenrivieren - Batch

= T L. |
. o
Faalmechanisme=qolfoploo

sFaalmechanisme=instahi [Mtelt Bekleding
sFaalmechanisme=havendammen

Sla de veranderingen op en start de berekening.

Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B
Zet de uitvoer om naar Excell, zie § 2.6.3. Zet de uitvoer om naar Excell, zie § 2.6.3

2. Berekening YiH;
Voor berekening 2 genereert Hydra-B geen Batch-uitvoerbestand. De berekening is identiek aan de standaloneberekening
In Hydra-K kan berekening 2 in batch worden uitgevoerd op de volgende wijze:

ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS KLAPZONE

Kust — Batch

Invoer Hydra-K

De keuzes zijn de volgende:
;Faalmechan'] sme=g01£0v1ers'l ag

Faalmechanisme=instabiliteit Bekledi ng I
T T T T T

srad et = ™

[TneTARL I TTETT Wal DE BEK] EOTNC]

Type=astalt

T
s Type=steenzetting

s Type=breuksteen
;Type=betonblokken in 2 Tlagen
s Type=betonelementen in 1 laag

[INSTABASFALT]

‘Falendoor=opdrukken acfalt
Falendoor=go | TK lappen I

De batchgegevens kunnen worden geopend in Excel, zie §2.6.3. In Golfklap is echter geen batchberekening mogelijk.
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4.2.4 Bovengrens zone materiaaltransport

Het niveau op de dijk waarboven niet meer op materiaaltransport hoeft te worden beoordeeld is Toetspeil+toeslagen + V2 zoo,.

De berekening verloopt op dezelfde wijze als in de volgende paragraaf voor golfoploopzone (zie §3.5.5).
4.2.5 Bovengrens golfoploopzone

De bovengrens van de golfoploopzone is Toetspeil+toeslagen + z5q,.
Asfaltbekleding boven dit niveau hoeft niet beoordeeld te worden.

Standalone-berekeningen

ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE

Kust - standalone Benedenrivieren - standalone

Invoer Hydra-K
De invoer is gelijk aan die van de berekening in §4.2.3, berekening 1.

x|
Type berekening

& Kuuinhoagte en bekleding

" Dverslagdetiet

Detaitype berkening Frequenties
Kiuinhoogtetosts

& 2% Golioplaop FTEEE
 Gofoyerslag [1/aar)

 Waterstand

Bekledigloets

¢ Gofcondiies bekledingen

Uitvoer
v Uitsplitsing freuentie naar afvoeren, windrichtingen
n open/dichte keringen [H ?

ou bi deze opie
rekening met aznzienlik langere rekentiden)

Parametess Lit berekening Mema oK Annuleren
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ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE

Kust - standalone

Benedenrivieren - standalone

I@m Extra H

Parameters dijkvakberekening. ..

vakberekening(en) : Hydraulische belastingnivea

MNaam berekening: ‘HIJ km 181922

Locatie |Proﬁe| Belleding Berekenen
Hollandsche_Lissel_km_18 | nw waterweg 1 op3 dkn 150 1: 0m - 5m
Hollandsche_Lssel_km_18 | Geen profisl(en) bij dezs locatiz [m]
Hollandsche_Lissel_km_16 | GEENBEKLEDINGEN [m]
Hollandsche_Ilssel_km_18| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie ]
Hollandsche_Dssel_km_16 | Geen qolfrandvaoorwaarden bij deze locatie ]
Hollandsche_Ilssel_km_19 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie 1251 9846&_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie 1752 98362_| Geen golfrandvaorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1253____ 98283 | Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1254____ 98181_| Geen golfrandvaorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie 1255 98082_ Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1461_ 82312_|Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1462____ 82211_|Geen golfrandvaorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie_1463____82111_| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie [m]
Locatie 1464 82015 | Geen aolfrandvaorwasrden bif dezs lacatis ] b

Aanvinken (% ) van de door te rekenen locaties en indien gereed, [% Start

Handleiding VTV/HR
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ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE
Kust - standalone Benedenrivieren - standalone
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B
Lees de ontwerpkruinhoogte af (in rood kader). Lees het hydraulisch belastingniveau bij de normfrequentie af (in rood kader).
Hydra-K log
T OOy T P =TTy reT T =
Selecrie waarnemingen: Hoogste waterstand
Ontwerpkruinhoogte gebaseerd op golfoploop: 9.48 [m]+HAP
Vaterstand onderdeel van illustratiepunt
Asntal illustrariepunten: 1
Offshore Nearshore
Significante golfhoogte [m. Nal 2.9336
Spectrale golfperiode (Tm-1,0 ] 12,130 7.89a88 N
" et Uar.etsrt.and [m;+lEIA 4.273 4.360 Type Berekening = Z&-golfoploop
Tindsnelheid [mfs]: 34,801 Nan
Golfrichting [graden Nal 276.53 3.886 (meNAP)
Windrichting [graden 290.00 Hall }j 2e0 3.028 Emz:;
Piekperinde [s Hal 13.258 17 1088 4135 (n+NAP)
Twd,2 [=]: Nal 5.012 17 10000 1282 (m+NAP)
Tllustratiepunt woor een herhalingstijd wan 10000 jaar: Careny neapy
Waterstand gelijk aan toetspeil 10 3.813
Asntal illustratiepunten: 1 25 3.180
Offshore Nearshore 1 g
Sigmificante golfhoogte [m]: Nal 2.8989 500 8.754
spectrale golfperiode (Tw-1,0) [= 10.989 7.927 1000 3.886
Waterstand [m]-+HA] 4,360 4,450 ;'ﬁ: Hfﬁ
Tindsnelheid [u/s 29,528 Hall 4000 no135
Golfrichting [graden NaN 275.78 10000 4.282
Windrichting [graden 290.00 Nall 20808 4.382
Plekpe;:;gdg E: ﬁx liézg I1lustratiepunten:
I1lustratiepunten inclusief Rosenblatt-transformatie:
Nearshore parameters woor een herhalingstijd wan 10000 jaar:
Locatie ollandsche_IJssel _km_18-19_Locatie 1246 98920 436425 ( 08920 436
Type Berekening %-oploop
Waterstand [n]+HAP: 4.45 Hydraulisch belastingniveau 3.80 (m+NAP)
Significante golfhoogte 2.96 Terugkeertijd 1000 (jaar)
$pectrale golfperiode (Tm-1,0) 7.95 Overschrijdingsfrequentie .B0E-03 (per jaar)
Piekperiode 15.30 Reide kerinaen aeanend &
Tul,2 5.42 < >
__ I
< >
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Batchberekeningen

ASFALTBEKLEDINGEN — BOVENGRENS GOLFOPLOOPZONE

Kust — Batch Benedenrivieren - Batch

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

De berekening is gelijk aan de berekening 1 in § 4.2.3. De berekening is gelijk aan de berekening voor standalone.
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

Na kopiéren naar Excel staat de gezochte waarde staat in kolom H Na kopiéren naar Excel staat de gezochte waarde in kolom |

4.3 Hydraulische parameters voor de toetsmechanismen Asfalt
Voor de toetssporen golfklap en wateroverdruk zijn hydraulische parameters nodig als invoer.
4.3.1 Golfklap

De beoordeling van golfklap staat in het VTV Figuur 8 — 3.7. In stap 4 zijn de volgende hydraulische parameters nodig:

1. significante golfthoogte Hq;

2. een gemiddelde golfperiode Tg4. De golfperiode is nodig voor de bepaling van het aantal golven binnen de periode dat belasting optreedt.
Het aantal belastende golven wordt gevonden door de belastingsduur van een taludniveau te delen door de gemiddelde golfperiode;

3. toetspeil+toeslagen als top van het waterstandsverloop;

4. het waterstandsverloop, welke nodig is voor de bepaling van de effectieve belastingsduur per taluddeel;

5. de gemiddelde waterstand, als begin- en eindwaterstand van het waterstandsverloop.

De volgende opmerkingen ten aanzien van de hydraulische parameters gelden specifiek per watersysteem:
Benedenrivieren

De beschikbare golfperiode in Hydra-B is de piekperiode T,. Als workaround wordt T, omgerekend naar Ts. De omrekening is T, = 1,28 T,
Het waterstandsverloop is afthankelijk van het gebied waarin de locatie zich bevindt, zie hiervoor het HRO6, Figuur 2-4.
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‘A hitp:/fds085.xs4all.nl - Waternormalen - Microsoft Internet Explorer provided by Royal Haskoning
Kust L Sttty - S W L ot AR P
Voor de kust is tevens de gemiddelde getij-amplitude GGA nodig. De gemiddelde getijamplitude wordt A
gesuperponeerd op het waterstandsverloop ten gevolge van storm om het lokale waterstandsverloop Feszan Tuid (Noardeze) osgomidtdon 19920
tijdens storm te bepalen. tigemens gegavens
De GGA is 2 * gemiddeld getijverschil, zoals gevonden wordt via www.waternormalen.nl, zoals in de v I
rode kaders in figuur 4.4. 14 apr 1988 DI geratst

Geen gegevens beschikbaar van 1954 - 1977

Gemiddelde waterstanden

HW-stand L'W-stand tijverschil

- +NAR N -

erniddeld t 81 -80 ul

5P ] 95 -86 181

doodtij 63 -68 131

Standalone-berekeningen

Figuur 4-4: Gemiddeld getij

ASFALTBEKLEDINGEN — GOLFKLAP

Kust — standalone Benedenrivieren

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

De benodigde berekening is al gemaakt in §4.2.3., berekening 2 De benodigde berekening is al gemaakt in §4.2.3, berekening 2.
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

Lees de waarden voor de golfhoogte Hs en de periode Tm-1,0 (beiden in rood kader) af uit | Lees de waarde voor Hs en Tp af bij de normfrequentie, zie het rode kader.
het 2° illustratiepunt.
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ASFALTBEKLEDINGEN — GOLFKLAP

Kust — standalone Benedenrivieren
©leC0T1E WAArneWIngent HOOJSTE WATErSTAand — 221 -2.27 1314 .
Gem. herhalingstijd woor falen: 10000 jaar z2u -2.86 a8
wzu 3.50 585
Ontwerplaagdikte asfalt gebaseerd op instabiliteit van de bekleding: 0.18 W 4,03 214
WNW 0.00 ]
Illustratiepunt voor een herhalingstijd wan 10000 jaar: N 0.0 P
Waterstand onderdeel wan illustratiepunt NNU 0.00 0
hantal illustratiepunten: 1
Golfgegeuens per waterstandsniveau berekend
Offshore Nearshore
Significante golfhoogte [m]: Wall 4.6159 Type Berekening = bekleding
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [3]: 11.726 11.341
Uaterstand [n]+NAP: S.090 4.826 Frequentie: Hs, teen Tp.teen golfinu golfr.
Uindsnelheid [w/s]: 33.341 Wall (m) (s) (graden) (graden)
Golfrichting [graden]: Nall 289.75 1 1250 0.65 332 7 220
Windrichting [graden]: 310.00 Hall 1 2000 0 68 33y 71 221
Piekperiode [=]: Hall 13.422 7 000 T« 7 n 521
Twd,2 [s]: Hall 8.763 I 1/ 10000 0.69 3.41 I 7 221
Illustratiepunt voor een herhalingstijd wan 10000 jaar: X .
Waterstand gelijk aan toetspei I1lustratiepunten:
dantal illustratiepunten: 1 Illustratiepunten inclusief Rosenblatt-transformatie:
Significante golfhoogte [m]: fosh;;ﬁ NEET‘;;ES Locatie = Hollandsche_IJssel_kn_18-19_Locatie_1246_98929_436425 ( 98929, 43642
spectrale golfperiode (Tu-1,0) [s]: 12.386 11.700 Type Berekening = Golfcondities voor bekleding nr 1
= - . . Belastingniveau s B 0.34 (o)
Uindonelheid [n/s]: 36.974 Nall Terugkeertijd . : 1256 (jaar)
Golfrichting [graden]: Hall 200,01 Overschrijdingsfrequentie = 8.00E-04 (per jaar)
Windrichting [graden]: 310.00 Hall . .
Piekperinde [s]: Wall 14.106 Beide keringen geopend
Tud,2 [s]: Hall 8.609 » )
r | m MM I g Rijn | u I h max | h open Wl h teen | H_s teen| T_p teen| golf inu.
Mearshore parameters voor een herhalingstijd wan 10000 jaar: < - . ) - - - 3
Waterstand [m]+NAP: 4.76 Ogenen. oK
$ignificante golfhoogte [m]: 4.62
Spectrale golfperiode ([Tm-1,0) [s]: 12.60
Piekperinde [s]: 15.42
Tmil, 2 [s]: 9.35
v
< >
Invoer Golfklap Invoer Golfklap

B vorclenina teln

Profielgegevens

Overige gegevens. ..

[\’{\i Blad “Stilwaterlijn”

Voor het gebied ten westen van de Europoortstormvloedkering is de invoer gelijk aan de

invoer van kust, zie hiernaast.

Voor andere gebieden:

IM Berekening Help

Profielgegevens. ..

Overige gegevens.

[:% Blad “Stilwaterlijn”

Handleiding VTV/HR
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ASFALTBEKLEDINGEN — GOLFKLAP

Kust — standalone

Benedenrivieren

Stibsaterlin | vije stormopzet | Goltkarakterstisk | Onderverdeiing
Soart stormopzet

" Merengebied
Vi invoer

Stomopzet | & Noordzee en Westerschelde
 Waddsnzee
 Dosterschelde

Stilwaterin

Gws |-m [m+NAP]
Toetspeil 476 [meMAP]
GG [08°
T [1Z40 @l
Aase 000

5 (c

s 51
v

Keuze Stormopzet: “Noordzee en Westerschelde”. Een toelichting op de parameters is
beschikbaar in Golfklap via de werkbalk.

- Gemiddelde waterstand GWS (§4.2.1): zie www.waternormalen.nl, zie onderstaande
figuur.

- Toetspeil: de uitkomst van berekening 1 uit §4.2.3. Opgemerkt wordt dat de ingevulde

waarde voor Toetspeil bestaat uit Toetspeil+toeslagen.
- gemiddelde getij-amplitude GGA: zoals hiervoor uitgelegd.

- duur van het getij Ty: 12,4 uur
- faseverschil: 0 uur. Dit betekent dat de top van het getij samenvalt met de top van het

waterstandsverloop. Dit uitgangspunt geldt alleen voor toetsing.

[\’%\ Blad “Golfkarakteristiek”

Hydraulische randvoorwaarden g|
Stivaterlin | Vi stomopzet| Golfkarakteristiek | Onderverdeiing |
Soort stormopzet

+ Merengebied
Ve inost

Stomopzet |~ Noordze en Westerschelde
¢ waddenzes
¢ Dosterschelde
Stilwaterin

Gws [0.29 [m+MAP]
Toetspei [3.38 [m+HAF]

——
—

= ol

ol =
i annuieren

Keuze Stormopzet: “Merengebied”

- GWS: zie §4.2.1.

- Toetspeil: de uitkomst van berekening 1 uit § 4.2.3. Opgemerkt wordt dat de ingevulde
waarde voor Toetspeil bestaat uit Toetspeil+toeslagen.

> Blad “Vrije stormopzet”
Voer hier het waterstandsverloop in conform HR06, § 2.4.4.

> Blad “Golfkarakteristiek”

Voer de gevonden waarden voor Hs in. De bijbehorende waarde voor Tg wordt gevonden
door Tg = Tp/1,28.

Voor gedetailleerde toetsing kan uitgegaan worden van gelijke Hs en T, op alle niveaus.
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ASFALTBEKLEDINGEN — GOLFKLAP

Kust — standalone

Hydraulische randvoorwaarden E\
Stilwatelin | Vil stomopzet  Gollkarakieristick ]Dnderveudehng}
Golfhoogte en golfperiode
g himeNAHTq [s] 7 [Hs ]

000 1120 462
e EE] 12

O

Ok Annuleren

Voor toetsing op gedetailleerd niveau kan uitgegaan worden van gelijke Hs en T, op alle

niveaus.

Benedenrivieren
[ x|
Stilwaterin | Viie stomepeet  Golfkarakieristisk } Onderverdeling |
Golthoogte en galfperiode
Inwoer van —p’—|—'_h [ NARTg s * [Helm]
b 000 266 0ga
1.00 256 0E3
338 069
ol =
Anrleren
Voor toetsing op gedetailleerd niveau kan uitgegaan worden van gelijke Hs en T, op alle
niveaus.

Opgemerkt wordt dat de golfperiode voor Golfklap kleiner dan 7,07 s te zijn. Langs de kust is Golfklap hierdoor slechts beperkt toepasbaar.

Batchberekeningen

De wijze waarop batchberekeningen met Hydra gemaakt kunnen worden is beschreven in § 4.2.3, berekening 2.
In Golfklap kunnen geen batchberekeningen worden gemaakt.

4.3.2 \Wateroverdrukken

De beoordeling op wateroverdrukken wordt uitgevoerd op basis van de Maatgevende Grondwaterstand (MGW). De bepaling daarvan vindt

plaats conform §4.2.2.

Er is geen toetsprogramma voor de beoordeling van wateroverdrukken waarin deze waarde moet worden ingevoerd.

Handleiding VTV/HR
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5 GRAS
5.1 Inleiding

Voor grasbekledingen staat in dit hoofdstuk de wijze waarop de hydraulische parameters worden
gegenereerd in Hydra en hoe deze ingevoerd worden in Grastoets.

Alleen de toetssporen waarbij hydraulische randvoorwaarden van belang zijn, zijn behandeld. Dit
houdt in dat afschuiving binnentalud niet is behandeld.

De zone-indeling is behandeld in §5.2. In § 5.3 zijn de hydraulische parameters per toetsspoor
behandeld.

In onderstaande tabel staat een overzicht van alle benodigde parameters en berekeningen. Het
bovenste gedeelte van de tabel geeft de benodigde parameters voor de zone-indeling. Het onderste
gedeelte van de tabel geeft de parameters voor de toetssporen In lichtgeel staan de toetssporen en
de VTV-benaming, in lichtgroen staan de berekeningstypen en uit te lezen parameters uit Hydra-K,
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A | B © | D
_|Bekleding - Grasmat
_|Dijkringgebied  (Toetserwaard GEO
Waterkering zeemeerdijk blz 261

=
™

Getijgebied

Getijgebied
Oosterschelde
Merengehied

1ZEN

t.ow. Moord

Fiquur 5-1: Keuze watersysteem in Grastoets

in lichtblauw voor Hydra-B. Witte vakken geven aan dat de betreffende parameter buiten Hydra moet worden gevonden of dient te worden

afgeleid.

Voor Hydra-K kan geen gebruik gemaakt worden van de berekening van grasbekleding zoals die in de standaloneversie is verwerkt. Hieruit

volgen geen parameters, maar alleen een eindscore.

In Grastoets dient allereerst gekozen te worden in welk watersysteem de dijk zich bevindt, zie nevenstaand figuur. Grastoets past op basis
van de keuze van de gebruiker de lay-out en het waterstandsverloop en de stormduur aan. Deze keuze kan in elk werkblad gemaakt worden.
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Tabel 5-1: Overzicht te maken berekeningen grasbekledingen

VTV

Kust

Benedenrivieren

Grens belastingzone

Benodigde parameter(s)

Berekeningstype

Uit te lezen parameter(s)

Berekeningstype

Uit te lezen parameter(s)

Zone A-B Waterstand P=1/10 jaar golfoverslag, g=0,1 I/m/s waterstand uit ‘nearshore Kruinhoogte en bekleding waterstand voor
(bij herhalingtijd 10 jaar) parameters’ > waterstand terugkeertijd 10 jaar

Zone B-C Toetspeil+Toeslagen (norm) golfoverslag, g=0,1 I/m/s waterstand (norm) Kruinhoogte en bekleding waterstand (norm)
(bij norm) > waterstand

Zone C-D Z4=0,1 vsim golfoverslag, g=0,1 I/m/s ontwerpkruinhoogte Kruinhoogte en bekleding hydraulisch belastingniveau
(bij norm) > golfoverslag, g=0,1 I/m/s | (norm)

Kruinhoogte Aflezen uit profiel kruinhoogte Aflezen uit profiel Aflezen uit profiel
Toetssporen Benodigde parameter(s) Berekeningstype Uit te lezen parameter(s) Berekeningstype Uit te lezen parameter(s)

Extra invoer nodig voor
alle Toetssporen

gemiddelde waterstand (GWS)

gemiddeld hoogwater (GHW)

gemid. getij-amplitude (GGA)

Beschikbaar via

www.waternormalen.nl

gemiddelde waterstand

HW-stand, gemiddeld tij

tijverschil, gemiddeld tij

Beschikbaar via

www.waternormalen.nl

gemiddelde waterstand

nvt

nvt

buitentalud

> steenzetting

> afschuiving

>golfcondities bekledingen
a=1,5;b=1

Golfklap GEKL Hs, Tp golfoverslag, q=0,1 I/m/s Hs, Tp uit ‘nearshore Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp (norm)
parameters’ >golfcondities bekledingen
a=1,5b=1
Golfoploop GEOP en Hs, Tp golfoverslag, g=0,1 I/m/s Hs, Tp uit 2° illustratiepunt Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp (norm)
Golfoverslag GEOV > golfoverslag, g=0,1 I/m/s
Afschuiving ZAF - Hs, Tp instabiliteit van bekleding | Hs, T, uit 2° illustratiepunt Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp (norm)
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Benedenrivieren

Afschuiving ZAF -
binnentalud

Zq=0,1 I/s/m

golfoverslag, q=0,1 I/m/s
(bij norm)

ontwerpkruinhoogte

Kruinhoogte en bekleding
> golfoverslag, g=0,1 I/m/s

hydraulisch belastingniveau
(norm)

Toetspeil+Toeslagen (norm)

golfoverslag, g=0,1 I/m/s

waterstand (norm)

Kruinhoogte en bekleding

waterstand (norm)

(bij norm) > waterstand
Erosie onderlagen GEO | Hs, Tp, B golfoploop Hs, Tp, golfrichting uit 2° Kruinhoogte en bekleding Hs, Tp, golfrichting (norm)
illustratiepunt > 2% golfoploop
‘ waterstandsverloop aflezen in HR06 figuur 2-10/ figuur 2-11 aflezen in HR06 figuur 2-4 t/m 2.9

5.2 Zone-indeling

De zone-indeling is afhankelijk van de waterstanden en het oploopniveau. De relatie tussen dijkzones en toetssporen is te vinden in VTV
figuur 8.4.2. De zonegrenzen zijn ook nodig als invoer in het toetsprogramma Grastoets.

niveau Zq=0,1 I/m/s

Toetspeil+toeslagen

Waterstand P=1/10 jaar

Zone A

Figuur 5-2: Zone-indeling gras

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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5.2.1 Grens zone A en zone B: waterstand P=1/10 per jaar

De bovengrens van zone A is de waterstand met een kans P= 1/10 per jaar. Zone A is de regelmatig belastte zone die gemiddeld eens per
tien jaar belast wordt. Gras in de zone onder P=1/10° kan op basis van goede ervaring worden de score ‘goed’ krijgen.
De gegevens zijn met Hydra te genereren. Dit wordt hieronder toegelicht.

Benedenrivieren
Hiervoor hoeft niet noodzakelijk een aparte berekening gemaakt te worden. De waarde kan ook afgelezen worden uit de berekening van
Toetspeil +toeslagen in § 5.2.2.

Kust
De waterstand P=1/10e is niet direct te berekenen. Daarom wordt deze afgeleid met de berekening voor golfoverslag, de marginale statistiek,
als workaround.
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Standalone berekening

GRASBEKLEDING — ZONEGRENS WATERSTAND P=1/10

Kust — standalone Benedenrivieren

Invoer Hydra-K _ Invoer Hydra-B

Onderstaande berekening genereert een uitvoer die meer inzicht kan geven in de

Bestand | Grafisken Help

Herhaingstid falen |

| Looetie [ws(asay xea70s 5, v=373n3 Rer=200 039 367 B waterstand.
‘ Offshate-nearshor o ;I m Extra H
Deterministisch. b

Origrtatie: 3582 gradsn Ruvvheid: 1 Dijkvakberekeninglen) Sterteﬂm
Heagte teen: E Helling lag: | 025
Hoogte berm: | 5| metiap Heling berm: | o
. S ] Voeg een frequentie toe door 5 te veranderen in 6 (afgebeeld), of verander een frequentie in
Breedte berm: 5/m

Fasimechanisme: | Golfoversiag ;J 10
Oversiagelebiet 01| lish & HydraB - Parameters - Dijkvakberekening

[[] werticale ward
Tupe berekening

@ Knuinhoogte en bekleding

" Overslagdebiet

Detaitype berekening Frequenties

Kninhoogtatoets Aantal frequenties E
2% Golfaplaop
Frequentie
 Golloyerslag [1/iaar]
1 1/ 1000
[[] Lange golven [] Buistotensbui-oscilaties 2 1/ 1250
3 1/ 2000
& Waterstand ] 1/ 4000
5 1/ 10000
Bekledingtosts 3 7 0
£ Golicondies bekledingen
Klaar
Uicvoer
__ j Uitsplitsing frequentie naar afvoeren. winrichtingen
[T p——— BED e open/dichie keringen (Hou bij dezs optie

rekening met sanzieniik langere rekertiden)

Genidels herhalingstic voor felen 10] jser

lustratepurt berekenen
Hemo Ok Annuleren

X oK

I@EHH EI Extra H

arrueren | [ Rekenen

Vul 10 in als herhalingstijd

Rekenen

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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GRASBEKLEDING — ZONEGRENS WATERSTAND P=1/10

Kust — standalone

Hydra-B - Start dijkvakberekening(en) : Hydraulische belastingniveau - Waterstand
Naam berekening: [N/ km 1026 waterstander|
[ Resultaten naar overzichtbestand schrijven

Locatie Berekenen =
Hollandsche_Ussel_km_15-19_Locatie_1246_05525_436425 [m]
Hollandsche_Lissel km_18-19_Locatie_1247_98837_436387
Hollandsche_Llssel km_18-19_Locatie_1245_96750_436346
Hollandsche_Ussel_km_15-19_Locatie_1243_08852_436274

Hollandsche_Lssel_km_18-19_Locatie_1250_96615_436201 [m]
Hollandsche_Issel_km_19__$8580_436162 O
Locatie_1251____98468_436043 [m]

Locatie 1252 99392_435986 O

Locatie_1253___ 98283 435959 [m]
Locatie_1254____98181_435965 [m]
Locatie_1255___$8032_435%1 O
Locatie_1461____82312_435244 [m]

Locatie_1462___ 82211 435248 O

Locatie_{463___ #&2111_435262 [m]

Locatie 1464 82015 435290 [m] A

Alles selecteren Annuleren

Vink ([%‘ )de door te rekenen locaties aan.

[E\‘ Start

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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GRASBEKLEDING — ZONEGRENS WATERSTAND P=1/10
Kust — standalone Benedenrivieren
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B
Lees de waterstand af uit de nearshore parameters. De waarden zijn af te lezen aan het begin van de uitvoer, zie de rode kaders.
Hydra-K log, ] Hydra-B - Uitwoer berekening
HOOQTE TEER! -1 LHNAF ¥ HYDRA-B HRZBB6 Uersie rekenkern: 2.5.7 ~
Hoogte berm: 5 wHNAP Haam gebruiker = 414328
Hoogte kruin: 9 n+MAP Datum berekening = 19-11-201
Breedte berm: 5 m
Fuwheid: 1 Rand? 881-database = HR2686 dl
Helling laag: 0.25 Uoor de afvoerstatistiek is gebruik gemaakt van de RIJH-statistic
Helling berm: 0
Helling hoog: 0.25 Locatie = Mieuwe Hi
Aantal werschoven waarnemingen in het faalgebied: 50 ﬁ:gsg:gig::t : ugé;gg :
Faalmechanisme: Golfowverslayg, overslagdebiet: 0.1 1y 5 _
Oploop/0verslagmodule: PC-Overslag wersie 6.1.9 MEH Type Berekening = Vaterstay
Selectie waarnemingen: Hoogste waterstand P .
Gem. herhalingstijd woor falen: 10 jaar Frequentie: Waterstand:
1/ 1088 3.134 (m+NAP)
Ontwerpkruirhoogte gebaseerd op golfoverslag: 5.97 [m]+HAP 1/ 1250 3.152 (m+NAP)
Let op: golfoploop kleiner dan de minimale waakhoogte van 0.5 meter! 1/ 2000 3.190 (m+NAP)
1/ 4088 3.268 (m+NAP)
Illustratiepunt voor een herhalingstijd van 10 jaar: -
Waterstand onderdeel wan illustratiepunt 1/ 18 2.696 (m+NAP)
Aantal illustratiepunten: 1
Terugkeertijd  Hydraulisch belastingniveau
Offshore Hearshore 4 LOHOPY,
Fignificante golfhoogte [m]: Tal 1.09z9 I 10 2.696 I 2
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [=s]: Hal 3.995
Waterstand [w]-HIAP: 3.763 4.190 g 2._888
Windsnelheid [w/s]: 16.609 Hall 108 2.958
Golfrichting [graden]: aN 324.43 259 3.026
Windrichting [graden]: 295.00 Nal a0 3'“?9
Piekperiode [=]: Hall 4.671 1000 3'13]‘
Tu0,2 [5]: Hall 2.699 1258 3 182
Nearshore parameters voor een herhalingstijd wan 10 jaar: ﬁggg g:;gs
Uaperstand [n]HIAP: 4,18 ] 1oges 3.437
Ignitlcante golfhoogte [m]: IR 20000 3.616
#pectrale golfperiode (Tw-1,0) [=s]: 3.96 .
Piekperiode [&]: 4,95 Illustratiepunten: v
Twd,2 [=]: 2.70 < b
v Openen.
< >
De uitvoer in rood kader met een 2 wordt ook gegenereerd bij de berekening van § 5.2.2.
Invoer Grastoets Invoer Grastoets
De waarde wordt ingevoerd in Grastoets werkblad ‘Hydra. randvoorwaarden’. De waarde wordt ingevoerd in Grastoets werkblad ‘Hydra. randvoorwaarden’.
Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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GRASBEKLEDING — ZONEGRENS WATERSTAND P=1/10

Kust — standalone

Benedenrivieren

o | E | H | J ok L]
R 1
KA KA GED | Hoofd- KA K
334 334 tabel 521 schema | 334 334
E
E . & &
z Z = =
z =
S =2 T 5 £
: I3l & 8
= ) ] =8 = m a
=l 3 = = 5 = T
) =] @ = = = =
E 3 2 2 E 3 E
= ] = = = @ =
[MAP+m] [MAP+m] [NAP+m] faP+m]| games)  [m] [m]
GWs T GHW Y GBA Himn |
585 008 242 FRE| [ 275 050

D [ H [T 1 T L ]
Randvoorwaarden
Hoofd- GEO Hoofd-
schema tabel 8-2.1 schema
]
= T
5 £ 2
3 g g
b = =
E o = 5
= &8 1 9
= B = [
& e = £
] B 2 E
= == = =
[MAP+m] [NAP+m] [NAP+m]  [m]
GRW " Hemin |
585 2.4 050
344 05 270 0,10

Batchberekening

In Hydra-K kan de berekening niet worden gemaakt.

GRASBEKLEDING — ZONEGRENS WATERSTAND P=1/10

Benedenrivieren - Batch

Invoer Hydra-B
De berekening is identiek aan de berekening voor standalone, zie daar.

Uitvoer Hydra-B
Na kopiéren naar Excel staat de gezochte waarde in kolom |

Invoer Steentoets

De waarden worden gekopieerd naar kolom |, zie ook de standalone berekening.
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De grens tussen zone B en C is Toetspeil+toeslagen. Deze waterstand dient als grens tussen de golfklap- en golfoploopzone en als
topwaterstand van het waterstandsverloop. Het waterstandsverloop (en daarmee de topwaterstand) is bepalend voor de belastingduur van

taludzones.

GRASBEKLEIDNG — BOVENGRENS GOLFKLAP

Kust — standalone

Benedenrivieren

Invoer Hydra-K
De waarde voor Toetspeil+toeslagen kan niet direct worden berekend. De berekening

voor golfoverslag vermeldt de benodigde waarde. Deze berekening is tevens nodig voor

de bepaling van de bovengrens van zone C in
& Hydra 3.5.1

| Herhalngstid falen

| Locatle: | WS(253); X=47855 9, Y=373013; Ref=200 038 987 -l
Offshore-nearshore...
Deterministisch. . =l
Origratie: 358 2| graen Rusvheict 1
Hoogte teen: 1| metiap Helling laag: 025
Hoogts berr: 5| meap Heling berr: 0
Hoagte kruin: 9| mehap Heling hoog: 025
Bresdte berm: Slm [ oon prafiel
Faalmechanisme: | Golfoversiag |

[ Lange golven [ Buistotensoui-oscilaties

Type berekening
@ Kirhoogte en bekleding

" Dverslaggebiet

Detailype berekening Frequenties
Knuinhoogtetoets Aantal hequenties: 5
2% Golioploop
Frequentie
" Gufoyerslag 1/jaar]
1 1/ 1000
2 il 1250
3 1/ 2000
& Walerstand 4 1 4000
5 1/ 10000

Bekledingioets
" Golfcondiies bekledingen

Uitvoer

[ Uitsplitsing frequentis naar afvoeren. windichtingen
en open/dichte keringen Hou bi deze optie
tekening met aanzienlik langere rekentiden]

Parameters uit berekening HMemo o3 Anvuleren

%OK

e I@m Extra H

Parameters dijkvakberekening. ..

Diijles ekening{en) starten. ..
Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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GRASBEKLEIDNG — BOVENGRENS GOLFKLAP

Kust — standalone Benedenrivieren
dra-K entwe E‘m Start dijkvakbereke

S——— Maam berekening:  |NW km 1026 waterstander
Gemiddelde herhalingstiid voor falen: | 4000 jaar “ |

™ Resulaten naar overzichtbestand schriiven
lustratiepurt berskenen

Locatie Berckenen
Hollandsthe Llssel_kn_18-19 Locatie._1246_98929_ 436425 O
Hollandsche Llsse km_18-13_Locatie_1247_33837 43637
Hollandsche _Lissel_km_18-19_Locatie_1245_95750 435346
Hollndische Llssel km_18-19 Locatie_1249_ 38662 436274
Hollandsche Lisse|_km_13-19_ Locatie_1250_33615 436201
Hollardische _Lisse| bm_13_28560_136162
Locatis 125195465 436043
L. Lacatic_1252___03362 435986,
Vul de n ormfreq uentie in. Locatie_1255___Gaza3 435953
Lacatic_1259___oa181_435%5

Locatis_1755___ 93082 435%1
Rekenen Locatie_ 1461___£za12 435294
Locatic_1462___ 67211 435218
Locatis_t463___ 82111 435262
Locatic 1469 82015 435290

Alles selecteren
% Start

DDDDDDDDDDDl

<

Annuleren
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GRASBEKLEIDNG — BOVENGRENS GOLFKLAP

Kust — standalone

Benedenrivier

en

Uitvoer Hydra-K

Hydra-K log

Uitvoer Hydra-B

2ELECTLE WAdlnemingen: HODGITE WALerstand A HYDRA-B HR2B86 Versie rekenkern: 2.5.7 augustus A
Gem. herhalingstijd voor falem: 4000 jaar Maam gebruiker _ win32e
Ontwerpkruinhoogte gebaseerd op golfoverslag: 9.02 [wlHIAP Patun berekening = 13-16-2008 16:18:28
Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 4000 jaar: Rand268681-database = HR2866 dkri4 Zuid-Ho
Waterstand onderdeel wan illustratiepunt Uoor de afveoerstatistiek is gebruik gemaakt van de RIJN-statistiek
Asntal illustratiepunten: 1
Locatie = Mieuwe_Maas_kn_1011-
L Oftshore Hearshore X-cobrdinaat = 82728 (m)
Significante golfhoogre [u]: Hal 1.9797 Y-cobrdinaat - 435182 (n)
Spectrale golfperiode (Tu-1,0) [=]: Hal 4,885
Waterstand [uw]+HAP: 5.124 5.789 ; _
Windsnelheid [m/s]: 28.778 Hall Type Berekening Waterstand
Golfrichting [graden]: nan 327.44 . 3
Windrichting [graden]: 300,00 Hall Frequentie: Waterstand:
Piekperiode [5]: Hall 5,643 1/ 16888 3.134 (m+HAP)
Tud,2 [s]: Hall 3.416 1/ 1258 3.152 (m+NAP)
17 2000 3.198 (meNAP)
Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 4000 jaar:
Waterstand gelijk aan toetspeil 1/ 10000 3.437 (m+NAP)
Asntal illustratiepunten: 1
offshore Nearshore S Gareny (neHAP) niveau
Significante golfhoogte [u]: Hal 1.9262 Jaretd 500
Spectrale golfperiode (Tu-1,0) [3]: Hal 4.877 -
Waterstand [u]+HAP: 5.175 5.850 25 2.814
Windsnelheid [m/3]: 27.454 Mall 58 2.888
Golfrichting [graden]: Hal 327.17 108 2.950
Vindrichring [graden]: 300.00 Hall 250 3.026
Pickperiode [s]: Tal 5.623 se8 3.079
Tud,2z [s]: Han 3.400 1000 3.134
1250 3.152
Hearshore parameters woor een herhalingstijd van 4000 jaar: 2008 3.190
waan 5 os0
I Waterstand [m]+NAP: 5.85 I I 6000 3137 I
spectrale golfperiode (Tw-1,0)0 [&£]: 4.85
Piekperiode [s]: 5.74 .
Tud,z [2]: 5.40 I1lustratiepunten:
<
& < >
< > -
azenen.. | [ 06
Invoer Grastoets Invoer Grastoets
- . . ‘ , . . ¢ s
_De waterstand wordt ingevoerd in Grastoets werkblad ‘Hydr. randvoorwaarden De waterstand wordt ingevoerd in Grastoets werkblad ‘Hydr. randvoorwaarden’.
D E [ H [ 1 [ 0 [Tw T € b [ H [
Randvoorwaarden Randvoorwaarden
k4 K4 GEO Hoafi- 4 K4 Hoofd- GEO Hoofid-
334 34 fabel521 schema 334 334 schemaBicbell5. 251 Mschemal
= z
= = = 5
c = = [ © I
B & g = g 5 )
B = = =) = = B
= &= = 2 = = =
5 = =) =
H S = S = E = g
u 2 = & o = - BE i
= T I E = <@ 3 Cs o 2
= ] [} o o W = =D =
z =z E S 5 z = 2 gE g E
@ o) @ = = =) £ z ] = =
E g H 2 3 £ Z s 25 z =
= ] = = = o] = [MAP+m] [MAP+m] [MAP+m]  [m]
[MAP+m] [MEP+m] [NAP+n] [MAP+HR]  (anee) [rn] [r]
‘ 4
R Hs min
- ~ ~ E
WS GHWY GGA H: min 585 242 418 050
Ié 0,03 242 4,19/ n 275 050 il 053 270 0,10

Handleiding VTV/HR
Definitief rapport

-77 -

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
9 april 2009



ooo

e

ooo
ROYAL HASKONING

Batchberekening

Kust

De waterstand is in Hydra-K niet direct te berekenen. Toetspeil+toeslagen is wel af te leiden uit bijvoorbeeld de batchberekening van
golfoverslagdebiet. Aangezien deze berekening ook nodig is voor de bovengrens van zone C, wordt aanbevolen deze berekening uit te
voeren.

GRASBEKLEIDNG — BOVENGRENS GOLFKLAP

Kust — standalone Benedenrivieren

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

Pas de invoer als volgt aan: De invoer is gelijk aan de standaloneberekening, zie daar.
Faalmechanisme=golTovers lag
s Cdd TITETTATTT m:=9ull [y g iu)e)

;Faalmechanisme=Tnstabpiliteit sekleding
s Faalmechanisme=havendammen

d [GOLFOVERSLAG:!

5v5rs15gdégief=orl I

Sla de wijzigingen op en start de berkening.

Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

Zet de uitvoer om naar Excell, zie § 2.6.3. de gezochte waarde staat in kolom T Zet de uitvoer om naar Excell, zie §2.6.3.

Invoer Grastoets Invoer Grastoets

Kopieer de waarden uit kolom T naar werkblad ‘Hydr. randvoorwaarden’, kolom D Kopieer de waarden uit kolom | naar werkblad ‘Hydr. randvoorwaarden’, kolom D

5.2.3 Bovengrens zone C: niveau q = 0,1 I/m/s

De bovengrens van zone C is het niveau op de dijk met het belastingniveau q=0,1 I/m/s. Grasbekleding boven dit niveau hoeft niet te worden
beoordeeld op erosie door stroming door golfoploop.
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Gras — Bovengrens golfoploopzone

Kust — standalone

Benedenrivieren

Invoer Hydra-K
De berekening is dezelfde als in § 5.2.2, maar met gebruik van andere uitvoer. Zie § 5.2.2
voor de invoer.

Invoer hydra-B
Opgemerkt wordt dat voor het gebied buiten de stormvloedkering toeslagen voor seiches
en buistoten niet meegenomen moeten worden.

Dijkwvakberekeningen) starten... k

& Hydra B - Parameters - Dijkvakberekening

Type berekening
(% Kninhoogte en bekleding

" Overslagdebiet

Detaitype berekening Frequenties
Kiuinhaogtetosts Aantal fequenties: 5
2% Golfaploop Frequente
@ liclioversiag Kiiiek overslagdebist
0.1 Ishn 1 1 1000
’—TD lésim 2 14 1250
3 14 2000
" Waterstand 4 1/ 4000
5 14 10000

Bekledingtoets
 Golicondities bekledingen

Uitvoer

[ Uitspitsing frequentie naar afvoeren, windrichtingen
en apen/dichte keringen (Hou bi| deze optie
rekening met aanzieniik langere rekentiden)

Mema ok Annuleren

IEE@H EI Extra H

Parameters dikvakberekening

Handleiding VTV/HR
Definitief rapport
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Gras — Bovengrens golfoploopzone

Kust — standalone

Benedenrivieren

iveau - Golfoverslag

2 MM wan km 10116

I Resulaten naar overzichtbestand schrijven

Locatie Prafiel

Qe pgenen

Nigwe_Maas_km_1010-10 Gezn golfrandvaorwasrden bij dezs locatiz
Mieuwe_Maas_km_1010-1(| Geen golfrandvoorwasrdn bij deze Iocatis
Nieuwe_Maas_km_1010-1{| Geen golfrandvoorwaarden bij deze Iocatiz
Mieuwe_Maas_ki_1010-1(| Gezn qoifrandvoorwasrden bi deze locatiz
Mieuwe_Maas_km_1010-1(| Geen golfrandvoorwasrdn bij deze Iocatis
Nieuwe_Maas_km_1010-1{| Geen golfrandvoorwaarden bij deze Iocatiz
Mietwe_Maas_ki_1011__| Geen qolfrandvocrwaarden bij deze locatis
Mieuwe_Maas_km_1011-1(| Geen golfrandvoorwasrdsn bij deze Iocatis
Nieuwe_Maas_km_1011-1{| Geen galfrandvoorwaarden bij deze Iocatie
Mieuwe_Maas_km_1011-1(| Gezn qoifrandvoorwasrden bi deze locatiz
Nieuwe_Maas_km_1011-1(| Geen galfrandvoorwaarden bij dece Iocati
Nieuwe_Maas_km_1011-1{| Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatiz

Mieuwwe_Maas_km_1011-1( NM prof 1op3 cknrm 170

Nieuwe Maas km 1011-1( Geen nolfrandvoorwaarden bij deze locatie

Alles selegteren

OO0 OoooooOooD

0,1
10

-

O

Aanvinken ([:3 ) van de profielen.
Start
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Gras — Bovengrens golfoploopzone

Kust — standalone Benedenrivieren
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B
¥ Hydra-K log, Uitvoer berekening
___ PPIECTIE VASTIEWINGEN: HOOSTE WATSYaraNd - = &.o1 3236 ]
] 3.96 1969
Ontwerpkruinhoogte gehaseerd op golfoverslag: 9.02 [m]+NAP m" ::-gu:! 57"%‘
NHW 0.00 [
Uaterstand onderdeel wan illustratiepunt
Amntal illustratiepunten: 1 Type Berekenin - overslag
Kritiek ouverslagdebiet = 8.18 (1/s/m)
Offshore Nearshore
sigificante golfhoogte [u]: Tan 1.9797 fes ; inani .
Spectrale golfperiode (Tw-1,0) [3]: Taw 4.886 F"“f"i"t“' 1000 293:3“hfﬁgpbﬂasn"g"w““'
Waterstand [w]4HAP: 5124 5. 789 - (m+HAP)
Windsnelheid [m/s]: 28,778 Hall 1/ 1250 5.499 (m+HAP)
Golfrichting [graden]: Nal 327.44 1/ 2000 5.597 (m+NAP)
Vindrichting [graden]: 300.00 Nall
Piekperiode [2]: HaN 5.643 1/ 10000 5.881 (m+HAP) ||
Two,2 [s]: nan 3.416
Terugkeertijd Hydraulisch belastingniveau
Illustratiepunt woor een herhalingstiid van 4000 jaar: (jaren) (m+HAP)
Taterstand gelijk aan toetspeil
Asntal illustrarti ten: 1 18 4.166
antal illustratiepuncen: 25 389
ffshore Nearshore 58 4.686
Significante golfhoogte [nl: NalN 1.9262 108 4.821
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [5]: Nall 4.877 258 5.0897
Waterstand [w]4NAP: 5,175 5,850 500 5.283
Windsnelheid [m/s]: 27.454 Hall 1000 5.uug
Golfrichting [graden]: Hall 327.17 1250 5.199
Vindrichting [graden]: 300.00 Nall 2088 5.597
Piekperiode [s]: Tan 5.623
Two,2 [s]: nan 3.400 To000 T
Nearshore parameters woor een herhalingstijd ven 4000 jaar: Launk =
Waterstand [m]+NAP: 5.85 Illustratiepunten:
sigificante golfhoogte [u]: 2.00
Spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s]: 4.85 Illustratiepunten inclusief Rosenblatt-transformatie:
Piekperiode [2]: 5,74
Two,2 [s]: 3.40 Locatie = NHieuwe Maas km 1811-1612_Locatie 1458 82728 435302
3 Type Berekening = Dverslaq met kritiek overslagqdebiet van 08.18 (1/s/1v
< >
< >
DOpenen
Invoer Grastoets Invoer Grastoets

Voeg de gevonden waarde in in werkblad ‘Dwarsprofiel’, kolom G.

Taludniveau waar g = 0.1 Vm/s

ancv oonwaardentabel
ancv oonwaardentabel

(1723 (17273 [NAP+m]
Toetzpeil
+1,

1 P 902

Voeg de gevonden waarde in in werkblad ‘Dwarsprofiel’, kolom G.
TETF Ifs |

GEKL

0.1 lfm/fs

andvoonwaardentahel
andvoorwaardentabel
Taludniveau waar g

(7283 (17273 fuAP+m]
oetspeil
+ 24

) 1 2 5,05

Handleiding VTV/HR
Definitief rapport
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Batchberekeningen

Kust

Deze berekening is dezelfde als voor de bovengrens van de golfklapzone, maar een andere parameter is nodig.

Gras — Bovengtrens golfoploopzone

Kust - Batch Benedenrivieren

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

De invoer is gelijk aan die van de berekening in §5.2.2. De berekening is dezelfde als voor standalone, zie daar..

Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

Zet de uitvoer om naar Excell, zie §2.6.3. Zet de uitvoer om naar Excell, zie §2.6.3.

Invoer Grastoets Invoer Grastoets

Kopieer de waarden uit kolom H naar het werkblad ‘Hydra. randvoorwaarden’, kolom G. Kopieer de waarden uit kolom | naar het werkblad ‘Hydra. randvoorwaarden’, kolom G.

5.2.4 Zone D: kruin en binnentalud

De kruin en het binnentalud worden beoordeeld op erosie door stroming wanneer het fictief niveau met g=0,1 I/m/s boven de buitenkruinlijn
ligt. De benodigde berekeningen zijn identiek aan de berekening voor zone C.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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5.3 Hydraulische parameters voor de toetsmechanismen Grasbekleding

Hydraulische parameters zijn nodig voor alle toetssporen. Alle sporen kunnen worden beoordeeld met behulp van Grastoets. Hiervoor zijn
tevens een aantal algemene hydraulische parameters nodig. De minimale golfhoogte is een keuze om te voorkomen dat door extrapolatie
negatieve of irreéel lage golfhoogten worden gebruikt in de berekeningen. Geadviseerd wordt langs de kust 0,50 m te hanteren en in het

rivierengebied 0,10 m

De benodigde algemene hydraulische parameters verschillen voor de kust en het benedenrivierengebied, zij kunnen allemaal van
www.waternormalen.nl worden betrokken. In onderstaande tabel worden deze parameters toegelicht.

Standalone

GRAS — ALGEMENE PARAMETERS

Kust - standalone

Benedenrivieren

De bendodigde parameters zijn:
1. de gemiddelde waterstand (GWS);
2. niveau van gemiddeld hoogwater (Niveau GHW) en;
3. de gemiddelde getijamplitude (GGA).

Het GWS, niveau GHW en het GGA zijn beschikbaar via www.waternormalen.nl, zoals
hieronder weergegeven.

Opgemerkt wordt dat het GGA de helft is van het gemiddeld tijverschil.

De benodigde parameter is de gemiddelde rivierwaterstand, welke wordt gegeven op
www.waternormalen.nl.

Gemiddelds waterstanden bij gemiddelds afvoer ¢ 2200 meS)

HW-stand LW -stand tijverschil

in cm in cm incm

type i + AP + AP
gemiddeld tif 65 39 26
springtij 72 45 27
doodty 66 42 24
gemiddelde waterstand 53

Handleiding VTV/HR
Definitief rapport
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GRAS — ALGEMENE PARAMETERS

Kust - standalone

Benedenrivieren

Siorgemnddeiden 19910
Algemene gagevens
1862 Aanvang waarnetingen
1jul 1880 Peilschrijver geplaatst
13 now 1986 DM geplaatst
Gamiddelde waterstandan
HW-stand LW -stand tijwerschil
cm cm cm
type tij ALAE +NAP 3
springhyy -228 U
doodtj 195 -170 365
gem. waterstand
Gemiddelde havengeiallen 1
waardsn magnsverioop
HW-tijd tijd LW-tijd
type tij cq grootheid wrnin wmin wmin
getniddeld tij 01:51 08:15
springhij 01:54 08:21

Invoer Grastoets

De parameters worden ingevuld in het blad ‘Hydr. randvoorwaarden’.

GWS in kolom E
niveau GHW in kolom H

GGA in kolom K
b [ E T 8 [ v [ 4o [ L |
Randvoorwaarden
b l4 GEOQ Hoofd- 4 I
334 334 tabel8-2.1 schema 334 334
@
= o E
€ = =
=z = £ 2
5 g = g
il o - T =
2 z = z 5 5
= T il @ = ]
H i @ 2 2 i o
7 ES 3 3 2 = £
o = @ = c =
=1 @ =] = o ) =
s & = = = & =
[MAP+m] [MAP+m] [MEP+m] [MP+m] (ainee) [rm] [m]
bws " bhw ) 6GA | Hemn |
585 0.0 242 419/n 224 0.50

Invoer Grastoets

De waarde voor de gemiddelde rivierwaterstand wordt ingevuld in kolom H

] H L]
Ranflvoorwaarden
Hoafd- GEO Hoafd-
schema fabel 3-2.1) scherna
k]
= =
[ = -
@ = &=
3 g g
z = £
EES = &
= &5 d =
w | z2 | 3 E
H E g £
P =3 = =
[MAP+m ] [MAP+m] § [MAP+m] [m]
SR " Homn |
585 242 4,13 0,50
4,00 0,53 1,00 0,10
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5.3.1 Erosie door golfklap

De beoordeling wordt uitgevoerd volgens VTV K8, § 4.2.1. De golfrandvoorwaarden Hs en T, zijn nodig.

Benedenrivieren
De golfrandvoorwaarden worden berekend op basis van een vereenvoudigde sterkteformule.

Kust

De hydraulische randvoorwaarden kunnen niet direct berekend worden via een eigen rekenregel. Hydra-K biedt de mogelijkheid om een
berekening voor gras te maken. Deze berekening geeft echter geen randvoorwaarden, maar alleen een score. De gebruiker dient de door
Hydra-K geboden methode niet te gebruiken. Er wordt gebruik gemaakt van een work-around; de Hs en Tp voor golfoverslag Zq=0,1 worden
gebruikt. Er is geen batchberekening beschikbaar.

Standalone berekening

GRAS — GOLFKLAP

Kust — standalone Benedenrivieren

Invoer Hydra-K Invoer Hydra-B

Dit is dezelfde berekening als in § 5.2.2. Selecteren van het profiel en aangeven van onder- en bovengrens en de factoren a en
b.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm

Definitief rapport -85 - 9 april 2009



ooo
0e
ooo

ROYAL HASKONING

GRAS — GOLFKLAP

Kust — standalone

Benedenrivieren

X]

Protielgegevens
Naam: [ne waterweg 1 ap3 dkn 150 Help
Dartype: | Geen dam v Krinhoogte: 7.00 [m+NAF] Memo

Difknomast [ 15000 [*te.v. Noord]

Van Tot
Aftand | Hoogle | Afsiand | Hoogie | Heling | Fuwheid Vorland
[m] [m=NAP] [m] [m+NAP] | [1:n] [l
100 1 [ 0 1000 | [ FO=rEED |
Rilinvosgen

Ril verwideren

Van Tot

istard | Hoogle | Afstand | Hoogte | Heling | Ruwheid T
[ | [neNAP] | [l | [meNAP] | [tn] 8] aH

0 i 18 30 1 Ri toevosgen

18 G 20 720 &

vosgen

Rij venwideren

Hoogte Hoogts.
(meAP] [mNAP] Bekleding
Rii toevoegen
Rii invoegen

Rij venwideren

Grafische weeigave

netsche_ssel km_16-19_Locatie 1245_98929_436425 (98929 436425 nw waterweg 1 opd ok

G i

a

2 f

Hoogte [m+N&P]

400 80 B0 70 60 50 40 30 20 -0 0 40 20
Afstand ]

Afdukken | Contoleer [ DK Annuleren

I@m Extra H

Dijkvakberekeningien) starten. .. k
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GRAS — GOLFKLAP

Kust — standalone Benedenrivieren

Type berekening

@ Kninhoogte en bekleding

" Dverslagdebiet

Detailtype berskening Frequenties
Kruinhoogtetasts Aantal frequentiss 4
¢ 2% Golloploop P—
 Golloverslag Tiima]
1 17 1250
2 1 2000
3 1 4000
" Waterstand 4 1/ 10000

Bekledingloets

& Boifcondiies bekledingers

Uitvoer

[ Uitsplitsing iequentie naar afvoeren. windichtingen
e open/dichtz keringen (Hou bi deze optis
rekening met aanzienilk langere rekentiden)

Memo oK Annuleren

I@m Extra H

Parameters dijkvakberekening

mau - Waterstand

Hydraulische belast]

Naam bereksring ~[HU km 181 ws P10
[~ Resultaten naar overzichthestand schiven

Locatie Berekenen =
Hollandsche _Dssel_km_15-19_Locatie_1246_96929_436425
Hollandsche _ssel_km_15-19_Lacatie_1247_8837_436357 [m]
Hollandsche Dssel_km_1-13_Locatie_{245_98750_436346 a
Hollandsche_ssel_km_t-13_Locatie_{243_98652_43627+ 5]
Hollandsche _ssel_km_15-13_Locatie_1250 98615 _436201 ]
Hollandsche _Dssel_km_19__98580_436162 ]
Locatie 1251 98968 43604% a
Locatie ____ 96352_435986 a
Locatic ____08283_435059 a
Locatis_L254__ 98181_435965 a
Locatie 1255 98082_435981 a
Locatie_L [m]
Loc u]
Locati [m]
Locatie 1464 82015 435290 a LS

Ml o =

Aanvinken van de profielen ([R\“ ).
Start

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
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GRAS — GOLFKLAP

Kust — standalone Benedenrivieren
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B v o oo so-sueous aoieo
' . B EEI B HIJ gras - Kladblok M=

Bestand Bewerken Opmaak Beeld Help

Buistoot toeslag: 0.3 m, verdisconteerd met de waterst’ T = = = = = = =] = =
Nhy - - - - - - - -
Ontwerpkruinhoogte gebaseerd op golfoverslag: 9.54 [m]+HAP ! I ! ! ! ! ! !
son |
Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 4000 jaar: open keringen Gesloten keringen
Waterstand onderceeliven iliustratiepnt I ¢hijorage aan ov.freg 89.5%) | C(hijdrage aan ov.freg 10.5%) I
Aantal illustratiepunten: iy
windrichting r ¢bijdrage aan ov.freg) 2w (56.3%) 2w (10, 5%)
Offshore Nearshore Zeewa;eritand Maaigung m [mNAR] 2.48 2.90
e o te Lobit & 2000 2750
dignificante golfhoogte [m]: Hal 2.0378 M;gggfﬁ;; atg Lft;\ [m,['}sfﬂ 217 303
Spectrale golfperiode (Tw-1,0) [s]: Hall 4.968 botentisle w1ndsneThewd u [m/s] 1.8 32.8
Taterstand [m]+NAP: 5.1z6 6.090 —— -
Windsnelheid [m/s]: 28.759 Hall quﬂwfwcagts GDTFHDDBtE Hs© [m] 0.67 0.66 I
Golfrichting [graden]: Hall 327,37 pikperindes Tp [s] Bod) Bod)
Tindrichting [graden]: 300,00 Nan
Piekperiode [3]: NalN 5.728 I1Tustratiepunten inclusief rosenblatt-transformatie:
Tud, 2 [31: Hall et Locatie = Hollandsche_13ssel_km 18-19_| LDCatWE;lZQE 98920_436425 ( 98929,436425)

Ty e Berekening

olfcondities voor bekleding n
astingnivead s ey

Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 4000 jaar:

4.
10000 jaar)

Waterstand gelijk asn toetspeil Terugkeertud )
Amntal illustratiepumten: 1 (overschrijdingsfrequent i = 1.00E-04 (per Jaar)
Beide keringen geopend
Offshore Nearshore
Significante golfhoogte [m]: NalN 2.z2400 r | m mm | q!R'ijr’\ | h open w| h teen | H_s teen| T_p teen| golf inv| golfr
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [s1: Hall 5.022 | 2 ] ah [t || @ | o s | graden | grad
Waterstand [m]+VAP: 4,925 5.850 N ‘ | ‘ | | ‘ ‘ i
Tindsnelheid [mss]: 34.392 =l [1Ts) | | | | | |
Golfrichting [graden]: Hall 328.04 o | | | | |
Uindrichring [graden]: 300,00 Hal e | } | = =
Piekperiode [s]: NalN 5.830 ozo | = || | = || = | = |
Tul, 2 [s]: Hall 3.553 B | — — | o | o
zzo | 1.30 | 7200 | 1. 1.63 | 0.70 | 3.3 | 1
Nearshore parameters voor een herhalingstijd van 4000 jaar: Z } 1.3 i 800 } i i i o.70 } i3 } 3
) | 256 | 2000 | 2 268 | 069 | 34 2
wZy | = || | = || - | -
Significante golfhoogte [u]: ey | =| i ol - I
Prekperiode [5]: : g | =| i =| = | =
som |
s Beide keringen gesloten 5
] L) il | >
> Kies de situatie met de grootste bijdrage aan de overschrijdingsfrequentie
> Lees de golfhoogte en piekperiode af.
Invoer Grastoets Invoer Grastoets
In werkblad ‘Dwarsprofiel’ In werkblad ‘Dwarsprofiel
In kolom E wordt een ‘1’, voor tabel 1, ingevuld. > in kolom E wordt een ‘1’, voor tabel 1, ingevuld.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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GRAS — GOLFKLAP

Kust — standalone

Benedenrivieren

E F G

GEKL GEOP GEOP

GEQY GEQY

0.1 ¥miés

andvoorwaardentabel
andvoorwaardentabel
Taludniveau waar g

(11213) (17213) [MAP+m]
Toetspeil

+ 2
2 9,02

In werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’:

> de golfhoogte in kolom M, P en S. De piekperiode komt in kolom N, Q en T.

Voor gedetailleerde toetsing wordt in die kolommen steeds dezelfde waarde ingevoerd. In
geavanceerde toetsing kan met golfreductie door dieptebeperking worden gerekend. Een

toelichting hierop is te vinden in de handleiding Grastoets.
LCwm T w T o T P T T R T s T T T UT WV

E F G

GEKL GEOP GEOP

GEOY GEOY

0.1 limfs

andvoorwaardentabel
andvoorwaardentabel
aludniveau waar q

g & s
0243 172/3 [NAP+m]
Tostspei

M T v T oT P T @ T RT ST TTUTWV
GEOP  tabel1 GEQP GEOP  GEO GEOP  tabel 1 GEOP GEOP  GEO
h=nNAP{ 200 h=NAP {400 h=NAP 500 blz 261 h=nap [ 2,00 h=mNaP [ 400 h=mNaP [ 6,00 blz 261
@ = @ z @ 2 2 2
g 2 2 5 5 5 5
8 ) 8 z £ £ : 2
s = s = = = = z
3 R A F ° 5 . I . I . -
qd : I : £ % gz £ 2 :  EE :  EE : £
s s = £ i = s s = i £ g z £ 3 g £ 3 2 5
= i 2 = = a = i B = E 3 =] E % S = % = =
5 ] 2 5 £ ! 5 ] 2 ] & ] s 5 ] £ 5 ] = s
@ T (<) ) e o @ T (<) & & @ < w0 @ < w0 @ < o
] [s]  [MAP+m]  [m] [s]  [MAP+m]  [m] 5] [MAP+m] 7] [m] [s]  [NAP+m]  [m] [s]  [NAP+m]  [m] [s]  [NAP+m] [
Waterstand Waterstand Waterstand Qlaterstand Qlaterstand Qlaterstand J
H, T vz, M T, +1, H T vz, 0 N H: T +Iq H: T +Iq H: T +Iq
500 574 700 574 B 574 067 340 067 340 067 340

+zg
1 2 775

In werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’:

> de golfhoogte in kolom M, P en S. De piekperiode komt in kolom N, Q en T.

Voor gedetailleerde toetsing wordt in die kolommen steeds dezelfde waarde ingevoerd.
In geavanceerde toetsing kan met golfreductie door dieptebeperking worden gerekend.
Een toelichting hierop is te vinden in de handleiding Grastoets.

Batchberekeningen

Benedenrivieren

De berekeningen kunnen wel in batch worden gemaakt, maar er kan geen batchuitvoerfile met de benodigde parameters worden
gegenereerd. Het verwerken van data is gelijk aan de standaloneberekening.

Handleiding VTV/HR
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Kust
De berekening is dezelfde als voor de bovengrens van de golfklapzone in § 5.2.2, maar andere parameters worden gebruikt.

Gras — Bovengtrens golfoploopzone
Kust — Batch
Invoer Hydra-K

De invoer is gelijk aan die van de berekening in §5.2.2.
Uitvoer Hydra-K
Zet de uitvoer om naar Excell, zie §2.6.3. De gezochte waarden staan in kolom U (Hs) en X (Tp)

Invoer Grastoets
Kopieer de waarden uit kolom U naar het werkblad ‘Hydra. randvoorwaarden’, kolom M, P en S.

Kopieer de waarden uit kolom X naar het werkblad ‘Hydra. randvoorwaarden’, kolom N, Q en T.

5.3.2 Erosie door golfoploop

Erosie door golfoploop wordt beoordeeld volgens VTV K8 — § 4.2.2. Benodigd zijn:
e het oploopniveau zq=0,1 I/m/s, zie hiervoor § 5.2.3;
e de golfhoogte Hs en piekperiode Tp.

Benedenrivieren
De gezochte parameters kunnen uit de berekening in § 5.2.3 worden afgeleid. Deze berekening is in batch en standalone te maken.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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De gezochte parameters zijn alleen in de standalone versie te berekenen. Eventueel kunnen de randvoorwaarden van de berekening zoy,
gebruikt worden, volgens berekening 1 uit §3.2.1. De gebruiker dient dan in PC-Overslag de berekening voor Toetspeil+toeslagen + z4= 1 te

maken.

Standalone berekening

GRAS — EROSIE DOOR GOLFOPLOOP

Kust — standalone

Benedenrivieren

Invoer Hydra-K

N.B.: De invoer is gelijk aan die van de berekening in §5.2.2.

Invoer Hydra-B
De invoer is gelijk aan de berekening in § 5.2.3, zie daar.

Handleiding VTV/HR
Definitief rapport
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GRAS — EROSIE DOOR GOLFOPLOOP

Kust — standalone Benedenrivieren
Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B
5 ST HIJ q Kladblok [_[OD
Bestand Bewerken Opmaak Beeld Help
] 1.30 17800 3027 25.3 2.23 0,79 3.4 176 0.000 2
Buistoot toeslag: 0.3 u, Verdiscnteerd met de vaterst 2 Tao| Igzmo| el o) ak) o oml a4l 13 0,00
WZW 4.38 1720 185 38.0 4.15 0.13 2.5 247 0.000
ontwerpkruinhoogte gebaseerd op golfoverslag: 9.54 [m]+UAP 4.56 2250 276 34.8 4.23 0,00 14 270 0.000
“Whiw 4.62 3200 499 33.0 4.23 0.00 0.0 293 0.001
" N N 4.68 5250 980 20.0 4.23 0.00 0.0 315 0,001
Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 4000 jaar: i 408 3500 219 &7 P 5 88 33 0900
Taterstand onderdeel wan illustratiepunt
Asntal illustrariepunten: 1 som | | 0.097 |
seide keringen gesloten
Offshore Nearshore N
Significante golfhoogte [m]: Hall 2.0376 r m g Riin | gmaas | u waterst | H_s TP golfr ov. freg | ov
seate doltrbr e Uiy Fols Han e mENAP ms me/s n/s mENAP m B graden 0l001/whi | %
Waterstand [m]+NAP: 5.126 £.090 N 5.65 13000 20.7 4.23 0. 0.000
Windsnelheid [m/s]: 28.759 Nall NNO. - - gggg
Golfrichting [graden]: Hal 327.37 s = o0
Vindrichting [graden]: 300. 00 Hall = 0:000
Pickperiode [s]: Tan 5.728 020 - 0.000
Two,z [s]: Nall 3.471 EN b e |
-— 0.000
Illustratiepunt woor een herhalingstijd van 4000 jaar: zzw - = 0-000
Vaterstand gelijk aan toetspeil i o S Gl 03 god f:CTR
Aantal illustratiepunten: 1 W 487 T4500 473 0 17 0.000
“Whiw 5.18 13500 4.23 0. 0.0 0.000
N 5.40 13000 4.23 0. 0.0 0.000
Significante golfhoogee [m]: TaN 2.2400 29 SofRd || SEED e o G0 CLliED
i 0.

In het werkblad ‘Dwarsprofiel

> in kolom F een ‘2’ voor tabel 1.

In Grastoets worden de waarden als volgt ingevoerd

In Grastoets worden de waarden als volgt ingevoerd

In het werkblad ‘Dwarsprofiel’
> in kolom F een ‘2’ voor tabel 2.

=1 00 =10 5 som | | 003 |
m?“s““?ﬁ é‘“"‘mpf 33'% % open ker ingen Gesoten keringen
indsnelheid [m/s]: 3 Chijdrage aan ov.freq 96.6%) (bijdrage aan ow.fregq 3.4%)
Golfrichring [graden]: Hall 328.04
= = - »f'mdﬂchtmgdr (b'\jdréqe ?an n\/]ﬂ'aq) 2w (94.4%) EY € 3.3%)
2. 2.99
Jiekperiode [s]: Jall ae8d0 harvosr tmaﬁggfch Tnpa )" 2200 4800
LTI " . valoafvoer o te Lith Mt [ /] 264 875
sotentisle w1ndsr\a'\ha'\d u [m/s] 3.7 34.2
Nearshore parameters woor een herhalingstijd ven 4000 jaar: SATIcante gmﬂmngte e 0 A0
2iekperiodes 3.4 3.5 I
Waterstand [w]+NAP: 5.85 % o =y
Significante golfhoogte [w]: 2.00 " o
Spectrale golfperiode (Tw-1,0) [5]: 485 setekenis van de gegevens:
Piekperiode [s]: 5.74 . 2 2eewaterstand bij mazsmond in men
5 - g Rijn = De afvoer op de Rijh bij Lobith in m’/s 5
Tud,2 [s]: 3,40
4l | ja)
=
> Kies de ongunstigste situatie, als dat onduidelijk is, gebruik dan allebei de situaties.
> Lees de golfhoogte en piekperiode af.
Invoer Grastoets Invoer Grastoets
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GRAS — EROSIE DOOR GOLFOPLOOP

Kust — standalone Benedenrivieren
E | F [ 6 ] E [T F [ 6 ]
GEKL GEOP GEOP GEKL GEOP GEOP
GEOW GEOV GEOW GEQY
_ _ = _ _ =
£ £ o 2 E [
& & © g & =
(1/243) (1/2/3) [NAP+m] (1/2/3) (1/2/3) [MAP+m]
Toetspeil Toetspeil
P— g 2
1 I 1 I 9,02 1 775
In het werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’: In het werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’:

> De golfhoogte in kolom M, P en S. De piekperiode komt in kolom N, Q en T. Voor > De golfhoogte in kolom W, Z en AC, de piekperiode in kolom X, AA en AD.
gedetailleerde toetsing wordt in die kolommen steeds dezelfde waarde ingevoerd. In | Voor gedetailleerde toetsing wordt in die kolommen steeds dezelfde waarde ingevoerd. In
geavanceerde toetsing kan met golfreductie door dieptebeperking worden gerekend. | geavanceerde toetsing kan met golfreductie door dieptebeperking worden gerekend.

L w [ % [ v [ 7z [ A [ &8 | Ac [ AD [ AE [ AF
Randvourwaarden
GEOP  tahel 2 GEOP GEOP  GED
h=rap 200 h=nap 400 h=nAP {600 blz 261
2 o g 5
c] o] c) 2
£ £ £
= = = g
& 2 o 2 & z =
£ H 2 E 5 : = H : g
g 2 £ 3 5 E g H < £
2 g g £ ) g £ =) g S
B = 2 B 5 E] = 5 H £
] 5 : 5 5 = 5 ] s =
= o (=] w [ =] L=l o o o
[m] 5] [(NAP+m]  [m] 5] [MAP+m]  [m] 5] NAP+m] [
Waterstand Waterstand Waterstand
He T, +2g © Hs I +7, " Hs T iz 1
068 340 068 340 058 340

Als onduidelijk is welke situatie maatgevend is, dient ook de derde tabel ingevuld te worden op
gelijke wijze.

Handleiding VTV/HR 9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
Definitief rapport -93 - 9 april 2009



ooo
e
ooo

ROYAL HASKONING

Batchberekeningen

Benedenrivieren

Met Hydra-B kunnen de gezochte parameters niet in een batchoverzichtsbestand worden geproduceerd. Per profiel moeten de
randvoorwaarden worden uitgevoerd en verwerkt zoals beschreven bij de standaloneberekeningen.

Kust

De gebruikte parameters en de verwerking verloopt op dezelfde manier als in §5.2.2.

5.3.3 Erosie door golfoverslag

Het genereren van invoerwaarden voor Grastoets is gelijk aan de vorige paragraaf.

5.3.4 Afschuiving

Afschuiving wordt beoordeeld volgens VTV K8 - § 2.4.3. De benodigde parameters zijn Hs en T,,.

Standalone berekening

GRAS - AFSCHUIVING

Kust — standalone

Benedenrivieren

De in- en uitvoer is gelijk aan §3.3.2, zie daar voor de te volgen stappen.

De berekening en het gebruik van de uitvoerwaarden is gelijk aan §5.3.1. Zie aldaar voor
de te volgen stappen.

In Grastoets worden de golfhoogte en piekperiode in gevoerd in werkblad ‘Hydr.
Randvoorwaarden’:

De golfhoogte in kolom W, Z en AC, de piekperiode in kolom X, AA en AD. In het werkblad
‘Dwarsprofiel’ moet in kolom E een ‘2’ getypt worden om te verwijzen naar tabel 2 in het
werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’. Naast een berekening van de golfklapzone voor erosie
door golfklap moet zo een berekening voor afschuiving gemaakt worden.

In Grastoets worden de golfhoogte en piekperiode in gevoerd in werkblad ‘Hydr.
Randvoorwaarden’:

De golfhoogte in kolom W, Z en AC, de piekperiode in kolom X, AA en AD. In het werkblad
‘Dwarsprofiel’ moet in kolom E een ‘2’ getypt worden om te verwijzen naar tabel 2 in het
werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’. Naast een berekening van de golfklapzone voor erosie
door golfklap moet zo een berekening voor afschuiving gemaakt worden.
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GRAS - AFSCHUIVING

Kust — batch

Benedenrivieren

Invoer Hydra-K
De in- en uitvoer is gelijk aan §3.3.2, zie daar voor de te volgen stappen.

Invoer Hydra-B
De berekening en het gebruik van de uitvoerwaarden is gelijk aan §5.3.1. Zie aldaar voor
de te volgen stappen.

Invoer Grastoets

In Grastoets worden de golfhoogte en piekperiode in gevoerd in werkblad ‘Hydr.
Randvoorwaarden’:

De golfhoogte in kolom W, Z en AC, de piekperiode in kolom X, AA en AD. In het werkblad
‘Dwarsprofiel’ moet in kolom E een ‘2’ getypt worden om te verwijzen naar tabel 2 in het
werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’. Naast een berekening van de golfklapzone voor erosie
door golfklap moet zo een berekening voor afschuiving gemaakt worden, zie ook de
standalone berekening.

Invoer Grastoets

In Grastoets worden de golfhoogte en piekperiode in gevoerd in werkblad ‘Hydr.
Randvoorwaarden’:

De golfhoogte in kolom W, Z en AC, de piekperiode in kolom X, AA en AD. In het
werkblad ‘Dwarsprofiel’ moet in kolom E een ‘2’ getypt worden om te verwijzen naar tabel
2 in het werkblad ‘Hydr. Randvoorwaarden’. Naast een berekening van de golfklapzone
voor erosie door golfklap moet zo een berekening voor afschuiving gemaakt worden, zie

ook de standalone berekening.

5.3.5 Erosie onderlagen

De beoordeling van erosie onderlagen vindt plaats volgens VTV K8 — § 4.2.4. Nodig zijn golfhoogte en de piekperiode.
De randvoorwaarden kunnen niet worden bepaald op basis van een rekenregel die is toegespitst op erosie onderlagen. Daarom wordt

uitgegaan van de berekeningen in §5.2.2.

Handleiding VTV/HR
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6 BREUKSTEEN

6.1 Inleiding
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Beoordeling van breuksteen is noodzakelijk als deze breuksteen is toegepast als bekledingsmateriaal of als teenbestorting.

Breuksteen als bekleding wordt beoordeeld conform het Technisch Rapport Steenzettingen, deel Toetsing, § 5.5, Breuksteenoverlaging.
Teenbestortingen worden beoordeeld volgens VTV K8 — § 2.5: Toetsing van overgangsconstructies bij steenzettingen. Hiervan is het
toetsspoor Bezwijken van de overgangs-, teen- of aansluitingsconstructie ZOB (VTV K8 — § 2.5.3) van belang. Deze beoordeling staat
uitgebreider beschreven in Technisch Rapport Steenzettingen, deel Toetsing, § 6.2.

De bepaling van hydraulische parameters voor de zone-indeling is behandeld in § 6.2. De hydraulische parameters voor het

toetsmechanisme wordt behandeld in § 6.3.

Tabel 6.1 Overzicht van te maken Hydra berekeningen voor toetssporen breuksteen (caption tabel)

VTV Kust Benedenrivieren
Toetssporen Benodigde parameter Berekeningstype Uit te lezen parameter Berekeningstype Uit te lezen parameter
Toplaaginstabiliteit Toetspeil + toeslagen golfoploop waterstand kruinhoogte en bekleding waterstand
breuksteenoverlaging > waterstand

Hs, Tm golfoploop Hs en Tm-1,0 kruinhoogte en bekleding Hs en Tp

> bekledingen a=2/3, b=2/3

Bezwijken van de Toetspeil + toeslagen golfoploop waterstand kruinhoogte en bekleding waterstand
overgangs-, teen- of > waterstand
aansluitingsconstructie Hs, Tm golfoploop Hs en Tm-1,0 kruinhoogte en bekleding Hs en Tp
Z0B > bekledingen a=2/3, b=2/3

6.2 Zone-indeling

Formeel is er geen zone-indeling. Gesteld kan echter worden dat een breuksteenoverlaging of breuksteen als teenbestorting alleen
beoordeeld hoeft te worden indien deze bekleding zich beneden Toetspeil + toeslagen bevindt.

Handleiding VTV/HR
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6.2.1 Bovengrens te beoordelen zone

Boven Toetspeil + toeslagen wordt breuksteen niet belast op golfklap. Toetspeil + toeslagen staat nergens gemeld als bovengrens voor
beoordeling van breuksteen aangezien breuksteen zelden voorkomt op dit niveau of hoger.

De bepaling van Toetspeil + toeslagen verloopt conform § 3.2.1, zie daar voor de te verrichten handelingen.
De uitvoer wordt niet ingevoerd in een programma.

6.3 Hydraulische parameters voor de toetsmechanismen breuksteen

De beoordeling van beide typen breuksteentoepassingen is sterk overeenkomstig. De beoordeling in stap 1 is kwalitatief en zijn hydraulische
parameters niet van belang. In stap 2 zijn hydraulische parameters nodig. In stap 2 moet worden beoordeeld met de regels van

Van der Meer. Hiervoor kan het rekenprogramma CRESS worden gebruikt. Het rekenprogramma CRESS is te downloaden via www.cress.nl.
In de uitwerking is uitgegaan van CRESS versie 4.0.5.

Voor de duidelijkheid zijn de beoordeling van de breuksteenoverlaging en de teenbestorting apart behandeld in onderstaande paragrafen.

6.3.1 Breuksteenoverlaging

In stap 1 zijn geen hydraulische parameters nodig. In stap 2 moeten de regels van Van der Meer worden toegepast.
de te gebruiken golfrandvoorwaarden worden bepaald met Hydra-instrumentarium.

De benodigde parameters zijn golfhoogte Hs en periode Tp,.

Benedenrivieren
De golfparameters worden bepaald op basis van vereenvoudigde sterkteregel van Pilarzcyk: De a en b zijn beide 0,67 volgens
[RIZA, 2004].Hydra-B kan alleen een T, berekenen. T, dient omgerekend te worden naar Tr,: Try = T/ 1,2.

Kust

De golfparameters worden door Hydra-K bepaald volgens de sterkteformulering van Van der Meer. Als workaround geldt hier dat de
bovengrens op Toetspeil (zie § 6.2) moet worden gelegd omdat Hydra-K niet altijd de juiste randvoorwaarden berekent voor lagere niveaus.
De golven bij Toetspeil moeten worden omgerekend naar lagere niveaus.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm Handleiding VTV/HR
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BREUKSTEENOVERLAGING — TOPLAAGINSTABILITEIT

Kust — standalone

Benedenrivieren — standalone

Invoer Hydra-K

Parameters in een rood kader geven de benodigde invoerinstellingen voor dit

toetsmechanisme. Overige invoer is locatiespecifiek.

De bovengrens van de bekleding (in het zwarte kader) dient op Toetspeil + toeslagen te

worden gelegd. Dit is om te voorkomen dat Hydra-K geen randvoorwaarden kan

berekenen door een te lage ligging van de bovengrens.
& Hydra K 3.5.1

Bestand Rekenen  Graficken Help

Regic: |Kust micklen 2 | Localie: HEZW(4033), X= 105017, Y=520715; Ret=(rwl)
Dikprofiet [Lokasl_1 -l

Origntatie 283/ graden Ruwheid 1]
Hoogte teen 0] mshiap Helling laag: | 0.25)
Hoogte berm 513 mhiap Heling berr: | 0
Hoagte krui 12,75 meNAP Heling hoog: | 033333

Breedte berm: 13/ m [] Toon profiel

Faalmachanisme: | Instabitett van de bekieding |

Typs. |breuksteen

Ondergrens: |

Cichtheid water:

Dichtheid | 2800 kgim*3
Crs0 1l m
Schadegstal 2|
Permesbiltet, 01]
[ Lange gaiven [ Buistotenbui-oscilities

Klaar

- Rekenen > ontwerpberekening

Dijkwvakberekening(en) starten. .. K

Hydra-B - Parameters - Dijkvakberekening

Type berekening
& Kruinhooste en bekleding

" Owerslagdebiet

Detailype berekening
Kruinhoogtetosts

2% Giolfoplnop
" Golfoyerslag

" wfaterstand

Bekledingtosts
& Golfcondities bekledingen

Seiches en deining

I Seichestoeslag verdisconteren in waterstanden

™ Deiningsgalven verdisconteren in golfcondities

Frequenties
Aartalisquenties: | 5
Frequentie
[1/iar]
1 1 1000
2 1 1280
3 1 2000
4 1/ 4000
5 1/ 10000

Uitwoer

v Uitsplitsing frequentie naar afvoeren, windrichtingen
en apen/dichte keringen (Hou bij deze aptie
rekening met aanzienlijk langere rekentiden]

Memo aK Annuleren

I@w Extra H

Parameters dijkvakberekening. .
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BREUKSTEENOVERLAGING — TOPLAAGINSTABILITEIT

Kust — standalone

Benedenrivieren — standalone

& Hydra-K ontwerpberekening

Geriddelde herhalingstid voor felen 10000 jaar

lustratiepurt berekenen

Annuieren Rekenen

Vul de normfrequentie in.
Rekenen

ydra-B - Start dijkvakberekening(en) : Hydraulische belastingniveau - Bekleding E‘

Kaam berekering: [N sws Brevkstesrbek|

Locatie Profiel Bekleding Berekenen

>

1: O - 3m

Dhr 14 Mieuwe Waterweg F 1 op 3 delfland 2; 3m- 5m
31 5m - &m

Dkr 14 Misuwe Waterweg b Geen golfrandvacrwasrden bij deze locatis

Dhkr 14 Nieuwe Waterweg b Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie

Dkr 14 Hieuwe Waterweg | Geen golfrandvaarwaarden bij deze lacatie

Dkr 14 Nieuwe Waterweg b Geen golfrandvoorvwasrden bij deze locatie

Dkr 14 Nieuwe Waterweg b Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie

Dhr 14 Nieuwe Waterweg b Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie

Dkr 14 Nieuwe Waterweg b Geen gaolfrandvoorwasrden bij deze locatie

Dkr 14 Niguwe Waterweg b Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie

Dhr 14 Nieuwe Waterweg b Geen golfrandvoorwaarden bij deze locatie

Dhr 14 Nieuwe Waterweg b Geen galfrandvoorwaarden bij deze locatie

Dkr 14 Misuwe Waterweg b Geen golfrandvacrwasrden bij deze locatis

Dhr 14 Nieuwe Watenwea H Geen nolfrandvoorwaarden bii deze locatie

Alles selacteren Annuleren

Aanvinken ([% ) van de door te rekenen locaties en indienm gereed, % Start

DDDDDDDDDDDDDDH

<

Uitvoer Hydra-B
Lees de Hs en Tm-1,0 in het rode kader af.

Uitvoer Hydra-B

Lees de parameters bij de norm af, zie de rode kaders.

9T6284.A0/R0005/414320/MJANS/Nijm
9 april 2009

Handleiding VTV/HR
-100 - Definitief rapport




ooo

—Jeno

ooo

ROYAL HASKONING

BREUKSTEENOVERLAGING — TOPLAAGINSTABILITEIT

Kust — standalone

Benedenrivieren — standalone

BEE|

R e ———

Offshore Hearshore

Sigmificante golfhoogrte [m]: aN 4.5595
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [s]: 12.675 1z.302
Waterstand [m]+MA] 4.692 4.475

Windsnelheid [mfs 27.677 Nal

Golfrichring [graden]: aN 292.82
Windrichting [graden]: 3z20.00 Nal

Piekperiode [s]: aN 14.742

w0,z [5]: Hall 9,519

Illustratiepunt woor een herhalingstijd wan 10000 jaar:
Waterstand gelijk asn toetspeil

Aantal illustratiepunten: 2

Sigmificante golfhoogte [m]: aN 4.6362
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [s]: 12.137 11.7a65
Windsnelheid [m/s]: 25.685 Nall

Golfrichting [graden alN 292,55
Windrichting [graden]: 320,00 Nal

Piekperiode [3]: Hal 14,257

Tw0,2 [3]: Hall 9,225

Nearshore parameters voor een herhalingstijd wan 10000 jaar:

Waterstand [m]+MAP: 4.76
Sigmificante golfhoogte [m]: 4.65
Spectrale golfperiode (Tm-1,0) [s]: 1z2.61
Piekperiode [s]: 15.42
Twd,z [=]: 9.36
v
< »

ydra-B - Uitvoer berekening

220 -1.05 591 &
-7.79 729
Erall -8.43 738
2u -7.67 759
uzy -7.82 923
u -7.39 2066
Y -9.39 2329
Ny 4.8k 2027
K 6.23 1256
Golfgegevens per waterstandsniveau berekend
Type Berekening = bekleding

Er is GEEN seichestoeslag verdisconteerd in de waterstanden

Deining
freq. | seiche | Hs | Tp | Tm | theta
1/jaar | m | m 1 s | s | graden
1/ 4808 |  08.50 | 6.81 | 13.3 | 111 | 226
1710808 |  0.%9 | 6.81 | 13.5 | 11.3 | 229
Frequentie: Hs,teen Tp,teen  golFinu golfr.
(m) (s) (graden) (graden)
1/ 1808 1.27 4.89 70 270
1/ 1250 1.28 4.11 7a 270
1/ 2000 1.32 4.16 70 270
70 270
1/ 10008 1.43 4.31 I 70 270
Illustratiepunten:
I1lustratiepunten inclusief Rosenblatt-transformatie:
| nratia = Dlw 13 Niouma Matarwan bm AA%A-16%7 lae 48 37
>
T

Tussenstap golfhoogtereductie
De golfhoogte mag worden gereduceerd indien de bovengrens van de bekleding onder de
waterstand Hy/0,7 ligt. De wijze van golfhoogtereductie staat beschreven in § 2.5.1.

Tussenstap golfhoogtereductie
De golfhoogte mag worden gereduceerd indien de bovengrens van de bekleding onder de
waterstand H,/0,7 ligt. De wijze van golfhoogtereductie staat beschreven in § 2.5.2.

Invoer CRESS

Selecteer

> Structures

> Protection against waves

> Rock and stone structures

> Wave Attack (Van der Meer)

Invoer CRESS

Selecteer

> Structures

> Protection against waves

> Rock and stone structures

> Wave Attack (Van der Meer)
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BREUKSTEENOVERLAGING — TOPLAAGINSTABILITEIT

Kust — standalone

CRESS - Coastal and River, Engineering Support System,

Rue Llanguage Clpboard Liabiity Help

#1-_] "Water movement
= Stuctures
[ Bank protections in watenways
-] Protection against cunents
=23 Protection against waves
=+ Rlock and stone stuctures

Wave attack [Pilarczyk]
Wave attack [v.d. Meer)
Van der bleer

CarmbidMeer. Hudson. Pilarczuk

>

Infarmation

Benedenrivieren — standalone

% Open Rule

Selecteer S als uit te rekenen grootheid en vul de gevonden golfparameters in:

IC34.3 Stability of rock inwave attack (v.d. Meer) Version 2.0

j
o
Es
=
g

1.20

Parameters |
Input
T Hy 453 m
Ty 11,765 s

" coto 3

CP 0.10
 pg 2800 kg/m3
“ pu 1025 kg/m3

o H 2000,00

Qutput

gt |
Load

e |
Help
Close

'%.‘ Calculate

Gebruik de berekende S voor de beoordeling volgens figuur 5.9 van TR Steenzettingen,

deel Toetsing.

CRESS - Coastal and River Engineering Support System,
Rue Language Clpboard Lisbity Help

+-[_] Water movement
= Structures
(] Bank pratections in waterways
+ (] Protection against cunents
= 3 Protection against waves
=3 FRock and store structures
Wave attack [Pilarczyk]
Wave altack [v.d Meer)
Wan der Meer
Combi YdMesr. Hudson. Pilarczuk

3

Information

% Open Rule

Selecteer S als uit te rekenen grootheid en vul de gevonden golfparameters in, waarbij T,

=T,/1,2:
Parsmeters | 2
Input Dutput
£ H 143 m En 451
» iy, 431 s B 408
" cota 150 a 159
oy I Dsg [l m
cp 01 <[ Wi [fEz ke
e [2880 kgmd
C pw flos kgmd Load
Hles f
N [a00000 5
® e IR Close
permeahility Factor, equation limits [0.1 - 0.6]

"}-f Calculate

Gebruik de berekende S voor de beoordeling volgens figuur 5.9 van TR Steenzettingen,

deel Toetsing.
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Batchberekeningen

Benedenrivieren
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Er kan wel een batchberekening worden uitgevoerd, maar er wordt geen batchuitvoerbestand gegenereerd. De verwerking verloopt op

dezelfde wijze als bij de standalone-berekening.

Kust

In de database met profielen komen nog geen profielen voor met breuksteenoverlaging. Hiervoor moet de profielendatabase worden

aangepast.

BREUKSTEENOVERLAGING — TOPLAAGINSTABILITEIT

Kust — standalone

Benedenrivieren — standalone

Invoer Hydra-K

Selecteer de opties in de rode kaders:
;Faalmechanisme=golfoverslag

i
Faalmechanisme=instabiliteit Bekleding
R o o

[INSTABLILITEIT WAM DE BEKLEDING]
;Type=asfalt
s Type=gras

Type=hreukst i
[pebreuksreen |

il 2 lagen
;Type=betonelementen in 1 Taag

[;NSTAB?REUKSTEEN]
Dichtheidwater=1025

- 3 oyl ot e =4 u)
Schadegetal=2 1

JOT T TCe =0,

De permeabiliteit en de dichtheid van breuksteen zijn locatiespecifiek.

Voor de permeabiliteit, zie TR Steenzetting, deel toetsing, blz. 116.

Sla de veranderingen op en start de berekening.

Invoer Hydra-B
Er kan wel een batchberekening worden uitgevoerd, maar er wordt geen

dezelfde wijze als bij de standalone.

batchoverzichtsbestand gegenereerd. De invoer en uitvoer van de berekening verloopt op

Handleiding VTV/HR
Definitief rapport
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BREUKSTEENOVERLAGING — TOPLAAGINSTABILITEIT

Kust — standalone Benedenrivieren — standalone
Uitvoer Hydra-B Uitvoer Hydra-B
Het outputbestand wordt geopend in Excel, zoals beschreven in § 2.6.3. Zie de standaloneberekening.

De gezochte kolommen zijn kolommen W en X.
Ook hier kan golfhoogtereductie in rekening worden gebracht volgens de methode in

§25.1.

Invoer CRESS Invoer CRESS

De gegevens kunnen niet in batch worden ingevoerd in CRESS. Zie de De gegevens kunnen niet in batch worden ingevoerd in CRESS. Zie de
standaloneberekeningen voor de werkwijze. standaloneberekeningen voor de werkwijze.

6.3.2 Teenbestorting

In stap 1 en stap 2.1 zijn geen hydraulische parameters nodig. In stap 2.2 zijn golfrandvoorwaarden nodig. Deze worden bepaald met Hydra-
instrumentarium. De benodigde parameters zijn golfhoogte Hs en periodes T, en Tp.

Stap 2.2 bestaat uit twee deelstappen:
1. de bepaling of het voorland golfreducerend is op basis van de golflengte (Lo, = gT,%/21T) en de lengte en helling van het voorland;
2. beoordeling van de teenbestorting, waarbij de beoordelingsmethode afhankelijk is van de golfreductie van het voorland:
a. bij golfaanval-reducerend voorland wordt uitgegaan van een eenvoudige regel;
b. bij ontbreken van golfreducerend voorland, wordt de stabiliteit doorgerekend met de regels van Van der Meer met S=3, op dezelfde
wijze als in § 6.3.1.
Voor alle bovengenoemde stappen zijn dezelfde hydraulische parameters nodig. Deze parameters worden bepaald volgens de methode in
§6.3.1.

Kust
Als workaround geldt hier dat de bovengrens op Toetspeil (zie § 6.2) moet worden gelegd omdat Hydra-K niet altijd de juiste
randvoorwaarden berekent voor lagere niveaus. De golven bij Toetspeil moeten worden omgerekend naar lagere niveaus.
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De golfparameters worden bepaald op basis van vereenvoudigde sterkteregel van Pilarzcyk: De a en b zijn beide 0,67 volgens [RIZA, 2004].
Een workaround is nodig voor stap 2.2b omdat Hydra-B alleen een T, kan berekenen. T, dient omgerekend te worden naar Tp,: Ty, = T/ 1,2.

Standalone-berekeningen

BREUKSTEEN — BEZWIJKEN VAN TEENCONSTRUCTIE

Kust - standalone

Benedenrivieren — standalone

Invoer Hydra-K

Invoer Hydra-B

zie § 6.3.1 zie § 6.3.1

Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

zie § 6.3.1 zie § 6.3.1

Stap 1 Stap 1

Bereken Lo, = gT %21 Bereken Lo, = gTp%/2m

Stap 2a Stap 2a

Gebruik de golfhoogte Hs voor de beoordeling. Gebruik de golfhoogte Hs voor de beoordeling.
Stap 2b Stap 2b

Gebruik CRESS conform § 6.3.1.

Gebruik CRESS conform § 6.3.1.

Handleiding VTV/HR
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Batchberekeningen

Batchberekeningen zijn mogelijk, maar zijn wellicht minder relevant aangezien de bepaling van de golfrandvoorwaarden op lagere niveaus

afzonderlijk moet worden bepaald.

BREUKSTEEN — BEZWIJKEN VAN TEENCONSTRUCTIE

Kust - batch

Benedenrivieren — batch

Invoer Hydra-K

Invoer Hydra-B

zie § 6.3.1 zie § 6.3.1

Uitvoer Hydra-K Uitvoer Hydra-B

zie § 6.3.1 zie § 6.3.1

Stap 1 Stap 1

Bereken Lo, = gT,4/21m Bereken Lo, = gT,2/2m

Stap 2a Stap 2a

Gebruik de golfhoogte H voor de beoordeling. Gebruik de golfhoogte Hs voor de beoordeling.
Stap 2b Stap 2b

Gebruik CRESS conform § 6.3.1.

Gebruik CRESS conform § 6.3.1.
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