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STORMVLOEDKERING OOSTERSCHELDE

Tweedimensionale modellen van de monding van de Oosterschelde; berekening

stroombeeld bij ongeliike vernauwing van de stroomgaten (scheve bouwfasen) en

bij eindsituatie

l. Inleiding

In opdracht van de Hoofdafdeling Waterloopkunde van de Deltadienst van Rijks-—
waterstaat is het stroombeeld in de omgeving van de stroomgaten berekend voor
een aantal zogeheten scheve bouwfasen en de eindsituatie.

De berekeningen zijn uitgevoerd voor een drietal situaties. Eén scheve bouw-
fase heeft betrekking op de situatie met dorpels geplaatst in Roompot en Ham-
men, terwijl de schuiven in de Schaar gesloten zijn. Bij deze bouwfase is
tevens een geschematiseerde uitschuring van de Oliegeul aangebracht. De andere
scheve bouwfase betreft een situatie met de dorpels geplaatst in de Hammen en
de drempel gereed in Schaar en Roompot. De eindsituatie betreft de situatie
met alle dorpels geplaatst en de compartimenteringsdammen nog niet gesloten.
Het doel van de berekeningen is het verkrijgen van informatie met betrekking
tot de stroomomstandigheden ter plaatse van de platengebieden tussen Roompot
en Schaar en tussen Schaar en Hammen. De gegevens dienen onder andere voor het
uitvoeren van onderzoek naar morfologische veranderingen in de platengebieden.
Aan de hand hiervan kan worden bepaald, welke bouwfasen problemen gaan geven
met betrekking tot de uitschuring van de platengebieden. Een en ander kan aan-

leiding zijn tot het bijstellen van de uiltvoeringsplanning.

De berekeningen van het stroombeeld vinden plaats in een tweetal WAQUA-model-
len, namelijk achtereenvolgens de modellen 00ST3 (maaswijdte 400 m) en DOOSI
(maaswijdte 100 m). De modellen zijn opgezet door de afdeling WIV van de Del-
tadienst van Rijkswaterstaat, terwijl de berekeningen zijn verzorgd door het
Waterloopkundig Laboratoriums.

De berekeningen zijn uitgevoerd in de periode maart—juli 1985 en stonden onder

leiding van ing. G. Hartsulker, die tevens dit verslag heeft samengesteld.



2. Opzet van de berekeningen

De berekeningen zijn uitgevoerd voor een drietal situaties, waarbij achtereen-

volgens de volgende modellen zijn toegepast:

00ST3: overzichtsmodel gehele Oosterschelde, maaswijdte 400 m,
randvoorwaarden uit prototypemeetreeksen van het als gemiddeld getij
te klassificeren getij van 18 juli 1982

DO0OS1: detailmodel mondingsgebied Oosterschelde (tot Zeelandbrug), maaswijdte
100 m, randvoorwaarden uit 00ST3,

De figuren 1l en 2 geven een overzicht van de in de beide modellen toegepaste

bodemschematisatie. In figuur 3 wordt een overzicht gegeven van de ligging van

de meetraaien en meetpunten. In tabel 1 is de ligging gegeven in M~ en N-waar-

den van het grid van DOOS! (respektievelijk X~ en Y-richting).

De kodering van de berekeningen en de omschrijving van de drie situaties is

als volgt:

D10 Roompot en Hammen: dorpels geplaatst en aangestort; Schaar: idem en

it

alle schuiven gesloten; Oliegeul (ten ocosten van werkeiland Roggen—

plaat) aangepast tot een geul met een breedte van 500 m op NAP -10 m

i

D11
D12

Roompot, Schaar en Hammen: dorpels geplaatst en aangestort

1

Roompot en Schaar: drempel gereed (inkl. toplaag); Hammen: dorpels ge-
plaatst en aangestort.

De afvoereigenschappen van de poortjes van de stormvlicedkering zijn bepaald
met behulp van het rekenmodel R 1495, met andere woorden: in beide modellen

worden U.._-waarden (tweedimensionale afvoerko&fficiént) aan de diverse groepen

11
van poortjes toegekend.



3. Resultaten van de berekening

De presentatie is zodanig, dat per situatie een bepaalde "standaard set”
resultaten wordt gegeven. De indeling is per situatie volledig identiek en zal
in het hierna volgende slechts &énmalig worden beschreven.

Alle gepresenteerde gegevens zijn resultaten van berekeningen met het DOOSI-
model; de resultaten van de berekeningen in 00ST3 zijn namelijk alleen ge-
bruikt wvoor het genereren van randvoorwaarden voor het DOOSl-model. Er moet
tenslotte op worden gewezen dat de gepresenteerde resultaten een beperkt deel
ziin van de beschikbare gegevens. De presentatie is zodanig dat een beeld kan
worden verkregen van de stroomomstandigheden. Indien aanvullende gegevens

nodig zijn dan kunnen die te allen tijde worden verstrekt.

berekening DI0

In de figuren 4 en 5 worden de waterstanden gegeven van de meetpalen in de
mond van de Oosterschelde, namelijk 0S4, 0S89, BR2, BS2 en BH2. Per plot zijn
steeds twee meetpalen gegeven, welke aan de zeezijde en de bekkenzijde van een
bepaald stroomgat liggen,

De figuren 6 en 7 geven de vervallen tussen de meetpalen, hierbij zijn alleen

kombinatie gekozen met betrekking tot dwarsvervallen in de mond. De gepresen—

teerde kombinaties geven respektieveliik het dwarsverval aan de zeezijde tus-
sen Roompot en Schaar/Hammen (089 - 084) en aan de bekkenzijde tussen Roompot
en Schaar (BRZ - BS2) en tussen Schaar en Hammen (BS2 - BH2).

In de figuren 8...11 worden voor de stroomgaten en een aantal raaien in de om~
geving van damvak Geul en werkeiland Roggenplaat de debieten gegeven (zie
figuur 3 voor de ligging van de raalen).

De figuren 12...14 geven de stroomsnelheden in een aantal punten ter plaatse
van de platengebieden aan de zeezijde en de bekkenzijde van de stormvloedke~
ringe.

De figuren 15 en 16 geven het stroombeeld in de mond van de Oosterschelde voor
respektieveli jk maximum vloed- en ebstroom voor tijdstippen welke gerelateerd
ziin aan het optreden van maximale stroomsnelheden ter plaatse van de platen~
gebieden. In de figuren zijn isolijnen van de stroomsnelheden getekend met een
interval van 0,25 m/s.

De figuren 17 en 18 tenslote geven isolijnen van de waterstanden in de mond
voor respektieveliijk maximum vlced en maximum eb. De gepresenteerde tijdstippen

komen overeen met de tiijdstippen van de stroombeelden. Er moet op worden gewe-



zen dat de intervallen tussen de isolijnen verschillen voor de zeezijde en
bekkenzijde, namelijk aan de zeezijde een interval van 0,02 m en aan de bek~-
kenzijde een interval van 0,05 m. Uit de figuren blijkt dat op bepaalde plaat-—
sen vreemde concentraties van isoclijnen bestaan. Dit komt voor in droogvallen-
de of drooggevallen gebieden, waar door de berekeningsprocedure met betrekking
tot droogvallen een restwaarde van de waterstand aanwezig blijft. Deze rest-
waarde is voor de plotprogrammatuur echter wel aanlelding tot het tekenen van
isolijnen, alhoewel de bewuste gebieden in de berekening van de waterbeweging

niet meer mee doen.

In de figuren 19...33 worden in dezelfde volgorde als bij D10 de resultaten
gepresenteerd voor de berekening D1l. De figuren 34...48 geven de resultaten

van D12.



&4, interpretatie van de resultaten

Bij de interpretatie zullen de belangriijkste resultaten worden samengevat en
zal een globale beschrijving worden gegeven van de te verwachten problemen bij
de scheve bouwfasen. Voor een uitgebreide interpretatie van de resultaten
wordt verwezen naar het rapport van de werkgroep HAS (werkgroep Hydraulische

Aspekten Sluitgaten ).

In de tabellen 2, 3 en 4 worden voor de 3 situaties overzichten gegeven van de
berekeningen in DOOSI, tevens worden hierbij de resultaten vermeld van bereke-—
ning D02 (situatie drempel gereed in alle stroomgaten) en berekening D04
(situatie als bij D10, echter zonder "uitschuring" van het Oliegeultje). Ge-
presenteerd worden respektievelijk de debieten door de stroomgaten en in een
aantal raaien ter plaatse van de platengebieden, de stroomsnelheden in een
aantal meetpunten en het dwarsverval aan de west— en oostzijde van de kering.
Uit de tabellen blijkt dat de veranderingen van D10 ten opzichte van D04 (in-
vlced geschematiseerde uitschuring) globaal als volgt zijn te beschrijven:

—- debieten door stroomgaten: zeer geringe afname in de Roompot en geli jke

mate van toename in de Hammen

~ debieten ter plaatse van platengebieden: geringe afname in de raaien in de

omgeving van de Roompot en geringe toename in de omgeving van Schaar en
Hammen; zeer forse toename in het Oliegeultje {(vloed +180% en eb +90%)

- stroomsnelheden ter plaatse van platengebieden: geringe verandering in de

stroomsnelheden, ook in het Oliegeultje slechts geringe toename van de
maximum stroomsnelheid (tijdens vloed van 1,25 m/s naar 1,30 m/s)

—~ dwarsvervallen: duidelijke afname in verval tussen BS2 en BH2, namelijk ca.

45%; overige dwarsvervallen vrijwel onveranderd.

De veranderingen van DIl ten opzichte van D02 (eindsituatie ten opzichte van
drempel gereed) zijn globaal als volgt te beschijven:

- debieten door stroomgaten: tijdens vliced gelijkmatige afname in alle

stroomgaten (ca. 24%), tijidens eb verschillen in afname in Schaar en Hammen
(namelijk respektievelijk 397 en 25%; afname totaal debiet ca. 32%);
hierdoor ontstaat eén enigszins andere verdeling tussen Schaar en Hammen

— debleten ter plaatse van platengebieden: afname min of meer in gelijke orde

van grootte als afname in de stroomgaten

= stroomsnelheden ter plaatse van platengebieden: veranderingen vrijwel ge-

1iik aan de wveranderingen in de debieten.



De veranderingen van D12 ten opzichte van D02 (scheve bouwfase ten opzichte

van drempel gereed) zijn globaal als volgt te beschrijven:

debieten door stroomgaten: geringe toename in de Roompot (max. 5%) en lets

forsere toename in de Schaar (max. 167%): de toename tijdens vloced is duide~
1ijk groter dan tijdens eb

debieten ter plaatse van platengebieden: tijdens vloed met name toename in

de raaien Noordland zee {(ca. 25%) en Roggenplaat zee (ca. 110%), tijdens eb
alleen toename in de raai Roggenplaat zee (ca. 25%); in het Oliegeultje is

er een zeer grote afname zowel tijdens vloed als eb (70 & 80%).



omschrijving

ligging t.o.v. grid

M N
debietraai
Noordland zee 1 35-39 42
Noordland zee 2 40-44 42
Neeltje Jans zee 55-68 62
Roggenplaat zee 70-80 77
Bouwdok Roompot 74 32-40
Damvak Geul bekken 84 33-46
Bouwdok Schaar 1 90-94 53
Bouwdok Schaar 2 95-99 53
Oliegeultje 90-105 75
meetpunt snelheden
Noordland zee 42 42
Damvak Geul zee 55 55
Neeltije Jans zee 64 62
Roggenplaat zee 77 77
Bouwd ok Roompot 1 70 37
Bouwdok Roompot 2 74 39
Damvak Geul bekken 84 42
Bouwdok Schaar 92 53
Oliegeultie 1 94 71
Oliegeultje 2 96 73
Oliegeultje 3 97 75
Oliegeultije 4 98 77

Tabel 1 Ligging meetraaien en meetpunten
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meetplaats vlioed eb
pDOZ, DO4 Y DIOY D11y DI12 § D02 DO4 | DIO} DIl D12
Noordland zee 0,54 {0,541 0,49 0,70 0,50 10,48 | 0,40 § 0,54
Damvak Geul zee 0,3 0,18 0,16 0,31}0,28 {0,37 |0,16 }10,14}0,2910,30
Neeltje Jans zee 0,564 0,18 10,150,451 0,42 10,30 10,10}10,10}0,2110,25
Roggenplaat zee 0,84 {0,861 0,54 ) 1,27 0,38 10,3810,27 1 0,71
Rouwdok Roompot 1 | 0,60 0,49 | 0,48 | 0,46 }0,62 {0,57 10,38 10,37 10,37} 0,50
Bouwdok Roompot 2 0,69 10,681 0,62]0,81 0,60 0,58 10,57 0,76
Damvak Geul bekken| 0,33 10,26 0,27 0,25 0,34 |0,42}0,39 0,38 0,34] 0,42
Bouwdok Schaar 0,260,116 10,17 }0,17 10,13 10,23 10,44 0,40 10,10} 0,17
Oliegeultje 1 0,18 10,2510,26] 0,45 0,49 { 0,57 10,42 0,57
Oliegeultje 2 1,25 11,30 10,80 0,21 1,1541,18 1 0,87} 0,82
Oliegeultije 3 0,68} 1,19 {1,20}0,81}0,37 {0,94 1,25 1,17 10,89} 0,58
Oliegeultije 4 0,78 10,6510,5910,32 0,93 0,69 10,591 0,38
Tabel 3 overzicht maximum stroomsnelheden (in m/s)
meetplaats vloed eb
D02 D04 D10 D11 D12 D02 DO4 D10 D11 D12
0S89 - 084 0,09{ -0,05 | ~0,04 | 0,08 0,06 | -0,08 0,03y 0,03 1~-0,08}~0,06
BR2 - BS2 0,06 0,15 0,15 0,07 0,10 | ~0,10{~0,17 | -0,16 { -0,08 | ~0,11
B2 - BH2 ~0,07 -0,22:~0,12{-0,08 0,05 0,041 0,18 0,10 0,081 -0,15

Tabel 4 Overzicht maximum dwarsvervallen (in m)
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