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Een geheugen op basis van een magnetostrik-tieve
vertragingslijn, waarbij de in- en uit-voer
geschiedt met behulp van een verreschrij-ver.

Er wordt beschreven hoe een cyclisch geheugen
wordt opgebouwd.

Het geheugen heeft de kapaciteit om de informa-
tie van minstens &&n regel tekst. van een verre-
schrijver te bevatten.

Tevens zijn aanbevelingen gedaan om foutief inge-
brachte karakters te korrigeren.



SUMMARY

A magnetostrictive delay line forms the base of this

cyclic memory system with a capacity of approximately
960 bits. This capacity is sufficant to store a full

line of teleprinter information. '
First the information bits of a teleprinter character
are shoven into.a shiftregister, after which they are
put on an adress in the memory. |

When a complete line has been stored in the memory,
it is possible to look for mistakes and to correct

themn.




TAAKOPDRACHT

Het\ontwerpen, vervaardigen en beproeven van een
geheugen op basis van een magnetostriktieve vertra-
gingslijn. De in- ‘en uitvoer geschiedt met verre-
schrijvers. De kapaciteit moet voldoende zijn om
minstens één regel tekst van een verfeschrijver te
bevatten.

Voorts moeten korrekties op de inhoud van het geheugen
aangebracht kunnen worden. ’
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ACHTERGRONDEN VAN HET ONTWERP

Het in dit verslag beschreven geheugensysteem moet
geschikt zijn om één regel tekst van een verreschrij-
ver te bevatten.

De verreschrijver (telex apparaat) heeft een 5-bits
kode. Het ontwerp moet echter ook aangepast kunnen
worden aan een signaal met 8-bits kode. .

Op grond hiervan zijn in het ontwerp de stuurscha-
kelingén berekend op een 8-bits kode; of kunnen op
een eenvoudige wijzé voor een 8-bits kode worden
aangepast. Het telexsignaal bestaat uit één startbit,
vijf informatiebits en één stopbit. (zie figuur 1)
Aangezien we de kapaciteit voor 8-bits karakters heb-
ben, is in dit ontwerp voor het verwerken van signalen
in de telexkode,gebruik gemaakt van de mogelijkheid
om naast de vijf informatiebits tevens de start- en
stopbits in het geheugen op te slaan. Dit geeft het
voordeel dat blj de uitvoer van informatie uit het
geheugen, voor de telexkode de start-stop regeneratie
niet nodig is.

Wil men het geheugen voor een 8-bits kode gebruiken,
dan zal een start-stop regeneratie ontworpen moeten
worden. '




AL,GEMENE BESCHRIJVING MET BEHULP VAN HET BLOKSCHEMA

De vertragingslijn, welke een vertragingstijd van

3,2 msec. bezit, is de basis van dit digitaal geheugen

Door de uitgang van de vertragingslijn aan de ingang
te koppelen’heeft men een schakeling met geheugen-
werking verkregen. De pulshefhalingsfrekwentie van
dit geheugen bedraagt 300 kHz. ,
Aangezien dit geheugen met een telexzender moet wor-
.den ingeschreven en deze een seinsnelheid van 50 Baud.
bezit, is een snelheidsaanpassing van 50 Hz naar A
300 kHz nodig. Tevens dient bij het uitlezen van het
geheugen, de informatie die in het geheugen is opge-
slagen naar een telexontvanger te worden gezonden.
Dit maakt een snelheidsaanpassing van 300 kHz naar

50 Hz noodzakelijk. _

Het geheugen bezit 121 adréssen; elk adres bevat

8 bits. Het geheugen loopt synchroon aan de cyclische
teller, welke gestuurd wordt door een klokpuls van
300 kHz. Het aantal adressen in het geheugen komt
.gggieen met het aantal telstanden van de cyclische
teller. ' ’

De adresteller telt bij het inschrijven het aantal
adressen dat in het geheugen bezet is. De stand van
de adresfeller Wordt vergeleken met de stand van de
cyclische teller. Dit gebeurt met de komparator.

Zijn de twee standen gelijk, dan stuurt de komparator
6f de komparatorpoort 'en‘hierdoor de inschrijfpoort
6f de komparatorpoort én de uitleespoort. Dit is i
afhankelljk van de gekozen funkitie.

De volgende funkties kunnen worden ingesteld:

a. inschrijven van informatie in het geheugen,

b.  uitlezen van in het geheugen-opgeslagen informatie,

c. wissen van de in het geheugen opgeslagen informatie.l

b




. stand van de adresteller vergeleken met de kompara-

_torpoort 16 pulsen door met een frekwentie van
600 kHz. Deze frekwentie wordt in de 300 kHz klok-

“Is @it gebeurd,dan wordt de blokkering van de 50 Hz

» klokpulsschakellng geblokkeerd.

Stel de funktiekiezer staat in de stand "inschrij-
ven"en er wordt een telexkarakter ontvangen. Dan
gebeurt er het volgende: -
1. De poorten 1,2,3 en 6‘én

de 50 Hz klokpulsschakeling én ‘
de 300 kHz klokpulsschakeling staan ingesteld voor
inschrijven van een telexkarakter in het geheugen.
2. De neergaande flank van het startbit van het
ontvangen karakter start de 50 Hz klokpulsschakeling
welke T pulsen afgeeft aan de kiokpulspoort, welke
het schuifregister stuurt. Hierdoor wordt het te-
lexkarakter in het register geschoven. De 50 Hz
klokpulsschakéling blokkeert de 300 kHz klokpuls—
schakellng

3. Als de 50 Hz klokpulsschakellng 7 pulsen heeft
gegeven dan wordt de stand van de adresteller met
één verhoogd. De -blokkering van de 300 kHz klok-
pulsschakeling wordt opgeheven en de 50 Hz klok-
pulsschakeling wordt geblokkeerd. '

4, De stand van de cyclische teller wordt met de

tor. Zijn hun standen gelijk dan laat de kompara-

pulsschakeling "getweedeeld", zodat aan de klok-
pulspoort 8 klok—-pulsen met een frekwentie van

300 kHz worden toegevoerd. Hierdoor wordt de infor-.
matie via ‘de pbortén 2 en 6,uit het register aan
het betreffende adres in het geheugen toegevoerd.

klokpulsschakeling opgeheven en wordt de 300 kHz
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5. Het volgende telexkarakter kan nu worden inge-
schreven. De in het geheugen geschreven informatie
blijft in de rondgekoppelde vertragingslijn "rond-
draaien". De synchronisatie-flipflop draagt er
zorg voor dat de informatie in dit geheugen syn-—

.chroon blijft lopen aan de 300 kHz klok, zodat

bekend is waar een bepaald adres 2Zich in het ge-
heugen bevindt.

Stel dat de funktiekiezer in de stand "uitlezen"

staat en we wensen de in het geheugen opgeslagen
informatie te zenden naar een telexontvanger. Dan
gebeurt er het volgende: '

1. De poorten 1,2 en 3 én

de 300 kHz klokpulsschakeling én

de 50 Hz klokpulsschakeling staan ingesteld voor
het uitlezen van telexkarakters uitAhet geheugen.
2. Bij het uitlezen wordt de adresteller automa-—
tisch in telstand 1 geplaatst. De 300 kHz klokpuls-:
schakeling blokkeert de 50 Hz klokpulsschakeling.
3. De stand van de cyclische teller wordt vergele-
ken met de stand van de adresteller. Zijn de tel-
standen gelijk— in dit geval telstand 1- dan gaat
de informatie van adres 1 in het geheugen, via de
uitleespoort nasr de ingangspoort van het register.

" De komparatorpoort laat 16 pulsen met een frekwen-

tie van 600 kHz door, die door de 300 kHz klokpuls-
schakeling worden omgevormd tot 8 pulsen met een
frekwentie van 300 kHz. Deze 8 pulsen worden toe-
gevoerd aan de klokpulspoort van het register, zo-
dat de informatie van adres 1 van het geheugen in
het register wordt geschoven. Hiérna word% de blok-
kering van de 50 Hz klokpulsschakeling opgeheven

en de 300 kHz klokpulsschakeling wordt.geblokkeerd.
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De 50 Hz klokpulsschakeling wordt gestart en voert
8 pulsen toe aan de klokpulspoort van het register.
Hierdoor wordt de informatie die in het register
staat, via.poort 2 aan de telexontvanger toege-
voerd.

4. De 50 Hz klokpulsschakeling verhoogt, nadat

de 8 pulsen gegeven zijn; de stand van de adres-—
met &én - in dit geval telstand 2 ~ en heft de
blokkering van de 300 kHz klokpulsschakeling op.
Hierna wordt de 50 Hz klokpulsschakeling geblok-
keerd. 4 ' ,

5. Deze cyclﬁs wordt herhaald totdat alle informa-

‘tie, die in het,geheugén is opgeslagen,is uitgele-

Zen.

Stel de funktiekiezer wordt in de stand "wissen"
geplaatst. Hierdoor wordt de rondkoppeling van

de vertragingslijn onderbroken en alle informatie
verdwijnt in maximaal 3,2 msec. uit het geheugen.
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DE VERTRAGINGSEENHEID

De magnetostriktieve vertragingslijn YL 2108 van het
fabrikaat M.E.L. -
De vertragingseenheid bestaat uit een ultrasone ver-
tragingslijn met bijbehorende in- 'en uitgangsschake-
lingen. Het principe van de vertfagingslijn berust

op de magnetostriktieve eigenschappen van het materi-
aal,waaruit de vertraglngsllan bestaat hier is een
1gzer—n1kkelleger1ng toegepast.
De ingangsschakeling zorgt er voor dat een aan de in-
gang toegevoerde spanﬁingspuls Wordt omgezet in een
stroom,die driehoekige golfvorm heeft. Met deze
stroom wordt de ingangstransducer gestuurd. Deze
produceert, in samenwerking met een permanentvin de
lijn aanwezig axiaal magnetisch veld, een magnetisch
veld dat een torsiegolf opwekt, welke "langzaam" langs
delijn loopt. Aan het eind van de vertragingslijn zet

| een tweede transducer de torSiegolf om in- elektrische

energie. De uitgangsschakeling genereert uit deze
energie weer een spanningspuls. Deze uitgangspulsen
hebben een konstante amplitude en een konstante puls-

'w13dte.

De vertraging van de YL 2108 bedraagt 3226 T mlkrosec{
Met een mechanische fijnregeling is het mogelijk de

Angangstransducer over een gedeelte van de vertra-

gingslijn te verschuiven. Men Xan aldus de lengte van
de lijn binnen beperkte grenzen variéren. De fijn-
regeling bedraagt in de tijddimensie 4 33 mikrosec.
De pulsherhalingsfrekwentie mag max1maal 300 kHz be-
dragen. .

De breedte van de ultgangspuls is door de fabrlkant
1ngesteld op 1, 66 mlkrosec. ’




2.3.

De klok van het gehgugensysteem heeft eeh.pulsherha—
lingsfrekwentie van 300 kHz, zodat het aantal pulsen
dat de lijn maximaal kan bevatten 300 kHz x 3226,7

mikrosec. = 968 pulsen bedraagt. Dit komt informatie-

AY

technisch overeen met 968 bits.

De ingangsschakeling wordt gestuurd met een negatieve
pulsflank van O tot -6 volt. De uitgangspuls heeft
een negatiefgaande pulsflank van +0,4 tot ~5,6 volt.
De hoogSte niveau's komen overeen met het logische
"O"-niveau; de laégste niveau's komen overeen met het

logische "1"-niveau.

De voedingsspanningen van de vertragingseenheid zijn:
+6,0 en -6 volt. -

]
N

Aanpassing van de vertragingseenheid aan de pbsitieve
logika-schakelingen..

De niveau's van de logische schakelingen, welke ge-
bruikt worden om de vertragingslijn te sturen, zijn:
"Oo" = 0 volt, ' '

|"1" =+ 3,5 volt.

De logische niveau's van de vertragingseenheid zijn

1in Qe vorige paragraaf vermeld. Om de vertragings-
' eenheid en de logische schakelingen kwa niveau op el—
'kaar aan te passen, Zijn de schakelingen gebruikt,

zoals in de figuren 4 en 5 getekend.

Het gebruik van de M.E.L. 2108.

Tijdens het gebruik van de vertragingseeﬁheid bleek,
dat de vetragingstijd konstant bleef. Tevens is de
temperatuurgevoeligheid onderzocht. Hiefbij bleek dat

de vertragingstijd bij temperaturen van 15 °¢ -~ 50°%
. geengmerkbare‘Vérandéring onderging.
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Zowel de' schokgevoeligheid als de gevoeligheid voor
elektrische storingen via het lichtnet bleken groot ..
te zijn. ’
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HET GEHEUGEN

Een cyclisch geheugen op basis van een vertragings-

De geheugenwerking wordt verkregen door de uitgang:
van de vertraglngseenheld via een.schakellng met de
met de ingang rond te koppelen. '

Om toegang tot dit geheugen te hebben, is het nood-
zakelijk over een invoer—, een uitvoer- en een adres-
seerschakeling te beschikken. Aangezien geheugens,
die met een vertragingslijn zijh opgebouwd, serie-
geheugehs zijn, is het van belang te weten wanneer
een nieuw karakter kan worden ingeschreven dan wel '
een reeds in het geheugen opgeslagen karakter kan wor-
den uitgelezen. '

Om bij het inschrijven van karakters, welke in volg- |
orde worden aangeboden, dezelfde volgorde in het ge-
heugen te verkrijgen, worden de karakters in het ge-
heugen geklokt met behulp van een adresteller,.een
cyclische teller en een komparatorschakeling.

De adresteller is een teller waarvan de'stand kor-
respondeert met het aantal karakters dat in het geheu-

'geﬁsopgeslagen of uitgelezen. Aangezien in dit geval
‘het geheugen maximaal 121 karakters kan bevatten, moet

moet deze teller minstens tot 121 kunnen tellen.

De cyclische teller telt in een cyclus synchroon met
de vertragingslijn, zodanig dat in een telcycluss die
gelijk is aan de vertragingstijd alle telstanden door-
lopen Wordeh. De vertragingstijd komt- overeen met 121
adressen in het geheugen. Daar de vertraging 3227
mlkrosec. bedraagt komt één adres overeen met '
3226,7/1 21= 26,7 mikrosec.
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De komparatorschakeling vergelijkt de standen van

de twee bovengenoemde tellers. Zijn de standen ge-
1ijk dan geeft deze schakeling een puls met een breed-
te van 26,7 mikrosec. Met deze puls wordt de in-
schrijf-of de ultleespoort gestuurd. )

De drie bovengenoemde schakelingen worden zowel voor
het inschrijven als voor het uitlezen van informatie
gebruikt. ( zie het hoofdschema )

Het inschrijven en uitlezen van informatie wordt in
hoofdstuk 5 behande}d.

De synchronisatie van het geheugen.

Het geheugen met bijbehorende schakelingen wordt ge-
stuurd door een klok met een pulsherhalingsfrekwentie
van 300 xHz. Deze frekwentie wordt afgeleid van een
600 kHz kristaloscilator. (zie figuur T. ) _

De 300 kxHz klokpuls wordt asn een 8-deler toegevoerd,
waarvan de uitgang de cyclische teller stuurt.

Het is onmogelijk zonder verdere #ooréorgen de vertra-
gingétijd van de vertragingslijn- -exakt gelijk te ma-
ken aan de cylustijd van de cyclische teller.

Als de informatiebits,die met behulp van de 300 kHz

‘klok in het geheugen zijn geschreven, aan de uitgang

van de vertragingslijn verschijnen, dan zullen zij
ten opzichte van deze klok een weinig in tijd ver-

-schoven zijn. Om deze tijdsverschuiving te elimineren

worden de informatiebits, nadat zij uit de vertra-
gingslijn zijn gekomen, door een als schuifregister
geschakelde J-K flipflop geschoven. Deze J-K flipflop
wordt gestuurd met een klokpuls met een frekwentie »
van 600 kHz, immers ook de pauzes tussen de ihforma--
tiebits dient bewaard te blijven. -







306.0

300 kHz klok één puls af. Het getal 8,hangt,'zoals
bekend, samen met de 8 bits die per karakter worden
gebruikt. De pulsén van de 8-deler sturen de cyclische
teller. _
Gebruikte IC's: 1 ﬁ/2 maal circuit SN 7T476N.

De komparatorschakeling.

De komparatorschakeling is opgebouwd met 7 modulo 2
optellers en een nand-poort. De felstanden van de
adresteller en de cyclische teller worden hiermee met
elkaar vergeleken. Komen de standen. overeen, dan staat
de uitgang op het "1" niveau; zijn de standen ongelijk
dan staat de uitgang op het "O" niveau. |
Gebruikte IC's: 3 1/2 maal circuit SN 7450N
1 maal circuit SN T7430N.
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‘DE FUNKTIEKIEZER

De schakeling waarmee het geheugen gestuur@ moet wor-

den kan vijf funkties verrichten:

a. inschfijven van informatie in het geheugen,

b. uitlezen van informatie in het geheugen

c. opschuiven van een deel van de informatie in het
geheugen naar ‘een adres dat €én hoger ig dan het
oorspronkeli jke,

d. opschuiven van een deel van de informatie in het
geheugen naar een adres dat één lager is dan het
oorspronkeli jke,

De funkties c¢c en d 2zijn niet in de taakuitvoering ge-

realiseerd. De noodzaak van deze funkties wordt in

hoofdstuk 6 van dit verslag duidelijk‘gemaakt.

e. het wissen van informatie, die in het geheugen is
opgeslagen. ,

De genoemde funkties moeten eenvoudig in te stellen

zijn.' : _ '_ |

De funktiekiezer is opgebouwd uit vier trekkers.

Bij elk van de funkties a,b,c en d hoort één trekker,

die met behulp van een drukknop wordi gesét als voor

deze funktie is gekozen. De uitgang van elke trekker

"is een stuuréignaal dat de schakeling instelt voor

de betreffende funktie.

ADéar er op een bepaald moment maar één funktie ver-

-richt kan worden, mag er slechts één trekker geset

zijn. Hiertoe wordt het setsignaal voor ééﬂ bepaalde

trekker tevens gebruikt als resetsignaal véor de
overige trekkers. ( zie figuur 8 )

Het wissen gebeurt met een schakelaar,die cen signaal

geeft aan de inschrijfpoort, waardoor de rondkoppeling

-wordt onderbroken;van het geheugen. De in het geheugen

aanwezige informétie'verdwijnt~dan in maxiﬁaal 3;2msec
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Gelijktijdig met het kiezen van een bepaalde funktie
worden de tellers en trekkers in de'schakelihg in
de vereiste standen gezet, zodat na het inschakelen
van de voediﬁgsspanning geen apart reset-signaal

nodig is.
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DE IN- EN UITVOER VAN INFORMATIE

In hoofdstuk 1 is beschreven, dat voor de in- en uit-
voer van-informatie snelheidsaanpassingen noodzakelijk
zijn. Deze snelheidsaanpassingen Worden gerealiseerd
door gebruik te maken van een schuifregister, dat.

als tijdelijk geheugen dienst doet. Bij de invoer van |
informatie wordt deze achtereenvolgens gestuurd door
een klokpuls van 50 Hz, gevolgd door een klokpuls van
300 kHz. Bij het uitlezen van informatie achtereenvol-—
gens gestuurd'door eeh klokpuls van 300 kHz, gevolgd
door een klokpuls van 50 Hz.

De invoer van informatie in het geheugen.

Stel het geheugen bevat nog geen informatie en het
eerste telexkarakter wordt aangeboden. Het is nood-
zakelijk, dat de niveaus van de bits van het telex~
karakter in het"tijdsmidden" van deze bits worden af-
getast. Dus de 50 Hz klokpulsen die het schuifregister
sturen dienen op de aftasttijdstippen gegenereerd te
worden. Deze klokpulsen worden gegenereerd door de

50 Hz‘klokpulsséhakeling. (zie figuur 3 ) Deze wordt

”gestart door de neergaande flank van het startbit van

het aangeboden telexkarakter. Om het telexkarakter in
het register te schuiven zijn zoals uit figuur

blijkt 7 klokpulsen nodig. Deze 7 pulsen worden door
teller 1 afgeteld. Daarna stopt de 50 Hz generator,
in figuur 2 getekend, door middel van trekker T1 en
trekker T2. De a&resteller krijgt dan door signaal S2
een te1puls en komt daardoor in stand 1.

Door de 7 klokpulsen worden van het telexkarakter de
T bits in het fegister geplaatst.'Het stopbit van dit

Hkarakﬁer_werd 10 msec. na het verschijnen Van_dit bit
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afgetast. Hierdoor is het mogelijk om met een 50 Hz
“klokpuls om de 150 msec. een nieuw telexkarakter te
verwerken. De informatie die nu in het register staat,
moet nu naar adres 1 van het geheugen worden gebracht.
Dit mag pas gebeuren als adres 1,dat door de cyclische
teller in het geheugen is gereserveerd, aan de ingang
van de vertragingslijn is. Dus als de stand van de
cyclische teller gelijk is aan de stand van de adres—
teller; in dit geval is dat stand 1. Hierdoor ont-

‘ staat een komparatorpuls. Door de 300 kHz klokpuls-
schakeling ontstaan nu 8 klokpulsen, die het schuif-
register leegschuiven. Hierdoor worden de volgende
bits van het telexkarakter op adres 1 van het geheugen
‘geschoven: 1 startbit, 5 informatiebits en 2 stopbits.
' Tijdens het leegschuiven wordt de ingang van het
schuifreister op het "1" niveau gehouden. Opgemerkt
wordt dat ée achtste sektie van het schuifregister bij
het inschrijven niet wordt gebruikt. ‘

Doordat de komparatorpuls steeds om de 3,2 msec. ver-—
SChijnt en er hoogstens om de 150 msec. een telex-
karakter kan worden aangeboden, is het feit dat er een
komparatorpuls is niet voldoende om aan te geven dat
er informatie in hed geheugen.geéchoven dient te wor-
'ﬁen._Dit is dan pas het geval als een telexkarakter

in het register staat én er een komparatorpuls is.

Dat er een telexkarakter in het schuifregister staat
wordt gesignaleerd door signaal S2, dat ontstaat als
er 7 pulsen van 50 Hz zijn geweesdt. ’
Tijdens het inschrijven van de registerinhoud wordt
de rondkoppeling van de vertragingslijn onderbroken,
zodat de informatie ‘die eventueel nog op adres 1 zou
staan,-gewist wordt. : : ‘

Het telexkarakter staat mu in het geheugen op adres 1

| en de schakeling dient gereedgemaakﬁ te_Worden om

T~



_237

5.2,

een nieuw karakter te kunnen inschrijven. \
Dat het telexkarakter in het geheugen is geschreven,
wordt afgeleid van teller 2, die de acht hoogfrekwent
klokpulsen aftelt. Van deze teller wordt de eerste -
sektie gebruikt .om de 600 kHz klokpuls te tweedelen. -
Als de sektie E van deze teller het "1" niveau be-
reikt, dan wordt de schakeling door signaal S1 gereed
gemaakt om een nieuw telexkarakter in te scnrlaven.
Trekker T2 en teller 2 worden geresedb. _
Iedere keer als er een telexkarakter wordt aangeboden,|
herhaalt zich de bovenbeschreven procedure.
Zoals uit het voorgaande blijkt, kunnen maximaal 121
telexkarakters in het geheugén worden geschreven.

Het uitlezen van informatie in het geheugen.

De informatie die nu in het geheugen is opgeslégen;
moet naar een telexontvanger'worden gezonden. De volg-
Ordé van de handelingen die hiervoor verricht moeten
worden, is omgekeerd aan die bij het inschrijven van
een telexkarakter. Het eerste telexkarakter dat uifgef
lezen dient te worden, staat op adres T in het geheu-
gen. Bij het uitlezen wordt de funktiekiezer in de -
stand "uitlezen" geplaatst. Hierdoor wordt de adres-
teller in telstand 1 gezet. Het schuifregister bevat
nu acht sekties. Zodra er een komparatorpuls komt,
betekent dit,dat de informatie van adres 1. bij de
uitgang van de vertragingslijn en ook bij de ingang
van de uitleespoort is.

Via de komparatorpoort en de 300 kHz klokpulsschake—
ling worden 8 klokpulsen aan het register toegevoerd,
waardoor de informatie via de uitleespoort in het re-
glster wordt geschoven. Is dlt gebeurd dan wordt dit
ge31gna1eerd door teller 2.
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AANBEVELINGEN VOOR HET KORRIGEREN VAN FOUTIEVE
KARAKTERS IN HET GEHEUGEN ‘

Analyse van de fouten.

Bij het inschrijven van telexkarakters in het geheu~

gen kunnen drie soorten fouten worden gemaakt:

.

b.

Er is een verkeerd karakter aangeslagen,
bijvoorbeeld plansen in plaafs van planten,
Er is een karakter teveel aangeslagen,
bijvoorbeeld pean in plaats van pen,

Er is een karakter te weinig aangeslagen,
bijvoorbeeld ph in plaats van pen.

Alle andere fouten die kunnen voorkomen, gijn kom-

binaties +van de bovengenoemde kategorieén.

Aanbevelingen voor het verbeteren van fouten.

(=

Stel er is op adres m een verkeerd karakter in het
geheugen geschreven. Deze fout kan verbeterd wor-
den door de adresteller in stand m te brengen en
dan het Jjuiste karakter in te schrijven. Het fou-
tieve karakter verdwijnt dan vanzelf, omdat gedu-
rende het inschrijven de rondkoppeling van de ver-—
tragingslijn wordt verbroken.

De technisch eenvoudigste manier om de ad}esteller
in stand m te brengen is het m maal aanbieden van
eén telexkarakter, zodat de adresteller m telpulsen
krijgt. Men moet er echter wel voor zorgen dat de
informatie van de eerste m-1 tekens niet in. het
geheugen wordt geschreven. Als m-de karakter
Schrijft men dan het juiste karakter in. Door dit
teken op de telexzender aasn te slaan, komt het

vanzelf in het register en wérdt.het.juiste_
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karakter op adres m van het.geheugen ingeschreven.
In dit geval is er een karakter teveel aangeslagen.
Er is i.p.v. het woord pen bijvoorbeeld pean inge-
schreven. Stel het adres in het geheugen van de
letter a in het foutieve woord is m. Deze fout kan
als volgt worden verbeterd. De funktiekiezer wordt
in de stand "inschrijven" gezet en de adresteller
wordt op dezelfde wijze als boven beschreven in
stand m gebracht. Zodra er een komparatorpuls komt

‘wordt de inhoud van het register in het geheugen .

geschreven en wordt de vorige informatie van adres
m gewist. Dréagt men er zorg voor dat het register
leeg is, dus het bevat slechts "nullen", dan be-
tekent dit dat er geen informatie op adres m wordt
ingeschreven, terwijl de vorige informatie wordt
gewist. Doordat er geen informatie meer op adres m
staat, ontvangt de telexontvanger bij het uitlezen
van adres m geen signaal en blijft dus in rust.

Als voorbeeld nemen we hier aan dat 1.p.v. het
woord pen het woord pn is ingeschreven. Stel het
adres van het karakter n is m. De adresteller
wordt in stand m-1 gezet, zonder informatie in het
geheugen te schrijven. De funktiekiezer staat in de
stand"inschrijven". Vérvolgens_slaan_we de letter
e aan, zodat het karakter e .in-het register komt
te staan en de adresteller naar de telstand m gaat.
Zodra het karakter p opnieuw aan de ingang van de
vertragingslijn is toegevoerd, gaat de cyclische

- teller naar stand m. Er komt een komparatorpuls

waardoor het karakter e wordt ingeschreven. Verlen-
gen we op het moment dat de komparatorpuls komt

‘de vertragingslijn met een 8—bits:schuifregister,

dan wordt het karakter n , dat op adres m zou

2
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worden ingeschreven, in dit register geschoven.
'Het karakter n wordt weer aan de ingang van de
vertragingslijn aangeboden op adres m+1 en-is dus
één adres verschoven. Het extra register blijft-

in het rondgekoppelde geheugen totdat het laatste
adres opnieuw in de vertragingslijn is geschreven.
Op deze wijze worden alle karakters na het karakter
P van het woord pen €één adres naar achteren gesého—
ven.
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