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Een geheugen op basis van een magnetostrik­tieve 
vertragingslijn, waarbij de in- en-uit­voer 
geschiedt met behulp van een verreschrij­ver. 

Er wordt' beschreven hoe een cyclisch geheugen 
wordt opgebouwd. 
Het geheugen heeft de kapaciteit om de informa­
tie van minstens een regel tekst. van een verre- 
schrijver te bevatten. 
Tevens zijn aanbevelingen gedaan om foutief inge­
brachte karakters te korrigeren. 
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SUll/IlVIARY 

A magnetostrictive delay line forms the base of 'this 

cyclic memory system with a capacity of approximately 

960 bits. This capacity is sufficant to store a full 

line·of teleprinter information. 

First the information bits of a teleprinter-character 

are shoven into a shiftregister~ after which they are 

put o·n an adress in1 the memory. 

When a complete line .has been stored in _the memory, 

it is possible to look for mistakes and to correct 

them. 

__J 
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TAAKOPDRACHT 

Het ontwerpen, vervaardigen en beproeven van een 
geheugen op basis van een magnetostriktieve vertra­

gtngslijn. De in- ·en ui tvoer geschi-edt met verre­
schrijvers. De kapaciteit moet voldoende zijn om 
minstens een regel tekst van een verreschrijver te 

bevatten. 

Voorts moeten korrekties op de inhoud van het geheugen 
aangebracht kunnen worden. 

/ 
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ACHTERGRONDEN VAN HET ONTWERP 

Het in dit verslag beschreven geheugensysteem moet 

geschikt zijn om een regel tekst van een verreschrij­

ver te bevatten. 

De verreschrijver (telex apparaat) heeft een 5-bits 

kode·. Het ontwerp moet echter ook aangepast kunnen 

worden aan een signaal met 8-bits kode., 

Op grond hiervan zijn in het ontwerp de stuurscha­

kelingen berekend op een 8-bits kode; of kunnen op 

een eenvoudige wijze voor een·8-bits kode worden 

aangepast. Het telexsignaal bestaat uit een startbit, 

vijf informatiebits en een stopbit. (zie figuur 1) 

Aangezien we de kapaciteit voor 8-bits karakters heb­

ben, is in dit ontwerp voor het verwerken van signalen 

in de telexkode,gebruik gemaakt van de mogelijkheid 

om naast d.e vijf informatiebi ts tevens de start- en 

stopbits in het geheugen op te slaan.-Dit geeft het 

voordeel dat bij de uitvoer van informatie uit het 

geheugen, voor de telexkode de start-stop regeneratie 

.niet nodig is. 

Wil men_het geheugen voor een 8-bits kode gebruiken, 

dan zal een start-stop regeneratie ontworpen moeten 

warden. 
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ALGEMENE BESCHRIJVING MET BEHULP VAN HET BL0KSCHEMA 

De· vertragingslijn, welke een vertragingstijd van 

3,2 msec. bezit, is .de basis van dit digitaal geheugen 

Door de uitgang van de vertragingslijn aan de ingang 

te koppelen heeft men een schakeling met geheugen­

werking verkregen. De pulsherhalingsfrekwentie van 

dit geheugen bedraagt 300 kHz. 

Aangezien dit geheugen met een telexzender moet wor-

, den in'geschreven en deze een seinsnelheid van 50 Baud 

bezit, is een snelheidsaanpassing van 50 Hz naar 

300-kHz nodig. Tevens dient bij het u~tlezen van het 

geheugen, de informatie die in het geheugen is opge­

slagen naar een telexontvanger te worden gezonden. 

Dit maakt een snelheidsaanpassing van 300 kHz naar 

50 Hz ndodzakelijk. 

Het geheugen bezit 121 a~ressen; elk adres bevat 

8 bits. Het geheugen loopt synchroon aan de cyclische 

teller, welke gestuurd wordt door een klokpuls van 

300 kHz. Het aantal adressen in het geheugen komt 

.o~ereen met het aantal telstanden·van de·cyclische 

teller. 

De adresteller te·l t bij het inschrijven · het aantal 

adressen dat in het geheugen bezet is. De stand van 

de adresteller wordt vergeleken met de stand van.de 

cyclische teller. Dit gebeurt met de komparator. 

Zijn de twee standen gelijk, dan stuurt de komparator 

6f de komparatorpoort en ·hierdoor de inschrijfpoort 

-6f de komparatorpoort en de ui tleespoort. Di t · is 

afhankelijk van de· gekozen funktie. 

De volgende funkties kunnen warden ingesteld: 

a. inschrijven-van informatie in het geheugen, 

b.· uitlezen van in ~et geheugenoJ;>geslagen informatie, 

c. wissen van d.e in het geheugen opgesl_agen informatie... 
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a. Stel de fuIL~tiekiezer staat in de stand "inschrij­
ven"en er wordt een telexkarakter ontvangen. Dan. 

gebeurt er het .volgende: 
1. De poorten 1,2,3 en 6 en 

de 50 Hz klokpu·lsschak,eling en 
de 300 kHz klokpulsschakeling staan ingesteld voor 

inschrijven van een telexkarakter in het geheugen. 

2. De neergaande flank van het startbit van het 

ontvangen ka~akter start de 50 Hz klokpulsschakeling 

welke 7 pulsen afgeeft aan de klokpulspoort, welke 
het schuifregister stuurt. Hierdoor wordt het te­
lexkarakter in het register geschoven. De 50 Hz 

klokpulsschakeli:q.g blokkeert de 300 kHz klokpuls­

schakeling. 

3. Als de 50 Hz klokpulsschak~ling 7 pulsen heeft 

gegeven dan wordt de stand van de adrest·eller met 

een verhoogd. De ,blokkering van de 300 kHz klok­

pulsschakelihg wordt opgeheven en de 50 Hz klok­
pulsschakeling wordt geblokkeerd~ 
4. De stand van de cyclische teller wordt met de 

.stand van de adresteller vergeleken met de kompara­
tor. Zijn hun standen gelijk dan laat de kompara­

·.torpoort 16 pulsen door met,een frekwentie van 
· 60_0 kHz. Deze frekwen~ie wordt in de 300 kHz klok­

pulsschakeling "getweedeeld", zodat aan de klok­
pulspoort 8 klok-pulsen met een frekwentie van 
300 kHz worden toegevoerd. Hierdoor wordt de infer-. 

matie via de poorten 2 en 6,ui"!; het register aan 

het betreffende adres in het geheugen toegevoerd. 
Is di t ge beurd, dan word t de blokkering van d_e · 50 Hz 

klokpulsschakeling opgeheven en wordt de 300 kHz 

klokpulsschakeling geblokkeerd.' 
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5. Het volgende telexkarakter kan nu worden inge­
schreven. De in het geheugen geschreven informatie 

blijft in de rondgekoppelde vertragingslijn "rond­

draaien"~ De synchronisatie-flipflop draagt er 

zorg voor dat de informatie in dit geheugen syn­

,chroon blijft lopen ~an de 300 kHz klok, zodat 

bekend is waar een bepaald adres zich in het ge­

heugen bevindt. 

b. ·Stel dat de funktiekiezer in de stand "ui tlezen" 

staat en we we·nsen de in het geheugen opgeslagen 

informatie te zenden naar een telexontvanger. Dan 
gebeurt er het volgende~ 

.1. De poorten 1 ,2 en 3 en 

de 300 kHz klokpulsschakeling en 

de 50 Hz klokpulsschakeling staan ingesteld voor 
het uitlezen van telexkarakters uit het geheugen. 
2. Bij het uitlezen wordt de adresteller automa­

tisch in telstand 1 geplaatst. De 300 kHz klok:puls-_ 
schakeling blokkeert de 50 Hz klokpulsschakeling. 
J. De stand van de cyclische teller wo~dt vergele­
ken met de stand van de adresteller. Zijn de tel­
standen gelijk- in dit geval telstand 1- dan gaat 

fte informatie van adres 1 in het geheugen, via de 
uitleespoort naar de ingangspoort van het register. 

De komparatorpoort la~t 16 pulsen met een frekwen­
'tie van 600 kHz door, die door de 300 kHz klokpuls­
schakeling worden omgevormd tot 8 pulsen met een 

frekwentie van 300 kHz. Deze 8 pulsen worden toe­

gevoerd aan de klokpulspoort van het ·register, zo­

dat de informatie van adres 1 van het geheugen in 
. . . . 

het register wordt geschoven. Hierna wordt de blok-

kering van de 50 _Hz klokpulsschakeling opgeheven 

en. q.e 300 kHz klo;kpulsschakeling wordt .geblokkeerd. 
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De 50 Hz klokpulsschakeling wordt gestart en voert 

8 pulsen toe aan de klokpulspoort van het register. 
. . 

Hierdoor wordt de informatie die in het register 

staat, via poort 2 aan de telexontvanger toege~ 

voerd. 

'4. De 50 Hz klokpuls~chakeling verhoogt, nadat 

de 8 pulsen gegeven zijn, de stand van de adres­

met een - in dit geval telstand 2 - en heft de 

blokkering van de 300 kHz klokpulsschakeling op. 

Hierna wordt de 50 Hz klokpulsschakeling geblok­

keerd. 

5. Deze cyolus wordt herhaald totdat alle informa­

tie, die in het geheugen is opgeslagen,is uitgele­

zen. 

c. Stel de funktiekiezer wordt in de stand "wissen 11 

geplaatst. Hierdoor wordt de rondkoppeling van 

de vertragingslijn onderbroken en alle informatie 

verdwijnt in maximaal 3,2 msec. uit het geheugen. 
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2. DE VERTRAGINGSEENHEID 

2.1. De magnetostriktieve vertragingslijn YL 2108 van het 

f'abrikaat M.E.L. 

De vertragingseenheid bestaat uit een ul'trasone ver­

tragingslijn met bijbehorende in-·en uitgangsschake­

lingen. Het principe van de vertragingslijn berust 

op de magnetostriktieve eigenschappen van het materi­

aal,waaruit de vertragingslijn bestaat; hier is een 

ijzer-nikkellegering toegepast. 

De ingangsschakeling zorgt er voor dat een·aan de i~-
. ' 

gang toegevoerde spanningspuls wordt omgezet in een 

stroom,die driehoekige golf'vorm heef't. Met deze 

stroom wordt de ingangstransducer gestu.urd. Deze 

produceert, i.n samenwerking met een permanent in de 

lijn aanwezig axiaal magnetisch veld, een magnetisch 

veld dat een torsiegolf' opwekt, welke "langzaam" langs 

delijn loopt. Aan het eind van de vertragingslijn zet 

· een tweede transducer de torsiegolf' om in elektrisch·e 

energie. De uitgangsschakeling genereert uit deze 

e:p.ergie weer een spanningspuls. Deze uitgangspulsen 

hebben een konstante amplitude en een konstante puls­

wij_dte. 

De vertraging van de YL 2108 bedraagt 3226,7 mikrosec. 

Met een mechanische f'ijnregeling is het mogelijk de 

ingangstransducer over een gedeelte van de vertra-

gingslijn te verschuiven. Men kan aldus de lengte van 

de lijn binnen beperkte grenzen varieren. De f'ijn­

regeling bedraagt in de tijddimensie: ~ 33 mikrosec. 

De pulsherhalingsf'rekwentie mag maximaal 300 kHz be­

dragen. 

De breedte van de ui tgangspuls is door de, f'abrikant 

ingesteld op 1,.66 mikrosec. 
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De klok·van het geheugensysteem heeft een. pulsherha-, 
lingsfrekwentie van 300 kHz, zodat het aantal pulsen 

dat de lijn maximaal kan bevatten 300 kHz x 3226,7 

mikrosec. = 968 pulsen bedraagt. Dit komt infdrmatie­

technisch overeen met 968 bits. 

De ingangsschakeling wordt gestuurd met een negatieve 

pulsflank van O tot -6 volt. De uitgangspuls heeft 

een negatiefgaande pulsflank van +0,4 tot --5,6 volt. 

De hoogste niveau's komen overeen met het logische 
11 0 11 -niveau; de laagste niveau's komen overeen met het 

logische 11 1 11 -niveau. 

De voedingsspanningen van de vertragingseenheid zijn: 

+6,0 en -6 volt •. 

Aanpassing van de vertragingseenheid aan de positieve 

logika-schakelingen. 

De niveau's .van de logische schakelingen, welke ge­

bruikt warden om de vertragingslijn te sturen, zijn_: 

"O" = O volt, 

"1 " = + 3 , 5 volt • 

De logische niveau's van de vertragingseenheid ZJ.Jn 

in de vorige paragraaf vermeld. Om de vertragings­

eenheid en de logische schakelingen kwa niveau op el­

kaar aan te passen, ZJ.Jn de schakelingen gebrui~t, 

zoals in _de figuren 4 en 5 getekend. 

Het gebruik van de M.E.L. 2108. 

Tijdens het gebruik van de vertragingseenheid bleek, 

dat de vetragingstijd kon_~tant bleef. Tevens is de· 

temperatuurgevoeligheid onderzocht. Hierbij bleek d1:tt 

de vertragingstijd bij temperaturen van 15 °c 0
- 50°c 

g_een_ merkbare verandering onderging. 
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Z-owel de· schokgevoeligheid als de gevoeligheid voor 

elektrische storingen via het lichtnet bleken groot 

te zijn. 
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HET GEHEUGEN 

Een cyclisch geheugen op basis van een vertragings-
lijn. , 

De geheugenwerking.wordt. verkregen.door de uitgang 

van de vertragingseenheid via een schakeling met de 

met de ingang rond te koppelen. 

Om toegang tot dit geheugen te hebben, is het nood­

zakelijk over een invoer-, een 13-it-..roer- en een adres­
seerschakeling te beschikken. Aangezien geheugens, 

die ·met een vertragingsli.jn zijn o:pgebouwd, serie­

geheugens zijn, is .het van belang te weten wanneer 

een nieuw karakter kan worden ingeschreven dan wel ' 

een reeds in het geheugen opgeslagen karakter kan wor­

den ui tgelezen. ' 

Om bij het inschrijven van karakters, welke in volg­

orde worden aangeboden, dezelfde volgorde in het ge­

heugen te verkrijgen, warden de karakters in het ge­

heugen geklokt met behulp van .een adresteller,-een 

cyclische teller en een komparatorschakeling. 
De adresteller is een teller waarvan de stand kor- · 

respondeert met het aantal karakters dat _in het geheu-
·geisopgeslagen of uitgelezen. Aangezien in dit geval 

het geheugen maximaal 121 karakters kan bevatten, moet 

moet deze teller minstens tot 121 kunnen tellen. 

De cyclische teller telt in een cyclus synchroon met 

de· vertragin,gslijn 7 zodan:lg dat in een telcyclus_, die 

gelijk is aan de vertragingstijd.alle telstanden doo:r­

lopen warden. De vertragingstijd komt overeen met 121 

adressen in het geheugen. Daar de vertraging 322q7 

mikrosec. bedraagt, komt een adres overeen met 

3226,7/121~ 26,7 mikrosec. 



' 3. 2. 

-16-

De komparatorschakeling vergelijkt de standen van 

de twee bovengenoemde telle~s. Zijn de standen ge­

lijk dan geeft deze schakeling een puls met een breed­

te van 26,7 mikrosec. Met deze puls wordt de in­

schrijf-of de uitleespoort gestuurd. 

De drie bovengenoemde schakelingen warden zowel voor 

het inschrijven als voor het uitlezen van informatie 

gebruikt. ( zie het hoofdschema) 

Het inschrijven en uitlezen van informatie wordt in 

hoofdstuk 5 behandeld. 

De synchronisatie van het geheugen. 

Het geheugen met bijbehorende schakelingen wordt ge~ 

stuurd door een klok met een pulsherhalingsfrekwentie 

van 300 kHz. Deze frekwentie wordt afgeleid van een 

600 kHz kristaloscilator. ( zie figuur. 7. ) 

De 300 kHz klokpuls wordt aan een 8-deler toegevoerd, 

waarvan de uitgang de cyclische teller stuurt. 

Het is onmogelijk zonder verdere voorzorgen de vertra­

gingstijd van de vertragingslijn-exakt gelijk te ma­

ken aan de cylustijd·van de cyclische teller. 

Als de informatiebits,die met behulp van de 300· kHz 

klok in het geheugen zijn geschreven, aan de_uitgang. 

van de vertragingslijn verschijnen, dan zullen zij 

ten opzichte van deze klok een weinig in tijd ver-

schoven zijn. Om deze tijdsverschuiving te elimineren 

warden de informatiebits, nadat zij uit de vertra­

gingslijn zijn gekomen, door een als schuifregister • 

geschakelde J-K flipflop geschoven. Deze J-K flipflop 

wordt gestuurd met een klokpuls met een frekwentie 

van 600 kHz, immers oak de pauzes tussen de informa­

tiebits dient bewaard te blijven. 
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De adresteller. 

De adresteller kan tot 121 tellen. Hij is van het 

asynchrone type en is opgebouwd met 7 J-K flipflops. 

(zie figuur 6) Deze teller mag geen telpuls krijgen 

als er een komparatorpuls is, omdat het inschrijven 

of uitlezen dan voortijdig afg ebroken zou kunnen 

worden. Door de telpuls voor de adresteller samen met 

de uitgang van de 8-deler, die het einde van een kom­

paratorpuls bepaalt, aan een and-poort toe te voeren 

wordt dit voorkomen. De uitgang van deze and-poort 

stuurt dan de adresteller. 

Als de funktiekiezer in stand "inschrijven" wordt 

geplaatst, dan komt de adresteller in stand O;zodra 

het eerste karakter in het schuifregister staat, wordt 

de adresteller in stand 1 geplaatst. 

Wordt de funktiekiezer in stand "uitlezen" gezet, dan 

komt de adresteller in stand 1, waarmee wordt aange­

geven dat het eerste karakter kan worden uitgelezen. 

Gebruikte IC's: 3 1/2 maal circuit SN 7476N. 

De cyclische teller. 

De cyclische teller telt elke cyclus tot 121. Het 

aantal standen van deze teller is gelijk aan het aan­

tal adressen van het geheugen. 

De cyclische teller is van het asynchrone type en is 

opgebouwd met 7 J-K flipflops. De asynchrone opbouw 

blijkt in de praktijk te voldoen. 

Gebruikte IC'si 3 1/2 maal circuit SN 7476N. 

De 8-deler. 

De 8-deler geeft na 8 ontvangen klokpulsen van de 
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300 kHz klok een.puls af. Het getal 8_hangt, zoals 

bekend, samen met de 8 bits die per karakter worden 

gebruikt. De pulsen van de 8-deler sturen de cyclische 

teller. 

Gebruikte IC's: 1 1/2 maal circuit SN 7476N. 

De komparatorschakeling. 

De komparatorschakeling is o:pgebouwd met 7 modulo 2 

optellers en een nand-poort. De telstanden van de 

adresteller en de cyclische teller worden hiermee met 

elkaar vergeleken. Komen de standen overeen, dan staat 

de uitgang op het 11 1 11 niveau; zijn de standen ongelijk 

dan staat de uitgang op 'het 11 0 11 niveau. 

Gebruikte IC's: 3 1/2 maal circuit SN 7450N 

1 maal circuit SN 7430N. 
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DE FUNKTIEKIEZER 

De schakeling waarmee het geheugen gestuurcl. moet wor­
den kan vijf · funkties verrichten: 
ao inschrijven van informatie in.het geheugen, 
b. ui tlezen van inform.a tie in het geheugen
c. opschuiven van een deel van de informatie in het

geheugen naar een a�res dat-een hoger ik dan het
oorspronkelijke, ·

d. opschuiven van een deel van de informatie in het
·I 

geheugen naar een adres dat een lager is dan het
oorspronkelijke, 

De funkties c en d zijn niet in de taakuitvoering ge­
realiseerd. De noodzaak van deze funkties wordt in 

hoofdstuk 6 van dit verslag duidelijk gemaakt.  
e. het wissen van informatie, die in het geheugen is

opgeslagen.
j 

De genoemde funkties moeten eenvoudig in t� stellen
zijn.· 

. . . I. 
De funktiekiezer is opgebouwd uit vier trekkers . 
Bij elk van de funkties a,b,c en d hoort een trekker, 
die met behulp van een drukknop wordt geskt als voor 
deze funktie is gekozen� De uitgang van el�e trekker 

· -is een stuursignaal dat de schakeling instJ1 t voor
d_e betreffende funktie. .

. 

Daar er op een bepaald moment maar een fu.nktie ver-. . . 
'  . richt kan 'Norden, mag er slechts een trekker geset 

·zijn. Hiertoe wordt het setsignaal voor eeJ bepaalde
I

trekker tevens gebruikt· als resetsignaal vqor de 

overige trekkers. ( zie figuur '8 ) ·

Het wissen gebeurt met een schakelaar,die l een signaal 
geeft· aan de inschrijfpoort, waardoor d·e rdndkoppeling 
word� onderbroken;van het geheugen. De in Jet geheugen 

• ,I 

8:a.nvvezig� informati.e· verdwijnt · dan in maxi,aal 3, 2msec.
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Gelijktijdig met het kiezen van een bepaalde funktie 

worden de tellers en trekkers in de schakeling in 

de vereiste standen gezet, zoda"j; na het inschakelen 

van de voedingsspanning geen apart reset-signaal 

nodig is. 
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DE IN- EN UITVOER V.AN INFORMATIE 

In hoofdstuk 1 is beschreven, dat voor de in- en uit­

voer van informatie snelheidsaanpassingen noodzakelijk 

zijn. Deze snelh'eidsaanpassingen word en gerealis eerd 

door gebruik te maken van een schuifregister, dat 

als tijdelijk geheugen dienst doet. Bij de invoer van 

informatie wordt deze achtereenvolgens gestuurd door 

een klokpuls van 50 Hz, gevolgd do~r een klokpuls van 

300 kHz. Bij .het uitlezen van informatie achtereenvol­

gens gestuurd door een klokpuls van 300 kHz, gevolgd 

door een klokpuls vaJ?. 50 Hz. 

De invoer van informatie in het geheugen. 

Stel het geheugen bevat nog geen informatie en het 

eerste telexkarakter wordt aangeboden. Het is nood­

zakelijk, dat de niveaus van de bits van het telex­

karakter in het"tijdsmidden" van deze bits worden af­

getast. Dus de 50 Hz klokpulsen die het schuifregister 

st~ren dienen op de aftasttijdstippen gegenereerd te 

worden. Deze klokpulsen worden gegenereerd door de 

50 Hz'klokpulsschakeling. (zie figuur 3 ") Deze wordt 

gestart door de neergaan!J.e flank van het startbit van 

het aangeboden telexkaraktero Om het telexkaraktei" in 
' 

het register te schuiven zijn zoals uit figuur 

bli·jkt 7 klokpulsen nodig •. Deze 7 pulsen worden door 

teller 1 afgeteld. Daarna stopt de 50 Hz generator, 

in figuur 2 gete~end, door middel van trekker T1 en 

trekker T2. De adresteller krijgt dan door signaal S2 

een telpuls en. komt ·daardoor in stand 1. 

Door de 7 klokpulsen vrnrden van het telexkarakter de 

7 bi~s in het register geplaatst. Het stopbit van dit 

karakter werd 10 msec. na het verschijn~n van dit bit 
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afgetast. Hierdoor is het mogelijk om met een 50 Hz 

klokpuls om de 150 msec. een nieuw telexkarakter te 

verwerken. De informatie die nu in het register staat, 

moet nu naar adres 1 van het geheugen warden gebracht. 

Dit mag pas gebeuren'als adres 1,dat rloor de cyclische 

teller in het geheugen is gereserveerd, aan de ingang 

van de vertragingslijn is. Dus als de stand van de 

cyclische teller gelijk is aan de stand van de adres­

teller; in dit geval is dat stand 1. ·Hierdoor ont­

staat een komparatorpuls. Door de 300 kHz klokpuls­

schakeling ontstaan nu 8 klokpulsen, die het schuif­

register leegschuiven. Hierdoor warden de volgende 

bits van het telexk~rakter op adres 1 van het ge4eugen 

·geschoyen: 1 startbi t, 5 informatiebi ts en 2 stopbi ts. 

Tijdens het leegschuiven wordt de ingang van het 

schuifreister op het "1" niveau gehouden. 0pgemerkt 
\ ' 

wordt dat de achtste sektie van het schuifregister bij 

het inschrijven niet wordt gebruikt. 

Doordat de komparatorpuls steeds om de 3,2 msec. ver­

schijnt en er hoogstens om de 150 msec. een telex­

karakter kan worden aangeboden, is het feit dater een 

komparatorpuls is niet voldoende om aan te geven dat 

er informatie in het geheugen geschoven dient te wor­

den •. Dit is dan .pas het geval als een telexkarakter 

in het register staat en er een komparatorpuls is. 

Dater een telexkarakter in het schuifregister staat 

wordt gesignaleerd door signaal S2, dat ontstaat als 

er 7 pulsen van 50 Hz zijn geweest. ' 

Tijdens het ip.schrijvenvan de registerinhoud wordt 

, de rondkoppeling van de vertragingslijn onderbroken, 

zodat de informatie ·die eventueel nog op adres 1 zou 

staan, gewist ~ordt. 

Het telexkarakter staat nu in het geheugen op adres 1 

· _en -d~. schakeling di~nt gereedgemaakt te warden om 
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een nieuw karakter te kunnen inschrijven. 

Dat het telexkarakter in het geheugen is geschreven, 

wordt afgeleid van teller 2, die de acht hoogfrekwent 
klokpulsen aftelt. Van deze teller wordt de eerste -

sektie gebruikt :om de 600 kHz klokpuls te tweedelen. 

Als de sektie Evan dez~ teller het "1" niveau be­

reikt, dan wordt de schakeling door signaal S1 gereed 

gemaakt om een nieuw telexkarakter in te sc}lrijven. 
Trekker T2 en teller 2 worden gereset. 

Iedere keer als er een telexkarakter wordt aangeboden, 
~ 

herhaalt zich de bovenbeschreven procedure. 

Zoals uit het voorgaande blijkt, kunnen maximaal 121 
. ' . 

telexkarakters in het geheugen worden geschreven. 

Het ui tlezen van informatie in het g_eheugen. 

De informatie die nu in het geheugen is opgeslagen; 

moet naar een telexontvanger worden gezonden. De volg­

orde van de handelingen die hiervoor verricht moeten 

worden, is omgekeerd aan die bij het inschrijven van 
een telexkarakter. He.t eerste telexkarakter da t ui tge­
lezen dient te worden, staat op adres 1 .in het geheu­
gen. Bij het uitlezen wordt de funktiekiezer in de 
stand "uitlezen" geplaat9t. Hierdoor wordt de adres­
teller in telstand 1 gezet. Het schuifregister bevat 

nu acht sekties. Zodra er een komparatorpuls komt, 
}Jetekent di t, dat d.e informati_e van adres 1. bij de 

uitgang van de vertragingslijn en ook bij de ingang 
van de uitleespoort is. 

Via de komparatorpoort en de 300 kHz klokpulsschake­
ling worden 8 klokpulsen aan het register toegevoerd, 
waardoor de informatie via de uitleespoort in het re­
gister wordt geschoven. Is dit gebeurd dan wordt dit 

gesignaleerd door teller 2. 
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Door signaa l S1 wordt de 50 Hz generator gestart. 

Teller 1 telt 8 pulsen van 50 Hz af, waarmee het re­

gister wordt leegg eschoven en de informatie aan de 

telexontvanger wordt toegevoerd. 

Het leegschuiven van het regi ster duurt 8 x 20 msec.= 

160 msec .• Dus het stopbit van het telexkarakter 

heeft nu een lengt e van 40 msec., hetgeen aanvaardbaar 

is. Het eerste telexkarakter is nu uitgelezen en door 

de telexontvang er verwerkt. De adresteller wordt door 

het uitgangssignaal van teller 1 in telstand 2 ge­

bracht. Zodra er weer een komparatorpuls is, kan de 

inf ormatie van adres 2 op dezelfd e wijze worden uit­

g .lezen. Dit proces herhaalt zich totdat alle telex­

karakters,die in het geheugen zi jn opgeslag en, zijn 

uitgelezen. In dat geval bevat het re gister slechts 

nullen, waardoor d e poort boven h et register een sig­

naal afgeeft. Hierdoor wordt er een ruststroom aan 

de telexontvanger gezonden. 0pgemerkt wordt, dat het 

leegschuiven van het register door de 50 Hz klokpul­

sen 8 x 20 = 160 msec. duurt en dat de adresteller 

gedurende deze 160 msec. in zijn oude stand blijft 

staan, zodat er om de 3,2 msec. een komparatorpuls 

verschijnt. Deze komparatorpuls mag niet steeds het 

sein zijn dater informa~ie uit h et geheugen in het 

register geschoven dient te worden. Hiervoor zijn twee 

signalen nodig namelijk: de komparatorpuls en een si g­

naal dat aangeeft dat het register door de 50 Hz klok­

pulsen is leeggeschoven. Dit laatste signaal is afkom­

stig van teller 1. 

Tijdens het uitlezen blijft de informatie in het ge­

heugen staan, zodat het geheugen nogmaals uitgelezen 

kan worden. 
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AAN::SEVELINGE.11" VOOR HET KORRIGEREN VAN FOUTIEVE 

KARAKTERS IN HET GEHEUGEN 

Analyse van de fouten. 

::Sij het inschrijven van telexkarakters in het geheu­

gen kunnen drie soorten fouten w,orden gemaakt: 

a. Er is een verkeerd karakter aangeslagen, 

bijvoorbeeld plansen in plaats van planten, 

b. Er is een karakter teveel aangeslagen, 

bijvoorbeeld pean in plaats van pen, 

c. Er is een karakter te weinig a&ngeslagen, 

bijvoorbeeld ph ~n ~laats van pen. 

Alle andere fouten die kunnen voorkomen, §ijn kom­

binaties van de bovengenoemde kategorieen. 

Aanbevelingen voor het verbeteren van fouten. 

a. Stel er is op adres m een·verkeerd karakter in het 

geheugen geschreven. ~eze fout kan verbeterd wor­

den door de adresteller in stand m te brengen en 

dan het juiste karakter in te schrijven. Het fou­

tieve karakter verdwijnt dan vanzelf, omdat gedu~ 

rende het inschrijven. de rondkoppeling van de ver­

tragingslijn wordt verbroken. 

De technisch eenvoudigste manier om de ad~esteller 

·in stand m • te brengen is het m maal aanbieden van 

een telexkarakter, zodat de adresteller m telpulsen 

krijgt. Men moet er echter wel voor zorgen dat de 

informatie van de eerste m-1 tekens niet i'n_het 

geheugen wordt geschreven. Als m-de karakter 

schrijft men dan het juiste karakter in. Door dit 

t~ken op de telexzender aan te slaan, komt het 

-v~nzelf in het r~~ister en ~ordt het_juis~e 
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karakter op adres m van het geheugen inges chr.even. : 

b~ In dit geval is er een karakter teveel aangeslagen. 

Er is i.p.v. het woord pen bijvoorbeeld pean inge­

schreven. Stel het adres in het geheugen van de 

letter a in het foutieve vrnord is m. Deze fout kan 

als volgt vvorden verbeterd. De funktiekiezer wordt 

in de stand "inschrijven 11 gezet en de adresteller 

wordt op dezel_fde wijze als boven beschreven in 

stand m gebracht. Zadra er een komparatorpuls komt 

·wordt de inhoud van het register in het geheugen _ 

geschreven en wordt de vorige informatie van adres 

m gewist. Draagt men er zorg voor dat het register 

leeg is, dus het. bevat slechts "null-en", dan be­

tekent dit dater geen informatie op adres m wordt 

ingeschreven, terwijl de vorige.informatie wordt 

gewist. Doordat er geen informatie meer op adres m 

staat, ontvangt de telexontv.anger bij het uitlezen 

van adres m geen signaal en blijft dus in rust. 

c. Als voorbeeld nemen we,hier aan dat i.p.v. het 

woord pen het woord pn is ingeschreven. Stel het 

adres van het karakter n ism. De adresteller 

wordt in stand m-1 gezet, zonder informatie in het 

geheugen te schrijven. De funktiekiezer staat in de 

stand "inschrijven". V_ervolgens slaan. we de letter 

e aan, zodat het karakter e--in:·,het register komt 

te staan en de adresteller naar ,de· telstand m gaat. 

Zodra het karakter p opnieuw aan de ingang van de 

v~rtragingslijn is toegevoerd, gaat de cyclische 

teller naar stand m. Er komt een komparatorpuls 

waardoor het ka~akter e wordt ingeschreven •. Verlen­

gen we op het moment dat de komparatorpuls komt 

de vertragingslijn met een 8-bits schuifregister, 

dan wordt het karakter n, dat op adres m zou 
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warden ingeschreven, in dit register geschoven. 

·Het karakter n wordt weer aan de ingang van de 

vertragingslijn aangeboden op adres ·m+1 en,is dus 

een adres verschoven. He~ extra register blijft· 

in het rondgekoppelde geheugen totdat het laatste 

adres opnieuw in de vertragingslijn is geschreven. 

Op deze wijze warden alle karakters na het karakter 

p van het woord pen een adres naar achteren gescho­

ven. 



-28-

GERAADPLEEGDE LITERATUUR 

1. Bartstra, G.F. Een cyclisch geheugen op basis van 
een akoestisch glas-vertragings­
lijn, 
Technische Hogeschool Delft, 
Afdeling der Elektrotechniek, 
Laboratorium voor Automatische 
Verkeerssystemen, dK/1968/04. 

2. MoE.L. Delay modules YL 2108 and YL 2161, 
may 1967. 

-. 3. Oberman, R.M.M. Disciplines in Combinatorial and 

4. Catalog 

. Sequential CiFcuit Design, 
Mac Graw-Hill 1970, 
Hoofdstuk 19. 
T.T.L. Integrated circuits, 
Texas Instruments, 
Aug. 1969 ., 



TELEX­

i EN PERl-,--.o,...j 

A 

i. 
LI. 

fUNKTIG KlElE~ 

poori: 1 

ITG-. POORT TE LE=X 
t---!i~-

........ ~-1 REG-ISTER i---u--tl\E<:i-iSTE~ ONr-
"---"--~po-o-rt-3~ VRN~ER 

KLOK-

l ll. PLILS 1-1.-

POORT 

SO l·h so lh, klok ul seN \\lh. \ilolA ulseN 
\{LOl{PUL'i 'i>3,~ 

'30o Hi 
K'LOK ?UL 

<;C H_A K. 14--------__...,._ _____ --ISOHI I<. 

poor 1:- 6 
INSCHRIJF­
llONt>Y..OP-
'i'G L- i,--.~VE'RTRRG-iNG-S LIJN 

_5,,15" 

cycL TE:LI...E R 

c9-DELER· 

KLOK, I 
._____,;_,r-.-i-----'-

':!. o o k \·h bool.<.\l"!: 

.. Blokschema 

poor~'( 

KOM PA­
RIHOR 
PooRT 

U ITLfE5 

POORT A 

/EN , 

"' 
5YNCHR. 



TELEX­

ZENOER 

i 
u.. 

i 

Li. 

fole.K - · · 
- s 13ru::tal 

l-1.,. L\ I \ "oo \\\.Ii l.(lo'-'p"'lse111 5 o H 
2 

..... _6"0 __ .. _~,..
0 ~-'° .... '"'-~_e._\11__. .. '100 k H ~ 

I{ LO I<? u LS ..,.·--'---------"'111-+--,.-....:,_------'----t'r( LO K?U LS-

SCH RI,( . '51,s- Sc I-IA K. 

koro~arator_ p u Is 

A B c 

8-de let-

~ 

FUNl{TIEK1EiER I K LOK 

-----informoHQ. 

hoofdschema 

• I 

TELEX-
0 NT--
VR NGER 

- FIR NP. 

V 
E 
q 
T 
A 
Q 
I 
N 
~ 
s 
L 
ij 
N. 

AANP. 

: ' 



aftast tijdstippen 

i : 
I 
I 
I 
I 

L--·· sta:rtbi t 

\ 

l 

:1oms 

i 
L ... stopbi t 

L_.5 informatie bi ts 

figuur · 1: het telexkarakter 

start· 

figuur 2: 50 Hz generator 

( 

0 V 

-6V 



\ 

l-___. 
i1=========::j::j_~ 
47 

u------1 

komp a ra t.orpuls 

\ 

G-enerator 

----- ___,.300 kH~ Jdok pul~en 

reset 

boo kH~ 

figuur 3: 50 Hz klokpulsschakeling en 
· 300 ·kHz .klokpu,lsschakeli'ng 



/ 

..-----.---o -6V 

5K6 

+J,5JlV 1K~ 

ov ·----- ov 

\ 
) 
I. 

4K7 

1K2 

+6V.. 

_ figuur 4 

+6V 

+3,5V 
2K2 n 

-~-.---oov_J . L : 

2K2 

ov 
,------u 

figuur 5 

I' . 

\ 



,r 

___ uitgang 8-deler 

1-----'-- klokpuls 

adres teller 

R 8 C D 

A B C 0 

cyclische teller 

figuur 6. 
I 

E F G 

E F G-

komparator­
uitgang 

'-

1------------ ioo~Hz:. 

figuur 7: 600 kHz generator 



-.-

i-=r~ ___ i=signaal voor inschrijven 
van informatie -

r 

'O---.!.....L.-6....!..,4~s~ • i-=r: ____ u=signaal voor' ui tschri jven 
van informatie .. 

r-

r • 

s .. 
r 

ov. 

-~ r wissen 

+ J ,5 Vo 

figuur 

'""r~--- os---+ =signaal voor opschui v n 
naar-rechts van de 
informatie 

~ OS 4--=Signaal voor opschuiv n 
naar links van de 

- informatie 

8: de funktiekiezer 




