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INTRODUCTION



Location: 
Marineterrin, Amsterdam

Research topic:
Flow of Food Waste,
Technical Approaches



FOOD WASTE
How much food do we waste?



FOOD
CRISIS

CO2

MONEY
LOSS

ENERGY
LOSS

€145

1 kg 1.3 L

€ 2.5 billion

worldwide: 
1.3 billion tonnes /yr

Netherlands:
700 million kg /yr

equivalent money loss /yr

=

“Throwing away every kilo 
of food is actually throwing 
away 1.3 litres of petrol.”

1/3 OF THE FOOD PRODUCED IS WASTED WORLDWIDE!



COMSUPTION PHASE - THE LAST AND THE MOST

farm

42% of the 
total waste

meat

supermarket

manufacturer

restaurant / bar

consumer

 
85-90%
energy used

consumption phase

“On average, a meal in 
Amsterdam has travelled 
33,000 km before ending 
up on our plate.”



consumer culture,
tourism,
commercialism,
catering industry

food waste

ARE WE WASTE-CONSCIOUS?



ARE WE WASTE-CONSCIOUS?

21 kg/capita/yr from self-assessment

41.2 kg/capita/yr



ARE WE WASTE-CONSCIOUS?

21 kg/capita/yr from self-assessment

in reality41.2 kg/capita/yr



Separately collected:
44 % paper and cardboard
35 % glass
2 % plastic
0 % metal
1 % bio-waste
18 % other fractions collected separately 
         (e.g. WEEE, hazardous household 
         waste etc.)

WASTE MANAGEMENT IN AMSTERDAM
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15 million m3 
of biogas

separate containers
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WASTE MANAGEMENT IN AMSTERDAM



NEIGHBORHOOD-SCALE PROJECTS

InstockMediamaticBiogas Boat

1
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suppliers

free

restaurant rescue centre

...

bread potato

fish plants

restaurant 

fertilizer

filter water

compost



Instock

Circular food:
To collect and process the surplus food so as to 
feed other people or animals.

Composting:
To biodegrade the organic waste and turn into 
fertilizer to grow fruits, vegetables, herbs etc..

Anaerobic digestion:
To provide biogas by breaking down the food 
waste into a mixture of CH4 and CO2.

Biofuel:
To purify and recycle the second-used cooking 
oils into biofuel or biodiesel for vehicles.

Mediamatic

Biogas Boat

CASE STUDIES TECHNIQUES



PRELIMINARY PROGRAMS

kitchen

greenhouse

restaurant

digestionfood 
waste
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digestate

fertilizer energy



residential
food waste

123.6 kg/yr

unavoidable
losses

63 kg/yr

human
consumption
 

948 kg/yr

small
restaurant
 

7,300 kg/yr

big
restaurant
15,000 kg/yr

bakery

separate

waste treatment company

organic
waste

41%

other
waste

59%

recovery

compost

biological
treatment

incinerate

land�ll

farm

bread digester
separate oil
treatment

separate bread
treatment

separate o�al
treatment

snack bar

food shop

SUMMARY

Existing flow of food waste in Amsterdam



small
restaurant
 

7,300 kg/yr

new
restaurant
 

7,300 kg/yr

big
restaurant
15,000 kg/yr

bakery

separate oil
treatment

separate bread
treatment

anaerobic 
digestion

biogas
 

160 Nm3/ton (waste)

electricity

compost
370 kg/ton (waste)

greenhouse

vaporized
water

waste
water

non-recyclables

further treatment

heat

loss

post
treatment

separate o�al
treatment

snack bar

food shop

farm

bread digester

24 Nm3

With plug-in of the proposed programs



SITE INVESTIGATION
MARINETERREIN AMSTERDAM



Restaurants



EXISTING



EXISTING



Potential connection to Nemo

FUTURE PLAN
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bestaande gebouwen of te bouwen paviljoens 

veraangenamen het verblijf in het park aan (en 

eventueel op) het water. Tegelijkertijd creëer 

je daarmee plekken waar mensen uit verschil-

lende kennisvelden elkaar kunnen ontmoeten en 

vernieuwende crossovers kunnen ontstaan (zie 

domein 3). Het Waterpark biedt ook ruimte voor 

evenementen en exposities. 

 

3.  Innovatieve werkplaats
Amsterdam is nog steeds een succesvolle stad 

met aantrekkingskracht op talenten. Amsterdam 

heeft ook grote internationale symboolwaarde. 

De stad behoort tot de selecte groep van global 

gateways (daar waar handel tussen continenten 

zich concentreert). De stad heeft een geweldig 

internationaal netwerk, hoogwaardige financiële, 

kennis- en contactgerichte dienstverlening en 

universiteiten. Amsterdam is een vrijstaat van  

ideeën. Hoe kunnen we het Marineterrein inzet-

ten om Amsterdam verrassend en aantrekkelijk te 

houden in dit internationale krachtenveld?

In de geest van vervlogen tijden wordt een 

beschut deel van het terrein weer ingericht tot 

een innovatieve werkplaats. Vanuit de kracht van 

Amsterdam is dit de internationale vrije en open 

plek in de wereld waar onderzoek gedaan wordt 

om tot innovatieve oplossingen te komen voor 

maatschappelijke opgaven (onder meer water, 

voedsel, energie en gezondheid), met name in 

de gebieden waarin Nederland sterk in is. Zoek-

tochten naar radicale oplossingen en doorbraken 

die alleen waargemaakt kunnen worden door 

crossovers tussen de verschillende kennisdomei-

nen en disciplines. De innovatieve werkplaats 

moet een voedingsbodem worden voor nieuw 

talent en ideeën, en is daarmee interessant voor 

de industrie. 

Onderzocht moet worden onder welke voor-

waarden de kracht van de industrie (geld, schaal 

en focus) kan worden ingezet voor de gewenste 

onderzoeksomgeving. Voor de functies op het 

terrein betekent het dat er onderzoeksruimtes, 

plekken voor kennisuitwisseling en shortstay-

accommodaties moeten komen. Aanvankelijk kan 

dat in een deel van de bestaande bebouwing 

worden ondergebracht. Bij bewezen succes kan 

dat uitgroeien tot definitieve centra van interna-

tionale topbroedplaatsen. Mogelijk kan worden 

aangesloten bij het initiatief tot het oprichten van 

het onderwijsinstituut Amsterdam Metropolitan 

Solutions (AMS). Hierin wordt gezocht naar moge-

lijkheden om (internationale) kennisinstellingen en 

bedrijven op het gebied van toegepaste technolo-

gie blijvend aan de stad te binden.  

Aantrekkingskracht door bindende functies 
en evenementen
Het Marineterrein is door de beslotenheid, historie 

en prachtige ligging aan het water een icoon voor 

de stad. Het gebied heeft geen iconisch gebouw 

nodig, de functies die op het gebied neerstrijken 

zorgen ervoor dat het Marineterrein the place 

to be wordt. Dat moeten functies zijn die elkaar 

versterken en op zichzelf een nieuw stroom  

bezoekers oproepen. 

In haar conceptbeschrijving introduceert Concire/

Fakton de Biënale Amsterdam, een tweejaarlijkse 

manifestatie gericht op het presenteren van  

innovatieve ontwikkelingen. De domeinen van het 

gebiedsconcept worden zo met elkaar verbonden, 

waardoor de ontwikkeling van het gebeid verder 

wordt aangejaagd. Het idee van een biënnale is in-

teressant maar vergt hoge investeringen. Daarom 

beginnen we met het aantrekken van evenemen-

ten met een innovatief karakter; evenementen 

georganiseerd door derden, die de ontwikkeling 

van het gebiedsconcept aanvullen en versterken.
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DESIGN PROPOSAL
PROGRAM AND OBJECTIVES
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existing restaurants Nemo
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                                                           Waste                    Gas
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medium restaurant    41 kg/day      44.6kWh/day

1000 kg food waste
= 160 Nm3  biogas + 370 kg compost
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Food Waste:
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CALCULATION FOR PROGRAMS
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BIO LOOP PLUG-IN
THE PROPOTYPE
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GENERAL

The Damen Modular Barge (DMB) is a container-sized steel floating unit that 
forms a versatile building block for all sorts of modular pontoons and vessels.

Multiple Damen Modular Barges are coupled together by the unique Class 
approved Damen Link to form a professional marine vessel with standard 
Damen quality. Because of this modular system, the Damen Modular Barges
can be transported by ship, truck or train to their final place of destination and 
assembled locally to the desired configuration.

They operate in coastal waters, inland waterways and lakes anywhere in the 
world – including landlocked waterways.

DIMENSIONS

The Damen Modular Barges are available in the following dimensions:

Length o.a. 20 / 40 ft                    6.1 / 12.2 m
Beam o.a. 8 ft                          2.438 m
Depth at side (@ half length) 4 / 6 / 8 / 9 ft 1.2 / 1.8 / 2.4 / 2.9 m
Draught (empty) 0.3 - 0.4 m
Cargo deck area 14.5 - 29.5 m2

Maximum deck load 1.5 / 6.8 / 15.0 t/m²     (standard 6.8 t/m²)

CLASSIFICATION

The Damen Modular Barge can be provided with a Class and/or CSC 
Certificate.

MANHOLES

The Damen Modular Barge is accessible via two manholes. Watertight plate 
covers, secured by bolts, close the manholes.

Access opening diameter 470 mm

LADDERS

Below each manhole a ladder is installed (if necessary).

All ladders are made of steel and have square bars.  

PAINT

The hull plates of the Damen Modular Barges are cleaned and cleared of mill 
scale by blast cleaning grade SA 2½ and coated with a primer prior to 
fabrication.

The Damen Modular Barge is provided with a high quality marine epoxy paint.

The main deck can be provided with anti-skid paint.

CATHODIC PROTECTION

The underwater parts of the Damen Modular Barge have a bolted cathodic 
anode protection, sufficient for 5 years, placed at significant positions.

DAMEN LINK

The Damen Link is a unique, adjustable, Class approved coupling system, 
designed to join Damen Modular Barge units. Each link consists of two hooks, 
a connection rod, a washer, a nut and a securing plate.

The Damen Link is a simple mounting system from the outside; no divers, 
nobody inside the modules and no heavy weights.

OPTIONALS

The Damen Modular Barge can be outfitted with raked bow nose/extension
with bow roll, ramp connection or a range of equipment for diverse marine
operations. This includes heavy duty A-frames, knuckle boom cranes, self-
liftable spud systems or with the specific equipment your operation requires.

Damen can also deliver all kinds of heavy equipment including crawler cranes,
excavators, crane mats, power packs, DOP pumps, hydraulic hammers and
heavy winches. 

You name it, we fit it!

MORE INFORMATION

For more information about the Damen Modular Barge system or to configure 
your own modular pontoon or vessel, visit our website: 

www.damenmodularbarges.com

DAMEN MODULAR BARGE
Product range
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STRUCTURAL ELEMENTS:
PRE-DRILLED I-BEAM
ROD
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STRUCTURAL ELEMENTS:
PRE-DRILLED I-BEAM



BUILDING ELEMENTS:
FLOOR



BUILDING ELEMENTS:
PATITION



BUILDING ELEMENTS:
BIO MATERIALS

Fabric Wall Floor Furniture Acoustic panelInsulation

“Over 40 million tonnes of dried organic waste was 
produced in Europe (2014).”

Value from 1 kg of bio waste = incinerated: 0.85 Euros 
                                           or = cladding: 6 Euros



BUILDING ELEMENTS:
FACADE
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BUILDING ELEMENTS:
FACADE  GF



BUILDING ELEMENTS:
FACADE  1/F



BUILDING ELEMENTS:
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BUILDING ELEMENTS:
FACADE  1/F



8 existing restaurants, 
approx. 300kg of food waste

SCENARIO 2:

SCENARIO 1:



SCENARIO 2:

8 existing restaurants, 
approx. 300kg of food waste



SCENARIO 2:
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SCENARIO 2:



12 existing restaurants, 
approx.450kg of food waste

SCENARIO 3:



44 existing restaurants, 
approx.1650kg of food waste

SCENARIO X



SCENARIO 3:

SCENARIO 2:

SCENARIO 1:

SCENARIO X



SCENARIO 3:

SCENARIO 2:

SCENARIO 1:

SCENARIO X



Summer

Day

Night

Winter

CLIMATE SCENARIOS



Summer Day



Summer Night



Winter Day



Winter Night



CLIMATE INTEGRATION
MECHANICAL VENTILATION

HVAC Systen
Heat +++

fresh air
air exhaust



BIO LOOP PLUG-IN
THE SPACIAL EXPERIENCE
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APPENDIX



low high

heights



1000 kg Food Waste
= 160 Nm3 Biogas + 370 kg Compost

Food Waste:

small restaurant                  20 kg/day 
medium restaurant             41 kg/day 

Gas:

small restaurant            22.5 kWh/day
medium restaurant        44.6kWh/day

PROGRAMS


