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Long-Life Pavements with Epoxy Asphalt
Panos Apostolidis, CROW INFRADAG, 10 NOVEMBER 2022
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Epoxymodificatie van bitumen door Shell ontwikkeld in jaren '60

Zeer veel toepassingen op stalen brugdekken
= eerste op San Mateo Hayward Bridge, 40 jaar levensduur

= vervolgens wereldwijd (USA, Canada, China, Nieuw-Zeeland, ...)

Sinds 2007 ook in wegenbouw

= in ZOAB in Nieuw-Zeeland, inmiddels + 1.000.000 m2
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Epoxybitumen:

= Betere bindmiddeleigenschappen

= Betere hechting aan mineraal

= Minder gevoelig voor oxidatieve veroudering

Dit leidt tot asfalt met:

= Betere weerstand tegen vervorming, vermoeiing en rafeling
= Betere watergevoeligheid

= Langere levensduur (zeker twee keer langer)

— Hogere aanlegkosten, langere levensduur: lagere life cycle costs

CROW Infradag
donderdag 24 november 2022
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The epoxy asphalt solution
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Drie (onderzoeks)trajecten:

1. Provincies Noord-Holland, Gelderland en TU Delft (promotietraject)
= N249, Anna Paulowna, SMA-NL 8B, 6 juni 2018
= N240b, Wieringerwerf, SMA-NL 8B, 6 november 2020
= N837, Driel, PA 8G, 16 oktober 2022

2. Partner Programma Gemeenten
= Utrecht, Croeselaan, SMA-NL 8B, 15 juli 2018
= Alkmaar, Randersdijk, SMA-NL 8B, 19 september 2018
= Heerhugowaard, Zuidtangent, SMA-NL 8B, 12 oktober 2018
= Rotterdam, Prins Alexanderlaan, SMA-NL 8B, 14 oktober 2018
= Dordrecht, Overkampweg, Nobelpave, 22 oktober 2018
= Enschede, Vlierweg, SMA-NL 8B, 25 oktober 2018

3. Validatietraject toplaag tweelaags ZOAB Rijkswaterstaat
= A6, Almere, 2L-ZOAB 8, 5 juni 2019
= AS5Q, Sint-Oedenrode, 2L-ZOAB 5, 18 september 2021

En daar bovenop nog een wereldwijde uitwisseling van ervaringen en
onderzoeken (onder andere VS, Nieuw-Zeeland, China en Nederland)
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Proefvak N240b:

= Door TU Delft sensoren aangebracht om spanningen en rekken te meten



Transverse strains versus temperature
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Predicted fatigue life of EpoxAC

Generalized fatigue cracking model:

N.=C-k 1) (1)*
r= 1et E

where:

N is the repetitions until failure,

& 1S the tensile strain,

E is the initial stiffness,

C is a lab to field adjustment factor,
k;, k, and k5 are lab regression coef.

Shell fatigue cracking model:
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Laboratory fatigue tests
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[ 2018 2019 2020 | 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Sterkte bepaling ITSR 15°C (6x(100)

Enschede| X X X X X X X
Heerhugowaard] X X X X X X X
APE] X X X X X X X
Sterkte bepaling breuktaaiheid 0°C (3x@100)
Alkmaar] X X X X X X X
Dordrecht] X X X X X X X
APE] X X X X X X X
Stroefheidsmeting (in situ)
Alkmaar X X X X
Dordrecht X X X X
Geluidsmeting (in situ)
Alkmaar X X X X
Dordrecht X X X X
Weerstand tegen rafeling (3x@150)
Rotterdam X X X X X X X
Utrecht X X X X X X X
APE X X X X X X X




DEKLAGEN MET EPOXYMODIFICATIE

Proefvakken A6 (2L-ZOAB 8) en A50 (2L-Z0AB 5):

= Uitgebreid onderzoek voor, tijdens en na aanleg



Recyclability of EpoxAC
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CONCLUSIES / BEVINDINGEN

= Asfalt met epoxygemodificeerde bitumen presteert minimaal
gelijkwaardig aan asfalt met polymeergemodificeerde bitumen.

= De betere hechting, betere prestatie na kunstmatige veroudering en
betere weerstand tegen rafeling kunnen duiden op een langere
levensduur.

= Toepassing vooral zinvol in dunne deklagen met een relatief korte
levensduur!

= Based on field measurements and lab data, a fatigue cracking model
showed that the life of epoxy-modified asphalt was almost 4 times
greater than the life of reference.

= The epoxy-modified asphalt exhibits a similar recycling attribute to
standard asphalt mixtures.
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STELLING / DISCUSSIE

Voor de bepaling van Jife cycle costs én MKI/m2/jaar is de levensduur
als inputparameter noodzakelijk.

Er is behoefte aan een uniforme geaccepteerde methode om vooraf
op basis van laboratoriumproeven de levensduurvoorspelling van
deklagen eenduidig (en objectief) vast te stellen.

Maar is een dergelijke uniforme methode haalbaar voor compleet
verschillende werkingsprincipes zoals bijvoorbeeld bij vezels en
epoxygemodificeerde bitumen het geval is?

CROW Infradag
donderdag 24 november 2022




