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Samenvatting.

Als aanvulling op de metingen beschreven in Memoran-
dum M 12 werd het kritieke getal van Reynolds opnieuw
bepaald voor de bol van 0,06m diameter met een gewijzigde
ondersteuning, De vroeger gemeten hysteresis~verschijnse~
len in het drukverschil voor cn achter de bol blijken sterk
af te nemen naarmate de bol stijver wordt ondersteund., In
dezelfde volgorde neemt het kriticke getal van Reynolds
toe. Met de stijfste ondersteuning van de bol werd geen
hysteresis meer gemeten. Hicrbij werd voor het kritieke
getal van Reynolds gevonden 4,59.105.

Summary,

uupplnmentary to the measurements described in
Memorandum M 12 the critical Reynolds number was again
determined in the low-turbulence wind~tunnel for a sphere
of 0,06m (2.36in.) diameter with a modified supporting sting.
The hysteresis of the pressure at the recar of the sphere
with increasing or decreasing airspced was found to decrcase
when the rigidity of the sting support was improved. In the
same order the critical Reynolds number increases, Tith
a very rigid support no hysteresis was obtained., The critical
Reynolds number in this set-up was found to be as high as
4.59.107,

1T
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Inhoud: blze
1. Notaties ' 1
2, Doel en omvang van de metingen 1
5. Apparatuur en onstelling ‘ 2
4, leetresultaten : 3
Tabellen 1 /2 % 5 t/m?
Figuren 1 t/m 4 8 t/ml0

III
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L, Fotaties.
D Pm/m totale drul:
| L )
) kg/u statische <ruk
Lw Lg,m wanddruk geneven met cen drukgaatje
| . . .
| in de wand dvars von het middelpunt
l
| van de bol,
. >
! b ]
b ke /1~ atmosferische drulk
i\'.a
1" v = —
ap ug/mp ¢P = Py ~Pachterste drulgaatjes bol
q cg/m; stuwdruk gemeten als q = Pt =Py
, ; = 1.2° i
Ui 1 0l kg/m stusdruk waarbi e p = 1,22 q is,
t °¢ temperatuur
I nm Hg barometerstand
+ ;
t ;
+ [ . + . e
q f de index geeft aan: op het instrunent
+ .
P J afgelezen, niet gecorrigeerde waarden,
Yo Dozl en omvans van dc¢ netingen.

Gedurende de metingen met bol no. 1 beschreven in Memorandun
erd een auidelijk hysteresis-versclhijnsel waargenomen, 2ij
}en zelfde stuwdrul: bleelk het druliverschil ap verschillende waar-
ken te hebben al naar gelang de nmetingen bij een opklimmende of
en dalende reczks stuwdruklicn werden uitgevoerd. Teneinde na te
aan of dit wellicht een gevolyg was van de invloed van de onder=-

Lelen van de ophanging van de bol op de stroming, werd met de-
elfde bol een meting uitgevosrd waarbij de ophanging van de bol
awijoigd was.,

angezicn in deze nieuwe opstelling de mogelijkheid van trillen
an de bol niet geheel vitgesloten was, werd een tweede meting
1tgevoerd waarbij de bol stijver werd ondersteund,
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. apparatuur cn onstellin:g,

»L. ilgenmeen.

De metingen werden op 20 fevruari 1957 uitgevoerd in inzet-
{ 3

e es N Ry

tuk 5 van de¢ lageturbulentie windtunnel von de sub-afdeling
er Vliegtuipsbouwkunde van de Technische ilogenchool te Delft,

.2+ Turbulentie - bol no. 1

Dezz bol (dianeter 0,06 m) is dezelfde bol dic beschreven is
n het Hemorandum M 12.

«J. Opnstelling,

Do opstelliL: is in principe zelijiz aan de opstelling van bol
0., 2 schreves in Femorandum M 12 . Zen telening van de op-
telling is gegeven in fin, 1. et aansluibochenma is getelend

1 fig. 2.

Ar werd gemeten met twoe opstellingen, In opstelling 2 werd
«0.v, opstelling 1 de bol met Je daaraan bevestigde steel 200 mx
erscoven §.0.v. de V-stijlen waar et gecheel aan is opgehanpern,
1 de opstelling 1 werd nl. con geringe trilling van de bol op-
cmerkt, Door de bol naar uachberen te verschuiven werd bereilt

U de vrijdragenie lenste van de steel waxd verkort., Het gehecl
2rG hierdoor stijver., In oustelliny 2

prden waargenoncn,

kon geen trillins meer

4, Meting van ¢e stuwdrulk,

De stuwdruk werd gemeten als hed verschil van de totale druk
de wanddruk, Deze laatste werd gemeten door een drutgaatie in

zljwand van het inzevstuk, dwars van de turbulzantie-bol,
oraf was door een meting vastzasteld das ceen verschiln lon wor-

(S
i1 pencten tussen de tranddrulr op dese wand en or de overige zij-
nden op dezslfde hoorste, De seneten stundrul werd gecorrigesnd

or de imstrumentale foulb van het ~chruiite &rukkloxje VTH £-008,
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o seting van ot druviverscchil .,

; V
Het drukverschil ap tussen voor— en achterzijde van de bol werd

)evagjd als het verschil tuszen de totale drul (gemeten met de

raste pitotbuis VIH 24-002} on do drvk gemeten mot do drulizaat-

i

jcs aan ¢

o]

e achterzijde van de bol., Vooraf was door metinger
| 1
rastsesteld dat le totale druk seneten ter plaatss van de bol,
%ollgk was aar de totale druk remeten met de vaste pitotbuis.

et aansluitschema is getekend in fig, 2,
!

.©. Temperatuurmeting.

De temperatuur var ‘e lucht in de suskamer van de tunnel

erd gemeten mat de electris sche weerstandsthermoneter VIE 11-C51/
1-057. De gemeten suskamertemperatuur werd horleid tot de ten~
eratuur in het inrctatuk nes do formule

— r 3 3 1
Tsuskamer fla zetstulk 0,008 q

- . | . Z
(¢ = shuwdruk in de meetplaats in kg/n°).

. licetresultaten,

De mectresultaten in 0nst Ljn gsoeven in tabel 1 en

el
L=e %, de 2esultaten in oD ,tollin

G 2 in Gabel 2 en fig., 4.

%mitlo“o getallen van “eynolds voor bhoide opstellincen zijn

é iend in tabel 7. %“en anzicn van de resultaten lunnen de

E gende opnerkinsen worden gemaakt

, de hysteresis in A p bij toenemende of afnomende svuwvdruk is

{ in beide opstellinsen aanzienlijl minder Jan in de opastelling

beschreven in lemorandws M 12 . 1o opstelling 2 is degze hy-

- steresis zelfs nauwelijks merkbaar, Dit zou er op kunnen wijzen

dat de stijfheid van de ondcrsteuning van invloed ig oo de
grootte van de hysteresis. De onders teuning van de bol gedu-
rende de proeven beschreven in I cirorandun M 12 was minder stijf
den gedurende dezo proef in opstelling 1. Op z1ijn beurt was

dstelling 1 wisder StlJf dan. opstelling 2. In dezelfde volg-~

orde neemt de gemeten hysteresis steods af.
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In dezc volgorde neemt het kritieke setal van Reynollds toc.

»d gedurwnde Ge reliagen beuschreven in Menorandur M 12 voo:

het kriticke jetal van Reynolds ~evonden t%33.105, bij dese

neting bedroer; ¢4it ¢,55.105 aet de bol in opavelling 1 en

+,6 .105 mev de bol in opstelling 7, De veronderstellins 1list

voor de hand, dat het kritvieke metal van .leynolds vordt ver-

laagd door het trillen van de bol. Dit sou betekenen dat ten-

gevolge van de op zichzelf zeringe trilling van de bol, de
slaay eerder reneigd is van lanminair in turbulent on %o

laan, Zdermee is niet gezegd dat de cwensl aag rechistreels

0

&) C? c3

o

reh beinvlood docr het trilien van de bol. De mogelijrheid
is niet uitgecloten dat de rwrukverdeling o de bol door de
trill_ng vwordh geviinigd en dat dezs wijziping een verplaat-
$ing van het omslajzpunt tewseg brongt. Im ieder seval is

het van belanz on er voor to zorgen dat zodellen en instru-
menten, waarvan de eigenschappen rorden be{nvloed door de
ligging van do omslazlijn, zo 5tijf mogelij  worden onder-
Steund.
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