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1. WAAROM VEENGROND?

BEVINDINGEN PAPER

“Welke specifieke karakteristieken van veen moeten in acht worden
genomen bij het klimaatadaptief ontwikkelen?”
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EN HOE ZIET DAT ER DAN UIT?
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WAAR LIGT VEENGROND? EN HOE ZIET DAT ER DAN UIT?
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KLIMAATADAPTIEVE VEENWEIDEN “Veenweidegebieden die aangepast zijn aan de gevolgen van klimaatverandering,
zoals droogte, wateroverlast en bodemdaling”
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KLIMAATADAPTIEVE VEENWEIDEN “Veenweidegebieden die aangepast zijn aan de gevolgen van klimaatverandering,
zoals droogte, wateroverlast en bodemdaling”
2 2

Handhaven van hoge grondwaterstanden
1. Herstel hydrologische systeem en sponsfunctie
2. Verhoogt biodiversiteit
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KLIMAATADAPTIEVE VEENWEIDEN “Veenweidegebieden die aangepast zijn aan de gevolgen van klimaatverandering,
zoals droogte, wateroverlast en bodemdaling”
2 2

Handhaven van hoge grondwaterstanden CNK (Coalitie Natuurlijke Klimaatbuffers)
1. Herstel hydrologische systeem en sponsfunctie g 1. Onderwaterdrainage
2. Verhoogt biodiversiteit 2. Alternatief landgebruik
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KLIMAATADAPTIEVE VEENWEIDEN “Veenweidegebieden die aangepast zijn aan de gevolgen van klimaatverandering,
zoals droogte, wateroverlast en bodemdaling”
&

Handhaven van hoge grondwaterstanden CNK (Coalitie Natuurlijke Klimaatbuffers)
1. Herstel hydrologische systeem en sponsfunctie -> 1. Onderwaterdrainage
2. Verhoogt biodiversiteit 2. Alternatief landgebruik
Onderwaterdrainage
e w
Winter (nat) Zomer (droog)
a zonder onderwaterdrainage o zonder onderwaterdrainage
e met onderwaterdrainage ° met onderwaterdrainage

Thematisch
Onderzoek o4




BEVINDINGEN PAPER

“Veenweidegebieden die aangepast zijn aan de gevolgen van klimaatverandering,
zoals droogte, wateroverlast en bodemdaling”

2

Handhaven van hoge grondwaterstanden CNK (Coalitie Natuurlijke Klimaatbuffers)
1. Herstel hydr che systeem en sponsfunctie -> 1. Onderwaterdrainage

2. Alternatief

2. Verhoogt biodive landgebruik

Onderwaterdrainage Alternatief landgebruik
( ) 4
Winter (nat) Zomer (droog) Natte teeltbouw (paludicultuur)
o zonder onderwaterdrainage o zonder onderwaterdrainage
g met onderwaterdrainage o met onderwaterdrainage

Lisdodde Riet Wilgen Els

Thematisch
Onderzoek
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BEVINDINGEN PAPER

KLIMAATADAPTIEVE VEENWEIDEN “Veenweidegebieden die aangepast zijn aan de gevolgen van klimaatverandering,
zoals droogte, wateroverlast en bodemdaling”
+

Handhaven van hoge grondwaterstanden CNK (Coalitie Natuurlijke Klimaatbuffers)
1. Herstel hydrologische systeem en sponsfunctie -> 1. Onderwaterdrainage
2. Verhoogt biodiversiteit 2. Alternatief landgebruik
Onderwaterdrainage Alternatief landgebruik
r \ [
Winter (nat) Zomer (droog) Natte teeltbouw (paludicultuur) Natte natuur
a zonder onderwaterdrainage e zonder onderwaterdrainage

o met onderwaterdrainage o met onderwaterdrainage

Hoogwaardige Watervoorraad Broedplek
natuur

Thematisch
Onderzoek 26




Thematisch
Onderzoek

1: Natte teeltbouw als voortraject (+ 5-10 jaar)

Doelstelling: - Verlaging nutriénten van stikstof en fosfaat in bodem
- Verdienmodel gebied
- Eerste waterbuffering
Flora: - Lisdodde; riet
Fauna: - Amfibieén ' ; Libellen & Juffers 2; Eendachtigen ¢ ;
Weidevogels +

Lisdodde Riet

Riet

FASERINGSGEWIJS VAN AGRICULTUUR NAAR NATUUR

27



Thematisch
Onderzoek

FASERINGSGEWIJS VAN AGRICULTUUR NAAR NATUUR

1: Natte teeltbouw als voortraject (+ 5-10 jaar)

2: Dynamisch moeras pioniersfase (* 10-15 jaar)

Doelstelling: - Verlaging nutriénten van stikstof en fosfaat in bodem
- Verdienmodel gebied
- Eerste waterbuffering
Flora: - Lisdodde; riet
Fauna: - Amfibieén ' ; Libellen & Juffers 2; Eendachtigen ¢ ;
Weidevogels +

Doelstelling: - Ontwikkeling van helofytenfilters
- Creéren van geschikt habitat voor vogelsoorten
- Opstarten van veenmoeras

Flora: - Eutroof moeras (+0cm) : Lisdodde; riet; Pitrus; Liesgras
- Rietmoeras (-10-20cm): Rietvegetaties
Fauna: - Eutroofmoeras: Porseleinhoen ®; Kleinst Waterhoen & ;

Waterral”; Amfibieén '
- Grotere waterdiepte: Roerdomp ¢; Baardman * ; Snor *;
Bruine kiekendief *; Libellen *

Lisdodde Riet

Riet

Lisdodde

Liesgras
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Thematisch
Onderzoek

FASERINGSGEWIJS VAN AGRICULTUUR NAAR NATUUR

1: Natte teeltbouw als voortraject (+ 5-10 jaar)

2: Dynamisch moeras pioniersfase (* 10-15 jaar)

3: Dynamisch moeras op termijn (* 15-30+ jaar)

Doelstelling: - Verlaging nutriénten van stikstof en fosfaat in bodem
- Verdienmodel gebied
- Eerste waterbuffering
Flora: - Lisdodde; riet
Fauna: - Amfibieén ' ; Libellen & Juffers 2; Eendachtigen ¢ ;
Weidevogels +

Doelstelling: - Ontwikkeling van helofytenfilters
- Creéren van geschikt habitat voor vogelsoorten
- Opstarten van veenmoeras

Flora: - Eutroof moeras (+0cm) : Lisdodde; riet; Pitrus; Liesgras
- Rietmoeras (-10-20cm): Rietvegetaties
Fauna: - Eutroofmoeras: Porseleinhoen ®; Kleinst Waterhoen & ;

Waterral ”; Amfibieén '
- Grotere waterdiepte: Roerdomp ¢; Baardman * ; Snor *;
Bruine kiekendief *; Libellen *

Doelstelling: - Mozaieklandschap met riet, open water en wilgenstruweel
- Vorming van broekbossen
- Hoge biodiversiteit

Flora: - Eutroof moeras (+0cm) :Wilgenstuwelen; Elzenbroekbos
- Rietmoeras (-10-20cm): Rietlanden; Moeraszeggesoorten
Fauna: - Eutroof moeras: Ree **; Vos *; Gevogelte

- Grotere waterdiepte: Amfibieén '; moerasvogels

Lisdodde Riet

-
| S

Lisdodde

Liesgras

Wilgen Els

Knotwilg

29



Thematisch
Onderzoek

2. HOE HOUWEN WE HET NAT?

CONCEPT

“Hoe kunnen veenweidegebieden klimaatbestendig ingericht worden
met de integratie van waterbeheersystemen?”

30
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Thematisch
Onderzoek

CONCEPT

AQUABATTERY RECHARGED PRINCIPE

LANDSCHAPSCONCEPT VAN B+B LANDSCAPE ARCHITECTS

10 T s 5

IMBALANS IN SEIZOENEN OPVANGEN
Zonder aquabattery

sk
A8 B 5 <
[ ™ o
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Thematisch
Onderzoek

CONCEPT

AQUABATTERY RECHARGED PRINCIPE

LANDSCHAPSCONCEPT VAN B+B LANDSCAPE ARCHITECTS

(=]
===
=
|

uuuuuuu

_—

ouT

= s —BALANCE
Wt A‘"@; y =
——— 4

----------

Met Aquabattery

sl
E S 3

effluent
+ BALANCE

Hunes s
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Thematisch
Onderzoek

CONCEPT

AQUABATTERY RECHARGED PRINCIPE

LANDSCHAPSCONCEPT VAN B+B LANDSCAPE ARCHITECTS

e LR 5825

IMBALANS IN SEIZOENEN OPVANGEN

Zonder aquabattery Met Aquabattery Grondwaterpeil beheersen

‘only when drainage is required ./—)
‘ efflu
-

Py

L ,;A:Q\ «’ﬁnﬁ — BALANCE + BALANCE

\ \ sz
- 34
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Thematisch
Onderzoek

APSSI-SYSTEEM

AQUIFED PRESSURED SUBSOIL-INFILTRATION SYSTEEM

(1) Fitration container
- Minimal size: 30 m?

- Depth: 11m belowground level

- Flow rate: Maximum of 20 m? per hour

- Functionality: Automated and controlled
- Vandalism-proof design

(2) Technical space

- Placement: Can be installed above or below
ground.

- Housed in: Two concrete shafts with dimension
1xixim and a technical space measuring 2x2x2m

- Vandalism-proof design

(3) Water purification system

- Needs to cover the annually 7520m? water for
consumption per ha

- Two-step filtration: Hollow Fibre Nano filtration
and UV-C technology desinfection

- Volume: 20.000 lters per day

1- pipes

Minimum diameter: 315mm

- Depth: 0.8m below groundlevel

- Flow rate: Maximum of 20 m? per hour

- Maximum distance between pipes: 30m

(@oi

(5) Aquifer

- Vertical installatie: Includes two pipes for infilt
and extraction

- Housed in: A Txix1 m shaft

- Placement: Subsoil - sand

- Storage capacity: Depends on the area (up to 4
m achieved in previous projects)

\

CONCEPT
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Thematisch
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APSSI-SYSTEEM

AQUIFED PRESSURED SUBSOIL-INFILTRATION SYSTEEM

(1) Fitration container
Minimal size: 30 m*

Depth: 1.1m below ground level

Flow rate: Maximum of 20 m? per hour
Functionality: Automated and controlled
Vandalism-proof design

(2) Technical space
- Placement: Can be installed above or below
ground.
Housed in: Two concrete shats with dimension
1xixim and a technical space measuring 2x2x2m
Vandalism-proof design

(3) Water purification system
Needs to cover the annually 7520m? water for
consumption per ha
Two-step filtration: Hollow Fibre Nano filtration
and UV-C technology desinfection
~ ~ o _ - Volume:20000 iters perday =
(4) 1 - pipes
Minimum diameter: 315mm
Depth: 0.8m below groundlevel
- Flow rate: Maximum of 20 m? per hour
Maximum distance between pipes: 30m

(5) Aquifer
Vertical installatie: Includes two pipes for inil
\ and extraction
' - Housed in: A txix1 m shaft
. - Placement: Subsoil - sand
Storage capacity: Depends on the area (up to 4
m? achieved in previous projects)

CONCEPT

BESTAANDE PILOTS

APS- Fieldfactors

Een wateropslagsysteem
(1,2,5)
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CONCEPT

APSSI-SYSTEEM BESTAANDE PILOTS

AQUIFED PRESSURED SUBSOIL-INFILTRATION SYSTEEM

APS- Fieldfactors

(1) Fitration container
Minimal size: 30 m*
Depth: 1.1m below ground level
Flow rate: Maximum of 20 m? per hour
Functionality: Automated and controlled
Vandalism-proof design

(2) Technical space -
Placement: Can be installed above or below
ground. P
Housed in: Two concrete shats with dimension %
1xixim and a technical space measuring 2x2x2m ’
Vandalism-proof design ’

(3) Water purification system ’
Needs to cover the annually 7520m water for s
consumption per ha

N - Two-step filtration: Hollow Fibre Nano filtration ’
~ % and UV-C technology desinfection o

~ — _ -~ Volume: 20.000 liters per day ~

g B e s e T e W

~
(4) DI - pipes ~
Minimum diameter: 315mi ~
Depth: 0.8m below groundlevel S~ -
- Flow rate: Maximum of 20 m? per hour ~
Maximum distance between pipes: 30m i

(5) Aquifer
Vertical installatie: Includes two pipes for infilt ! .
\ sndatraction Een drainage- en
- Housed in: A 1xix1 m shaft g -
5 - Placomét:Sulsll-sand infiltratiesysteem (4)
Storage capacity: Depends on the area (up to 4
me achieved in previous projects)

Thematisch
Onderzoek
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CONCEPT

APSSI-SYSTEEM

AQUIFED PRESSURED SUBSOIL-INFILTRATION SYSTEEM

(1) Fitration container
Minimal size: 30 m*
Depth: 1.1m below ground level
Flow rate: Maximum of 20 m? per hour
Functionality: Automated and controlled
Vandalism-proof design

(2) Technical space
Placement: Can be installed above or below
ground.

Housed in: Two concrete shats with dimension
1xixim and a technical space measuring 2x2x2m
Vandalism-proof design

(3) Water purification system
Needs to cover the annually 7520m? water for
consumption per ha

~
(4) 1 - pipes ™

Minimum diameter: 3/5mm ~ __

Depth: 0.8m below groundlevel -

Flow rate: Maximum of 20 m¢ per hour -~

Maximum distance between pipes: 30m

(5) Aquifer
Vertical installatie: Includes two pipes for inil
\ and extraction
' - Housed in: A txix1 m shaft
. - Placement: Subsoil - sand
Storage capacity: Depends on the area (up to 4
m? achieved in previous projects)

Thematisch
Onderzoek

& - Two-step filtration: Hollow Fibre Nano filtration .
~ - and UV-C technology desinfection L
=~ — _ -~ Volume: 20.000 liters per day -
S = -

BESTAANDE PILOTS

APS- Fieldfactors

DI-systeem - Bloemenbuurt

== |

Een dr
infiltraties

Lot
Een waterzuiveringssysteem 38
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Thematisch
onderzoek

3. HOE BOUWEN WE EROP?

BEVINDINGEN PAPER

Hoe kunnen veenweidegebieden worden voorbereid op de aanleg
van amfibische wijken, met aandacht voor fundering, constructie,
infrastructuur en grondwaterbeheersing?

39



BEVINDINGEN PAPER

VERSCHILLENDE FASEN VAN HET BOUWPROCES

( ONTWERP ) BOUWPI’OCGS
J
( BOUWRIJP MAKEN )—>( WONINGBOUW )—>[ WOONRIJP MAKEN )
J

( BEHEER )

Bouwrijp maken

Woonrijp maken

Thematisch

Onderzoek 40




BEVINDINGEN PAPER

VERSCHILLENDE FASEN VAN HET BOUWPROCES

( ONTWERP ) BOUWPI’OCGS
J
( BOUWRIJP MAKEN )—>( WONINGBOUW )—>( WOONRIJP MAKEN j
l

( BEHEER )
BODEMEIGENSCHAPPEN VAN VEEN

(FUNCTIONALITEIT)( UITLEG )

BEGAANBAARHEID Heel laag Hoge wateraanwezigheid in de bodem

Lage draagkracht vanwege de organische

DRAAGKRACHT Heel laag . . L
samenstelling en geringe wrijving.
SAMENDRUK- Zeer samendrukbaar, met aanzienlijke verzakking
Heel hoog .
BAARHEID onder belasting.
VOCHTHOUDEND Hoge waterretentie door organische bodem. Natte
Heel hoog . i
VERMOGEN bodem vermindert draagkracht en toegankelijkheid.
Thematisch DOORLAAT- aag Variabele doorlaatbaarheid, trage afvoer zorgt voor

BAARHEID langdurige natte omstandigheden

onderzoek




BEVINDINGEN PAPER

VERSCHILLENDE FASEN VAN HET BOUWPROCES

( ONTWERP )

d

Bouwproces

( BOUWRIJP MAKEN ) —>( WONINGBOUW ) Se— ( WOONRIJP MAKEN )

|

( BEHEER )

BODEMEIGENSCHAPPEN VAN VEEN

(FUNCTIONALITEIT) (

UITLEG )

BEGAANBAARHEID Heel laag

DRAAGKRACHT Heel laag
SAMENDRUK-
Heel hoog
BAARHEID
VOCHTHOUDEND
Heel hoog
VERMOGEN
Thematisch R Laag

BAARHEID

onderzoek

Hoge wateraanwezigheid in de bodem
Lage draagkracht vanwege de organische
samenstelling en geringe wrijving.

Zeer samendrukbaar, met aanzienlijke verzakking
onder belasting.

Hoge waterretentie door organische bodem. Natte
bodem vermindert draagkracht en toegankelijkheid.

variabele doorlaatbaarheid, trage afvoer zorgt voor
langdurige natte omstandigheden

MAATREGELEN OM EIGENSCHAPPEN TE VERBETEREN

)
BOUWRIJP MAKEN

Verbeteren van draagkracht, begaanbaarheid en
grondwaterbeheer

OPHOGING MET LICHT
TIJDELIJKE DRAINAGE PLAATSEN FUNDERINGEN
MATERIAAL

42



BEVINDINGEN PAPER

VERSCHILLENDE FASEN VAN HET BOUWPROCES MAATREGELEN OM EIGENSCHAPPEN TE VERBETEREN
N\
( ONTWERP ) BOUWPI’OCGS BOUWRIJP MAKEN Verbeteren van draagkracht, begaanbaarheid en
1 7. orondwaterbeheer
( BOUWRIJP MAKEN )—>( WONINGBOUW )—>( WOONRT MAKEN ) # (mDEmKE DRAINAGE) [OPHOSZ:ERTEZLLICHT) GLAATSEN FUNDERINGE@
( BEHEER ) ~—
)
BODEMEIGENSCHAPPEN VAN VEEN WONINGBOUW Verminderen samendrukbaarheid (en verzakking) en

richten op de sterke eigenschappen van veen.

LICHTE MATERIALEN HEROPRHOGEN VAN TOEPASSEN VAN PAAL-
TOEPASSEN WATERNIVEAUS FUNDERINGEN

(FUNCTIONALITEIT)( UITLEG ]

BEGAANBAARHEID Heel laag Hoge wateraanwezigheid in de bodem

Lage draagkracht vanwege de organische

DRAAGKRACHT Heel laag ) ) o
samenstelling en geringe wrijving.
SAMENDRUK- Zeer samendrukbaar, met aanzienlijke verzakking
Heel hoog .
BAARHEID onder belasting.
VOCHTHOUDEND Hoge waterretentie door organische bodem. Natte
Heel hoog . i
VERMOGEN bodem vermindert draagkracht en toegankelijkheid.
Thematisch DOORLAAT- Lasg variabele doorlaatbaarheid, trage afvoer zorgt voor

BAARHEID langdurige natte omstandigheden

onderzoek
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VERSCHILLENDE FASEN VAN HET BOUWPROCES

( — ) Bouwproces
4
( BOUWRIJP MAKEN ]—)( WONINGBOUW )_)( WOONRIJP MAKEN )
i}

( BEHEER )
BODEMEIGENSCHAPPEN VAN VEEN

(FUNCTIONALITEIT) (

BEGAANBAARHEID Heel laag Hoge wateraanwezigheid in de bodem
Lage draagkracht vanwege de organische
DRAAGKRACHT Heel laag ) ) o
samenstelling en geringe wrijving.
SAMENDRUK- Zeer samendrukbaar, met aanzienlijke verzakking
Heel hoog :
BAARHEID onder belasting.
VOCHTHOUDEND Hoge waterretentie door organische bodem. Natte
Heel hoog . i
VERMOGEN bodem vermindert draagkracht en toegankelijkheid.
Thematisch DOORLAAT- Lasg Variabele doorla.atbaarheld, trage allfvoer zorgt voor
BAARHEID langdurige natte omstandigheden

onderzoek

UITLEG )

BEVINDINGEN PAPER

MAATREGELEN OM EIGENSCHAPPEN TE VERBETEREN

)

BOUWRIJP MAKEN

"4

i

)

WONINGBOUW

)
WOONRIJP MAKEN

Verbeteren van draagkracht, begaanbaarheid en
orondwaterbeheer

OPHOGING MET LICHT
TIJDELIJKE DRAINAGE PLAATSEN FUNDERINGEN
MATERTAAL

Verminderen samendrukbaarheid (en verzakking) en

richten op de sterke eigenschappen van veen.

(

LICHTE MATERIALEN HEROPRHOGEN VAN TOEPASSEN VAN AM-
TOEPASSEN WATERNIVEAUS FIBISCHE CONSTRUCTIES

Handhaven van stabiele waterstanden en een duurzaam
veenlandschap

FLEXIBELE
INFRASTRUCTUUR

44
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WATERSTANDEN




Thematisch
onderzoek

BEVINDINGEN PAPER

OPHOGEN N/

VEENGROND \

VOORBEREIDEN
GRONDWATERBEHEER

CONSTRUCTIE N\
-

INFRASTRUCTUUR )
&
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BEVINDINGEN PAPER

[

OPHOGEN N/

[

- Verhoogt alleen primaire infrastruc-

Methode: Cunette

tuur
- Laat het grootste deel van het
veengebied intact
- Beperkt bodemdaling

(~ Materiaal: Schuimglas
- Lichtgewicht
- Hoge sterkte
- Hoge wateropslagcapaciteit
- Duurzaam

\/

/ 1 \
VEENGROND

CONSTRUCTIE

\
/

Thematisch \

VOORBEREIDEN
GRONDWATERBEHEER

onderzoek

INFRASTRUCTUUR

J\

46



BEVINDINGEN PAPER

a OPHOGEN N CONSTRUCTIE N
4 N ” $ 3 N

(" Methode: Cunette (" Materiaal: Schuimglas a Hout als Y ( Bouwenoppalen Y\ ( Modulairopgezet \ [~ Biobased materialen
cht constructiemateriaal for circulariteit

- Verhoogt alleen primaire infrastruc- - Lich

tuur - Hoge sterkte - Licht - Minimaliseert impact op veen - Minimaliseert impact op veen - Versterkt lokale circulariteit
Laat het te deel van het Hoge wateropslagcapaciteit - Vermindert bodemdaling - Ondersteunt waterretentie en - Snel realiseerbaar - Ondersteunt duurzaamheid
ee

ed intact - Duurzaam COz-opslag - Bevordert klimaatadaptatie

.

- Beperkt bodemdaling

=l | [eipr 2

et gren [E——

“|| || zzpEP

A

VEENGROND

VOORBEREIDEN
GRONDWATERBEHEER INFRASTRUCTUUR

J\

Thematisch \ / \ /

onderzoek Y




BEVINDINGEN PAPER

a OPHOGEN N CONSTRUCTIE TN
4 N v n i .

(" Methode: Cunette " Materiaal: Schuimglas ' Hout als " / Bouwenoppalen \ /  Modulairopgezet \ (  Biobased materialen
- Verhoogt alleen primaire infrastruc- - Lichtgewicht constructiemateriaal for circulariteit
tuur - Hoge sterkte - Licht - Minimaliseert impact op veen - Minimaliseert impact op veen - Versterkt lokale circulariteit
- Laat het grootste deel van het Hoge wateropslagcapaciteit Vermindert bodemdaling - Ondersteunt waterretentie en Snel realiseerbaar Ondersteunt duurzaamheid

veengebied intact - Duurzaam COz-opslag - Bevordert klimaatadaptatie

- Beperkt bodemdaling

VEENGROND

_/
VOORBEREIDEN \

GRONDWATERBEHEER INFRASTRUCTUUR
2

(~  APSSI-systeem

- reguleren grondwaterpeil
tiidens verschillende fasen

Thematisch \

onderzoek
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BEVINDINGEN PAPER

e OPHOGEN N CONSTRUCTIE TN
4 N v n i .

/" Methode: Cunette " Materiaal: Schuimglas ' Hout als N [~ Bouwenoppalen \ [ Modulairopgezet \ [ Biobased materialen
- Verhoogt alleen - Lichtgewicht constructiemateriaal for circulariteit
- Hoge sterkte - Licht - Minimaliseert impact op veen Minimaliseert impact op veen - Versterkt lokale circulariteit
et Hoge wate agcapaciteit Vermindert bodemdaling Ondersteunt waterretentie en Snel realiseerbaar Ondersteunt duurzaamheid
veengebied intact - Duurzaam COz-opslag - Bevordert klimaatadaptatie

- Beperkt bodemdaling

VEENGROND

VOORBEREIDEN
GRONDWATERBEHEER INFRASTRUCTUUR

2 "4 2 N

/~  APSSI-systeem 4 Primaire N (  secundaire  \ /~ Flexibelekabelsen |
infrastructuur infrastructuur leidingen

- Verhoogde hoofdwegen, - Vlonder steigerpaden - Geschikt voor dynamische

bestand tegen zware belasting bodems

%%

G WA AND BLACK AR WL 3
SEHINED T BO-SANRY NN AN
IO 1IN 1HGY

Thematisch
onderzoek \
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Thematisch
onderzoek

\

BEHEER

CONCLUSIE PAPER

“Hoe kunnen veenweidegebieden op een ecologisch verantwoorde
en klimaatbestendige manier worden ontwikkeld, zodat ze zowel
biydragen aan effectief waterbeheer als aan het oplossen van de

woningvraag?”

B
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\

BEHEER

CONCLUSIE PAPER

“Hoe kunnen veenweidegebieden op een ecologisch verantwoorde
en klimaatbestendige manier worden ontwikkeld, zodat ze zowel
bijdragen aan effectief waterbeheer als aan het oplossen van de

woningvraag?”

LANDSCHAP

B
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CONCLUSIE PAPER

“Hoe kunnen veenweidegebieden op een ecologisch verantwoorde
en klimaatbestendige manier worden ontwikkeld, zodat ze zowel
bijdragen aan effectief waterbeheer als aan het oplossen van de

woningvraag?”

LANDSCHAP
WATER
BEHEER
\ BEHEER /
AN /
\ /
\ /7
\ /7
. APSSLeveTe T
Thematisch e A
52

onderzoek




Thematisch
onderzoek

\

CONCLUSIE PAPER

“Hoe kunnen veenweidegebieden op een ecologisch verantwoorde
en klimaatbestendige manier worden ontwikkeld, zodat ze zowel
bijdragen aan effectief waterbeheer als aan het oplossen van de

woningvraag?”

LANDSCHAP

WATER
BEHEER

B

M INRICHTING
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Objective /
Ontwerp
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Objective /
Design

HET PLAN...

1. WAT IS HET PLAN?

BRIEFING

2. EN, HOE ZIET DAT PLAN ER DAN UIT?

STEDENBOUW

3. MAAR, HOE WERKT DAT DAN?

CLUSTERS

4. UHM, IS HET OOK FIJN WONEN?

WONINGBOUW
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Objective /
Design

WAAR GAAN WE BOUWEN?

PLANLOCATIE
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Objective /
Design

WAAR GAAN WE BOUWEN?

&S

iy

PLANLOCATIE
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Objective /
Design

WAAR GAAN WE BOUWEN?

PLANLOCATIE

EN HOE ZIET DAT ER DAN NU UIT?
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PLANLOCATIE

EN HOE ZIET DAT ER DAN NU UIT?

WAAR GAAN WE BOUWEN?
~d \

VROUWGEESTPOLDER

- i
j {

BRUIMADESCHE |
POLORR

3
1
Il
[}
[l
LAGENWAARDSE POLDER 1
[}
[}
b

POLDER GNEPHOEK

oS
¢ e “"\\\ Y

'HOGENWAARDSE
POLDER
# RIJNHAVEN

NYVIOHYHNE SNisd

ALPHEN AAN
DEN RIIN STADS! ]ﬁ/

STATIONSOMGEVING

agges0r®™

RUNSWEG N1y

t

| N 1:20000
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PLANLOCATIE

EN HOE ZIET DAT ER NU UIT?

WAAR GAAN WE BOUWEN?
~d \

VROUWGEESTPOLDER
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WATER EN BODEM STUREND
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COMPACTE BUURTEN MET 'VERBINDENDE GROENE BETAALBAAR
BUURTSCHAPPEN ALS 'OPENBARE RUIMTE WONEN DICHTBI
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DUURZAAM IN TRANSITIE
GEZOND ENERGIENEUTRAAL ADAPTIEVE

MOBIL ING MET

- 3 RUIMTE VOOR INNOVATIE
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2. EN, HOE ZIET DAT PLAN ER DAN UIT?

STEDENBOUW




Objective /
Design

1: Natte teeltbouw als voortraject (+ 5-10 jaar)

2: Dynamisch moeras pioniersfase (¢ 10-15 jaar)

3: Dynamisch moeras op termijn (: 15-30+ jaar)

Doslsteling: - Verlaging utinten van kstolen foslaat i boder
~Verdienmodel geie
~Eersts waterblforing

tisdodde; it
Fauna: - Amfibieén"; Libelon auffers *; Eendachiigen
Waidevogels*

Doctstalling. -Ontwikbehng van helaytenlers
~Giekien van gsscikt habitatvoorvagelsoarten
~Opstartenvan veonmoeres

tlling: - MozaieHandschep met st open water on wigenstmes]
~Varming v broekbossen
- Hoge biodersieit

~Ristmosras (10-200m): Ristvegatatiss

~Ritmosras (10-20cm): Rietanden; Moeraszeggssoortan

Fana  -Eutroohmosras: f
Wataral  Anfiieén’
~Gratorewateriapte: Roerdomp*; Bardan ; Snar ;.
Bruine kickendief ; Libllen®

~Grotere waterdiapte: Amfbieén'; mostastogels

Lisgras.
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o
i
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Faseringsplan natuur
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Objective /
Design

1: Natte teeltbouw als voortraject (+ 5-10 jaar)

2: Dynamisch moeras pioniersfase (¢ 10-15 jaar)

3: Dynamisch moeras op termijn (: 15-30+ jaar)

Doslsteling: - Verlaging utinten van kstolen foslaat i boder
~Verdienmode gebied
~Eersto wateruffering
Fora: - lisdoddes et
Fauna: - Ambieén"; Libellen Juffers *; Eendachiigen®
Weidevogels ¢

Doclstalling: - Ontwkeing v heloytefers
~Giekien van gsscikt habitatvoorvagelsoarten
~Opstartenvan veonmoeres

Flora:

Doclstelling: - MozsieHardschep met et openwaler o wlgenstriweel
~Varming v broekbossen
- Hoge biodersieit

~Ristmosras (10-200m): Ristvegatatiss

Flora:
- Fietmosras (10-20cm):Fiatlnden; Moeraszeggesoorton

Fana  -Eutroohmosras:
Wataral  Anfiieén’
- Gratore wateriapte: Roerdomp*; Bardnan ; Snar "
Bruine kickendief ; Libllen®

Fauna: Vos™;
- Grotere waterdispte: Amfbiedn'; mostasvogels

Lisgras.

wigen e

Knotwilg

1: SMALSTE STROOK GEBRUIKEN VOOR

PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR

FASE 1:
PALUDICULTUUR

2: PLANGEBIED BEPALEN EN GEBRUIKEN VOOR

PALUDICULTUUR

Faseringsplan

EINDTOEPASSING
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FASE 3:
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Grensscheiding
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Faseringsplan

FASE 1:
PALUDICULTUUR

1: SMALSTE STROOK GEBRUIKEN VOOR
PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR

FASE 2:
START DYNAMISCH MOERAS

B FASE 3:
MBSl GEVORDERD DYNAMISCH MOERAS
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B FasE 3:
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Faseringsplan
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J FASE 1:
I| PALUDICULTUUR

FASE 2:

% FASE 3:
START DYNAMISCH MOERAS s
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3: EERSTE PIONIERS OP RAND VAN HET PLAN,
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Faseringsplan
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‘aﬁ FASE 3:
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4: NATUUR TREKT PLAN IN, DEEL GEBIED
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Faseringsplan

5: LAATSTE FASE VAN VEENMOERAS, LAATSTE
WONINGEN ZIJN GEBOUWD




Objective /
Design
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WONINGLUSTERS

VERBINDSTUKKEN

C1  Verbindingsstuk ¢

(CQ  Woningcluster 1 Gesloten biok'
>

- 2uwoningen

10 sppartemencomplesen

- Publike gebouwen + socile funcies
Centraal geegeninhht plan

- Ruimte voor

(C'3 verbindingsstuk a: ‘Groene doorsteek’

10sppartemen
- publike gebo
- Centraslgeeg

LA

(7 Worineshstor  ango kant oper

- 20 woringen
- Gericht op connectia met amgeving
- 0p delangs rand van grosne strook

(@ Woningsuster : ort kant open’

- tawoningen
- Balans tssen collcteve innentuinen omgeving
- Op dolorterandvangroen sirook

cg Woningeluster 4: U-vorm ongelijk

-+ tswoningen

p binnenhalan
- p dekorte rand van grose strook

- Ruintegesenveed voor groen
- Vot dofasen vanwelland e moers
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Tertiair

WERKEN MET VERSCHILLENDE HOOGTES

Secundair

Primair

==

MAAIVELD -PELL

o 2 ‘Kerkpad’

Primaire
infrastructuur

Secundaire
infrastructuur

Primair - Opgehoogde wegen (schuimglas

Secundair - Vlonderpaden
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3. MAAR, HOE WERKT DAT DAN?

CLUSTER

CG Woningeluster 1: ‘Gesloten blok’

- 24woningen
- Gericht op collectieve binnentuin
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Objective /
Design

1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR
EN APSSI-SYSTEEM

GWP: Onbeheersbaar
DUUR: NVT

1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR
EN APSSI-SYSTEEM GWP; -500mm
GWP: ONBEHEERSBAAR DUUR: 4 WEKEN

DUUR: NVT . M

3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD

2: FUNDERINGSPALEN HEIEN
GWP: -500mm
DUUR: 3 WEKEN

FASERING BOUW

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN

GWP: op peil
DUUR: 6 WEKEN

4 OPHOGEN

Methode: Cunette Materiaal: Schuimglas

~Verhoogt allaen - Lichtgowicht
primaire infrastructuur - Hoge sterkte
- Lzat het grootste deel van het - Hoge wateropslageapacitet

veengebied intact - Duurzaam

~Beperkt bodemdaling

S
/ GRONDWATERBEHEER

’ VEENGROND ‘

VOORBEREIDEN
APSST-systeem Primaire Secundaire Flexibele kabels en
_ i inf leidingen
- reguleren grondwaterpe
tjidens verschillende fasen - Verhoogde hoofdwegen, ~Vionder steigerpaden Gesohikt voor dynamische
bestand tegen zware belasting o

CONSTRUCTIE N
74 ¥ ¥ N

Modulair opgezet Biobased materialen
for circulariteit
Minimaliseert impact op
~srel e : 0 duur d

Hout als Bouwen op palen
constructiemateriaal

~Licht

- Vermindert bode

INFRASTRUCTUUR

\

5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN
GWP: Omm
DUUR: 8 WEKEN

7: BUITENMUURTJES ER TEGENAAN
GWP: Omm
DUUR: 2TOT 3 WEKEN

6: DAKKIE EROP!
GWP: op peil
DUUR: 2T0T 3 WEKEN ng?

8: GEVELAFWERKING EN TUIN

84swr>:op peil
UUR: 10 WEKEN



FASERING BOUW

2: FUNDERINGSPALEN HEIEN 4 OPHOGEN CONSTRUCTIE TN
GWP: -500mm "4 v ¥ N

. Methode: Cunette Materiaal: Schuimglas Hout als By ! Modulair opgezet Biobased materialen
DUUR: 3 Weken v:h gl u‘m:v . . i constmctie;aleriaal e v for circularit:it

BIJZONDERHEID: Funderingspalen uit natte teelt primaie infrastructuur it Hiimaliscrtimpact op veen iimalissetimpact op veen Versterkt lkal irulaitet
~Laat het grootste deel van het
Vaengabied intact

Beperkt bodemdaling

~vermindert bodemdaling ~Ondersteunt waterretentie en -Siel realiseetbaar -0l

teunt duurzaameid

COropslag. Bevordert Kimaatadaptatio

’ VEENGROND

[4 il 7
7 / VOORBEREIDEN \
GRONDWATERBEHEER INFRASTRUCTUUR
APSSI-systeem Primaire Secundaire Flexibele kabels en
‘ i Widingsn
- eguleren grondwaterpeil
tidens verschillnde fosen ~Verhongds hoofdwegen - Vionder steigerpaden o ——
kunststof oplanger bestand tegen zware belosting pat
P 3 i
H rnetalen verbindstuk \v@’ s , i

Elsenstam
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1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR 3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD 5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN 7: BUITENMUURTJES ER TEGENAAN
EN APSSI-SYSTEEM GWP: -500mm GWP: Omm GWP: Omm

GWP: ONBEHEERSBAAR DUUR: 4 WEKEN DUUR: 8 WEKEN DUUR: 2 TOT 3 WEKEN m
DUUR: NVT '

g 7~
4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN S “ 6: DAKKIE EROP! - 2 s 8: GEVELAFWERKING EN TUIN
GWP: op peil L P 4 GWP: op peil =¥ P GWP: op peil
DUUR: 6 WEKEN 7 DUUR: 2T0T 3 WEKEN g DUUR: 10 WEKEN
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2: FUNDERINGSPALEN HEIEN
GWP: -500mm
DUUR: 3 WEKEN
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Objective /
Design

3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD
GWP: -500mm
DUUR: 4 weken . ‘
BIJZONDERHEID: Bouwen in natte
situaties mogelijk na installatie

VAN, VAV, WAV, WAV, ¥,

A VANAN WAV, W

1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR
EN APSSI-SYSTEEM

GWP: ONBEHEERSBAAR

DUUR: NVT

GWP: -500mm
DUUR: 3 WEKEN

3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD
GWP: -500mm
DUUR: 4 WEKEN

2: FUNDERINGSPALEN HEIEN

FASERING BOUW

/

OPHOGEN

"4

Methode: Cunette

CONSTRUCTIE

¥

N

N
N

Hout als
constructiemateriaal

~Licht
~Vermindert bodemdaling

Bouwen op palen

Modulair opgezet

Jisoertimpact op veen

- siel realiseerbaar

Biobased materialen
for circulariteit

Versterkt lokale circulaiteit

VEENGROND

GRONDWATERBEHEER

APSSI-systeem

dwaterpeil
nde fosen

INFRASTRUCTUUR
Secundaire Flexibele kabels en
i leidingen
- Vlonder steigerpaden Geschikt voor dynamische

bodems

VOORBEREIDEN
Primaire
- erhoogde hoofdw
bestand teg

5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN

GWP: Omm
DUUR: 8 WEKEN

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN

GWP: op peil
DUUR: 6 WEKEN

7: BUITENMUURTJES ER TEGENAAN

GWP: Omm

6: DAKKIE EROP!
GWP: op peil
DUUR: 2T0T 3 WEKEN

DUUR: 2 TOT 3 WEKEN m

GWP: op peil
DUUR: 10 WEKEN
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FASERING BOUW

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWE a OPHOGEN CONSTRUCTIE TN
GWP: op peil 4 ¥ ¥ N
. Methode: Cunette Materiaal: Schuimglas Hout als Bouwen op palen Modulair opgezet Biobased materialen
DUUR: 6 weken ¢ . g u‘we‘y - Lichtgewicht constructiemateriaal N v for circulariteit
maire infrastructuur - Licht rsterkt lokale circulariteit
{I Hoge wateroj - vermindert bodemdaling mheid
L D

VEENGROND

R . =
4 o VOORBEREIDEN
, 7~ S GRONDWATERBEHEER INFRASTRUCTUUR
: ¥ v N

~ X > Primaire Secundaire Flexibele kabels en

> P ) i inf leidingen
i ’ s va Rl - Verhioogde h Vionde aden Gesehikt voor dynamisct
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1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR 3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD 5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN 7: BUITENMUURTJES ER TEGENAAN
EN APSSI-SYSTEEM GWP: -500mm GWP: Omm GWP: Omm
GWP: ONBEHEERSBAAR DUUR: 4 WEKEN

DUUR: 8 WEKEN DUUR: 2 TOT 3 WEKEN m
DUUR: NVT -

2: FUNDERINGSPALEN HEIEN
GWP: -500mm
DUUR: 3 WEKEN

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN GQ\%} 6: DAKKIE EROP! 8: GEVELAFWERKING EN TUIN
GWP: op peil GWP: op peil GWP: op peil
DUUR: 6 WEKEN DUUR: 2 TOT 3 WEKEN . DUUR: 10 WEKEN
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FASERING BOUW

5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN i OPHOGEN CONSTRUCTIE TN
GWP: Omm ) 4 ¥ v N
DUUR: 8 weken Methode: Cunette Materiaal: Schuimglas Hout als Bouwen op palen Modulair opgezet Biobased materialen

- Lichtgewicht constructiemateriaal for circulariteit

BIJZONDERHEID: Materialen uit
natte teeltbouw

Hoge ~Licht

vean - inimaliseet impact op veen ~Versterkt lokal circulriteit
-snel ealiseerbaar - ondersteunt duurzaamheid
- Bevordert klimaatadaptatie

Hogewal ~Vermindert bodemdaling

RIS S

\ VEENGROND
/

VOORBEREIDEN
GRONDWATERBEHEER INFRASTRUCTUUR
"4 ¥ N
APSSI-systeem Primaire Secundaire Flexibele kabels en
) ) i inf leidingen
* o . paden Geschikt voo
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1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR 3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD 5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN 7: BUITENMUURTJES ERTEGENAN
EN APSSI-SYSTEEM GWP: -500mm GWP: Omm GWP: Omm
GWP: ONBEHEERSBAAR DUUR: 4 WEKEN

DUUR: NVT

DUUR: 8 WEKEN DUUR: 2 TOT 3 WEKEN //é

) 3
o ect ive / 2: FUNDERINGSPALEN HEIEN 4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN o ~ 6: DAKKIE EROP! 8: GEVELAFWERKING EN TUIN
l GWP: -500mm GwP: op peil < GWP: op peil GWP: op peil
DUUR: 3 WEKEN y DUUR: 6 WEKEN DUUR: 2TOT 3 WEKEN DUUR: 10 WEKEN
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6: DAKKIE EROP!
GWP: op peil
DUUR: 2 tot 3 weken
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1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR
EN APSSI-SYSTEEM

GWP: ONBEHEERSBAAR

DUUR: NVT

Objective /
Design

FASERING BOUW

a OPHOGEN

Methode: Cunette Materiaal: Schuimglas

APSSI-systeem

dwaterpeil
nde fosen

CONSTRUCTIE

"4

¥ ¥

N
N

Hout als
constructiemateriaal

Bouwen op palen

~Licht

~Vermindert bodemdaling

Wodulair opgozet

- inimaliseet impact op veen
-snel ealiseerbaar

- Bevordert klimaatadaptatie

Biobased materialen
for circulariteit
- Versterkt lokale circulariteit
- ondersteunt duurzaamheid

VEENGROND

VOORBEREIDEN

INFRASTRUCTUUR
"4 02 N
Primaire Secundaire Flexibele kabels en
f inf leidingen

- erhoogde hoofdw

Vionder steigerpaden

Gesohikt voor dynamische

bodems
o

\

3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD
GWP: -500mm
DUUR: 4 WEKEN

5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN
GWP: Omm
DUUR: 8 WEKEN

2: FUNDERINGSPALEN HEIEN
GWP: -500mm
DUUR: 3 WEKEN <

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN
GWP: op peil
DUUR: 6 WEKEN

7: BUITENMUURTJIES ERTEGENAN
GWP: Omm
DUUR: 2 TOT 3 WEKEN m

6: DAKKIE EROP!
GWP: op peil
DUUR: 2 70T 3 WEKEN

8: GEVELAFWERKING EN TUIN
GWP: op peil
DUUR: 10 WEKEN
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Objective /
Design

7: BUITENMUURTJES ERTEGENAN
GWP: Omm
DUUR: 2 tot 3 weken

1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR
EN APSSI-SYSTEEM

GWP: ONBEHEERSBAAR

DUUR: NVT

3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD
GWP: -500mm
DUUR: 4 WEKEN

2: FUNDERINGSPALEN HEIEN
GWP: -500mm
DUUR: 3 WEKEN

FASERING BOUW

a OPHOGEN

Materiaal: Schuimglas

\

CONSTRUCTIE
"4 ¥ ¥ N
Hout als Bouwen op palen Modulair opgezet Biobased materialen
constructiemateriaal for circulariteit
~Licht - inimaliseert impact op veen - Minimaliseert impact op veen ~Versterkt lokale circulariteit
~Vermindert bodemdaling 3 -snel realiseerbaar - Ondersteunt duurzzamheid
- Bevordert klimaatadaptatie

VEENGROND

GRONDWATERBEHEER

APSSI-systeem

ndwaterpeil
lende fasen

INFRASTRUCTUUR

Gesohikt voor dynamische

VOORBEREIDEN
Primaire Secundaire Flexibele kabels en
f inf leidingen
bodems
: j ’I o

\

5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN
GWP: Omm
DUUR: 8 WEKEN

DUUR: 6 WEKEN

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN -O/<>> 4
GWP: op peil p GWP: op peil

T7: BUITENMUURTJES ERTEGENAN
GWP: Omm
DUUR: 2 TOT 3 WEKEN

6: DAKKIE EROP!

DUUR: 2 TOT 3 WEKEN

8: GEVELAFWERKING EN TUIN
GWP: op peil
DUUR: 10 WEKEN
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FASERING BOUW

8: GEVELAFWERKING EN TUIN 4 OPHOGEN CONSTRUCTIE TN
GWP: op peil 4 ¥ ¥ N
. Hout als Bouwen op palen Modulair opgezet Biobased materialen
DUUR: 10 Weke n constructiemateriaal for circulariteit
~Licht ~ Minimaliseert impact p veen ~ Minimaliseert impact op veen ~Versterkt okale circularteit
an - snel realiseerbaar - Ondersteunt duurzaamheid
va dintact - Bevordert klimaatadaptatie
Beperkt bodemdaling

GRONDWATERBEHEER INFRASTRUCTUUR
"4 ¥ N
~ APSSI-systeem Primaire Secundaire Flexibele kabels en

1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR
EN APSSI-SYSTEEM

GWP: ONBEHEERSBAAR

DUUR: NVT

VEENGROND

ndwaterpeil
lende fasen

T

leidingen

Gesohikt voor dynamische
bodems

\

3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD 5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN
GWP: -500mm GWP: Omm
DUUR: 4 WEKEN DUUR: 8 WEKEN

7: BUITENMUURTJIES ERTEGENAN

GWP: Omm

DUUR: 2 TOT 3 WEKEN /E

6: DAKKIE EROP!
GWP: op peil
DUUR: 2T0T 3 WEKEN

2: FUNDERINGSPALEN HEIEN
GWP: -500mm
¥ DUUR: 3 WEKEN <

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN
GWP: op peil
DUUR: 6 WEKEN

Objective /
Design

GWP: op peil
DUUR: 10 WEKEN
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2. PARKEERPLAATS 3. STOEP 4. BINNENTUIN

1. STRAAT
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C G Voringeluster: Gesloten bk
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2. PARKEERPLAATS 3. STOEP 4. BINNENTUIN

1. STRAAT
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KLIMAATSYSTEEM - WATER SYSTEEM

i

WATERSYSTEEM
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Design
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Objective /
Design

Stoep / veranda (2e maaiveld)
‘Droge’ eilandzones / vionderpad
‘Natte’ eilandzones

Maaiveld / veenbodem

VERSCHILLENDE WATERPEILEN

+ 900mm

+ 600-900mm
+ 200-400mm
Oomm

- 200-400mm

VERSCHILLENDE NIVEAUS TUIN

W\

VERSCHILLENDE NIVEAUS TUIN & WATERPEIL

Extreme piek (wolkbreuk) ~ +800mm

Hoge waterstand (na regen) +300mm

Normaal peil omm
Droge zomer -200mm

Onderdelen

Gebruik / functie

Aandachtspunten

Stoep / veranda (2e maaiveld)
‘Droge’ eilandzones / vionderpad
‘Natte’ eilandzones
Maaiveld / veenbodem
Wadi's

Toegang, Wonen
Ontmoeten, zitplekken, speelplek
Overgangszone, speelplekken
Beplanting, grazers, ecologie

Waterbufferzones, biodiversiteit

Altijd droog
Incidenteel nat bij extreme neerval
Sporadisch nat
Onderdeel van waterregulatie

90% van de tijd onder water

100



@ Morinecluster : Gesloten blok

VERSCHILLENDE NIVEAUS TUIN & WATERPEIL

VERSCHILLENDE WATERPEILEN

/ 0| 2e aal N0mr o . L
Sroep./ veranda (2e maaiveld) [ + 900mm Extreme piek (wolkbreuk) ~ +800mm
‘Droge’ eilandzones / vlonderpad + 600-900mm .
. A Hoge waterstand (na regen) +300mm
Natte’ eilandzones + 200-400mm ; .
. e — — -~ — Normaal peil omr
Maaiveld / veenbodem omm
wadi's IR i Droge zomer -200mi S
Wadi's - 200-400mm N o
('

VERSCHILLENDE NIVEAUS TUIN

Onderdelen Gebruik / functie Aandachtspunten

1g, Wonen Altijd droog

Stoep / veranda (2e maaiveld)
‘Droge’ eilandzones / vlonderpad | Ontmoeten, zitplekken, speelplek Incidenteel nat bij extreme neerval

‘Natte’ eilandzones zone, speelplekken Sporadisch nat

Onderdeel van waterregulatie

Maaiveld / veenbodem

Wadi's Waterbufferzones, biodiversiteit

van de tijd onder water
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C G Woningclustor 1 Gesloten blok

o]

VERSCHILLENDE NIVEAUS TUIN & WATERPEIL

: VERSCHILLENDE WATERPEILEN

Stoep / veranda (2e maaive

‘Droge’ eilandzones /v

+ 200-400mm
Maaiveld / veenbo omm

W 200-400mm

DROOG

A REGEN

N

VERSCHILLENDE NIVEAUS TUIN

Onderdelen Gebruik / functie Aandachtspunten

Yang onen Altijd droog

Stoep / veranda (2e maaiveld) To
‘Droge’ eilandzones / vlonderpad | Ontmoeten, zitplekken, speelplek Incidenteel nat bij extreme neerval
‘Natte’ eilandzones Overgangszone, speelplekken Sporadisch nat

Maaiveld / veenbodem Beplanting, grazers, ecologie Onderdeel van waterregulati

Wadi's Waterbufferzones, biodiversiteit 90% van de tijd onder water
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200-400mm
Omm

200-400mm

VERSCHIL

NIVEAUS TUIN

sebruik / functie

Maaivel

eilandzones / vlonderp

andzones

d /veenb

Wadli’s

t )
Ontmoeten, zitplekken, spee

Toega Nonen

Overgangszone, sp

. ;
Beplanting, graze

terbutferzones, biodiversiteit

Aan

chtspunten

Altijd droog
Inciden | nat bij extrem

op yradisch nat
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VERSCHILLENDE SOORTEN WONINGEN

Il 71: Middenwoning
[ 72: Hoekwoning
| T3: Poortwoning achter
[ 74: Poortwoning voor
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Objective /

Design 104
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AANZICHT WONINGTYPE 4

Nok
+9400

2e verdieping
+7100

1e verdieping
+4100

=
=
=
B3
T
=
=
=
=

2e maaiveld
¥ ——— o
UL T R T A T T i
B +9

@ 3600mm <9> 3600mm @ 3600mm @

Objective /

Design 106




AANZICHT WONINGTYPE 4

Nok
+9400

2e verdieping
+7100

1e verdieping
+4100

2e maaiveld
+900
—

1e maaiveld
+-0

<8> 3600mm <9> 3600mm @ 3600mm @
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PLATTEGRONDEN TYPE 4

BEGANE GROND
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PLATTEGRONDEN TYPE C5

-®

\
o
g
8
N

3600

é

3600

3600

3600

BEGANE GROND

MNOEGIONINOM

Objective /
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Ion batterij

1. Lucht/water warmtepomp met elektrische boiler
-ventilatie

2.Type C
3. EMS (Energie management system)

4. Lithium-
5. Zonnepanelen EN zonnecollectoren

6. Warmteterugwinning douche
7. Vloerverwarming/koeling

9. Slimme schachten

8. Smart-grid

KLIMAATSCHEMA

MNOGININOM

S
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[
QO O
o 9O
oy
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TER PLAATSE INSTALLEREN

PREFAB
[ consTRUCTIE

BOUWONDERDELEN, PREFAB EN BOUWSYSTEMEN
[l FUNDERING

EXPLODED AXO

MNOEININOM

Objective /
Design
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ramen
BT. Trap
één van drie platen eruit
metalen verbindstuk

d-erker B3.2. Bui

B6. Funderingsprincipe
\E
1 H
g
d I Elsenstam
A

B3.1. Bui

PREFAB ELEMENTEN

B5. Constructie principe

TER PLAATSE INSTALLEREN
B4. Droge zwevende dekvloer (arc)

PREFAB
[ consTRUCTIE

BOUWONDERDELEN, PREFAB EN BOUWSYSTEMEN
[l FUNDERING

EXPLODED AXO

jective /

c
20
(%2}
]
a

MNOEHNINOM ﬁ

2
(=]




ramen
één van drie platen eruit
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BI. Trap

metalen verbindstuk

H
H
I Elsenstam

U

B6. Funderingsprincipe

3.1. Buil

y
i
d-erker B3.2. Bui d -

3,
&
&
8
=
=
5
2
2
2
g
2

v\
A\

o
A

BOUWSYSTEEM

y . /
AV

PREFAB ELEMENTEN

B5. Constructie principe

PREFAB VLOER LIGT OP BALKEN

B4. Droge zwevende dekvloer (arc)

TER PLAATSE INSTALLEREN

PREFAB
[ consTRUCTIE
[l FUNDERING

BOUWONDERDELEN, PREFAB EN BOUWSYSTEMEN

EXPLODED AXO

S~
(]

o
2 o
- -
QO O
o 9O
‘s (=]
o




Objective /
Design

100m

OPBRENGST PER HECTARE

(Hoeveel m*bouwmaterialen per hectare)

Lisdodde

100m

Hout

100m
100m

¥ 100m

HOEVEELHEID MATERIALEN OVERZICHT
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Objective /
Design

100m

100m

OPBRENGST PER HECTARE

(Hoeveel m*bouwmaterialen per hectare)

Lisdodde

100m

HOEVEELHEID MATERIALEN OVERZICHT

HOEVEELHEID MATERIALEN PER WONING

(Gemiddelde van verschillende type woningen)

Hout

100m

¥ 100m

( Type Materiaal (m3) Areaal (ha) )
Dak

Riet Dakbedekking 27,28 0,63
Douglas Constructie 5,32 0,44
Typhaboard Isolatie 24,19 0,31
Wanden (buiten)

Typhaboard (lisdodde) Isolatie 9,24 0,12
HSB-werk (hout) Constructie 3,16 0,26
Wanden (binnen)

Typhaboard (lisdodde) Isolatie 3316 0,43
HsB-werk (hout) Constructie 766 0,64
Vloeren

Typhaboard (lisdodde) Vloer 38,2 0,49
Lisdodde snippers Isolatie 39,26 0,50
HSB-werk (hout) Dwarsbalken 4,62 0,38
Fundering / vionder

Kunsstof Bovenkant - n.a.
Metaal Verbindingsstuk - n.a.
Hout Funderingspaal 7 0,58
Constructie

Kolommen Constructie 4,98 0,42
T-beams Constructie 2,49 0,21
Dwarsbalken Constructie 5,84 0,49
Gevel

Wilgen Afwerking 1,83 0,15
Elsenhout Atkwerking 0,56 0,05 )
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HOEVEELHEID MATERIALEN OVERZICHT

(Hoeveel m*bouwmaterialen per hectare) (Gemiddelde van verschillende type woningen) (Hoeveel hectare per woning)
[ Type Materiaal (m3) Areaal (ha) )
Lisdodde Dak g
T : Lisdodde
Riet Dakbedekking 27,28 0,63
Douglas Constructie 5,32 0,44
Typhaboard Isolatie 24,19 0,31 , a
Wanden (buiten)
cg é Typhaboard (lisdodde) Isolatie 9,24 0,12
HSB-werk (hout) Constructie 3,16 0,26
Wanden (binnen) Riet
Typhaboard (lisdodde) Isolatie 3316 0,43
HSB-werk (hout) Constructie 7,66 0,64 o 63 h a
Vloeren
Typhaboard (lisdodde) Vloer 38,2 0,49
Lisdodde snippers Isolatie 39,26 0,50
) B Hout HSB-werk (hout) Dwarsbalken 4,62 0,38 .
1 1
Fundering/ vionder Wilgen . i
Kunsstof Bovenkant - n.a. P 1
Metaal Verbindingsstuk - n.a. o 15h a : :
Hout Funderingspaal 7 0,58 , !
E 5 _ ______ i
e e . ——
Constructie -
Kolommen Constructie 4,98 0,42
* 4 T-beams Constructie 2,49 0,21
. g Dwarsbalken Constructie 5,84 0,49 Hout
| O, | 3,9ha
3 00m . ¥ 100m ! Wilgen Afwerking 1,83 0,15 ’
Elsenhout Atkwerking 0,56 0,05 )
Objective /

Design




Objective /
Design

Lisdodde

33ha

Riet

12ha

Wilgen

2ha

Hout

70ha

AREAAL PER CLUSTER
(Gemiddeld met 18 woningen)

HOEVEELHEID MATERIALEN OVERZICHT

119



Objective /
Design

Lisdodde

33ha

Riet

12ha

Wilgen

2ha

Hout

70ha

AREAAL PER CLUSTER
(Gemiddeld met 18 woningen)

HOEVEELHEID MATERIALEN OVERZICHT

OPPERVLAKTE IN PLAN
(380 ha beschikbaar in plan)

BRUIMADESCHE
POLDER

p :i} \ (i(‘

o © . 4 -

< $ % ~ HOGENWAARDSE
R __ POLDER _
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®

3600mm

®

3600mm

A TS TN N4

10P 20 DOORSNEDE

©

NS
RRRARY
Vot

3600mm

®

3600mm

®

MNOGININOM

Objective /




Elzen stammen

10P 20 DOORSNEDE

typhaboard wanden

typhaboard vloeren

Gevelbekleding

A
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“77/- 1 .
7/2/4 ' “ep e d
ferces /7-‘
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\ 7 el |+l
L 2 111
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PRI NN Sl e oo Sh e e
3 [l B '
i : \ APSSI |
L | 1 )
@ 3600mm @ 3600mm @ 3600mm @ 3600mm @
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En dan...
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De conclusie.

ONDERZOEKSVRAAG
“Hoe kunnen woningen in veenweidegebieden op een ecologisch verantwoorde en klimaatbestendige manier worden
ontwikkeld, zodat het gebied zowel bijdraagt aan effectief waterbeheer als aan het oplossen van de woningvraag?”
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ONDERZOEKSVRAAG
“Hoe kunnen woningen in veenweidegebieden op een ecologisch verantwoorde en klimaatbestendige manier worden
ontwikkeld, zodat het gebied zowel bijdraagt aan effectief waterbeheer als aan het oplossen van de woningvraag?”




Leven op een
Natte Bodem

Quaestiones?

Speciale dank aan:
Engbert
Fransje

Mo
Muh moedor en vador

2
juli 2025 Pim Braakhuis TUDelft s
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even op een
Natte Bodem

Een ruimtelijke strategie voor het klimaatadaptief bouwen en wonen
op het veen in een veranderend polderlandschap

Speciale dank aan:
Engbert
Fransje
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Muh moedor en vador
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