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DEEL 1 Weibull-grafieken



LAATSTE NIVEAU T.O.V.
CIJFER STILWATER

10 +3 CM
3 +2,5 CM
9 +1,5 CM
2 0 CM
8 -l,S CM
1 -2,5 CM
0 +2,5 CM BOVEN BODEM

tabel 1



TOELICHTING OP DE WEIBULL-GRAFIEKEN

In dit deel van de bijlagen staan de Weibull-verdelingen afgebeeld, zoals
er één bij elk experiment is berekend. Om een indruk van de betrouwbaarheid
van het verloop van de Weibull-lijn te krijgen, is het 95%-betrouwbaar-
heidsinterval berekend en in dezelfde figuur geplot. De buitenste lijnen
geven het 9S%-betrouwbaarheidsinterval aan en de middelste lijn de Weibull-
verdeling.

Om de Weibull-verdeling als een rechte af te kunnen beelden, is langs de x-
as de parameter ln[(F-Fund)/Fmean] uitgezet. Met F wordt de golfkracht in
Newton aangegeven. Fund is de drempelwaarde van de Weibull-verdeling. Deze·
parameter geeft de ondergrens van de golfkrachten aan, die in de beschou-
wing zijn meegenomen. Fmean is de schaalparameter van de Weibull-verdeling.
Deze parameter stelt het gemiddelde van alle krachtpieken groter dan Fund
voor.

Langs de y-as is de parameter ln[-ln(Pr(~x»] uitgezet. Deze parameter
stelt de dubbele logaritme van het waarschijnlijkheidspercentage voor. De
uiterste waarden langs de y-as komen met een
van 5% en 99.9% overeen. De waarde die op
het onderschrijdingspercentage aan van de
krachtparameter.

waarschijnlijkheidspercentage
de y-as wordt afgelezen, geeft
bijbehorende waarde van de

Bij elke grafiek hoort een experimentnummer. Het laatste cijfer geeft het
niveau aan, waarop is gemeten en de cijfers voor het laatste cijfer geven
het raainummer aan (tabel 1).

Voorbeeld: experimentnummer 131: gemeten is in raai 13 op niveau 1, dus 2.5
cm onder stilwaterniveau.

experimentnummer 1010: gemeten is in raai 10 op niveau 10, dus 3
cm boven stilwaterniveau.

-1-



In tabel 2 staan het raainummer met bijbehorende d/H-waarde getabelleerd.
Tenslotte staat in de grafiek de bijbehorende C-waarde (-helling van de
lijn) vermeld.

RAAINUMMER d/H
5 3,60
6 3,88
7 4,17
8 4,46
9 4,74

10 5,03
11 5,31
12 5,60
13 5,89
14 6,17
29 10,43

tabel 2
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DEEL 2 Computerprogramma's



HOOFDSTUK 1 INLEIDING

In dit deel van het afstudeerverslag zal uiteen worden gezet, hoe de data,
verkregen uit de metingen, zijn verwerkt.
Allereerst wordt beschreven van welke apparatuur gebruik is gemaakt en zal
een stroomschema worden gepresenteerd, volgens welke de data worden geana-
lyseerd.
In het derde hoofdstuk wordt uiteengezet van welke principes de drie ver-
schillende computerprogramma's gebruik maken om de data te analyseren.
In hoofdstuk vier worden de diverse invoerparameters besproken.
Hoofdstuk vijf laat voor de drie verschillende programma's de bijbehorende
uitvoer zien.
In hoofdstuk zes worden de source-1istingen van ieder programma afzonder-
lijk besproken en tevens worden de gebruikte parameters per subroutine in
een parameterlijst toegelicht.
Tenslotte wordt in het laatste hoofdstuk het programma IJK besproken. Dit
programma is gebruikt om snel de golfhoogtemeter te kunnen ijken.
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HOOFDSTUK 2 VERWERKING DATA

2.1 DAS

De gemeten data bestaan uit twee verschillende signalen, namelijk een golf-
hoogtesignaal, geregistreerd door de golfhoogtemeter, en een golfkrachten-
signaal, geregistreerd door de meetcylinder. De twee signalen worden via
aparte meetversterkers verzonden naar het Data Acquisitie Station (DAS).

Dit meetstation bestaat uit een unit met 16 kanalen, waarvan alleen de
eerste twee kanalen zijn gebruikt. Op kanaal 0 was de golfhoogtemeter aan-
gesloten en op kanaal 1 de meetcylinder. Afhankelijk van de sterkte van de
inkomende signalen kan met behulp van de versterkingsfactoren het ingangs-
signaal worden versterkt c.q. verzwakt. De versterkingsfactor kan met de
knop boven de in- en uitgangen worden ingesteld. Tijdens de metingen bij de
bodem stonden de knoppen ingesteld voor kanaal 1 op stand 0.5 (twee maal
verzakt) en voor kanaal 1 op stand 10 (10 maal versterkt). Bij het omreke-
nen van de signalen in SI-eenheden moet hiermee rekening worden gehouden.
Tijdens de metingen rond stilwaterniveau werd het golfhoogtesignaal twee
maal verzwakt en het krachtensignaal niet versterkt of verzwakt; de knoppen
stonden respectievelijk op stand 0.) en stand 1 ingesteld.

Het al of niet versterkte signaal wordt via een multiplexer naar een tweede
unit verstuurd, de zogenaamde A/D-converter. Deze zet het analoge signaal
om in een digitaal signaal. Het signaal moet dus worden bemonsterd. De
bemonsteringstijd kan op het front van de unit worden ingesteld. Voor de
bemonsteringstijd is 2 milliseconden gekozen, om redenen die eerder zijn
uiteengezet (paragraaf 6.2). Met het venster naast de instelling van de
bemonsteringstijd kunnen labels worden verstuurd, die samen met de data
naar de laboratoriumcomputer worden verzonden. Voor het gebruik van de
labels wordt verwezen naar de handleiding van het DAS.

Bovenin het DAS-station zit nog een derde unit ingebouwd: een controle-
paneel. Het controlepaneel bestaat uit een rij schakelaars, waa~mee aan het
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systeem kenbaar moet worden gemaakt, welke kanalen in gebruik zijn. Verder
bestaat deze unit uit een rij lampjes, die een digitaal getal voorstellen.
Dit digitale getal komt overeen met een gemeten waarde van een bepaald
kanaal. Wanneer alle lampjes branden op het eerste lampje na of andersom,
dan betekent dit dat er iets fout gaat. Het kan zijn dat de meetwaarde
buiten het schaalbereik valt. Analoog ligt het schaalbereik tussen -10 Volt
en +10 Volt en digitaal ligt dit bereik tussen de getallen -16383 en
+16383. Het signaal kan nu met de versterkingsfactoren worden verzwakt. Een
andere foutenbron is bijvoorbeeld een losse stekkerverbinding.

Met de knop in het midden v~n het paneel kan het signaal bekeken (gescand)
worden, zowel snel, langzaam als manueel, om te controleren of de meet-
waarden van de verschillende kanalen buiten het bereik komen. Ook wordt met
deze knop de meetmode ingesteld, door de knop op de stand "norm" te draai-
en.

2.2 De laboratoriumcomputer

Vanuit het DAS-station wordt het signaal nu naar het buffer van de labo-
ratoriumcomputer, een Hewlett-Packard A-IOOO, gestuurd. Omdat het buffer
van deze computer maximaal 511 blokken kan opslaan en een proef ruim 200
blokken in beslag neemt, kunnen slechts twee metingen achter elkaar worden
uitgevoerd. De data moeten nu op magneetband worden weggeschreven; dit
neemt 30 tot 45 minuten in beslag.

Een deel van de data kan op eenvoudige wijze ingelezen en geplot worden op
het beeldscherm of de plotter. Op deze wijze kan het signaal van beide
kanalen worden gecontroleerd op eventuele fouten.

2.3 . Het rekencentrum

Omdat er met 2 milliseconden is bemonsterd gedurende 10 minuten, is een
zeer grote hoeveelheid data verkregen. De array's in het computerprogramma
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hebben een lengte van 300000 eenheden. Om nu de data in een keer in het
computerprogramma in te kunnen lezen, moet er van het IBM-mainframe op het
rekencentrum gebruik worden gemaakt. Yanneer met de HP A-lOOO zou worden
gewerkt, moest de data in delen worden ingelezen en verwerkt. De data aan
het begin en het einde van de ingelezen delen zou dan niet kunnen worden
gebruikt (zie ook uitleg hoofdstuk 3 computerprogramma's). Bij de ene
meting is dit niet-gebruikte deel groter dan de andere keer. Voor de onder-
linge vergelijking van de verschillende experimenten is het dus beter om de
data in een keer in te lezen. Daarom is gekozen voor de verwerking van de
data op het rekencentrum.

De magneetbanden worden naar het rekencentrum gebracht en de gegevens wor-
den op een grotere magneetband gezet na.het starten van een job. Dit wordt
geregeld door ir H. Klaasman. De verschillende nummers van de magneetbanden
(zowel de grote als de kleine banden) worden op overzichtelijke wijze in
een file, genaamd "DASLOG", door mevr. Klaasman bijgehouden, zodat de ver-
werking van de data volledig achter de terminal kan plaatsvinden.

Het inlezen van de data in het computerprogramma, gebeurt met de subroutine
RDR ll,die in een gecompileerde versie in een programmabibliotheek van het
rekencpntrum staat. De bibliotheek wordt middels jobkaarten aangesloten op
het zelf geschreven computerprogramma.

Meer informatie omtrent de gegevensverwerking kan bij Hetty Klaasman (labo-
ratorium voor vloeistofmechanica kamer 0.06) en Levien Calle (Stevin II
COSE) verkregen worden.

Tot slot is hiernaast een stroomschema van de dataverwerking afgebeeld.
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HOOFDSTUK 3 DE PROGRAMMA'S

3.1 Inleiding

Om de maxima van de krachten uit het gemeten signaal te destilleren, is ge-
bruik gemaakt van drie zelf ontwikkelde programma's: OWAVES, BWAVES en
BODEM. De programma's zijn geschreven in de taal Fortran-77.

De programma's destilleren uit het krachtensignaal het krachtmaximum dat
optreedt gedurende de passage van een golftop. Zo'n krachtmaximum wordt
krachtpiek genoemd. Al deze krachtpieken worden opgeslagen in een array en
uiteindelijk worden er onderschrijdingspercentages berekend behorend bij
een bepaalde ingevoerde kracht. Het onderschrijdingspercentage is gedefi-
nieerd als het quotient van het aantal krachtpieken dat de ingevoerde
kracht onderschrijdt en het totaal aantal krachtpieken.

Het programma BWAVES is speciaal geschreven voor de uitwerking van de proe-
ven op stilwaterniveau en daarboven; het programma OWAVES is geschreven om
de metingen onder stilwaterniveau (dus op -1.5 cm en -2.5 cm) te analy-
seren. Om de metingen op 2.5 cm boven de bodem te kunnen verwerken is het
programma BOD&1 ontwikkeld.

Hieronder zullen de verschillen tussen de drie programma's worden behandeld
samen met de verschillende principes waarop de programma's zijn gebaseerd.

3.2 Het programma BVAVES

Om te weten te komen in welk interval naar een krachtenmaximum moet worden
gezocht en of twee geregistreerde maxima ook werkelijk door twee verschil-
lende golftoppen zijn veroorzaakt, is van het volgende principe uitgegaan.

In het programma wordt met de variabele MPOS gewerkt. Dit stelt de positie
van de meetring boven (of onder bij het programma OWAVES) het stilwater-
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niveau voor, uitgedrukt in een waarde tussen -16383 en +16383 (fig. 1). De
positie van de meetring wordt met een lineaal gemeten van stilwaterniveau
tot de onderkant van de meetring. Deze waarde in centimeters wordt omgere-
kend met de ijkfactor uit het programma IJK in een waarde uit het interval
-16383 en +16383. Dit laatste getal wordt in het programma ingevoerd en aan
de parameter MPOS toegekend. De positie van de meetring ten opzichte van
stilwaterniveau is nu in het programma bekend. Deze procedure is voor de
programma's BWAVES en OYAVES identiek.

De volgende stap is om de intervallen te bepalen, waar de meetring zich on-
derwater bevindt en waar de meetring zich bovenwater bevindt. De grenzen
van de intervallen worden opgeslagen in de integer-array's KDO en KOP (fig.
1). Wanneer de meetring zich onderwater bevindt, betekent dat, dat er een
golftop tegen de meetring aankomt, die een kracht op de ring uitoefent.
Wanneer daarentegen de meetring zich bovenwater bevindt, dan wordt er geen
kracht uitgeoefend op de meetring en hoeft dus niet naar een maximum worden
gezocht (fig. 1). Omdat de golfhoogtemeter direct naast de meetcylinder is
geplaatst en op een lijn "met de cylinder staat (fig. 2), wordt bereikt dat

v

I

~....

fig. 2

wanneer de waterstand het niveau van de positie van de meetring passeert
(opgaande MPOS-doorgang) er gelijktijdig een kracht wordt geregistreerd.
Omgekeerd geldt dat wanneer de waterstand daalt en het niveau van de meet-
ring passeert (neergaande MPOS-doorgang), er vanaf dat tijdstip (KOO ge-
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naamd) geen kracht meer op de ring wordt uitgeoefend. Het zoeken naar een
maximum (real-array FMAXM) kan nu worden gestaakt tot de volgende opgaande
MPOS-doorgang.

Het programma gaat altijd eerst op zoek naar een neergaande MPOS-doorgang.
Het signaal voor de eerste KDO wordt dus niet in de analyse betrokken.

Uit de registraties van het krachtensignaal bleek, dat wanneer de meetring
bovenwater was er toch krachten werden geregistreerd, die schommelden om
een bepaald gemiddelde, ongelijk aan nul. Deze offset van het krachten-
signaal moet dus bij het gezochte maximum worden opgeteld om de werkelijk
opgetreden kracht te vinden (fig. 3). De offset wordt in het interval
KDO+IOO,KUP-lOO berekend en aan de real-array FMEAN toegekend. Het interval
is aan weerszijden met 100 samples versmald om eventuele onregelmatigheden
in het signaal niet bij de berekening van de offset te betrekken. Deze
onregelmatigheden worden veroorzaakt door het niet exact synchroon lopen
van het golfhoogte- en het golfkrachtensignaal. Het is namelijk practisch
onuitvoerbaar om de golfhoogtemeter exact op een lijn met de meetcylinder
te plaatsen. Daar komt nog bij dat de golfhoogtemeter tijdens de meting om
een evenwichtsstand langzaam heen en weer beweegt. Dit wordt door de golven
veroorzaakt, die een wisselende belasting op de hoogtemeter uitoefenen.

De real-array met gecorrigeerde golfkrachtmaxima (dus na correctie van de
off-set) heet FPEAK (fig. 3).

Voordat de integer-array's KDO en KUP met waarden zijn gevuld, is eerst het
golfhoogtesignaal geanalyseerd. Dit is met een bestaande subroutine van ir
G.Ph. van Vledder gedaan. De routine is enigszins aangepast en gaat uit van
de volgende definities.

De golfperiode van een golf wordt gedefinieerd als het verschil in tijd
tussen twee opeenvolgende, opgaande nul-doorgangen. De periode wordt vast-
gelegd in de real-array YP.
Een golfberg is het gebied tussen een opgaande en een daaropvolgende neer-
gaande nul-doorgang.
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Een golfdal is het gebied tussen een neergaande en een daaropvolgende op-
gaande nul-doorgang.
Een golf begint per definitie met een golftop. De golftop plus het daarop-
volgende golfdal vormen samen de golf.
De maximale hoogte van een golftop en de maximale diepte van een golfdal
vormen bij elkaar opgeteld de golfhoogte. In het programma is dit de real-
array WH. De golftoppen en golfdalen worden respectievelijk in de varia-
belen XPOS en XNEG opgeslagen.

Voor definitieschetsen zie figuur 4.

De volgende stap is om de verschillende array's om te rekenen in SI- eenhe-
den. Dit gebeurt in de subroutine SI, tevens worden hier de array's gere-·
duceerd. Krachten kleiner dan 15% van het gemiddelde van alle krachtmaxima
worden uit de array's verwijderd en de index van de array wordt aangepast.
De namen van de array's krijgen een r (van gereduceerd) als toevoeging.

Verder worden een aantal statistische grootheden, in subroutine WSTAT,
berekend en in subroutine KANS worden de diverse onderschrijdingspercen-
tages bepaald.

Tot slot nog een opmerking betreffende het aantal geregistreerde krachten
per golftop.

Omdat wordt gewerkt met onregelmatige golven, komen golftoppen voor met
twee maxima (fig. 1). Wanneer de meetring zich in de positie bevindt als
getekend, worden twee krachtmaxima geregistreerd, terwijl er maar éen golf
is langsgekomen. Dit komt, omdat het zoeken van de krachtmaxima is geba-
seerd op de intervallen, waarin de meetring onderwater zit. In de getekende
situatie is de meetring dus twee keer boven- en twee keer onder water
geweest. Er worden dus twee maxima geregistreerd. Het is voor de verdeling
van pelang, dat deze allebei worden meegenomen!
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3.3 Het programma OWAVES

Door de cnoïdale vorm van de golven kunnen de intervallen waarin naar
maxima wordt gezocht, niet met de MPOS-doorgangen worden gevonden. Het
zoeken zou dan te laat beginnen, omdat het maximum net voor het interval
ligt. Na bestudering van de signalen (fig. 5), zowel hoogte- als krachten-
signaal, is gekozen voor de volgende oplossing .

.Bij de analyse van de golfhoogte worden nu ook alle maxima van de golftop-
pen en golfdalen onthouden met behulp van de real-array's XPOS en XNEG. De
bijbehorende scannummers worden in de array's IPOS en INEG opgeslagen.

De maxima van het golfkrachtsignaal worden nu opgezocht in het interval met
de grenzen: INEG-60 als ondergrens en IPOS+60 als bovengrens. Ook hier is
het interval dus gecorrigeerd door het aan weerszijden met 60 samples te
verbreden. Het bleek namelijk dat in een aantal gevallen het interval iets
te krap was om de juiste maxima te vinden.

De array's KOO en KUP worden nu alleen gebruikt om de offset van het krach-
tensignaal te bepalen.

Omdat de meetring nu veel minder bovenwater komt, door de cnoïdale vorm van
de golven, zijn de tijden dat de offset van het krachtensignaal te zien is
veel kleiner. Om nu toch over minimaal 300 samples te kunnen middelen, voor
het bepalen van de offset, zijn de intervallen langer dan 300 samples, waar
de meetring bovenwater is, in een aparte array verzameld (de integer-array
KG300). Deze array bevat alleen de indices van de KDO- en KUP-array's,
waarvan het verschil groter is dan 300 samples. Het verloop van de offset
wordt nu benaderd door een lineaire functie tussen het eerste en het laat-
ste interval groter dan 300 samples te berekenen. Met interpolatie en
extrapolatie wordt de bij een krachtmaximum behorende offset berekend. Dit
gebeurt door het scannummer (opgeslagen in de array IFMAX) van het bijbeho-
rende maximum in de functie in te vullen. Het aldus gecorrigeerde maximum
wordt weer in een array, genaamd FPEAK, opgeslagen.

-23-



J .. ........ , tOl
~.tue 1230
'fllt.Ut. a
.t....UlJ. SOl5

I

I

I V "
w ~

V'" ... ~\~~ • • • ...• ..• .....
• .tO· .c.nnu ... r, ,

\IJ ~ \
V

V

o

-..
~
"

,
,
•
I

,
,
,
,.

11.- •• M .....
110' .cannu_'"

fig. 6



Ook in dit programma wordt de array in de subroutine SI gereduceerd. Echter
er geldt hier een extra voorwaarde: niet alleen krachten kleiner dan 15%
van het gemiddelde van alle krachtmaxima worden geëlimineerd, ook krachten
waarvan de offset groter is dan de berekende maximale kracht worden geëli-
mineerd. Deze laatste voorwaarde is nodig, omdat een kleine slingering van
de waterstand rond stilwaterniveau optreedt. Dit wordt door het computer-
programma herkend als een golf. Echter dit is niet juist. Het programma
gaat dus op zoek naar een maximum, en vindt dat altijd, terwijl dit fysisch
niet juist is. Vandaar dat deze kracht uit de array wordt verwijderd.

3.4 Het programma BODEM

Het zoeken van de krachtmaxima gebeurt op dezelfde wijz~ als bij het pro-
gramma OWAVES. Alleen het bepalen van de offset is achterwege gelaten,
omdat bij deze metingen geen offset geconstateerd kan worden (fig. 6). De
KDO- en KUP-array's verliezen nu hun betekenis evenals de parameter MPOS.

Het overige deel van het programma is identiek aan het programma BWAVES.
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HOOFDSTUK 4 INVOERPARAMETERS

Allereerst moet worden gezorgd, dat de meetgegevens van magneetband worden
ingelezen in het computerprogramma. Dit inlezen gaat sneller wanneer de
data op schijf in plaats van magneetband staat. Een bijkomend voordeel is,
dat wanneer men het programma een aantal keren met dezelfde meetgegevens
wil laten draaien, de operator op het rekencenrum niet telkens opnieuw de
magneetband hoeft op te zetten. De gegevens op schijf blijven namelijk voor
de rest van de dag toegankelijk.

Om te zorgen dat de gegevens van magneetband op schijf terecht komen, moet
er een job, genaamd TAPESDS, worden gestart. In deze job moeten de nummer~
van de magneetband worden vermeld, om de gewenste gegevens op schijf te
krijgen.

De data wordt nu van schijf in het programma gelezen door de gecompileerde
versie van subroutine RDR 11 in het hoofdprogramma aan te roepen. Deze
routine staat, in gecompileerde versie, in een software-bibliotheek van het
rekencentrum. De bibliotheek wordt middels jobkaarten, die vermeld staan
aan het begin van het programma, aangesloten op het te gebruiken computer-
programma. RDR 11 leest de data in als rea1-array's. Let hier op bij de
declaratie van de eigen array's, wanneer de programma's eventueel aangepast
moeten worden!

De invoerparameters van RDR 11 zijn de volgende:

- IEXP geeft het experimentnummer aan, dat bij ieder nieuw experiment
met de beginlabels wordt meegegeven bij versturing van de data
met het DAS.
geeft het aantal keren aan dat de data van één en hetzelfde- NEXP

experiment gedurende één run moet worden ingelezen.
- AFTER is een variabele van het type logica1. Deze variabele zet de

pointer terug aan het begin van de dataset wanneer deze de
waarde true heeft.
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Ook IDIMC, IBEGSC, IENDSC, IBEGCH en IENDCH zijn invoerparameters van de
subroutine RDR 11. Echter deze parameters hebben constante waarden en krij-
gen daarom hun waarde in de initialisatie van het hoofdprogramma.
Voor extra informatie omtrent subroutine RDR 11 wordt verwezen naar Hetty
Klaasman, waar een source-1isting te verkrijgen is.

De invoerparameters van de programma's OYAVES, BYAVES en BODEM zijn:

- MPOS geeft
zichte
+16383.

de positie aan van de onderkant van de meetring ten op-
van stilwaterniveau in het schaalbereik -16383 en
MPOS hoeft bij het programma BODEM niet te worden

- lAP
ingevoerd.
is het aantal punten FFM dat in de grafiek, op Yeibull-papier;
wordt uitgezet.
is de waarde die op de x-as van het Yeibu11-papier wordt uit-
gezet.
is de ijkfactor uit het programma IJK om de golfhoogte in cen-
meters om te rekenen.
is de ondergrens van de golfkracht.

- FFM

- YKF

- FOND
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HOOFDSTUK 5 DE UITVOER

In dit hoofdstuk wordt van elk programma de uitvoer op de volgende drie
pagina's afgebeeld. Achtereenvolgens is dit de uitvoer van de programma's:

BW'AVES
OW'AVES
BODEM
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1
t: I~.Ut:tluUFIJf''(l)\>HMIHA llUV[;IWAn,«
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1 63 " -.!.:!.6~ v17 -1')6

(,1 ~ - L" j
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12 ~6J -1~0
U 5 ~ I -175
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rlc/,1U['1 UF :'(ArI~ A~(,lJ UV ';'E'I 3uuUuO
:Wr"ljL'1 UF ~( Ai'l~ I<LA" F'Wi" [W'U T: 3UOuuO
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""~(I1T : O.ü4!S.l il F/FI1&::AN. 0.40 DtlOtl<SCHHIJOING5PERCENTAGEa 27.300 '.",IACItT 0.25603 Ij F/f;1CMI& 0.50 OtILiEt<SC:tH I JU I N(iSPERCENTAGfa 34.7id '.I(,1(AC,tT " 0.2'17<4 N F IF,~t.AN= U.(,O ONuEllSClIIll JO I NGSPEHCENT AGE a 40.653 '.f(.'IACHT : U • .l 7?66 II F/FMEAII'O u.~O uIIUEI<:;CtiHIJOINGSPfI<CENTA<.Ea 52.819 '.I:,(AI.:I,T = 0.402ul I1 F/Fr1EANa 1.uO UIIOtllSC'tR 1 JO II-IGSPEHCENTAGEa 64.6811 '.KIIACHT .. O.S44~~ Ij F /FMEAf.= 1.lU UNO[f(SC'UI I JIJ I N<.SPCRCt:N TAC,[= 73.887 '.~'IACH r U.<>l6\10 i~ F /F:1LAN= 1.40 ONUEHSCHRIJDING5PERCENTAGE" 81.306 '.~,~ACH r U.7UYH " F/FI1t:AN= 1.ûO UNUt:MSCHkIJOINGSPERCt:NTAijf. 86.647 '.r.1< AlH r = 0.~/~14 :1 F/FftEAN= l.OO urlUEMSC'lk I JO 1NGSPERCEN TAGE. 93.472 '.KUA(rlT 1.0':U17 il F /F,1tll:l= .!.)O UNOt:'ISCJlIlI JU I ,.1(.iSf'EIlCEN T ~ûE" 96.142 '.~,IA(JlT 1.2::C>1l I1 F /F;'tLAN= 3.00 urluE'<SClUI I JIJ I"IGSPERCEN TA<'fa 911.516 ..K,lAC'tT 1.~'J2l4 " f/Fi'tlAIi= 5.5U UNUt::'ÖCllf< I JO 1 NGSPEfICE::N TA GE a 9'1.407 ::r.'IAUIT 1.6'J1Ill:1 ,I FtFMt::.AN'O 4.00 OtIUt:I~:iO"i I JO I NGSPEIlCEN TAGEa 100.000 '.K,IACIIT l.1l0.l4 ,j F/FMLAIl'O 5.ou U;IUtk~<':ljH I JU I o'IIiSPI:II(t:N TAGEa 100.000 ..1I1Wl 11UUF LJl'<<Ou'l M'HA OiHJt:,I~A fU(

-29-
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o c u I tlLABLL~

u
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CIIAi~(LS :
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~CAN I)ATA
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1'1
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200uO 20000 l~OOU 2uauu lOOO\) 20U00 20000 20000 20000 1231

,IW,IU[II Uf ~CAfI, A~r,[LI uv v~EIl ;OOUOu
,IU,~Utlt JF ~LMIS 't~AU FllUM 1,II'Ur: JOOOuO

SUMI SUM{ ~ EXI EX2 STDEV EPS
-U.~J61t+v~ 0.15<uE+13 300UOO -u.17~7c+u3 U.4401[+07 0.{0'lOE+04 O.lOIlOE+oO

~AtdAL <"ULV[;~ [S 470 AANTAL [NT!::t\VALS [S 470
~- 1 [NEG- 575 IPUS- 9112 FMAX- -400.0 FPEA~= 406.0
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"'IACIIT 0.50101/ ;1 F/FMEAN= 1.40 ONI)(ltSCH,<IJDINGSPERCENTAGE=
"NACHT" V.J447? ~ F/FMCAN- 1.60 ONU~NSCHI<IJUINGSPENCENTAGE=
I(H"CltT u .4~OY9 .-, F/FHEAII .. t.OU orWEltSCttRIJO[NG5PERCENTAGE_
"NACHT O.).5~73 I1 F/FH[AI~" 2.:;U ÛItUEf~SCHI(IJUINGSPERCENTAGE.
KHAUtT 0 .~/."4!1 o'i I'/1'rt[A": 3.0U UlIllEHSCtHlIJDINGSPERCENTAGE=
"" ...CIIT u.75423 1I F/FIII::A,.= J.50 OliOCflSClikIJDINGSPEHCENTAGE=
~,IAC'IT: 0 .$('1~7 II I'/fM[A,.= 4.00 urIUEI1SCllftlJOI;~vSI'ERCENTA(iE=
~,tA(,IT. 1.u7747 ti F/F,it:AfI: 5.vo UNU[H~CHHIJUIN\,ÎSP(11CHtTAGEa
l[NWt HUUFupNUliNA~mA eUUlH
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HOOFDSTUK 6 SOURCE-LISTING

6.1 Inleiding

In dit hoofdstuk staat voor ieder programma een source-listing met een
regel-voor-regel beschrijving afgedrukt. Op de linkerpagina is de source-
listing afgebeeld en op de rechterpagina de bijbehorende regel-voor-regel
beschrijving.

Achtereenvolgens zullen de programma's BWAVES, OWAVES en BODEM worden be-
handeld. Aan het einde van iedere bespreking is van elke subroutine apart
een parameterlijst gegeven.

Voor een uitgebreide bespreking van de subroutine SORTW wordt verwezen naar
het afstudeerverslag van ir G.Ph. van Vledder (deel 3 computerhandleiding).
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FILE: 131011\VES Fur<TRAN Al VH/sr CUNVERSATIONAL MONITOR SYST[M

C

I I iJ \ol V~1iJA5 JO 11 .51, 1 5, , r.: 0 E HURST' , T 1 HC= ( , 10) , rn: G ION = 4 0 ?[,K 13WAO0 0 1 0
II*LOKAAL.rlUCTJD2 DAG UWA00020
11* EXCC F77TCG l3WA00030
I I exr c F77PCG, f'i\W~.Fl)!n=' tWF I r~,rJO!)f<CFLG,!~OXlxEF' lHIA00040
/lFUIH. SYSi>li nrr Ou [)uritl'f BWA00050
IlfOHT.S'fSIN ou * UWA00060
C .*****************~*******~************~***********.***************** ~WA00070
C I(UOFUf'I<Ü(jr~ANHA. t"lWA00080
C **~**********************~*'***o***~********************************* IlWA00090

prWGI<Mf j·IAxr llWA00100
INTl(jCII ~LAU(10), fLAU(lO),ISH(600),ISF(óOO),IST(600) UWA001IO
1<t:AL CH~(1), CI13(1), (11/,(1), cus r i i . CH6(l), CH7(1), CI11:!(1), U\~A00120

CHY(l>, (1110(1), cru i t i i . CtI12(1), CI114(1), CII15(1) I1WA00130
1<EAL [) T , '.lP (600) , !jUH, YKF , PUIC, F, HH, TM, nl, IIrlMS, THMS, FRMS, ~IPO S, NUL, lll.~A0 0 140* SIGII,SlGT,~1(jF,HrlAX,rHAx,FHA~,H3,T3,F3,WHO(600),FPEAK0(600), UWA00150
* A(bOO),X(300000),CIIO(300000),CH1(300000),WH(600),XPOS(600),FFM, tlWA00160* FPLAK(600),FMAXH(óOO),FM[AN(bOO),WIIOR(600),WPR(600),FrEAKR(600),U~A00170
* FOND BWA00180
INTE(.j[I~ l,j,K,N,IH~,K[NU.r"P,JS, t3WA00190

IEXP,N[XP,IDIMC,IUEGCH,IEND(H,IUEGSC,IENDS(,NSCAN SWA00200
lNrE~[,~ KUP(~OO),KUO(6UO),LS(bOO),KDIF(600), 6WA00219* KUPR(óOQ),KDl)I(bOO),KA(600),KK300(600),KG300(600) BWA002~0
LOGIC/\L AFT[i~, [r<f«J,~, FHI, Sr.II' tHlA00230

( ********************************************************************* BWAOO~40
( IN1TIAL1SAflt. UWA00250
C ********************************************************************* BWA00260

OT=2~-3 gWA00270
KEND=O UWI\00280
NW=O UWA00290
IUIMC = 300000 13WA00300
1UEGSC = 1 UWA00310
lENDSe = 30UOOO HWA00320
Wt:GClI = 0 I3WA00330
I ErWClf = 1 BWA00 34 0
Dl) 3 j~1,600 UWA00350

~UP(J)=O UWA00360
KDO(j)~O UWA00370
Wil (j) =0 iH/A003HO
WP(j)=O UWA00390

CO~IT HWE 13WA00400
l<tAu (S,T.') '·!PUS, lAP, YKF, r ono 1:lIJA00410
fI E 1\ L) (5, ,;,) I ( )0.) , Ir[,Ü', AFT t: f ~ UWAOOl, 2 0
C ALL I,Dru 1 (I L:XI-', m:xp, AF T[I( ,uLAl), EL"'.!., CI·IO, (lil, CH2, CIH, 011., C1I5, UWAO 0430

UU" Ctl?, C 110,CH'>' ,CHl 0, ou i ,cru 2, CHLS ,(1'111., C1115, I o I IK, IWA 0 0 l,t.O
I t.:EGCII, I [IWOl, 1 tH;;GSC, I [trusc,~rSCMr,EHIWR,F IN,SK Ir) UWA00450

WA V[S (CHO ,Wt-I,~/P, UT ,f·j!:;CMI, IHI, KUl' ,,,DO, t~(N(),HPOS, xr os i tjWAOO/,60
FOHC[ (KEtlD,r,UP,KUIJ,(1I1,FPEAK,KA) t3WA00470
SI (YKF, '.m,FPCAK, ",IlU, ·.HlU!~, FrEAKt(, NW, KEt'!D, \oIP,KDO, Kur, KOOR, BWAO 04 80

KUPI(,j!i,~/Pt<,FUNU) UWA00490
WSTAT (~HO,~r,IST,~~,15H,FrlAKR,KENO,ISF,HH,TM,FM,IlHHS,TRMS, tlWA00500

Fr:l'IS,SI(jII,~l(JT ,SlGF ,i-INAX,TNAX,FMAX,113,T3,F3) I3WA00510
1)0 100 1=1,r.[~W t3IJA00520

~/RITl(b,101) I,r.Uf'R(I),KOOH(I+l),FPEAKH(l) UWA00530
For~~IAT(' 1= ',D,' r~UP= ',16,' KUO= ',16, tlIJA00540

FllEAK= ',F6.3,' N') i3WA00550
UWA00560
UWA00570
BWA00530
13\.1A00590
UWA00600
BWA00610
UWA00620

C *.****o*.******************~******.******* ••****.******************** UWA00630
C [WDt. HOOFüPt((J(:jI:A:~MA. BWA00640
C ******************************************** ••**************.*0****0. UWA00650

*

:.s

**CALL
(ALL
CALL

i,.

CALL
>:<

c
(101
C
CIO.O CUNTINU[

ss')

uo 5)') I=l,lAI'
CALL KANS (r.EtlU, 1 SF, fïl [AI<.I<, r , Pt:H C, Frl, F FM, FUNO)

CO~IT !tIUC
~HITU6,' (" t!fHJt. IIUUFD~'iW(.jI~AII;-IA ~OVOj\JATI:.f:")')
STOP
ENtJ



6.2 BWAVES

10 - 60
50

70 - 90
100
110 - 230
270 - 400
410
420
430 - 450
460
470
480 - 490
500 - 510
520 - 560
570 - 590

600
610 - 620

BWAVES

jobkaarten (zie publicatie rekencentrum).
onderdrukt source-listing bij uitvoer. Plaats direct na eerste
twee slashes een * en deze regel wordt als commentaar be-
schouwd.
commentaar.
programma-aanhef + programmanaam.
declaratie hoofdprogramma.
initialisatie.
inlezen diverse parameters.
idem voor subroutine RDR 11.
inlezen meetgegevens van schijf.
analyse golfhoogtesignaal.
bepalen golfkrachtmaxima.
omrekenen diverse array's in SI-eenheden.
berekenen diverse statistische parameters.
testuitvoer van alle gereduceerde array's.
bij elke (F-FOND)/FM het bijbehorende onderschrijdingspercenta-
ge uitrekenen (totaal lAP keer).
afdr~kken "einde hoofdprogramma bovenwater".
FORTRAN-afsluiting hoofdprogramma.
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c *****************~***************************************************
c
c

SUUfWUTHlC \JIIVlS: IJEKCK~i'lltH .. VlltLGOLFHUOGTEN EN GULFPCRIODEN,
U [PAL!;:i'l\lANNU:'H HCETfnNG BOVEN DI OrJDCr~WATCk IS.

c ************~*****~********~***************************~*************
:.;ulmuu TUI[ 'vJ 11Ves ex. I1H, \11', [J T, I1,1Hl, KUl', KDO, KEI~D, I-IPOS, xro s i
i< lilL [:f' ::,, [ xi . C)!,;>.,ST [)EV, DT, TS , Tl, TP EI~, 5U -u , S Ij1,12, t-IP 0 S ,X ~EG,
* X(300000), \JlI(600), i-IP(óOU), XPüS(600)
INTEtiEH ~,UPU..OO), WO(oOO)
lIHE\.i[11 "',1'·1'.1, I,H1,N2,:n,J,r"L,KErm

c 0********************************************************************C [jCf{ EK [lH I·IGV i\r~ GOLFIIOOG HN •
C ********~************************************************************

5Ur11=O.
SUt12=0.
LH) 2) 1=1, I'l

SUM1 = SUH1 + X(I)
SUM2 = SUM2 + X(I)*~2

25 CO~JTINU[
EX1 = SUHl/N
[;(2 = SUîl21tl
STUEV=SQKT(AB$([X2-CX1**2»
LIJS = S T Dl V110 0 0 0 •

C *****************~*~***********~*************************************
C TESTUlTvU[ii.
C *****************************************~*.*************************

I.! In Tt:«(" • ( • •
t.: • • [X2

SJ:ll
~TUU

[Xl :.,
* I" ",2 [12.4, LH, 4 [12.4)')
t,: suru • ~Ut'12, Î'J, U;l, eX2, ~TD[V, [PS

C ~*****~*****~~~***~**************************************************
C z ot s DL [(I<~r[ ur-".JI\AI\T~[ l'lUL[)ÛUlIl.t,IlG.
C ***********~***************.************************.****************

50
60

XNEG=O.
1=0
1=1+1
IF (I.GC.N) GUro 400
If (J(I).';T.LP~.MII).xrl[G.LT.(-[JlS» GOTO SO
IF (X(I).LT.XllL(.o) ;(m~G=y'(J)
tiUTO 1.0
ra=1
1=1-1
[F (X(I).GT.(-EflS» co r o 60
'I::'" 1T S= (N 2 -x (N 2)'~(lll-N2) 1U (l-Jl) <); (N ~ ) ) )'~IJT
J=O
L=l
I=Nl

IJ

80
C ********o**********o*****~*oç**o*=**********~******o*****************
C
C

LOEK IJ[ VOLGENDe OPWAAIHS[ NIJLI)ÛlWGANG.
*********************************************************************

XPOS(L) =X <NU
Xi'I[(j=O.

90 1=1+1
IF (I.[Q.N) ~OTO 400
IF (X(I>.GT.[P~.AtIl).i:NEG.LT.(-[P$» GOTO 200

100 lF (X(I).GT.XpuS(L» GUTu 1~0
110 IF (X(I>.GT.Xrl[G) GOTO 'JO
120 XNEG=X(I)

GUlO 90
130 XPUS(L)=X(I)

GOTO '10
lOO CuNTlNue

XrlEG=AU5(XNEli)

[.IIIA00660
UIIA00670
UWII006!S0
rJIIA00690
~\~A00700
UWA00710
JWA00720
911A00730
tjIIA0 0 71.0
UIIA00750
(lWA00760
UIIA00770
UllAO0730
1)11,\00790
BIIA00800
U\JA00310
BIIA00320
UIIA00830
UIIA00340
UIIA00850
tjllA00860
811AOOll70
811A008&0
13IIA00890
[jIlA00900
liWA00910
13I1A00920
BIIA00930
tjWA009/.O
BWA00950
IJWA00960
BWA00970
UWA1> 0')I)0
tjWA00990
UWA01000
BIIA01010
tj\.IA010~0
[IWA01030
lIWA01040
IHIA01050
BWA01060
UIIA01070
UIIA01080
[3I1A01090
u \,:t. ° i i o o
O~/A01110
BWA01l20
UWA01130
IH/A01140
BWA01150
IjllA01l60
U~A01l70
llllA01180
lHlA01l90
I311A01200
13WA01210
[3 ....A01220
U',./A01230
UIIA01240
BIIA01250
LlIIA01260
BIIA01270
RIIA01280
~WA01290
IlIlA01300



710
720 - 750
800
810
830
840
860
870
880
890
930 960
1000
1010
1020
1030

1040
1050
1070

BYAVES

declaratie aanroep subroutine WAVES.
declaratie parameters subroutine WAVES.
nulstellen variabele SUM1.
nulstellen variabele SUM2.
sommatie van alle golfhoogtescans.
sommatie van het kwadraat van alle golfhoogtescans.
gemiddelde van alle golfhoogtescans.
gemiddelde van de kwadraten van alle golfhoogtescans.
standaardafwijking van de golfhoogtescans.
niveau-EPS, waar nieuwe golfhoogte wordt gezocht.
testuitvoer van de tot nu toe berekende waarden.
nulstellen van het eerste golfdal.
nulstellen van het scannummer.
ophogen van het scannummer.
controle of het scannummer gelijk is aan het laatst ingelezen
scannummer.
bepalen eerste opwaartse nuldoorgang.
zoeken naar eerste golfdal.
onthouden eerste ~~an na opwaartse nuldoorgang.

1080 - 1090 zoeken naar voorafgaande scannummer met negatieve waarde.
1100
1110

1120
1130
1140
1180
1190
1200
1210
1220

onthouden van scan voor opwaartse nuldoorgang.
berekenen tijd tussen eerste opwaartse nuldoorgang en start
proef (t-O).
nulstellen van het aantal golven.
éénstellen teller aantal golftoppen.
verder gaan va~af scannummer Nl.
golftop gelijkstellen aan scan Nl.
nulstellen golfdal.
volgende scannummer.
controle of scannummer gelijk is aan het laatste scannummer.
bepalen volgende opwaartse nuldoorgang.

1230,1270 zoeken naar golftop
1240 - 1250 zoeken naar golfdal.
1300 absolute waarde golfdal.
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û\./AO 1310
IJWA01320
UWA01330
IJIJA01340
I3WA01350
UWA01360
I3WA01370
!)WA01380
~l\JAO 1390
UWAOl'tOO
I3WA01',10
I3WA01420
BWAOl430
BWA01440

',F7.1lf3WA014S0
BWA01460
8WA01470
B\.IAOl!.~O
BWA01'>90
UWA01500
BWA01Sl0
UWA01S20
IjWA01530
BWA01540
8WA01550
UWÁ01560
BWA01570
!~IIA01580
8\o1A01590
UI.'A01600
~WA01610
t~WA01620
BIJA01630
lWA01640
BWA01650
UWA01660
I3WAOJ_670
BWA016eO
BWA01690
UWA01700
BWA01710
BWA01720
13WA01730
I3WA01740
UWA01750
HIoIA01760
13WA01770
BWA01780
U\lA01790
13I1A01800
811A01810
:3I1A01820
tH/A01830
UWA01840
UlolA01850
UIIA01860
IH/A01870
tlIJA01880
BIIA01890
BIIA01900
UIIA01910
t~WAOl920
U ....A01930
UIIA019/,O
611A01950
tlllA01960
611A01970

20~
tB=l
1=1-1
IF (X(Il.GT.(-[PS» GOTO 205
H2=I
T L = (Ij2 - x (~J 2 ) * (tl3 - »z ) I ( X ( N 3 ) - X ( N 2 ) ) ) *ÜT
TPEf<=T L- r s
J=J+1
~/II (J) =XI'O~ (U +-XI'IEG
~/P(J)=TP[I~

21u

lSO
25 s
C
C
C
C
C
C256
C

TESTlJITVOER.
*********************************************************************

IF (J.LE.10) TIIEN
~/t~lT[«(u256) J, XPÜ$(L), XNlG, '.III(J)
FORHAT(' J= ',1::.,' XPOS= ',F7.1,'

[tWIF
XNEG= ',r7.1,' IJ11=

TS=TZ
N1=N3
L=L+l
GUTO 1:IU
NW=J
,linT!:: (6,f.Olli~\1

4U1 FURMAT(' AANTAL GOLVEN IS ',13)
C ************************************~**********~*********************
C I.lEREf(.EI'llrl 'rIi\tlN[[I\ uE r1E[TI(ilIG l~l)"E!1 EN UNU[f< \rATER r s ,
C .****.**********.******~***'***********~*************.***************

DU 510 K=1,60U
KUl' (r~) =0
I~IJU ( I~)= 0

COI'ITI ~IU[
1=1
K=l

510

C *):,**>:<*r,,)~••**;~*>!,*t,":C):,*,~,,~~,,:,t,c)~,:,;~r,,**)::*>::*~,*>::*r,,*,~****,~*;~*,~*,~**>::***,1(:******)~**
C lOEKC!·1 NAAR EEI<STE 1~[!:I<GAAtlDE 1'lrUS-DOOf<GANG.
C *********************************************************************
520 IF (X(l).ll.X(I+l).OI~.x(1>.Lr.HPOS) TII(t~

1=1+1
GOTO :;20

(:..JD 1 F
CONTiNUE
1=1-1

540 IF (I.GE.N) GOTO 550
C **************~************'*************************'***************C UEf(êJ~[I'i[NiJ[[I\(.jAAfWE I1PO:';-IJOuHC,A,~(jt.:t~.

C *********************************************************************IF (X(I>.GE.MPU$.ANO.X<I+l>.LT.t-IPO$) THEN
KDU(t(.)=1+1

ENDIF

530

C ***** ***** ***)~******~;**i"t,,*i,ci"ot.' *,~~~*;:,t,,*>:'f,c*****::<********>:c**t,,,~********",*t"
C BEREKENEN OPGAANUE MPOS-DUUHtiANGEN.
C *******************************************************0*************IF (X(I).LT.MPUS.AND.X([+l).GE.HPO$) THEN

KUP(f,,)=I
ENlJIF
I=l+l

C *************o*****~*****~***************.***************************
C
C

STUPCIHTCHllJM.
*********************0***********************************************

I F (t~lJ 0 ( r_) • L T. K lJf> ( K» Til Et-I
I\.[I~U=K
K=K+l

UWIF
(jUTO 540
CUtH1NUE
lF (KUU(KE:m).U .KUP(KEN[J) .AI'JD.KIJQO:CND+l> .EQ.O) TriEN

KEtW=KENU-1
550

"



BWAVES

1310 onthouden eerste scan na opwaartse nuldoorgang.
1320 - 1330 zoeken naar scannummer voor opwaartse nuldoorgang.
1340 onthouden scannummer voor opwaartse nuldoorgang.
1350 berekenen tijd tussen volgende opwaartse nuldoorgang en start

proef Ct-O).
1360
1370
1380

berekenen golfperiode.
ophogen teller aantal golven.
berekenen golfhoogte.

1390 onthouden golfperiode in array.
1430 1460 testuitvoer van golfdalen, golftoppen en golfhoogten.
1480 - 1490 aanpassingen voor zoeken volgende golf.
1500 ophogen teller golftoppen.
1520 totaal aantal golven onthouden.
1530 - 1540 afdrukken totaal aantal golven.
1580 - 1610 nulstellen KUP en KOO.
1620 opnieuw golfhoogtesignaa1 doorlopen.
1630 eerste interval.
1670 - 1710 zoeken naar ~erste neergaande MPOS-doorgang.
1720 corrigeren teller i.v.m. regel 1680.
1730 controle of scannummer gelijk is aan laatste scannummer.
1770 - 1790 berekenen neergaande MPOS-doorgang.
1830 - 1850 berekenen opgaande MPOS-doorgang.
1860 volgende scannummer.
1900 - 1930 onthouden aantal intervals.
1960 - 1980 kloppend maken teller aantal intervals.
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EI'JOIF iWA01980
C ********************************************************************* ~WA01990C UITVUEI{. BIIA02000
C ********************************************************************* HIIA02010

UIIA02020
tH/A02030
r3I1A020'.0
UIIA02050

C ~**************************~******************************b.********* BIIA02060
C SUURUUTIN[ FURCE: UEREKCNC~ uFFseT EN MAXIMA VAN HET UWA02070
C KrU,CHHNS IGNAAL. UWA02080
~ ********************************************************************* UIIA02090

BWli02100
UWA02110
t3WA02120
l3WA02130
UWA02140
UWA02150
B..,A02160
tH/A02170
tJWA02180
BIIA02190
BWA02200
13WA02210
BWA02220
!jWA02230
IH/A02240
[}Wt\02250
UWA02260
BWA02270
BWA02280
UWA02290
BWA02300
BWA02310
UWA02320
HWA02330
'UWA02340
OWA02350
UWA02360
811A02370
UWA02380
t3WA02390

LL=LL+l HWA02400
IF (L.GLL[,W) HIEtl UWA02410

LL=LENO BWA02420
L=LEND HWA02430
KA(KKJOO(N»=KG300(L) BWA02440
GOTO 565 tiWA02450

[NDIF UWA02460
GOTO 562 UWA02470

ENDIF UWA02480
565 CONTINUE UWA02490
C ***.* ••*******************************~*******o*************~******** 8WA02500C UEHtKUICN FHEAN, ()IT IS ufF-SU Kr<ACtITf::I'I~IGNAAL. UWA02510
C ********0***************************************************.******** BWA02520

DO 570 K=l,KEND BWA02530
SUM=O UWA02540
Iu(G=~DO(KA(K»+lOO UWA02550
IEND=KUP(KA(K»-100 ~WA02560
DO 572 1=IIJ[G,ICIItJ t3WA02570

SOr1=~ur,r+x(I> UWA02580
CUNTINUE UWA02590
F(·IEAN (10 =:)0.'11(KLJP((./\(r,) ) -r.OU (KA Cl:) ) -1')9) UWA 02600

57u CONTINUE tlWA02610
C *********************************************************0.**.***0*** 8WA02620
C LOEKEN MAXIHA. 6WA02630
C *******************************************************0.00*******.0. UWA02640

551 I"OHI-1J\T (' K[ND IS', IJ, ,
I~E TUI<~I
ENu

t-Ipos= ',F8.2)

*HEAL

SU[JI~UUTI"'E I"Ut~CE (KErlü,KU(l,KlJO,X,FPEAK,KJ\)
INTEGER K,KEND,~Ur(bUO),~UU(600),KK3UO(600),KG300(600),KA(600),

i(DIFU,UO)
SOM,X(300UOO),FP[AK(600),rMJ\X~I(600),FMEAN(600)

DO 5~5 K=l,I~ErJD
KD!F(K)=J\cS(KUP(K)-KUO(K»

555 CONTI NUE
C *********************************************************************C KK30U,KG300,KA-ARRAY'S VULLEN MET WAARDEN.
C ************************************.********************************~I=l

L=l
DO 560 K=l,KCIID

KA «(,) =Y.
IF (KuIF(K>.GE.300) THCU

KG300 (L>=I~
L=L+1

ELSE
KK300 (11) =K
j·:=j·I+1

56û
[NDIF

CONTINUE
Ll::ND=L-1
1~t:ND=t-1-1
LL=l
DO 565 :~=1,t1UID

L=LL
11" (!(K300(H).LT.KG300(U) TrICN

KA(KK300(M»=KG3UU(L)
562

57~



BYAVES

afdrukken aantal intervals en MPOS.
FORTRAN-afsluiting van subroutine.
aanroep subroutine FORCE.
declaratie subroutine FORCE.
berekenen grootte van de intervals waar meetring bovenwater is.
éénstellen teller intervalnummer kleiner dan 300 samples.
éénstellen teller intervalnummer groter dan 300 samples.

2220 - 2310 zoeken welke intervals groter en welke kleiner dan 300 samples
zijn.

2020 - 2030
2040 - 2050
2100
2110 - 2130
2140 2160
2200
2210

2320 berekenen totaal aantal intervals groter dan 300 samples.
2330 berekenen totaal aantal intervals kleiner dan 300 samples.
2340 - 2490 op de intervalnummers, die kleiner dan 300 samples zijn, het

dichtstbijliggende interval groter dan 300 samples ervoor in de
plaats zetten.

2530 - 2610 berekenen van de locale offsetkracht (FMEAN).
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U....A02650
I311A02660
UWA02670
UWA02680
öWA02690
UWA02700
B\oIA02710
HWA02720
[l\olA02730
tJIJA02740
BIIA02?50
UWA02760
I)WA02.770
13I1A02780
t1WA02790
i3\~A02ROO
UWA02310
lH/A02820
tiIJA02830
BWA02840
!3\o1A02850
UIIA02860

C ***********************~***b****~************************************ UIJA02870'
C ·SUUIWUTII'IE SURTw: SUI(TU~lN VAI~ EEd M<RAY 11-1 AFNEMENDE (jHOOT'TE. 13I1A02880
C **************~************~**~************************************** 811A02890tiWA02900

[3WA02910
13WAO2920
UIIA02930
UWA02940
BWA02950
UIIA02960
EillA02970
13WA02980
13I1A02990
t3WAO.5000
UWA03010
t3WA03020
UWA03030
O\lA03040
[3W,,03050
dWA0.3060
tH/A03070
BWA03080
aWA03090
llWA03100
.dWA0.5110
l3WA03120

.[3WA03130
BWA03140
BIIA03150
6WA03160
aWA0.5170
BWA03180
BWA03190
U\oIA03200
öWA03210
UWA03220
IjWA03230
13WA03240
BIIA03250
dWA03260
1I'r1AO.s270
1.1\0,03280
BWAO.s290
lIWA0.3300

OU 51'S0r.=l,t:UlD
FMAXM(K)=X(KUP(K»)
uo 575 I=KUIJ(K),.<UUU,+l>

IF 0:( !+1> .[rl.20000) TIICN
X(I+1>=X(I+2)

[i'lOIF
I F 0', ( 1 i·1) •GT • F ~ i\ X 1·1 ( K » T" [t~

Fil,\X~10~)=X(1+1>
[tH) I F

LurH II'lUEfPEAK(K)=AU~(FMAXM(K)-FHEAN(K»
580 cour 1NUE
C *********************************************************************
C UITVuEJ(.
C ********************~**~***~*****************************************

575

610
WRITE(6,61U) K,KUP(K),KDü(K+l),FHEA:I(K),FMAXMCK),FPCAK(K)
F (J IÜI"T (' K= " I 3 , , t~UP:: " I 6, , r~(J 0 = " I 6,FHEMJ= ',F7.1,' nlAX= ',F7.1,' FrEAK= ',F7.1)

600 *CUNTINUE
nOUHN
ENU

611

SUIjHOlJTII..jE:;UJ(T\!(A,LS,N~i)
KEAL A(óOO)
INT((j[H LS(600)
LS<l)=l
.00 616 ISA=2,IHl

X=A( ISA)
ISAX=ISA-lua 611 ISU=1,ISAX

luU=LS <ISU)
IF (X-A(IlW» o11,612,61~

COIH I~WE
l$<ISA)=ISA
(;jUTO616

612
613

r,SA=ISA
KSA=KSA-l

615
6H

lS(~SA+1)=lS(~SA)
IF (K~A-l:';u)615,615,613
LS<IS[3)=ISA

CONTINUE
HETUI~N
[NI)

C *********************************************************************
C SUUIWUTINE SI: AfWAY'S Ur~!~EKENEI'JHl SI-EENHEIJEII,
C MmA Y':> r:Et)UCU~(iJ.
C .**************************~*****************************************SUUJWUT INE SI (YKF, 1/11,FrU\K, IJHU,,,"uR, FPCAlW, t~W,KnJD, WP ,KOO ,"up,* KLJUH,p,U[>t(,JS, "PI(, FOI~O)

R[AL YKF,WHO(600),FPEA~U(600),VULT,WH(600),FPEAKC600),WP(600),
f,< I,.ti 0 IH o 0 o ) , \/t-> r« ()0 0 ) , Fr[AKin ó 0 0 ) , F 0 ND
INTE ~E 1< I,KENt),tllJ , J5, r.uo(600) ,r,UP {60 0) ,KUP1H 600) ,~DOfH 6 00)
L=l
OU ó20 I=l,NW

\JIIU(I) =vr,F'~"""(I) ::<0.5
VuLT=(FPEAK(1)/163~3)
FPEAKO(I)=VOLT*5.40U7+0.01b7
lF (FPEAKO( I) .GLFUNU) TIIEi'J

\JHUI~(L> = \0111 U(1)
\ol P 1< ( L ) = '../I' ( I )
FPEAKR(L)=FrEAKO(I)
KDUR(L+1)=~UU(I+l)
KuprH L> =KUP (1)



2650 - 2740 zoeken naar krachtmaximum.
2680 - 2700 overslaan scan met errorcode 20000.
2750 correctie krach tmaximum met offset.
2800 - 2840 afdrukken verschillende parameters.
2850 - 2860 afsluiten subroutine FORCE.
2900 - 3100 sorteren array in afnemende grootte.

BW'AVES

De oorspronkelijke array wordt niet veranderd, alleen de array-
opgeslagen.indices worden in een aparte array (LS)

3150 - 3160 declaratie aanroep subroutine SI.
3170 3190 declaratie parameters subroutine SI.
3200 eenstellen index gereduceerde array's.
3220 omrekenen golfhoogte in centimeters.
3230 omrekenen krachtpieken in volten.
3240 omrekenen krachtpieken in Newton met de
3250 - 3320 reduceren array's.
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L=L+1
UJDIr

620 (OIHINUE
Kt:NU=L-1

( ************~$*********4*********************************************
c n.:STUITVOCI~.
C ******************:~*******~******************************************C UO 6~1 I=1,~50
( ~RITE(6,619) I,FPEAKO(I),WHO(I)
(619 FOHM,\T(' 1= ',13,' FPCAK= ',F10.S,'N GOLFHOOGTE= "
C t,: F6.3,' CI'I')
C621 CUtHI;WE
C *********************************************************************
C ÛITVUl:.i(.
C *********************************************************************

VRIT[(6,683) YKF,FOHO
61$3 FURt-IAT(' yr..Ft,CTLl['= ',F7.5,' UI/PLOT:_)CALE

t,c tJ' )
I~ETUlm
[NU

DE ONUERGRENS= ',F7.3,

C **********************~****~*.***************************************c SUUH\')UTIi~E WSTAT: l'lEI<EKENEN STATISTISCHE PAHÁI"I[TERS.
C *********************************************************************

S\.)~ROUTI~[ WSTAT (WHO,WP,IST,NW,ISH,FPEAKR,KENU,lSF,HM,TM,FN,* HIHIS, TfHI~, FIH~S, S I Gil, S I GT , S I GF , HHAX, TMA X, F 1-1AX, H3, T3, F 3)
HEAL S UI'1111,suu 112, SUI'1P1, SUrH' 2, SU~IF1, $U~IF 2, S113, ST3, SF 3, WHO(600) ,

)~ \.lp (600), FP(AKII (600) , IIH, rt:, FM, uns • 1:'1$, F~·IS, IIH,'1S, Tlm$, FHMS,
~. SIGII,SIGT,SIGF,tl3,T:5,F3,HMlIX,TMAX,FHAX
lNT[GEi~ l'j,Hf,I,Nw,î:i:1C6(JO),IST(&OC),ISF(óOO),KEND
SUMIH=O.
SUMH2=o.
SUMP1=0.
SUMr2=0.
SUMF1=1).
SUt·IF~=O.
SH3=0.
S T:S=O.
SF:5=O.
UU 650 I=l,rHJ

SUr'IIIl-::SUMH1+WIiO( I)
SUi-lP1=SUHI'l+',H' (1)

SUt·1H2=SUl'lil2+WIlO (I) 1,"~2
SUNP2=SUNPZ+WP(I>**2

650' COrITINUC
[JO 6~1 I=l,t~t:NU

SUHF1=SUMF1+FPEAKRCI)
SUHF2=SUMF2+FPlAKR(I)o*2

651 CONTINUE
HM=SUM~11/N~
H1=SU~tP l/NV
FM='jUI-1F11K END
fll~S=SUt1H2I NW
T MS=SU"'P 2 OIW
FMS=SU~tF 21 K[NU
H 1<I'1S=5 ('JI~TC 111'1S)
T HMS=SGlRT (H:S)
FHMS=SUltH(Ft1S)
SI Gtl=S(,JHT (tf:~S-IH'If,"::2)
SIGT=SQRT(TMS-TN.*~)
SIGF=S~Rr(FHS-FM**~)
CALL SUIU''''(i.'IIU,ISII,N\.J)
CI\LL SLlRT\J(HP,IST,NW)
(ALL SORTW(FP[A~R,ISF,~END)
N=(tllol+2.S)/3
~~F=("EI~IJ+2. S> /3
IF (NF.GT.O) GüTQ 653
I"IF=l

65j IF (H.GT.O) 0UTO 6~4

13Io1A03310
tl1JA03320
IHJA03330
UWA03340
tH/A03350
I3WA03360
[3101A03370
13~/A03380
131011\03390
tlWA03400
6WA03410
IJ IJ A 03/.20
OWA03430
Î.H/A03440
lH/A03450
öWA03460
UWA03/.70
[3WI\03/.80
tlWA03490
OWA03500
BWA03510
BWI\03520
tlWA03530
f~1IAO 3 540
[3'."A03550
I~WA03560
8WA03570
611A0351$0
[31011\03590
BWA03600
13'-1A03610
dWA03620
tlWA03630
Ij WA0:56/. 0
UVA03650
I;WA03660
tJ.WA0 3670
I.H/A03680
UWA03690
LlWA03700
BIIA03710
UWA03720
UIIA03730
UWA037I,O
U\lA03750
BWA0J760
BWA03770
UIJA03780
1)1011\03790
öWA03800,
[3I1A03810
UWA03820
tlWA03830
BWA03340
UWA03850
liWA03860
BWA03370
IjWA03880
(jWA03890
UWA03900
UWA03910
!3WA03920
HWA03930
:3WA03940
tlWA03950
UWA03960
I.3WA03970
I3WA03980



3340

BYAVES

totaal aantal krachtpieken berekenen (na reductie).
3380 - 3420 testuitvoer van krachten en golfhoogten.
3460 - 3480 afdrukken ijkfactor en ondergrens krachten.
3490 - 3500 afsluiten subroutine SI.
3540 - 3550 declaratie aanroep subroutine YSTAT.
3560 - 3590 declaratie parameters subroutine WSTAT.
3600 - 3680 initialisatie.
3700 som van alle golfhoogten.
3710
3720
3730
3760
3770
3790
3800
3810
3820
3830
3840
3850
3860
3870
3880
3890
3900
3910
3920
3930

idem golfperioden.
som van het kwadraat van alle golfhoogten.
idem golfperioden.
som van alle krachtpieken.
som van het kwadraat van alle krachtpieken.
gemiddelde golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
gemiddelde van het kwadraat van de golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
root-mean-square golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
standaardafwijking golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
sorteren golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.

3940 - 4000 index berekenen voor hoogste 1/3 - deel van een array.
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657
656

654

H=1
(jOTO 656
!JO 655 1=1,tI

~tI3=::;H3+wll(J({$I!( IJ)
STj=ST3+WP(IST(I»

CONTrtIUt.:
iJ 0 6 'j 7 {=1, I'W

SF3=~F3+FrEAKr-(I~F(IJ)
CO;HINUE
H 3=5113/t1
T3=5T311'1
F 3=Sf3/11F
HMAX=~JtlO(ISjl(1»
lMAX:;IJP( 15T(1»
FMAX=FPEAKR(!SF(1J)

I3WA03990
tHIA04000
~WA04010
HWAO/,020
l3WA04030
t3WA04040
iHJA040 50
llWA0',060
tjWA04070
BWA040BO
bWA04090
ljWA04100
OWA04110
BWAO/.120
tHIA04130
BWA04140
t.HJA04150
!1WA04160
eWA04170

C *********************************************************************
C
C

655

U!TVOEI<.

')00
*********************************************************************

N'!3WAO/.180
fJWA04190
lH/A04200

N'lH/A04210
t3WAO/.220
HWA04230

N'fjWA04240
13WA04250
UWAO/.260

N'BWA04270
t3WA047.80
tjWA04290

N't3WA04300
8WA04310
lJWA04320
BWA04330

C ***************************~***************************************** BWA0434Q
C 5UHI<ULJf I NE r,ANS: l.lt:'~lr.ENt:rjONI)Ef~:';Om I JI) Ir~G5P[I~CENTAGES. BWA04350
C ********************************************************************* HWA04360BWA04370

IJWA04380
BWA04390
HWA04400
lJWA04410
l3WA04420
BWA04430
UWA04440
I3WA04450
OWA04460
[3\11\04470
OI/AO/t/.BO
IH/A04490
öWA04500
tjwA04510
t3WA04520
I3WA04530
BWA04540
t3WA04550
lJWA04560
IJWA04570
ljWA04580
8WA04590
t3WA04600
BWA04610
8WA04620
tjWA04630
UWA04640

901

'102

'}03

'}04

~IR IT l ( 6, <) 0 0) tl:1,Hl, nl
FUf<~IAT(' HtIEJ\I'l=',F6.3,' CI1

)

'.JIn TC (ö, 9(1) HfWS, rxns • F lülS
r u la·1AT (' HH,.,S= , , F ó • 3 " Ui

~< )
~RITL(6,902) SIGH,SIGT,SIGF
FOkHAT(' SIGH= ',F6.3,' Ol

1,: )

IJi{llt(6,903) IIJ1AX,T~1J\X,Ft1'\X
FOHNAT(' IHlAX= ',F6.3,' Ct~

)

WR1TE(6,~04) HJ,T3,F3
FUI~HAT(' 113= ',F6.3,' CM

)

t{[TIJIW
E~D

TdEAi~= ',F5.2,' S FHEAN= ',Fb.3,'

mrls= ',F5.2,' s FfIN5= ',F6.3,'

~;IGr= ',F5.2,' s SIGF= ',F6.],'

rl~AX= ',F5.2,' S FHAX= ',r6.l,·

T"' - ',F5.2,' S F3= ',Fu.:!.,'_,-

SUUl(uUTII'IE KArlS (r.CND,ISF ,FPEAKf(,F ,P(f<C,Fl-I,FFM,FONO)
i{EAL F, FP[.,\ Kt: (600) ,I'[HC, F~I,rFtI,FOND
IIHE.GEt\ J,r,K[;~D,ISF(600)
r~t:: Ao (5, T,< ) F ft.1
F=FF ;'I:~F~I+r UNO
J=O
1)0 630

lF
I=l,KCNU
(f. GE • F PE AKH ( IS F ( I ) » TIl [11
J=KEND-I+1
GOTO 031

[~IO I F
630 CONTINUE
631 rERC=J*100./KENO
c ****.*******~*****.**.*o****************** ••******************* ••**0.
<.: UITVO!::f<.
<.: ***************** ••**************************.********* •••• *•• ***0.**

wRIT(6,632) F,FFH,PERC
FORMAT(' KRACHT =',F10.5,' N F/FMEAN= ',F4.2,
*' l)tll)C[:SCHIOJUlllliSP[l.:conAGE= ',F7.3,' ~~')
j.([ ruw·j
Er~U

/IGO.5YSLIu DD
11 'DU
11 UU· DSN=W'o/Vi-lIJA~.f'LOAD,{)ISI)=SIII{
IIGO.FTOöF001 UI) U~~I=WWVMOAS.~J"'C42.,,[)tSP=SHR
I/GO.SYSIN UU.-zo 16 .001375 0.06

52 1 .TI<UE.
Hro~, IAP,Y'F,FOND
tEXP, ~EXP, AFTER



BWAVES

4010 - 4070 tussenuitkomsten.
4080 berekenen significante golfhoogte.
4090 idem golfperiode.
4100 idem krachtpiek.
4110 maximale golfhoogte.
4120 idem golfperiode.
4130 idem krachtpiek.
4170 - 4310 afdrukken diverse parameters.
4320 - 4330 afsluiten subroutine WSTAT.
4370 declaratie aanroep subroutine KANS.
4380 - 4390 declaratie parameters subroutine KANS.
4400 inlezen parameters (F-FOND)jFMEAN.
4410 omrekenen naar kracht F.
4420 nulstellen index.
4430 - 4480 vaststellen bij welke index krachten groter dan opgegeven

kracht.
4490 berekenen onderschrijdingspercentage.
4530 afdrukken diverse parameters.
4560 - 4570 afsluiten subroutine KANS.
4580 - 4620 jobkaarten.
4630 - 4640 data die in hoofdprogramma wordt ingelezen.
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0.2 t3WA04650
0.3 U\oIAOI.660
o. I. U\oIAOI,670
0.5 OWAO',680
0.6 ö\olA046?0
o.a U\oIA04700
1.0 UWAOI,710
1.2 U\oIAO/,720

1. '. UWAOI,730
1.6 U\JAO/,740
2.0 U\oIA04750

2.5 UWAO/,760

:s UWAOI,770

3.5 13WA04780

4 UWAO/,790

5 IJWAO '.80 0

II dWAOl,MIO



4650 - 4800 data die in subroutine KANS wordt ingelezen (FFM).
4810 jobkaart.
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bemonsteringstijd
zie parameterlijst subroutine WAVES of FORCE
totaal aantal golven
dimensie van de data-array's
scannummer van het eerst ingelezen scan
scannummer van het laatst ingelezen scan
nummer van het eerste in te lezen kanaal van DAS
nummer van het laatst in te lezen kanaal van DAS
experimentnummer
aantal keren dat de data van een bepaald experiment moet worden
ingelezen
zie source-listing RDR 11 (te verkrijgen bij mevr. Klaasman k 0.06
Laboratorium voor Vloeistofmechanica)

lAP aantal punten dat op Weibull-papier wordt uitgezet

DT
KEND
NW

lDlMC
lBEGSC
lENDSC
lBEGCH
lENDCH
l~P
N~P

AFTER

Parameterlijst hoofdprogramma BWAVES
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SUMl
SUM2
I

N

X

EXl
EX2
STDEV
EPS
XNEG
I

Parameterlijst subroutine WAVES BWAVES

- sommatie van alle golfhoogtesamples
sommatie van het kwadraat van alle golfhoogtesamples

- teller
- aantal ingelezen samples per kanaal

data (hier golfhoogtesamples)
gemiddelde van alle golfhoogtesamples

- gemiddelde van het kwadraat van alle golfhoogtesamples
- standaardafwijking van alle golfhoogtesamples
- niveau-eps waar nieuwe golf wordt gezocht

een golfdalminimum
- scannummer

Nl,N2,N3 - hulpvariabele om een bepaald scannummer te onthouden
TS tijd die verstreken is tussen opgaande nuldoorgang en start expe-

riment (t-O)
J

L

XPOS
TZ

TPER
WH

WP
NW

K

KUP
KnO
I

MPOS
KEND

teller aantal golven
- index van de array met grootte golftoppen
- array met maxima van het golfhoogtesignaal (waarde golftop)
- tijd die verstreken is tussen de .volgende nuldoorgang en start ex-

periment (t-O)
golfperiode

- array met golfhoogten
array met golfperioden
totaal aantal golven
index KUP en KnO-array
scannummer opgaande MPOS-doorgang
scannummer neergaande MPOS-doorgang
scannummer
positie meetring t.O.V. stilwaterniveau
aantal intervals (KUP,KnO)
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K

KENO
KOlF
M

L

KA

KG300

KK300

Parameterlijst subroutine FORCE BYAVES

- teller
- totaal aantal intervals (KUP,KOO)

array met grootte van de intervals (KUP,KOO)
index array KK300

- index array KG300
array met indices van KUP en KOO, die behoren bij intervallen gro-
ter dan 300 samples
array met indices van KUP en KOO, waarvan het verschil groter is
dan 300 samples
array met indices van KOP en KOO, waarvan het verschil kleiner is'
dan 300 samples

LEND - array-grootte van KG300
MENO array-grootte van KK300
LL hulpvariabele om index L te onthouden
SOM - sommatie van X(i)
lBEG - beginscan
lENO eindscan
FMEAN - offset krachtensignaal
FMAXM r· array met maxima van het krachtensignaal
FPEAK - array met maxima van het krachtensignaal t.O.V. FMEAN

-42-



Parameterlijst subroutine SORTW BWAVES

A de te sorteren array
LS array met gesorteerde indices van array A
NW aantal elementen van de array's A en LS

De routine SORrw sorteert de elementen van de array A in afnemende grootte.
De bijbehorende waarden van de indices worden opgeslagen in de array LS. De
array A blijft ongewijzigd. LS(l) bevat na afloop de index van het element
uit de array A met de grootste waarde.
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L

WHO
YKF
VOLT
FPEAKO
FOND
WHOR
WPR
FPEAKR
KOOR
KUPR
INEGR
IPOSR
KEND

Parameterlijst subroutine SI BYAVES

index gereduceerde array's
golfhoogte in centimeters
ijkfactor van de golfhoogtemeter uit programma IJK
golfkracht in Volt
krachtpiek in Newton
ondergrens van de krachten
gereduceerde golfhoogte-array
gereduceerde golfperiode-array
gereduceerde krachtpiek-array
gereduceerde KOO-array
gereduceerde KUP-array
gereduceerde array met positie golfdal
gereduceerde array met positie golftop
totaal aantal krachten na reductie
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SUMHl
SUMH2
SUMPl
SUMP2
SUMFl
SUMF2
SH3

ST3
SF3
HM
TM
FM
HMS
TMS
FMS
HRMS

TRMS
FRMS

SIGH
SIGT
SIGF
ISH
IST
ISF
M

MF
H3
T3
F3
HMAX

TMAX

FMAX

Parameterlijst subroutine WSTAT BWAVES

- som van alle golfhoogten
- som van het kwadraat van alle golfhoogten
- idem golfperiode
- idem golfperiode
- idem golfkracht
- idem golfkracht
- som van de golfhoogten, behorend tot het hoogste 1/3 deel van de

golfhoogte-array
- idem golfperiode

idem golfkracht
- gemiddelde golfhoogte
- idem golfperiode
- idem golfkracht
- gemiddelde van het kwadraat van de golfhoogte
- idem golfperiode
- idem golfkracht
- root-mean-square golfhoogte
- idem golfperiode
- idem golfkracht
- standaardafwijking golfhoogte
- idem golfperiode
- idem golfkracht
- gesorteerde array met indices van de golfhoogte
- idem golfperiode
- idem golfkracht
- parameter om index hoogste 1/3 deel van de golfhoogte te onthouden
- idem golfkracht
- significante golfhoogte
- idem golfperiode
- idem golfkracht
- maximale golfhoogte
- idem golfperiode
- idem golfkracht
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Parameterlijst subroutine KANS BWAVES

FFM - (F-FOND)/FMEAN
F - kracht F uit de parameter (F-FOND)/FMEAN
FM - gemiddelde golfkracht (FMEAN uit (F-FOND)/FMEAN)
I - teller
J - onthoudt welke index behoort bij dat deel van de golfkracht dat

hoger is dan parameter F
KEND - totaal aantal krachten
PERC - onderschrijdingspercentage behorend bij ingevoerde FFM
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I~ILt:: ()wAVI::.S FUlal<MI Al V~I/~P CmlVEHSATIOHAL MONITOR SYST[H

II.JI.'VMUAS JOU 3',15,'KO[lIOr~~T',TIt-I[=(,10),R[GlON=40'}(,K
II*LOKAAL.IID[TUU~ UA(i
Ilt.' E:XEC F77TCG
11 EX[ C F77I'C(j, PAIni. F urn=' NOF I PS, tloSr~CFLG, ~IOXHEF'
II.~FOI<T. SY:';f'H r NT DL) UUr·kIY
/lFOHT. SYSIN DL> .::
C *****.0 •••*********************************************~*************
C IIU()F[)PfWGr~J'.MI-lA.
C **************~********~**o*c;**~~*********~**************************

PHOGI~MI HAXF
I IH [(jE f( ULAIH10), CL/dJ(10),ISII(600),ISF(600),rST(600)
I<EAL <.:112(1), cus c i i . CII/.(1), CH5(l), Ctl6(1), CII7(1), CI13(1),

,!< CII?(l), Clll0(1), Cll11(1), (1112(1), CHH(l), CIi15(l) .
HEAL UT, \.lp (600) ,::;0'-1, YKF , P[H<':, F, 111·1,Hl, r-·,.I, IInt·IS, TimS, FHHS, ~IPO S,NlJL,

t.' Xl,X2,Yl,Y2,AA,Il,FFI." _
~, S I Gil, :., I GT , ::;I (jf , tI:-tAX , T '·1,\ X, Hl AX , 11~ , T 3, F 3,111-10 ( (,00 ) , F PE AK 0 ( (,00 ) ,* A (600) , X c:.s UU0 U0) , CII U (3 °0 000) , Clll CS °U0 ti 0) , Wil (60 0) , XPOS (60 0) ,* F PE AK (60 I) ) , F ,·1J\XH «(, IJ 0 ) , F,I[:\II (t.u 0) , ~ ilUl< (6 U0) , WrfH 6(0) , FOND,
~" FPCAKin ó 0 U) , FllEAl'liH 6U 0) , rr·Ii\X~m «(10 0) , F;'I[MW (60U) , nlAXMO (600)
. I ,:n E Ge rI I, J , r.. , I'f, r I\J , K[ No , 1 i\ I' , r Gil) , LL CNo ,* lEXP,NExr,lUIMC,lUE~CII,IENUCH,IU[GSC,IENDSC,NSCAN
INT[(jER ~ur(óOU),KU0«(lUO),L~(600),KDIF(600),IF~AX(600),

f.: Wl(jI«(JOO),rrJlJ!jr~(óI)U),K\.i:SUO«('OO),
f.' IN[G«(lUO), II'OS(óOO)
LOGI CAL AfT[I(, ClHcuR, f liJ, ~I~ lP

C **.** ••**~o*~****o*****o*o ••*****OG**********************************
C lNITIALISATIE.
C .****,.**********.*~**O********************O*************************

DT=2[-3
KENu=(r
N\I=O
IUH1C = ~UOOUO
IUEGSC = 1
I EtWSC = ~OOOOO
1U[(j(1I = 0
1[rIUCII = 1
OU

., J=1,6UOj

KUP(J)=O
~.L)O(J) =0
IoIII(J)=U
I·IP(J)=0

:.s CONTINUE

C
C
C101
C
C1UO

REi\U (5,*) HPOS, lAP, YKF, FUHu
HEAU (5,.«) IEXP, N:::XP, AFTEIl
CALL RDRU (I ex,." II[XP, i\FTEH, öLAIl, ELAU, CHO, CH1, CH2 ,013, CH/., Oi5,* C116, c.:117,CII:i, GlIJ, Clll 0, CIH1, CI-I12 ,CH13 ,CI114, CIH 5, W 1HC,

~, IU[GCII, I Erll>CII, 1I11::G$C, IEtIUS<.:,NSCAtI,ElmOH,FIN,Sr. lP)
CALL IJAVLS (CIiO,IJII,II!',LJT ,NSCMI,NIoI,KUP,KDU,

• KlND,MPOS,XrUS,lNCG,IPUS,LLEND>
(ALL FOI<CE (KËND,r,UP,Kl)O,Clll,fP[i\K, rlH:ü, 11'0$, IFHAX,LLEND,Xl,X?"

o Yl,Y2,AA,U,FHE~N,FHAXH)
CALL S I (YI~F, 1J11,FPEAK,\mO,\Jliur.,fPEAr.r~,N\I,WP, INEG, IPOS, INEGr~,

'" I POS:"(, F EI~D, ~/I'H, F~It:::AN, F: ICA:·m, F,·tA){H, Ft1AXHR, FOrIO)
CALL 1~~Ti\T (IJIIU,',/P, IST ,HI./, rSII,FPE.AKn, ISF ,IiM,TM,nt,HRtiS,fRMS,

>:< FîcMS, s I GI·I, S 1er , S I GF , 11r·1AX,TtiAX, FHi\X, H3, T 3, F 3·, FE NL)
.L)O 100 ! =l,LE~O

~R!TC(6,101) I,IN(GR(I),lPOSR(I),FPCAKR(!)
FOHHAT(' 1= -,13,- I:·I[Gi~= -,r6,' IPOSI~= ',16,

t.< FPCAr.n= -,F6.3,· N')
CUNTINUE

DO 558 1=1, lAf'
c.:ALL KANS (FEMU,r~F,FrEA~R,F,PERC,rH,FFM,FOND)

CONTINUt55!S

01~A00010
Ol.'A00020
OWAOO'03U
OWAO0 0 I,0
0l./A00050
O....AOUO(,O
OWA00070
UI./A00080
0l.'A00090
OWA00100
OWI\OOllO
OWA00120
OWA00130
01-11\00140
OWA00150
0l-/A00160
0""1\00170
0I.'A00180
OWI\00190
OI.'A00200.
0....1\00210·
OWA00?20
OWI\00230
01,,11\00240
O\lA00250
OWA002(,0
OIJA00270
UWA00280
OIJA00290
01,,11\00300
0l.'A00310
0 ....A00320
()WA00330
OWI\003/.O
0l./A00350
0l,/A00360
lJWI\00370
0lJI\00380
0 ....A003()0
OWA00400
OIJAOOItlO
UWA00420
OWA00430
OWAOOHO
0~AOO/,50
0"'A00460
OWA00470
OI.'AOO/tl~O
OWAOO/.90
OWA0050à
0I.'A00510
OWA00520
OWI\00530
0"'1\00540
0l.'A00550
OWA00560
O\lA00570
O\lA005!S0.
0'JA00590
O\lA00600
\)\lA00610
0\11\00620
O\lA00630



6.3 OW'AVES

10 - 60
50

70 - 90
100
110 - 250
290 - 420
430
440
450 - 470
480 - 490
500 - 510
520 530
540 - 550
560 - 600
610 - 630

OW'AVES

jobkaarten (zie publicatie rekencentrum).
onderdrukt source-listing bij uitvoer. Plaats direct na eerste
twee slashes een * en deze regel wordt als commentaar be-
schouwd.
commentaar.
programma-aanhef + programmanaam.
declaratie hoofdprogramma.
initialisatie.
inlezen diverse parameters.
idem voor subroutine RDR 11.
inlezen meetgegevens van schijf.
analyse golfhoogtesignaal.
bepalen golfkrachtmaxima.
omrekenen diverse array's in SI-eenheden.
berekenen diverse statistische parameters.
testuitvoer van alle gereduceerde array's.
bij elke (F-FOND)/FM het bijbehorende onderschrijdingspercen-
tage uitrekenen (totaal lAP keer).

-47-



OWA00640
OWA00650
01/"00660

C ********************************************************************* OWA00670
C t:lIWE 1100Fl;Pf<OG,-<Ai'111A. OWAOU680
C ************************************************************#******** OWA006?0

OWA00700

C ************************************~******************************** OWA00710
C SUtHWUTHIl:: ,i/lVLS: ü[l<[r~[r'JnJ(j V/IN GOLFIlOO(jTEN W GOLFPERIODEN, OWA00720
C l.iI:.PAL[I~ "'/llmEE!l HE[m HIG BOVEN C:~ OtJDER WATEH IS. 01.'''00730

C **************************.****************************************** OWA00740
01.'''00750
OWA00760
OWA00770

XPOS(600) 01.'/100780
OWA00790
OWAOO!SOO

C *****************************************~*************************** OWA00810
C [3[f(EKEIlIfJ(j V/li-! GOLfIIOO\:iH}J. OWA00820

C ********************************************************************* OWA00830
OWA00840
OWA00850
0\01"00860
OWA0087Q
OWA00880
OWA00890
OWA00900
O\olA00910
OWA00920
OWA00930
OWA00940

C .**************************1******~**.******************************* OWA00950
C TE5TU1TYOE~. OWA00960

C ***************************,***************************************** OWA00970
OWA00980
OWA00990
OWA01000
OIJA01010

C ~**********************************~********************************* OWA01020
C ZOt:K Ut:: E[i~ST[ OP,~AA(H5E NULI)ûû!lGMIG. OWA01030

C ********************************************************************* aWA01040
OWA01050
OWA01060
OWA01070
OWA01080
OWA01090
OW"01100
OWA011l0
OW"01120
QWA01l30
OWAOll:40
OWA01l50
OWA01160
QWA01170
0\/A01180
OWA01190
OWA01200
OWA01210
OWA01220
OW"01230
OWA01240
OWA01250
OW"01260
OWA01270
OWA012HO
OWA01290

wru n; (6, '(" [UWE IIUOFIJJ>I,OGf:/I,I:'IA o:JLJ[I\',JATEf,")')
~TûP
ENU

,SUBf<oUTnlE \/AVl::S (X, ~ill, ',11', DT, ~J, N',/, KUP, KDO, KEND, MPOS,
1" XP\JS, 1"'CG, ir os. LLEI'lO)
IlEAL [PS, [Xl, CX2, STuCV, DT, TS, Tl, TPEH, SUM1,* SUM2, X(300000), Wrl(600), WP(bOO), MPOS, XNEG(600),
1NT[G[H KW(600), :(1)(J(600),I:JEG(600),1POS(600)
INTEGER N,I'II1, I ,IH,~J2,~U,J,K,L,I~ENO,LLEND

SUi'H=O.
SUM2=U.
[JO 25 l=l,N

SUM1 = SUM1 + X(I)
SJI12 = 5UI12 + X(1) ';"~2

COIH I "lUC'
EX1 = SUHI/N
EX2 = SU~'12/N
$TOEV=5WkT'AUS([x2-EX19~~»
EPS=STI)t:Y/10000.
EPS=20.

*
WK1H.(6, '(" ~urll $UI-12

, 'EX2 STlJ[Y [I'S' "
I " ", 2 [ 1 2 • ft , 1!l , ft [ 1 2 • ft) • ) ,

SUIU, SU~12, tI, [Xl, [X2, $TDEY, EPS

EXl , ,,tI

*

'-1=1
XNEG(I~)=O.
1=0
1=1+1
1f (l.(j[.N) GUTO 400
If (X(!).GT.t:rS.MIO.XNEG(H).LT.(-[PS» GOTO 50
I f (X( r i .t r .XfJEGOO) TlIEN

XNEG(M)=X(I)
I i'lE G (j.1) = I

!::rIO 1F
(jOTO 40
N1=1
1=1-1
IF (x(1).GT.(-EP5» ~OTO 60
N2=1
T 5 = CU2 -" ( I~n .;:UIl-I'!2> I 0, ( IH ) -" ( tJ2 ) ) ) ::< [) T
J=O
L=l
1'1=2

so 1=111
C *~********************.*********.************************************
C lOEK ot: YOLGENuE OP\/AM<TS[ NULL>OUHGANG. •
C ******.*******.******$*************~*********************************

40

50
6U

lO

XPOS(L)=X(lü)
I PU!> (L) =IJl



afdrukken "einde hoofdprogramma onderwater".
FORTRAN-afsluiting hoofdprogramma.
declaratie aanroep subroutine WAVES.
declaratie parameters subroutine WAVES.
nulstellen variabele SUM1.
nulstellen variabele SUM2.
sommatie van alle golfhoogtescans.
sommatie van het kwadraat van alle golfhoogtescans.
gemiddelde van alle golfhoogtescans.
gemiddelde van de kwadraten van alle golfhoogtescans.
standaardafwijking van de golfhoogtescans.
niveau-EPS, waar nieuwe golfhoogte wordt gezocht.
testuitvoer van de tot nu toe berekende waarden.
éénstellen teller golfdal.
nulstellen van het golfdal.
nulstellen van het scannummer.
ophogen van het scannummer.
controle of het scannummer gelijk is aan het laatst ingelezen
scannummer.

1100 bepalen eerste opwaartse nuldoorgang.
1110 - 1140 zoeken naar grootte en positie golfdal.
1160 onthouden eerste scan na opwaartse nuldoorgang.

640
650 - 660
750 - 760
770 - 780
840
850
870
880
900
910
920
930 - 940
980 - 1010
1050
'1060
1070
1080
1090

OWAVES

1170 - 1180 zoeken naar voorafgaande scannummer met negatieve waarde.
1190
1200

1210
1220
1230
1240
1280
1290

onthouden van scannummer voor opwaartse nuldoorgang.
berekenen tijd tussen eerste opwaartse nuldoorgang en start
proef (t-O).
nulstellen van het aantal golven.
éénstellen teller aantal golftoppen.
tweestellen teller aantal golfdalen.
verder gaan vanaf scannummer Nl.
golftop gelijkstellen aan scan Nl.
positie golftop gelijkstellen aan scannummer Nl.
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OWA0l300
OWA0l310
()\,IA0l320
OWA01330
ov AO 13/.0
OWA01350
OWA0l360
O....A01370
OWA01380
OI.'A01390
OWA01400
O\/AOlIolO
OWA01/.20
0IJA01/.30
OWA01/.I.0
OWA01/,50
OWA Ol '.60
OWA01'.70
OWA01/.BO
OWA01'.90
OIJA01500
OWA01510
OWA01520
OWA01530"
OWA015/.0
OIJA01550
0IJA01560
OIJA01570

',r7.1,' ~1tI= ',r-7.l)OWA01580
OWA01590
UWA01600
OWA01610'
OWA01620
OWA01630
OWA016/.O
OWA01650
OWA01660

.********0***********.0****.***********0*** ••***0******************** OWA01670OWA01·6BO·
OWA01690
OWA01700
UWAOl710
OWA01720
OWA01730
OWA017l.0
OWA01750
OWA01760
OWA01770
OWA017BO
OWA01790
OWA01800
OWA01810
OWA01820
OWA01830
OWA018/,O
OWA01850
OWA01860
OWA01870
01.'A018!SO
OWA01890
OWA01900
OWAOl910
OWA01920
OWA01930
OWA01940
QWA01950

lOl)
110
120

130

200

205

210

25U
z s 5

c
C
C.
C
C
C256
C

<JO
XNEG(!-I)=O.
1=1+1
lP (I.C~.N) GOTO 400
I F ( X ( 1 ) • GT • [:I' :.;•M! U• x tiEGU'I ) • Lr. (- [I'$ ) )
IF <X( I).GT.Xf'OS(L» GUTO 13:)
IF (X(l).GT.XtICGC1» co ro 'JO
XNEG (,'1) =;( < I)
Ii'ltG U1) = I
GOTO 90
XflOS(L) =X (1)
1POS(L)=I
GOTO ')0
CONTINUE
XNEG(~I)=A(j~(xtl(G(11))

(jOTO 200

N3=1
1=1-1
11" (X(l).GT.(-U'S» co re 205
N2=I
TL= (N2 -x (~I Zh~ (N3 -t 12) / (1. (tIJ) - Á (:'12) ) ) f.t()T

TPEH=TL-TS
J=J+lWH( J) =XPU~ (L) +XN[(i(~1)
WP(J)=TPlR****************************************0**********************'*****

n:~rUITVOW.***********o*******.*o********o*****.~*******.**oo.*.**00.* •••0***.0.
IF (J.U:.10) TIIEN
~mITE«1I~56) J, XPOS<U, X(~[G(II), ~/II(J)
FORMAT(' J= ',IJ,' XflOS= ·,r7.1,' XHEG=

ENDIF
TS=TL
Nl=N.3
L=L+l
M=M+l
(,juTo ~o
NW=J
LLENU=L-l

c
CC ************************.**0**.******0*******************0*0 ••**.***.

WRITE (6,40l)NV,LLEND
401 FURMAT(' AANTAL GULvEN IS ',13,' AANTAL INTERVALS IS ',13)
C ***********************.*******************.**.0******.**** ••*0.****.C ll(f([KENlI~WAWIt:[1{ DE rlEETH1NG 1I0VCN [~I ONI)ER I/ATER IS.
C ****************0 ••************0****.***********.**********.*********

510

U!TVOEt( •

UO 510 .~=1,6uO
KUP(K)=O
KDO(K)=O

CONTINUE
1=1
K=l

c **************.*************.*.***************************.0 ••*0*000*
C zuEKEN N.\AH [Et<5TE NE(f<(jAANDE ~1PO:;-()UOHGAN(j.
C *******.*************o*o***o***********o***~.*.o*****.***00*** •••****
520-. rr (X< 1) .LE.X( 1+1> .OH.X( I>.U .r,tru~) TIIEN

1=1+1
GOTU 520

0lD1F
COtlTUWE
1=1-1

~40 IF (I.GE.N) GOTO 550
C ************0*****0*******00***0*************.********.*****.0***** ••
C UCUEKCI'IEN NEEf\tii\AfHJE ,~I'O:;-LJOur,(jAU(jEN.
C ***.*.*******~*.**.*********o***o********* ••**********.**0*** •••••• **IF (X(I).GE.HPOS;ANU.X(I+1).LT.HPOS) TH EN

KDO(K)=I+l

530



1300
1310
1320
1330
1340,1360
1350,1390
1370
1400
1430

OWAVES

nulstellen golfdal.
volgende scannummer.
controle of scannummer gelijk is aan het laatste scannummer.
bepalen volgende opwaartse nuldoorgang.
zoeken naar golftop.
zoeken naar golfdal.
onthouden positie golfdal.
onthouden positie golftop.
absolute waarde golfdal.

1440 onthouden eerste scannummer na opwaartse nuldoorgang.
1450 - 1460 zoeken naar scannummer voor opwaartse nuldoorgang.
1470 onthouden scannummer voor opwaartse nuldoorgang.
1480 berekenen tijd tussen volgende opwaartse nuldoorgang en start

proef (t-O).
1490
1500

berekenen golfperiode.
ophogen teller aantal golven.

1510 berekenen golfhoogte.
1520 onthouden golfperiode in array.
1560 - 1590 testuitvoer van golfdalen, golftoppen en golfhoogten.
1600 - 1610 aanpassingen voor zoeken volgende golf.
1620 ophogen teller golftoppen.
1630 ophogen teller golfdalen.
1650 totaal aantal golven onthouden.
1660 berekenen totaal aantal intervals.
1700 - 1710 afdrukken totaal aantal golven + totaal aantal intervals.
1750 - 1780 nulstellen KUP en KOO.
1790 opnieuw golfhoogtesignaal doorlopen.
1800 eerste interval.
1840 - 1880 zoeken naar eerste neergaande MPOS-doorgang.
1890 corrigeren teller i.v.m. regel 1850.
1900 controle of scannummer gelijk is aan laatste scannummer.
1940 - 1960 berekenen neergaande MPOS-doorgang.
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570

c
c ~**.********.*****.*******oo*************oo*o*~.o.****00*************(JO 570 N=l,NEI'1[)

$Orl=O.
IUCG=KDO(KG300(N»+lOO
IENU=KUP(KG300(N»-lOO
00 572 I=lBEG,I[ND

SOt1=::;Url+X(I)
C0NTINU(
FHEAN(N)=SOM/(KUP(~G300(N)-KDU(KG300(N»-1??)

CUNTWU[
Xl=(KDO(KG300(1»+KUP(KG300(1»)/2
Yl=FH[AIHl)
X2=(KOU(KG300(HENU»+KUP(KG300(N[NU»)/2

OWA01960
C **************************.******************$*****************0***** OWA01970C UEREKCNEN OPGAANOE MrU~-UUURGA~GEN. UWA01980
C ********************************************************************* OWA01990OWA02000

OWA02010
OWA02020
OWA02030

C ************~*****o*******o****************************************** OWA02040
C STOPCHITCRIUM. OWA020S0
ç ******.*************************.************************************ OWA02060OWA02070

OWA02080
UWA02090
OWA02100
O\.JA02110
O\1A02120
O~/A02130
UIIA02140
Ol.'A021S0

C *************************~*~***.*~***~*******************0*0*.*000.** OWA02160C UlrVOEH. OllA02170
C .**********.*~****o********.******~**c******************************* UWA02180-OWA02190

OWA02200
OWA02210
OWA02220
OIJA02230
OWA022/.0
OWA02250
OWA02260
OWA02270
OWA02280
OWA02290
OWA02300
OWA02310
OWA02320
OWA02330
OWA02340
OWA02350
OWII02360
OWA02370
OWA02380
OWA02390
OWA02/.00
OWA02/.10
OWA021.20
OWA02430
OWA024/.O
OWA02/.S0
U\JA02460

C ********************************************************************* OWA02470HEREKEN[N FHCAN, DIT IS OFf-SET KRACHTENSIGNAAL. OWA02480OWA02490
OWA02S00
OWA02S10
OWA02520
OWA02530
OWA02540
OllA02550
OWA02560
OWA02570
OllA02580
UIIA02590
OllA02600
OWA02610

IF (X(I).LT.NPUS.ANJ.X([+1).0[.HPOS)
r~Uf'(K)=I

ENDIF
1=1+1

THEN

ENDIF

550

IF (r.DO«(.>.LT.r..uP(K» Tlltl~
/([NO=K
r..=K+l

[NOIF
(.jOTO5/.0
CO..!TII'JU[IF (~DU(K[NO).LT.~Ur(~ENO).ANU.KDU(KCND+l).EQ.O)

KOIU=K[ND-l
lNOlf

TIIEN

5H
IIRIT~(6,~51) K[NU,MPU~
FU,-o'IAT('KCNU IS ',13,'
RHUrW
END

',FH.2)

C **************~*.**~*******o**.****~****o**.***.o.*******************C SUU~OUTIN[ FORCE: uEREK[NEN UfFSLT EN MAXIMA VAN HET
C Kf<AC"TCljSIGNAAL..
C ************.****.~***~****~**************.**************************SUI~IWUrINE F<mCE (KUIl>,~ur, KDt),X, FPEAY.,TNCG, IPOS, rfMAX, LLEND,

~.. xi ,X2,Y1, Yz , AA, U,f'!'I[AN,F~IAXIH
INT [\:it: I~ t:" KErm, KUP «(JO0'),KDO «(000),IrKG (ó 00) ,Il'OS (600) ,KG3 00 (600) ,* xu IF(600), IFH,\X (bOO), r~UIü,1,1, IneG, IHID,LLEW)
HEAL SOH,A(300UOO),FPCAK(600),FMAXII(600),FH[AN(600),Xl,x2,Yl,Y2,
* AA,IJ
DO 555 K=l,KLI~lJ

Kul F(K) =',IJS(KUP(K)-KDO«(.»
:>55' CONTWUC
C *********************************************************************C KG300-ARRAY VULLEN HET WAARDEN.
C ******.**o**o***o****o**oo***.**o*o*~***~****************************N=l

UO 560 K=l, I:HIO
IF (/(0IF(K).GE~300)

KG30u (N) =K
rllUl

560
N=tI+l

l::IUJIF
CONTINUE
NEND=tl-l



OYAVES

2000 - 2020 berekenen opgaande MPOS-doorgang.
2030 volgende scannummer.
2070 - 2120 onthouden aantal intervals.
2130 - 2150 kloppend maken teller aantal intervals.
2190 - 2200 afdrukken aantal intervals en MPOS.
2210 - 2220 FORTRAN-afsluiting van subroutine.
2270 - 2280 aanroep subroutine FORCE.
2290 - 2320 declaratie subroutine FORCE.
2330 - 2350 berekenen grootte van de intervals waar meetring bovenwater is.
2390 éénstellen teller intervalnummer groter dan 300 samples.
2400 - 2450 zoeken welke intervals groter dan 300 samples zijn.
2460 berekenen totaal aantal intervals groter dan 300 samples.
2500 - 2560 sommatie van alle samples in een interval waar meetring boven-

water is.
2570 berekenen van de locale offsetkracht (FMEAN).
2590 - 2670 berekenen lineaire functie met eerste en laatste interval,

groter dan 300 samples, als steunpunten.
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l)WA02620
C 0*****.*************************************************0**0*.*0*000* OWA02630
C FHEAN: Y=AAOX+U. OWA02640
C .*******************o****************~******************************* UWA02650

AA=(Y1-Y~)/(XI-X2) l)WA02660
U=Y1-AA*X1 OWAOl670

C O***.**************************~**~********.********************** ••* OWAOl680C ZOEK[N ~AXIMA. OWA02690
C *******************************0************************************* OWA02700OWA027lCJ'

OWA02720
OWA01730
OWA0271.0
OWA02750
OWA02760
OWA02770
OWA027BO
0llA02790
OllA02800
OlolA02810
OWA02820
OWA02830
OWA02840'
OWA02850
OWA02860
OWA02870
OWA02880
UWA02890
OWA02900
OWA02nO
0\JA02?20
OWA02?30
OWA029/.0
OWA02950
OI/A02960
OWA02?70
OWA02?80

C **.****************************O******.**~*O*O.*.*O**.******4******** OWA02990
C SLJUIWUTINE sonrv. SOrHEI!EN Vi\I~Cl:,'IAIH~AY Hl AFNEI-ICNDEGROOTTt::. OWA03000
C ~*.*****o**o***oo******* ••*~.****o~**********~.***o**.*o***.e****o.** OWA03010

SUl:H<OUTIrIESOI~n: (A,LS,:'lW) OWA03020
HEAL A(600) OWA03030
INTCGCH L!;«(,OO) OWA03040
L$(1)=1 OWA03050
DO 616 ISA=2,NW OWA03060

X=A(lZA) OWA03070
15AX=ISA-l OWA03080
UO 611 ISU=l,ISAX OWA03090

IUU=LS (ISU) OWA03100
IF O:-A(IBU» öll,u12,612 OWA03110

CONTINU[ OWA03120
LS(!SA)=ISA OWA03130
GOTO 616 OWA03140

OWA03150
OWA03160
OWA03170
l)WA031BO
OWA031?0
0llA03200
UWA03210
OWA03220

C *.*********4*********~***.*****o**.******~****.********************** OWA03230C SlJI..SIWUTHI[SI: AlmAY'S OI"'llEK::N[I~Hl SI-([lmEUEtl, OWA03240
c AHHAY' s HEUUCEH[H. OWA03250
C .*.*****o**.****.*****.***.**o******o**~**o************************** OWA03260SUUROUTIN[ SI (YY.F,·,iH,FPlAY..,·...IIO,IJIIOH,FPEAr..a,NW,WP,INEG,IPOS, OlolA03270

610-.
bOO

ó11

612
613

615
616

Y2=FHEMI(NEtID)

DO 5~O L=1,LLCND
nlf.Xtl(L)=X(HJ[G(L»
DU s 7 ~ 1= Ir·1 I:G (U-0 0 , I J> 0 S ( L) + 6 0

Ir ()I.( 1+1) .[61 • .!OUOO) TlIEN
XCI+l>=XCI+2)

UJu I rIF (X(I+1).GT.FMAXMCL» THEN
F N t.X ;-1 ( L ) = x ( I +1)
lr~fAX(L)=I+l

üa>IF
CONT II'IUE
FHEAH(L)=AA*lFNAX(L)+ü
FrLAK(L)=AUS(FNAXN(L)-FH[AN(L»

5~O CUNT WUC
C ***************.*******************************************0****0*.00
C lJITVOCI<.
C ****.*************o****.*********~***********************************

~J(nT[ ( 6, 601) X1, Y1,;( 2, Y2 , AA, u
601' FUHMAr(' x r= ',FU.2,' Y1= ',F7.1,' X2= ',1"10.2,' Y2= ',F7·.1,

, AA= ',rl:l.~,' U= ',FI;;.2)
DO 600 L=1,15~RIT[(6,blO) L,INEG(L),IPO~(L),IFHAX(L),FM[AN(L),FMAXM(L),

FI)[AK(U .
rOH~IAT(' L= ',13,' 111[(;=',16,' IPOS= ',1(,,' IFMAX= ',I6,

I~HEAI'I=',f7.1,' F:IA;'(=',1"7.1,' FPEAK= ',F7.1)

575

>:<

~<

COI'ITUWE
II[TUf<N
[NU

KSA=lSA
K5A=KSA-1
LS(K$A+l)=L~(KSA)
Ir (I(!;A-I5ü)615,615,613
LS(ISü)=l$A

CONTINUE
f,ETum'l
END



OYAVES

2740 - 2760 overslaan scan met errorcode 20000.
2770 - 2800 zoeken maximale kracht en positie onthouden.
2820 berekenen FMEAN behorend bij een FMAX.
2839 correctie krachtmaximum met offset.
2880 - 2960 afdrukken verschillende par aïaet e r s .

2970 - 2980 afsluiten subroutine FORCE.
3020 - 3220 sorteren array in afnemende grootte.

De oorspronkelijke array wordt niet veranderd, alleen de array-
indices worden in een aparte array (LS) opgeslagen.

3270 - 3280 declaratie aanroep subroutine SI.

-51-



!I~é.v[l, !r osr.. rUIl), \!Pf(, FI"!:: AN, FHCANrl, FI1AX!-I, FMAXMH, F 01-11)
I~CAL YKr ,,!HO( óOO) ,FPlA(.u (6UO), <lil (6UO) ,fPEAK (1)00) ,\.'1" (600 >t,

* \hfül« 00 (J) , ~wr: (600) , U'L AK'~ (ó 0 0) , f~11::,\lH 60 U) , FI'I(ANO (600) ,
F I-It:Ar IH ( ó 0 u ) , F I-IAXN ( 6 0 0 ) , r rlAX~,o.( 6 0 0 ) , nlAxMR ( 60 0 ) , VOL Tl, VOLT 2 ,
VOL n,Furw

INTEGER 1,'~W,FE~D,!~EG(600),!pU5(600),INEGR(600),IPOS"(600)
L=l
!JU 620 I=l,tl~!

1,./110 ( I ) =Y Kr ;~""'"( I ) *0.5
VOLT1=rr[I\K(1)/163~3
VOLT2=FMlAN(r)/163~3
VOLT3=FMI\XN(!)/1638l
rIJ [AKO (1)='/OL T 1-:<5.',007 + 0.016 i'
FH[MlO ( I ) =VOL T 2!: 5 • 1,007 + 0 • 0167
FMAXHU([)=VOLT305.4007+0.0167
!F ( Fr c "'~ u ( I ) • Gc , F U~IU • AN [J • F H [ 1\N0 ( r ) • LT • F I I A X :10 ( 1 » Tli EN

Wi-!Oll (L) = \111U Cl)

62\)

.WI' CL) =~II) ( 1)
FI'EAr,H cu =FI)EM:O Cl)
FMLMJI\ CL) =F:-l[I\tW Cl>
FMAXMR(L)=F~AX~0CI)
I HE (.j 1\ cu = I iK G ( 1 >
IPUSII(L)=IPUS( I)
L=L+l

UWIF
CONTINUE
FCNü=L-1

C
C
C ************o*~***~****~***~***••*o*~**~******.*******o***o*~*.******
C
C
(619
C >::
(621 CONTIJlUE
( *********0***********************************************************
C UITVUE,\.
C *****••******0***************00*0************************************

TESTUITVOCH.

(,)0 621 1=1,250
WH !Ti:: (0,61'7) r ,r-I'EAKO( I) ,\01110( r :
r u I~H A T (.- I-= " r ::;, ,

F6.:5,' cr-I')
GOLrlIOOGTE= "

\oInITf(6,622) F[ND,FP[AKR(FEND)
FOnMl\f(' AANTAL Kr~ACIITENI~ 15 ',13,' LAATSTE FPEAKI~ IS ',F5.3)
:.trnTE(ö,633) YKF,FIJIW
FOI<r-rATC'YK.FACTOH= ',F7.5,' OllPLOT5CALE

*HCTUIW
END

I~, )

c ***•••*******0******.*******************0****************************
C ::'UI:HWUTWE IJST/.T: ~Ct~Er.[tl[tl STATl$TISCII[ PMIAM[TCRS.
c ************************************0'0*****************************.

SUUHUUTlrlE I.'~TAT (:'1lI0,Hr,IST,N\-I,ISIl,Frt::AKr~,I$F,II;",TM,FM,Hr.MS,* H(li~, FI<i-I:;, s r GH,::' HiT, 5 I GF, IH-1AX, HIAX ,nlAX, 113,n,F 3, FGID)
I~(AL SUI·HIl,~ur11IZ, SUI'II'1, $UI-1P2, SlJ~lF 1, SUHF 2.,5113,S T3, SFl, \IHO (600) ,* w!' (60 U) ,FPEAY.R (60 U) ,1I1~, TI·I, FI-!,11:-1$, rxs ,FMS, l·mMS, TfH1S, FRI~S,

>:: S 1Gil,S 1GT ,S lliF , H:5,Tl, j::5 , II~I'\s, TN AX, 1'11I\X
1NTEI.:iEH ,-1,,11', 1 ,I~:/,(':)11 (óOO>, r s 1 (600), I~F (600) ,FEND
SUNII1={J.
SU(1tf2=0.
5U,.,Pl=O.
.5UI'IPi!=O.5UMF1=O.
SUr-IF~=O •
$tI3=0.
S0=0.
Sf3=O.
[JO 650 1=1,1-I\J

!:;UMIH=SU~1I11HIIII)(1 )
!)UNP1=~lJHj'1+'.JI'( 1)

OWA032HO
OWA032')0
U\/AO:.s300
OWA03310
O\olA03320
OWA03330
UWAO .s-3/, 0
0\JA03350
OWA03360
O\JA03370
OWA03380
OWA03390
OWA03400
O\JAO:5t.lO
OWA 0:51,20
OwAOHlO
0\\'1\03/,1,0
UWAI)34 50
0lolA03460
UWAO 3It 70
OWA03/,SO
UWA03490
OWA03500'
0\011\03510
0\J1\03520
OWA03530
OWA03540
01,11\0:5550
OWA03560
OWI\03570
01011\03580
OWA03590
OWA03600
0\JA03610
OWA03620
OWA03630
OWA036/,O
0141\03650
O\olA03660
01011\03670
01,11\03680
0'.11\03690
U\oIA03700
OWA0:s710
OWA03720
OWA03730
IJWA0371,O
OWA03750
OWA03760
OWA03770
OWA03780
OWA03790
OWA03S00
OWA03810
OWA03R20
OWA03830
OWA03840
O\lA03850
OWA03860
OWA03870
OllA03380
0l.'A03890
0IJA03900
O\lA03?lO
O\lA03920
(liJAn,<nn



OWAVES

3290 - 3330 declaratie parameters subroutine SI.
3340 éénstellen index gereduceerde array's.
3360 omrekenen golfhoogte in centimeters.
3370 3390 omrekenen krachtpieken in volten.
3400 3420 omrekenen krachtpieken in Newton met de ijkvergelij king.
3430 - 3520 reduceren array's.
3540 totaal aantal krachtpieken berekenen (na reductie).
3580 - 3620 testuitvoer van krachten en golfhoogten.
3660 - 3700 afdrukken verschillende parameters.
3710 3720 afsluiten subroutine SI.
3760 - 3770 declaratie aanroep subroutine W'STAT.
3780 - 3810 declaratie parameters subroutine W'STAT.
3820 - 3900 initialisatie.
3920 som van alle golfhoogten.
3930 idem golfperioden.
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OIJA03?40
OWA03?50
OWA03960
OWA03?70
OWA03980
OIJA0.39?O
OWAO/.OOO
OWAO/,010
OWA040~0
OWA04030
O~/A040t.O
O\JAO/,050
OWAO/.ObO
OWAO/,070
O\JA040BO
OIJAO/,O?O
OWA04100
OIJA04110
O'JA04120
OIJA04130
OWA04140
Ol.'AO/,150
OWA04160··
O\~AO/.170
OWA04180
OWAO/,190
OWA04200
OWAO/,210
OWA04220
OWA04230
OWAO/,240
OWA04250
I)WAO/.260
OWAO/,270
UWAO/,2S0
OWAO/,290
UIIA04300
O\olA04310
OWAO/,320
UWA04330
OWA043l,O
QIJA04350
OWA04360
OWA04370
OWAO/,380
OWAO/,390

nICAII= ',F5.2,' 5 nlEMJ: ',,,.6.3,' N'()\/AO/,400
OWAO/,410
OWA04420

TRHS: ',F5.2,' S F~HS= ',r6.3,' N'OWA04430
OWA04440-
OWAOI.450

~IGT= ',,,.5.2,' 5 SIGF= ',"'6.3,' N'OWA04460
OWA04470
OWAO/,480

THAX= ',,,.5.2,' S FMAX= ',F6.3,' N'OWA04490
OWAO/.500
OWAOl,510

',F6.3,' N'OWA04520
OWAOI,530
OWA045/,O
O\jAO/,5 5 0

C .***********************.*****.***f*O*~* ••o*********oo**.***********0 OWA04560
C 5UIHWUTltl[ KMI::;: U[REKENEN OtW!J?SCIII\IJlJING5PERCHHAGES. OWA04570
C *******.******~*.*****co***.********.***o**************************** OWA04580

SUuI<OUTli'lE Y.MIS ,,,.[,iL), ISF,FPEAKI~,F ,PEr~C,FM,FFM,FONU) OWA04590

650

!:;UI-1~12=SU~11f2+~/IIO(I ) ):"~;~
~UMP2=~UHP2+wr(I)**2

COiHINuE
DO 651 l=l,r[;10

5UHr1=5UHF l+FI't::Ay,r: (I)
5Li~IF è= ~UHF ~ +rl'l:: At:n ( I ) :~:~2

CUIHII'lU[
HM-=SUH 111nl IJ
TM=5UMP10I\ol
FM=$Uio{F 1/F EJIU
III~S=SUHH 2 I 1,1\/
'HIS=SUI'1P2/NW
F 1'IS=::.U~IFè I FEN!)
11HH$= 5 üllT ( 1111$)
THHS=SWln( nl~)

C ****.*.o**o**~***.**o***.*o*******~****o**o********.**0*0***.0**0***
C UITVuEi(. '
C

ó5l

FI~MS=S urn (nIS)
SI Gfl=Si:.lIH (11I·IS-II~I~::~2)
!j IGT=S(~ln (nIS-nl:~>!c2)
SIGF=5Q~T(FMS-FM.*2)
(ALL 5UI(1"\-/(\1I10,ISH,;N)
CALL SURTW(WP,IST,~~)
CALL SURTW(rrCAy.K,ISF,FE~D)

65:s

M=(N,H2.:)!3
HF= (FEI~D+2. 5) IJ
IF (HF.GT.O) GUTU 653
I-iF=l
IF (H.GT.O) GOTO 654
;-1=1
GOTO 656

*******09*************00********* ••*******************0*0.********0*
WRITE(6,900) ~H,TH,FM
FUHNA1"'(' III-IEAN= ',F6.3,' eH

* )
WHIT ( ti, <JO1) HIIMS, ml-tS, FI(I'15
rUI<rlAT(' 1I1,ltS= ',F6.~,' CH

')0 u

654 DO 65~ l=l,H
5113 =SI-! 3 + iJ 110 ( 1 511 ( 1 ) )
ST3=sr3+WP(IST«(»

CUtHlIIUCbSS

657
650

UU ()'j7 1=1,I-il'
SF3=sr3+FrEAKI:( ISF( r»

COtJT UWE
1I.5=SII3/t-1
T3=Sf3/H
F3=SF3/i-IF
JiMAX=I~IIO (1511 (1»
TMAX=~!I)( ISTel»
Ft1Ax=rp[AY,1< (I SF (l.) )

901

902

* ,
IJIHTE(ó,90l) SIGII,SIGT,SlGF
FOHMAT(' SIGtl= ',F6.3,' CI1

903

* )vnr TC «(), ')0 3) IIHAX, TI-tM>:,F~IA)(
FUW1,\T(' III~/\X:: ',F6.3,' CM

>'I< )

lJf<ITt:«(),90t.) 1i3,T3,F3
FUI<HAT(' i-I3= ',F6.3,' Ct1

)*HETurm
END

T3= ',F5.2,' 5 F3=



3940
3950
3980
3990
4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
4110
4120

OYAVES

som van het kwadraat van alle golfhoogten.
idem golfperioden.
som van alle krachtpieken.
som van het kwadraat van alle krachtpieken.
gemiddelde golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
gemiddelde van het kwadraat van de golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
root-mean-square golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
standaardafwijking golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.

4130 sorteren golfhoogte.
4140 idem golfperiode.
4150 idem krachtpiek.
4160 - 4220 index berekenen voor hoogste 1/3 - deel van een array.
4230 - 4290 tussenuitkomsten.
4300 berekenen significante golfhoogte.
4310 idem golfperiode.
4320 idem krachtpiek.
4330 maximale golfhoogte.
4340 idem golfperiode .:
4350 idem krachtpiek.
4390 - 4530 afdrukken diverse parameters.
4540 - 4550 afsluiten subroutine WSTAT.
4590 declaratie aanroep subroutine KANS.
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I( t:: ALF, F P LAK f~ ( (J 0 0 ) , I't: 1\ c , Fl'1, F r ~t , FOt..D
!NTE~ln j,I,ISf(6UU),FENU
f ~ E A U (5, )~ ) F F i·1
F =F F~t* FrI+F ONLJ
j=U
L>O 6.50 I=l,FLrW

lF (F.G[.FPEAKR(!SFCl») TH EN
j=FCNO-I+1
GUTO 6.51

UIDlf
630 CO:HINUE
631 PE({C=j,:c100 ./FCtm
C *************o***************~**************o*****.*~****************
c U!TVU[H.
C **.************~***********o*****************************************

VRITE(6,632) F,FFM,PEkC
FUf<r1AT(' KI<ACHT =',F1o.5,' I·l F/Ft1EAN= ',F4.2,

~" UN(JEI\SCilrnjL>l,~GSI)Ei~C[NTI\GE= ',F7.3,' :;')
IIETUfil'l
[ND

IIGO.SYSLlU DO
11 DL>
I I LH> DSN=\J'.IVMl>AS .I'LOAl),ul ~P=Stli<
IIGO.FTOI:n'UUl co l)Si'l=""\oIVI·IOAS.~JH(I.27,DISP=Slm
II(iU.SYSIN UO *

-1~60 1~ 0.001.575 0.04
51 1 .TI\JE.
0.2
0.3
0.4

63~

MPUS, IAP,YKF, FOND
IEXP, NEXP, AFTER
FFH

0.5
0.6
0.8
1
1.2
1.4
1.6
2
2.5
3
3.5
4
5

11

O\oJAO/.600
OWA04610
OWA04620
U\oIA04630
OWA04640
OWA04650
OWA04660
OWA04670
OWAO/.680
OWA04690
OWAO/.700
OWA04710
QWAO/.720
OWA04730
OWA04740
OWA04750
OWA04760
OWA04770
QWAOI.7BO
OWA04790
OWA04800
OWA04810
OWA04820
OWA04830
OWA04840
OWA04850
OWA04860
OWA04870
OWA04880
OWA04890
QWA 0490,0
OWA04910
UI-IA04920
OWA04930
OWA04940
OWA04950
OWA04960
OWA04970
OWA04980
OWA04990
O'JIA05000
OWA05010
OWA05020
UWA05030



OYAVES

4600 - 4610 declaratie parameters subroutine KANS.
4620 inlezen parameters (F-FOND)jFMEAN.
4630 omrekenen naar kracht F.
4640 nulstellen index.
4650 - 4700 vaststellen bij welke index krachten groter dan opgegeven

kracht.
4710
4750
4780
4800
4850

berekenen onderschrijdingspercentage.
afdrukken diverse parameters.

4790 afsluiten subroutine KANS.
4840 jobkaarten.
4860 data die in hoofdprogramma wordt ingelezen.

4870 - 5020 data die in subroutine KANS wordt ingelezen (FFM).
5030 jobkaart.
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SUMl
SUM2
I

N
X
~l
~2
STDEV
EPS
M

XNEG
I

INEG

Parameterlijst subroutine YAVES OYAVES

- sommatie van alle golfhoogtesamples
- sommatie van het kwadraat van alle golfhoogtesamples
- teller
- aantal ingelezen samples per kanaal

data (hier golfhoogtesamples)
- gemiddelde van alle golfhoogtesamples
- gemiddelde van het kwadraat van alle golfhoogtesamples

standaardafwijking van alle golfhoogtesamples
- niveau-eps waar nieuwe golf wordt gezocht

index van de array met golfdalminima en index array met positie
golfdalminima

- een golfdalminimum
- scannummer
- positie van het golfdalminimum

Nl,N2,N3 - hulpvariabele om een bepaald scannummer te onthouden
TS - tijd die verstreken is tussen opgaande nuldoorgang en start expe-

riment (t-O)
J - teller aantal golven
L - index van de array met grootte golftoppen en index array met posi-

tie van de golftoppen
XPOS - array met maxima van het golfhoogtesignaal (waarde golftop)
IPOS array met positie golftoppen
TZ tijd die verstreken is tussen de volgende nuldoorgang en start ex-

periment (t-O)
TPER - golfperiode
WH array met golfhoogten
YP array met golfperioden
NY totaal aantal golven
LLEND totaal aantal golftoppen
K index KOP en KnO-array
KOP scannummer opgaande MPOS-doorgang
KnO scannummer neergaande MPOS-doorgang
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I

MPOS
KEND

- scannummer
positie meetring t.o.v. stilwaterniveau
aantal intervals (KUP,KDO)
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K

KEND
KOlF
N

KG300

NEND
SOM
lBEG
lEND
FMEAN

Xl

X2

Yl
Y2
AA
B

L

FMAXM

lFMAX

FPEAK

Parameterlijst subroutine FORCE OWAVES

- teller
totaal aantal intervals (KUP,KDO)

- array met grootte van de intervals (KUP,KOO)
- index array KG300
- array met indices van KUP en KDO, waarvan het verschil groter is

dan 300 samples
- totaal aantal intervals (KUP,KDO) groter dan 300 samples
- sommatie van X(i)
- beginscan van interval, waar naar FMAX wordt gezocht

eindscan van interval, waar naar FMAX wordt gezocht
- offset krachtensignaal
- scannummer in het midden van het eerste interval groter dan 300

samples
scannummer in het midden van het laatste interval groter dan 300
samples
gemiddelde van het krachtensignaal in het eerste interval

- gemiddelde van het krachtensignaal in het laatste interval
richtingscoeeficient in de vergelijking Y-AA*X+B

- B-waarde in de vergelij~ing Y-AA*X+B
- teller
- array met maxima van het krachtensignaal
- positie van FMAXM

array met maxima van het krachtensignaal t.O.V. FMEAN
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L

WHO
YKF
VOLTl
VOLT 2
VOLT3
FPEAKO
FMEANO
FMAXMO

FOND
WHOR

Parameterlijst subroutine SI OYAVES

index gereduceerde array's
golfhoogte in centimeters
ijkfactor van de golfhoogtemeter uit programma IJK
golfkracht in Volt

- idem
idem
krachtpiek in Newton
offset krachtensignaal in Newton
golfkracht in Newton
ondergrens van de krachten

- gereduceerde golfhoogte-array
WPR - gereduceerde golfperiode-array
FPEAKR - gereduceerde krachtpiek-array
FMEANR - gereduceerde offset-array
FMAXMR gereduceerde golfkracht-array
INEGR - gereduceerde array met positie golfdal
IPOSR gereduceerde array met positie golftop
FEND - totaal aantal krachten na reductie
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Parameterlijst subroutine KANS OWAVES

FFM - (F-FOND) /FMEAN
F - kracht F uit de parameter (F-FOND)/FMEAN
FM - gemiddelde golfkracht (FMEAN uit (F-FOND)/FMEAN)
I - teller
J - onthoudt welke index behoort bij dat deel van de golfkracht dat

hoger is dan parameter F
FEND - totaal aantal krachten
PERC - onderschrijdingspercentage behorend bij ingevoerde FFM
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FILE: UODUI FORTI~MI Al v ril sr CUINEHSA TI ONAL Iw:n TOf~ 5Y~T[I1

IIWWVMDAS jDó 3415,'KO[HU~~T',TI~[=(,10),R[GION=40?6K
1I~'LUKAAL.HOETU02 UJ\!j
II~' EXlC F77TCG
11 t:xt::c F77f)c.:G,f'J\i\f·I.rl)in=·NUFIP~,rII)Si<CFLG,~IOXI\t:F'
/ IfOI<T. SYSI'IU N r Du DU~IIH'
/1f-UIU.SYSlll ou »
C ************~************************************************* ••*****C HUOFDPROGRAMMA.

( *****************~*********o****************.****~*******************
PIW<.i,<MI IIAXF
INTE~[R ULJ\U(lO), ELJ\B(lO),ISII(600),ISF(600),IST(600)
I<[AL CH2(l), (113(1>, eH/dl), CII5(1), CIi6(l), CIi7(1), CII8(1),

,~ (119(1), (1110(1), CH11(l), CII12(1), CII14(1), CII15(1)
HEAL IJl, liP (600) ,501'1, 'fr,F , PEHe, r . :iI'I, Hl,Ft"" W~,'~S,TrIMS, FR MS, MPOS, IJUL, .* SIGH,SIGT,SIuF,HMAX,TMAX,FMAX,H3,T3,F3,WHO(600),FPEAKO(600),

* A(600) , x (300000) , cue U 0 0 0 0 C ) ; CHl (300000) , I~IH 600) , XPOS C600) , Fnl,* FPlAK(600),FHAXM(600),WHUR(bUO),UPR(60U),FPEAKR(600),XNEG(600),
~, FOI.JD
INTEGll< I,j,K,rl,I'I\J,IAP,JS,F[:îW,LLErJD,

>I< I ExP, r~L;(P, 11) HiC, ll.I [GUl, I [NOCl! , IUEGSC, I ENOSC, NSCAN
INT [ (jE I( li'J E G ( ó 0 0 ) , IPOS ( IJ u 0 ) , L S ( 6 0 0 ) ,

* INlGI~(étOO),rPLl3IH6UO)
L(J(jICAL ,.FIEfi, [,«W;~, FIN, sr. 11)

c •• *****0*******************************************$****.****~*******C INITIALISATIE.

C *.************************~********~*~******~************************D T=2t::- 3
KENU=O
NW=O
IDH1C =
IUlGS( =
IENl>SC =
r lJEGCH =
I(tH>OI =
UO 3 j=1,600

WH(j)=O
'.JP(J)=O

(ONTIIIUE
f?EAl) (~,,~)
I{[AD Ci"~)
(ALL (wl<11

3UOOOO
1

300000
o
1

C
C
cro i
C
ClOO

lAP, YKF, FUN(J
IEXP, rI[xr, AFTUI
( I t::xP, rJLXP, AFTEil, IJL" Ij, [LAU, cuo • CII1, C112, CH3, C114, CH5,
C116, Cti7 ,CItB, CH<J, Clll 0, ou i .0112, CH13 ,CH14, CH1S, 10 HIC,
1 IJEGCII, I ENUCII, I Ut:GSC, I [NiJ5C, iISCAN, [(,ROl{, Fr N, SK lP)

WAVLS (UIO,loJlldP,oT ,rJSCAN,NW, {NEG, IPOS,LLENO)
FonCE CLLEtlD, II~EG, I fJU!;),CIl1 ,FPEAK)
SI (Y KF, I·JH, FPEAI<., IoJHO, WlllJl1, FI'EAKr< ,N'.J, HP, !tJEG, I POS, I NEGR,

I "OSR, Fl:)IU, 1oJi"'1~,FOIW)
I/STAT (W"O,IJP, IST ,NW, ISH,FPEAKI<, ISF ,HM,TM,FM,HRI-fS,THMS,

Ff'll'IS, S IGII ,SIGT,:.; I GF ,HI1AX, Tf'1AX,FNAX, H3, T3,F3 ,FENO)

~,
*CALL
CALL
CALL

*(ALL
*00 100 I=l,NW

wRIT[(6dOl) I,ItI(tif«I),IPiJSIHI),FPEAKRCI)
FUHl·1AT(' 1= ',13,' IrIEGf:= ',16,' IPOSR= ',J6,

FrEAK= ',F6.3,' N')
CONTI NUt:

UO 55<) I=l,IAr
CALL r.AtI!> (FOm, I sr , FP[AKI\, r ,PEIIC , FI~, FF~, FUNO)

(OIH IrIlJ[
WI11T[(6,'(" EINOt:: HOOFDrHUGI<,'\HNA UODEI-1")')
STOP
ENO

C ***.***********************.*~********o***.*******.**~**.***********~
C l HWI: 110OFur IWGr<A!'I~IA.
C ****************.*****~**.*~*****c*~**.*******.******~****** ••*******

559

t30000010
30000020
UOD00030
IJOD00040
UOD00050
BUD00060
I:IOD00070
öOD00080
tlO(J00090
t:!0000100
130000110
UOD00120
t:sOD00130
UO()00140
BOD00150
tW000160
H0000170
80D00180
U0000190
00000200
i30D00210
BOD00220
80000230
B0000240
80000250
BO(J00260
t.i0000270
UOD00280
I:W0002'J0
1I0000300
llOD00310
B0000320
[30000330
UOD00340
130000350
130000360
130000370
U0000380
BOD003<J0
BOOOO/,oo
130000410
80000420
80000430
00000440
80000450
H0000460
130000470
i.iO[)00480
B0000490
U0000500
60000510
130000520
130000530
80000540
80000550
B0000560
tW000570
80000580
tJ0000590
130000600
B0000610
ö0000620
U0000630



6.4

10 - 60
50

70 - 90
100
110 - 230
270 - 380
390
400
410 - 430
440
450
460 - 470
480 - 490
500 - 540
550 - 570

580
590 - 600

BODEM BODEM

jobkaarten (zie publicatie rekencentrum)
onderdrukt source-1isting bij uitvoer. Plaats direct na eerste
twee slashes een * en deze regel wordt als commentaar be-
schouwd.
commentaar.
programma-aanhef + programmanaam.
declaratie hoofdprogramma.
initialisatie.
inlezen diverse parameters.
idem voor subroutine RDR 11.
inlezen meetgegevens van schijf.
analyse golfhoogtesignaal.
bepalen golfkrachtmaxima.
omrekenen diverse array's in SI-eenheden.
berekenen diverse statistische parameters.
testuitvoer van alle gereduceerde array's.
bij elke (F-FOND)jFM het bijbehorende onderschrijdingspercen-
tage uitrekenen (totaal lAP keer).
afdrukken "einde hoofdprogramma bodem".
FORTRAN-afsluiting hoodprogramma.

-60-



c **~****~*****«*******************************************************
C
C
C

SLJUKULJTIIK WAVeS: iJ[t(Ci(CNlr~G vMI GOLFIIOOGTLN CN (jOLFPERIOOEH,
illrALE~ WANNEER MEETRIMG BOVEN EN ONDER WATER IS.

********************.************************************************!)UiJl~UUT I IK \11'1VES L<, '0111, 'oir', IJ T , N, NW, r ('JlG, 1 POS ,LLt:NO)
H[AL EI'~, rxi . EX2, Sfl)EV, OT, TS, r z• H'EH, SUIU,

o SU~12, X(300000), \oIIH600), WP(óOU), X;'iEG(600), XPOS(600)
INTEGER INl(j(óOO), IPOS(600) -
INT[(jlr~ f.I,NW,I,IIl,N2,i'J3,J,L,LLEtJD

c *********************************************************************C U[REKENING VAN UOLFHOUGT(N.
C **************************~~~***************.************************SUIU=O.

SUM2=0.
oe 25 I=l,N

SUrll = SUM1 + XCI)
SUM2 = SUM2 + X(I>**2

~5 cO~nII'JU(
EXl = 5Ulil/il
[X~ = SUI'12/N
STU[V=SURT(AUS(EX2-EX1**2»
EPS=STD[V/l0000.

c ******************~******o***~*****.*********************************
C TESTLJITVOER.
C ****.***.***~********************************************************WHIT[( 6, '(" ~l) ..1l 5UM2 N EXl ",

t,e" lX2 ~TU(V CP!;",* I " ",2 C12.4, IH, 4 [12.4)')
>:< ~UrH, SU~12, :1, L\l, U.2, STl)[V, EPS

C *************************************~*******************************C LOEK U[ [[HST!:: ût-'\·/t.AIHS[ I~ULi)OOnGAI~(j.
c *********************************************************************t·l=l

XNEli(11)=0.
1=0

40 1=1+1
IF (I.GE.N) GOTO 4UO
IF (X(I).(JT.Ef)S.i\IHJ.xrH::G(I·I).LT.(-CP~» GOTO 50
IF (X(I>.LT.MllC(l-1) TtlEr-I

XIIll..i(r1)=X(I)
1Nt: (;j (t1) = 1

[NO IF
Gor() 40

50 In=!
60 1=1-1

!F (X(I).GT.(-CPS» GOTO 60
70 N2=!

T $= (N2 -x (N~) >:: (11l-N2) I (h (lU) - ....(j"'i2) ))~'OT
C ***********************************000*****$************************.
( ZOEK OE VOLGENDE OPWAARTSE NULUOORGANG.
C *****.******=**************o*~*******=***************~**************.

J=O
L=l
M=2

ISO I=Nl
XPOS(L)=X(Nl)

. I ros < L> =Nl
XNEG (1.1) =0.

'JO 1=1+1
IF (l.EQ.N) GOTO 400
IF (X(l).GT.[PS.i\NO.)(N[G<11).LT.(-EPS» GOTO 200

100 !F (X(I).GT.Xpü~lL» tiOT()130 -
110 lF (X(!).GT.XNCG(H» GOTü YO
12U XNEG(f1)=X(l)

IN[G(r-!)=l
·GOTO 90

[30000640
!:WD00650
li0000660
ll0000670
130000680
130D00690
UOD00700
130D00710
UOU00720
UOD00730
130000740
[30D00750
130000760
g0000770
1.l0D00780
tJ0000790
fjOOOOBOO
130D00810
130000820
130000830
1300008'.0
bOD00850
tiOD00860
110000870
U0000880
U0000890
l:WD00900
00000910
UOD00920
13OD00930
[30000940
130000950
BOD00960
1.l0000970
UOD00980
130000990
130001000
tl000101.0
BODO!G{!O
UOD01030
tlOD01040
130D01050
BOD0106O
U0001070
öOD01080
uOD01090
[30001100
UOD01110
IJOD01120
130001'130
130D01140
130001150
flOD01160
80001170
[.10001180
t30001190
BOD01200
t30001210
OOD0122 0
80001230
130001240
130001250
130D01260
130D01270
tlOD01280
130001290
[3000130C



690
700 - 730
770
780
800
810
830
840
850
860
900 - 930
970 - 980
990
1000
1010

1020
1030
1040
1050

BODEM

declaratie aanroep subroutine WAVES.
declaratie parameters subroutine WAVES.
nulstellen variabele SUMI.
nulstellen variabele SUM2.
sommatie van alle golfhoogtescans.
sommatie van het kwadraat van alle golfhoogtescans.
gemiddelde van alle golfhoogtescans.
gemiddelde van de kwadraten van alle golfhoogtescans.
standaardafwijking van de golfhoogtescans.
niveau-EPS, waar nieuwe golfhoogte wordt gezocht.
testuitvoer van de tot nu toe berekende waarden.
nulstellen van het eerste golfdal.
nulstellen van het scannummer.
ophogen van het scannummer.
controle of het scannummer gelijk is aan het laatst ingelezen
scannummer.
bepalen eerste opwaartse nuldoorgang.
zoeken naar eerste golfdal.
onthouden grootte eerste golfdal.
onthouden positie eerste golfdal.

1080 onthouden eerste scan na opwaartse nuldoorgang.
1090 - 1100 zoeken naar voorafgaande scannummer met negatieve waarde.
1110
1120

1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220

onthouden van scan voor opwaartse nuldoorgang.
berekenen tijd tussen eerste opwaartse nuldoorgang p.nstart
proef (t-O).
nulstellen van het aantal golven.
éénstellen teller aantal golftoppen.
tweede golfdal.
verder gaan vanaf scannummer Nl.
golftop gelijkstellen aan scan Nl.
positie golftop gelijk aan scanummer Nl.
nulstellen golfdal.
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1230
1240
1250

volgende scannummer.
controle of scannummer gelijk is aan het laatste scannummer.
bepalen volgende opwaartse nuldoorgang.

1260,1310 zoeken naar golftop
1270 - 1280 zoeken naar golfdal.
1290 vaststellen positie golfdal.
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255

c
C
(256
C

400

/.01

130 XPOS(L)=X(I)
IPU$(L)=1
(jUTO 'Jo
CONTI NUC
XN[G(lI)=Af!S(XiJEG(:-t> )
N3=I
1=1-1
lF (X(I).(jl.(-[P~» GOrD 205

zoo

210 NZ=1
TL=(N2-X(NZ)O(N3-N2)/(X(H3)-X(N2»)OOT
TPEr~=T l-TS
J=J+1
IJ 11(J) =Xf'O$ (U + .<NEG ( ...1)
:J P ( J) = TI' UI

250

IF (J.L[.lO) TItEN
IJ IH T t::«" 2 5ó ) J, XP0S( L>, XtiL GU1), \HI (J )
FOIWI'.T(' J= ',13,' Xf'U$= ',1"7.1,' XI-IEG= ',1"7.1,'

[NDIF
r s-rz
IU=N3
L=L+1
11=1'1+1
GOTu 30
N:J=J
LL[ND=L-l

.~..C ******** ••******eoc*~**~**********************Oo****************0***.
5UUIWUT 1tiE FOHCE: UEI(Et:OIEN OFFSlT EI~ I~AX HiA VAN HET

KHI\CIITENS 1 (:jNAAL.C
C *****~*************o****o**.**a****~*o.*********************00*******

SUBIWUTli'IE FunCE (LLt::NLJ,r;~EG,IPOS,X,FrEAK>
1NT[ IJ[I ( x • LLUil), I I~t::G( cJ 0 0 ) , 1f'o s ( 60 0 )
Il[AL ~OI'I, x no 0 u00) ,FPt::I\I: (tJO0) ,f't.IAXIH 600)

~O 5dO K=l,LLEND
FHAXH(K)=X(lNEG(K»
DO 575 I=INEG(K),lrOS(K.)

IF (X(l+l).El~.lOOOU) Tlletl
X( 1+1)=J{( 1+2)

[NOlF
IF (X ( r-r i .t,r , FI1AXI'1 (I~»- TlIErJ

f:U.XI'l(K)=X([+l)
END[F

(üNT IIIUE
FI'[ AI: (K) =AUS(FliAXIH r~) )

580 CONTINU[
C **0*0****************00**********000000000***0.*****************0***0
C UITVOEtc.( ***********.o******o*.**o* ••***o~*****o~******o*.***************00**.

DO 600 K=1,15
IoIHITt«(,,610) K,lr·IEG(Y.),II'U!>(K),ftIAXIHK),FPEAK(K)
FOIU1AT(' (.= ',15,' 11-1[(;=',!l" , 11'05= ',16,

Ft-tAX= ',F7.1,' tl'[t.K= ',F7.1)

575

e i o

600
t,.

COtITltWE
HETUI<N
[NO
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1320 vaststellen positie golftop.
1350 absolute waarde golfdal.
1360 onthouden eerste scan na opwaartse nuldoorgang.
1370 - 1380 zoeken naar scannummer voor opwaartse nuldoorgang.
1390 onthouden scannummer voor opwaartse nuldoorgang.
1400 berekenen tijd tussen volgende opwaartse nuldoorgang en start

proef (t-O).
1410
1420

berekenen golfperiode.
ophogen teller aantal golven.

1430 berekenen golfhoogte.
1440 onthouden golfperiode in array.
1480 - 1510 testuitvoer van golfdalen, golftoppen en golfhoogten.
1520 - 1530 aanpassingen voor zoeken volgende golf.
1540 ophogen teller golftoppen.
1550 ophogen teller golfdalen.
1570 totaal aantal golven onthouden.
1580 berekenen totaal aantal golftoppen.
1620 - 1630 afdrukken totaal aantal golven.
1640 - 1650 FORTRAN-afsluiting van subroutine.
1700 aanroep subroutine FORCE.
1710 - 1720 declaratie subroutine FORCE.
1770 maximale kracht gelijkstellen aan eerste waarde binnen het

zoek-interval.
1790 - 1800 overslaan scan met errorcode 20000.
1820 - 1840 opzoeken van het echte maximum.
1860 absolute waarde van het maximum.
1910 - 1950 afdrukken verschillende parameters.
1960 - 1970 afsluiten subroutine FORCE.
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( *****************************************************************0*0*C SUUIWUTINE surn'.l: SOI<TEf,ëN VAN EEN AlWAY IN AFtJEHENOE GROOTTE.
C *********************************************************************

SUuRUUTINE 50RTW (A,L5,NW)
HEAL ,\(600)
1NTL:G(f{ LS (600)
LS(l)=l
OU 616 ISA=2,rJ\1

;(=A(15A)
ISAX=ISA-1
DO 611 ISU=l,ISAX

lBtl=LS (r:,je)
IF (X-A(ILlfI» 011,612,612·

611 CONTINUE
LS(ISA)=I':.A
GUTU 616

612 KSA=ISA
Ó1S KSA=K5A-1

LS(K~A+1)=LS(K~A)
IF (KSA-ISLl) ó15,615,613

615 L~(ISLl)=ISA
616 C UNT 11'IUE

l<tTUHN
END

C *********************************************************************
C SUUROUTINE SI: UMREKENEN AWRAY'S IN SI-EENHEDEN,
C I,LUUC!::I([l4AI(I~AY'5.
C *********************************************************************SUölWUT II'IESI (YKF, ~I", FreAK, "'HL), WHOR ,FPEAKR ,N~J, WP, ll--lEG,I POS,* INEGI(,II)O:.;H,Fli'ltJ,WPI{,FOI'Il)

HEAL Y KF ,WHO( ó u0) ,Fr~[Ar~O(600) ,VOLT, I·JH(600) ,FPE AK (ó 00) ,WP (600) ,
* WHOI«uOO),-WPf<C600),FI'EAKIH600),FOND
INT [G c: I( I, I'J\.I, r Uh.>, IIa.:li (6 uU ) ,lP 0 s ( cJ 0 0 ), I!'j[G I{ ( 6 00 ) , I POS R ( 600 )
L=l
1)0620I=1,N\1

',mo (1) =YKF~,\oI"(r) 00.5
VOLT=(FPLAK(!)/16jH3)410
FPEAKO(I)=VOLT*O.5321-U.0152
IF (fPEM.O<I).Gt:.FUNlJ) Ttl[r~

WHOIHU=\JIIO(! )
\JPIHU=\4P( r)
FPEAKR(L)=FPEAKU(I)
11'1t:: GI\ (L) = I ~I[G ( 1)
lPU5~( (L) = rr-os (1)

L=L+1
E:HJ I F

620 COIH lthJE
F El40=L-1

C *********0*******************************************************0***
e
C
C
e
C619
C f.<
C621 CONTI NUt:
C *****o***********************~*~****·********************************
C U!TVOEi(.
C *.*********************~********************************.*.********0*

WRITE(ó,622) FfNl), FP[AKR(F[ND)
622 FUHI~AT(' AAfHAL r,HACtlTt:tH\1S ',n,' LAATSTE FPEAKt-< IS ',F5.3)

WRIT[(6,68S) YKF,FONU
683 FUI(MAT(' Y1;FACTOI~= ',Fl.5,' CM/PLOTSCALE DE ONOERGI~EI'IS= "

* F7.3,' M'>

TESTUITVOEi<.
********************************************0************************

DO 621 1=1,250
'.IR ITE<6,619> 1 ,FPEAY..O(I) ,~/IIO( I)
FURMAT(' 1= ',13,' FPEAK= ',F1o.5,'N

F6. 3,' Ol' )
GULFHOOGTE= "

ROUI\tJ
ENlJ

tlOD019!:S0
I:IOD01990
~OD02000
JjOD02010
130002020
130002030
1~00020/.0
BOD02050
B0002060
B0002070
t.l0002080
LlOD02090
13U002100
[30002110
130002120
80D02130
130002140
130002150
B000216b
80002170
BOD021!:S0
B000219Q
[.10002200
B0002210
130002220
00002.230
130002240
B0002250
B0002260
130002270
t30002280
U0002290
B0002300
80D02310
flOl)02320
80002330
J0002340
IJ0002350
aOU02360
lJoü02370
B0002380
130002390
B0002400
uco 0 21,1 0
I:SOD02420
U0002/.30
130002440
1:30002/.50
UOD02460
130002470
1:l0D02480
B0002490
U0002500
110002510
130002520
80002530
Ll0002540
[30002550
130002560
1:30002570
130002580
nU002590
fjOD02600
Ll0002610
130002620
1.10002630
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2010 - 2210 sorteren array in afnemende grootte.
De oorspronkelijke array wordt niet veranderd, alleen de array-
indices worden in een aparte array (LS) opgeslagen.

2260 - 2270 declaratie aanroep subroutine SI.
2280 - 2300 declaratie parameters subroutine SI.
2310 éénstellen index gereduceerde array's.
2330 omrekenen golfhoogte in centimeters.
2340 omrekenen krachtpieken in volten.
2350 omrekenen krachtpieken in Newton met de ijkvergelijking.
2360 - 2430 reduceren array's.
2450 totaal aantal krachtpieken berekenen (na reductie).
2490 - 2530 testuitvoer van krachten en golfhoogten.
2570 - 2580 afdrukken totaal aantal krachtpieken (na reductie) en laatste

maximum.
2590 - 2610 afdrukken ijkfactor en ondergrens krachten.
2620 - 2630 afsluiten subroutine SI.
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C ************4********************************************************
C SUlJtWUTli'JE ~$TAT: Ult~tK!:"'[Il STATISTISCIIE PARAMeTERS.
C *********************************************************************

SUüROUTI,j[ H::;TAT (~1lf0,\/",I::;T,~~·":,I~-.tf,FrEAKR,ISF,Hö1,TM,F~I,HI~MS,* TI<i~S, FI<:·15, s I G11, S 1 (j T , S I CF, H~IAX, HIAX, nIAX, H3, T3, F 3, F F.NO)
K [ ALS U1'1111 , SUN "2 , SUNP 1 , SU~If' 2 ,SU NF 1 , SW1F 2 , SH3 , ST3 ,SF 3 , \ol H0 ( 6 00 ) ,* w p (vO 0) , FPEAKn «(I\) 0) , tIl-I, T,,', 1""1,mIS, TMS,F~IS, 1'11'(.'15, TI<f-fS,FI<MS,

~, s 11.>1·1,S I c r , S 1GF, 1-13, T:!., f 3, 11'·1AX, HI.\ X, nlAX
INTEGE~ M,HF,I,NW,FENO,ISH(6UO),ISr(600),ISF(6CO)
5Ufo1H1=0.
SU~1112=0•
SUI"P1=O.
sur·IP2=0.
$UI-IF1=0.
SUr1f~=U.
SH3=U.
ST:S=u.
SF3=O.
I)U 65u [=1,111'/

Sur1111=SUf1Hl+;-IIIO( I)
~Urlr1=SUMP1+Wr(I)
SUI·,II.:: =~UI'flI2+ 1.'110(I)** 2
~UI1P<:=SU:·IP2+"'P (I) '~>:,2

650 CUllT WUI::
[JU 651 I=1,FEt'JD

SUHF1=~UMfl+FP[AKR(I)
5UMF2=~UMF2+FPEAKR(I)**2

651 CONT Ii-llJE
HM=Sur1IHltHI
TM=SUIIP1/NW
FM=SUMFl/FEIW
Hi1S=::;Ut·1112/tHI
T"'S=SUIH'21I~1.J
FI'1S=SUHF2I F[ND
H1{liS=5 (JIn ( 111·1~)
TI<t-,S=$(,lRTC TW:;)
FR~IS=SQr<T(FHS)
SI (jH= S~IH(11115- H:'1';::::2)
s r GT=s<m T(nl:.-nH,;:2)
S! GF=Stil:n (F"'S-Fl'I':"~2)
CALL SURTWnJIIO,I5H,;..l\n
CALL SUlnW(~~fJ,!ST'I~~J)
CALL SORTW(FPEAKR,ISF,fENO)
~1= UI IJ+ 2 • 5 ) /3
Hf=(fE.IW+2.5)/3
lF (HF.GT.O) GUTU 653
HF=1

653 IF (H.GT.O) GOTO 654
M=l
GOTO 656

654 DO 655 I=1,M
5H3=S~13+\nlO (I!)H (I»
ST3=~T3+WP(IST(I»

655 CONT I r.JUE
I>U 057 I=1,r·rF

';)F 3=SF 3+FI'EAKH .r sr (I) )
ó57 C OIIT HIlJE
656 H.5=SII3/H

T .5=$T3 /rl
F 3=SF3 ft'IF
HI1AX=\HIU ( I SIH 1> )
H1AX=WP (I ST (1) )
FMA){=FPCJ\Kf(!:JF(l»

c **Q*~*4*********.**~**.****O***************************e.************
c UlTVOEI<.
c .**~*****.******~***.*******~***********.************ ••******* ••*****WRIT[(6,900) H~,TH,FH

1;0002640
UOl>02650
I:W002660
130D02670
HO[)02680
B0002690
~OD02700
80002710
130002720
130002730
00002740
BOD02750
lWI>02760
B0002770
l:WOO<!7BO
1..10002790
130002300
130002810
UOD02820
130002830
130002840
130002850
130002860-
130002870
~OD02880
80002890
'130002900
130002910
80002920
80002930
130002940
130002950
B0002960
60002970
130002980
130002990
130003000
B0003010
ö0003020
130003030
Ij0003040
1..10003050
80003060
80003070
00003080
B0003090
130003100
13000311 0
~0003120
130ü03130
110003140
80003150
130003160
80003170
80D03180
U0003190
00003200
1..10003210
130003220
t.l0003230
130003240
1::10003250
(10003260
H00037.70
~OD032MO
ÖOL>03290
UOU03300
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2670 - 2680 declaratie aanroep subroutine WSTAT.
2690 - 2720 declaratie parameters subroutine WSTAT.
2730 - 2810 initialisatie.
2830 som van alle golfhoogten.
2840 idem golfperioden.
2850
2860
2890
2900
2920
2930
2940
2950
2960
2970
2980
2990
3000
3010
3820
3030
3040
3050
3060

som van het kwadraat van alle golfhoogten.
idem golfperioden.
som van alle krachtpieken.
som van het kwadraat van alle krachtpieken.
gemiddelde golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
gemiddelde van het kwadraat van de golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
root-mean-square golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
standaardafwijking golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.
sorteren golfhoogte.
idem golfperiode.
idem krachtpiek.

3070 - 3120 index berekenen voor hoogste 1/3 - deel van een array.
3140 - 3270 tussenuitkomsten.
3210 berekenen significante golfhoogte.
3220 idem golfperiode.
3230 idem krachtpiek.
3240 maximale golfhoogte.
3250 idem golfperiode.
3260 idem krachtpiek.
3300 - 3440 afdrukken diverse parameters.
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900 FUHHATC' HMEAN= ',F6.j,' CM
)~ )

Im ITL (6,901) IIfm:>,mr-IS,Fr<~:S
')01 ~-OI(r-1ATC'HI~i4S= ',Fó.3,' CN

* )WRIT[(6,902) SIGH,SIGT,SIGF
FUtIMi,T(' $1(itl'" ',Fó.3,' Cr-l

y.: )
WRIT[(6,903) HMAX,TMAX,FMAX
Fl)I~"IAT(' HMAX:':: ',F6. 3,' CH

)

TII[MI= ',F5.2,' S FI1EAN= ',F6.3,' N'fiOD03310
tW003320
tiODO.B30

T,,~IS= ',F5.2,' 5 FHMS= ',F6.3,' N'13000J340
!30D03350
BOO03360

s rGT= ',F5.2,' ~ SIGF= ',F6.3,' N'UOO03370
1.10003380
I~OO03390

FOKMAT(' KRACHT =',F10.5,' N F/FMEAN= ',F4.2,
,~, OrW[I~5UljnJlJli'I(jSP[I<CENT'\uE= ',F7.3,' ~;')
I~[TUI<I'I
[ND

IIGO.SYSLliJ DO
11 DU
11 OD USN=\I\.JV~:DAS.J>LO'\D,t)ISP=SIIf(
U<"U.FTOHF001 00 U:;N=WIJVHDAS.\.I\W76~,DIsr=SHR
IIGU.SY51N UU *

16 .OOl~12 0.000 IAP,YKF,FONlJ
50 1 .TRUC. IEXP, NCXP, AFTcn
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6
2~0
2.5
.5
3.5
4
5

Tr1AX= ',FS.2,' S FMAX= ',F6.3,' N'IJOD03/,00
1.1000.5410
l~OU03/,20

',F6.3,' N'SU003430
1.10003440
130003450
I:W003/.60

C ********************************************************************* 1.10003470C SUI11WUT II~[ KJ\N::;: UEI<t:K [rH::N OlJ[lElöC Hl( IJl)II'IGSP EHCEI" TAGE S. BOOO 3480
C ~************************************~****.************************** SOD034~0-SU[jfWUTI,'~[KMI::; (FeilU, ISF,fPI::.'\KR,F,PlIIC,FM,FFM,FONl» lWD03500

I(EAL F, FPlAkf< (60:» ,P[IIC, FH, fFtl,FOI'W lWOO 3 510
INTEGER J,I,KCNO,FENU,lSF(600) ~OD03520
[lEAD (5,::') Fr!'1 130003530'

60003540
(~OD03550
BOD03560
bOD03570
130003580
130003590
t30D03600
I:}OD03610
t30003620
~0003630
[\0003640

C *****~****o************~**~**************.** ••*********************** ~000365060003660
B0003670
B00036RO
80D03690
1.1.0003700
IJOD03710
00D03720
B0003730
öOD03740
130003750
BOD03760
130003770
t30003780
t:sOD03790
130003800
1.10003810
130D03820
130003830
130003840
BOD0.5850
B0003860
130003870
BOOOl880'
1.10003890
li0003900
f10003?lO
130003920
iiOD03930
1:10003940

904 , , F6 • 3,' Cf1 TJ= ',F5.2,' s F3=

903

*f(ETUIW
END

IJHIT( 6,90/,)
~'orIHAT(' H3=

)

F=FFi'1:::F i-1+f UI~[J
J=O
oe 630 I=l,n:rlO

lF (F .GE.FI'[,\Kil(I SFC 1») THEi~
J=FI:::W-I+1
GOTO 631

UIDIF
630 C ONT UWE
031 PERC=J*100./FLNO
C **************************.******************************************
CUlTVOER.

/I
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3450 - 3460 afsluiten subroutine YSTAT.
3500 declaratie aanroep subroutine KANS.
3510 - 3520 declaratie parameters subroutine KANS.
3530 inlezen parameters (F-FOND)/FMEAN.
3540 omrekenen naar kracht F.
3550 nulstellen index.
3560 - 3610 vaststellen bij welke index krachten groter dan opgegeven

kracht.
3620 berekenen onderschrijdingspercentage.
3660 3680 afdrukken diverse parameters.
3690 - 3700 afsluiten subroutine KANS.
3710 - 3750 jobkaarten.
3760 - 3770 data die in hoofdprogramma wordt ingelezen.
3780 3930 data die in subroutine KANS wordt ingelezen (FFM).
3940 jobkaart.
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SUMl
SUM2
I

N
X
~l
~2
STDEV
EPS
M

XNEG
I

INEG

Parameterlijst subroutine WAVES BODEM

- sommatie van alle golfhoogtesamples
- sommatie van het kwadraat van alle golfhoogtesamples
- teller
- aantal ingelezen samples per kanaal
- data (hier golfhoogtesamples)

gemiddelde van alle golfhoogtesamples
- gemiddelde van het kwadraat van alle golfhoogtesamples

standaardafwijking van alle golfhoogtesamples
- niveau-eps waar nieuwe golf wordt gezocht
- index van de array met golfdalminima en index array met positie

golfdalminima
- een golfdalminimum
- scannummer
- positie van het golfdalminimum

Nl,N2,N3 - hulpvariabele om een bepaald scannummer te onthouden
TS - tijd die verstreken is tussen opgaande nuldoorgang en start expe-

riment (t-O)
J - teller aantal golven
L index van de array met grootte golftoppen en index array met posi-

tie van de golftoppen
XPOS - array met maxima van het golfhoogtesignaal (waarde golftop)
IPOS - array met positie golftoppen
TZ tijd die verstreken is tussen de volgende nuldoorgang en start ex-

periment (t-O)
TPER golfperiode
WH - array met golfhoogten
WP - array met golfperioden
NW - totaal aantal golven
LLEND totaal aantal golftoppen
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K

LLEND
FMAXM

I

FPEAK

Parameterlijst subroutine FORCE BODEM

teller
aantal intervals waarin naar golfkrachtmaxima wordt gezocht
array met maxima van het krachtensignaal
teller
array met maxima van het krachtensignaal t.o.v. FMEAN
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Parameterlijst subroutine SI BODEM

L

WO
~F

VOLT

- index gereduceerde array's
- golfhoogte in centimeters

ijkfactor van de golfhoogtemeter uit programma IJK
golfkracht in Volt

FPEAKO - krachtpiek in Newton
FOND - ondergrens van de krachten
WOR - gereduceerde golfhoogte-array
WPR - gereduceerde golfperiode-array
FPEAKR - gereduceerde krachtpiek-array
INEGR gereduceerde array met positie golfdal
IPOSR - gereduceerde array met positie golftop
FEND - totaal aantal krachten na reductie
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Parameterlijst subroutine KANS BODEM

FFM - (F-FOND)/FMEAN
F - kracht F uit de parameter (F-FOND)/FMEAN
FM - gemiddelde golfkracht (FMEAN uit (F-FOND)/FMEAN)
I - teller
J - onthoudt welke index behoort bij dat deel van de golfkracht dat

hoger is dan parameter F
FEND - totaal aantal krachten
PERC - onderschrijdingspercentage behorend bij ingevoerde FFM
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HOOFDSTUK 7 PROGRAMMA IJK

7.1 Inleiding

Het programma IJK berekent uit een golfhoogtesignaal, als in figuur 7 is
geschetst, de ijkfactor. Dit is de waarde waarmee computerwaarden (getallen
tussen -16383 en +16383) moeten worden vermenigvuldigd om de golfhoogten in
centimeters te kunnen uitdrukken.

De ijkfactor wordt berekend door het aantal centimeters dat de golfhoogte-
meter omhoog is gedraaid, te delen door het verschil tussen de dal-waarde
en het nulniveau.

Het programma is geschreven in FORTRAN-77 voor de HP-A1000 (de laborato-
riumcomputer) en werkt interactief.

Hieronder volgt stapsgewijs het ijken van de golfhoogtemeter.

Zet de golfhoogtemeter in de gewenste stand en draai met de stelknop
van de meetversterker net zo lang tot de wijzer van de meetversterker
op nul staat.

- Verstuur de beginlabels met DAS en meet gedurende hoogstens vijf se-
conden (i.v.m. de array-grootte in het programma IJK). Sample met 10
milliseconden.

- Stop het meten.
- Draai de golfhoogtemeter nu 10 cm omhoog en meet net zolang totdat er

minimaal 1 blok data in het buffer staat (ca 45 seconden).
- Stop het meten en verstuur de eindlabels.
- Lees data in met routine M5SEP.
- Laat programma IJK runnen door <IJK> in te tikken.
- Als uitvoer wordt nu bijvoorbeeld verkregen:

nulniveau is -54
dal is -7894
ykfactor is (in cm/p1otscale) 0.00124
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0007
0000
o () I.) C)

0010
o oi i
001;:,'
IJ (i 1J
() 01.4
00 1~:;
OO1.6
o () 1:l
00 :1,8
(J 0 t '.) r:
(I () ;:, 0
(I I.)?i r:
nO?:,,~
10:'3
0024 2S
o O;:S 26

T=00004 IS ON CROOC40 USING OOODi BLKS R=uOOD
r''TN·<1 )~
,~nl.E':;(O,;~)

PROGRAM IJK(), IJKING vnN DE HOOGTEMETER (871218.1013)
inTPg~r*2 i,j,n,ii,naMf(lS),i,~1(3),ix(2000)
ir\teq~r'*~ lsuM(3»)tJeM(3)
rt.!1J1;~;\ \11(-[.'c---------------------------------------~----------------------------

c INLEZEN DATA
(::--_._------_ .._--~._--_._._-----_._.__ ._------------------------_ .._"---_._-------_._---

.L ..=r r=ts
Lu p rv=L
wrlt~(l)~(I' f.ilenq~M (jorQs~t? 11)')

ö"'od (1., I (lSIl::i) I) ''1>,1,.,-1'
op~n(S('~ flle=f}QMf, iostat::ier"')
.i f (le.IT.q'f.OI ',1".,,1'1

IrJr' i t l:.~( 11.1P r ,); (If r .i. 1 t1 0p I:! n f~"" 0" u;.i. 3) ,) i I:.~r- r
sTop

,' ....d i-l'

do ::":) .i=1,=~O()()
read(SO,'(a2,x,a2)') ix(i),i1

c en ri nue
n=,i,-i

D026 c-------------------------------------------------------------------0027 c TESTUITVOER: DAS-GETALLEN
0028 c-------------------------------------------------------------------
ti 0:~q d
(I0 ~~()
00?-1.
(J 11~~2
(t 03:3
()03·'
u 03S 2~;O
n 0 :,' t.
0037 .30
003D
() 0 :'~?
00'10
00·11
104::' 31
n043
0044
004S
OfJ4(,
o O,~7
I] 0 -, IJ
1'I04?
, USo
00S1 c
0;)52
nos:...
00S4
OO':;S
nost.>
o 0 ~':>7
'I)~B
()(I':';9
Il fJ (; 0
o f.!l:;, 1
!) (J lj :.~

wri'~(1,'(10 i8)') (1x(1),1-240,280)
.i "i.
do ~',;7 j""i,=:

.i SUI1( j ),~O
,i, H! (j ) "0
I:j'~ 1'1 ( j )'" 0

c o n r i n ue
j,=t
ir(i.l'.7S~.and.ab5(ix(1+11-i~(i») ,1'.20(0) 'hen

iSUM(J)=isUMlj)+ixlil
iTel(j)=iT@!(J)+l
.i, "'i + i

gSM(jl=isUM(j)/iTel(j)
i= i ,t'i
.i. =i 'l-1
if (j.gt.2.Qr.i.Q1.7S0) 00'0 40

.:t1d .i.f
qotv 30
con,' i,r.ut

UI TlJOER
write(1,'C" nul-niveau is ",i6)') neMe!)
!;lr i te ( i , J (11 top is','.'.i 6) ".I ~I~?,"'t (::~ )

writ~(1,'(" dal ~5 ",i~)') geM(2)
wrlteCl,,(M LET OP DAL KOMT OVEREEN MeT NEGATIEVE WAARDe "I')
u~ite~1,)(" J= ",J6)'> .ic----------------------------------------------------------------------

c l.ET op' I I' I I I GEM(2) OF C~M(3j MnG NICT DE NULSTAND ZIJN
c ANDERS IS DC IJ~F E[N F~KTOR ~ TE GROOT.

'11)

~:------------------------------------_._-----------------------------------
rkf=20./(2*ub~(~~M(2)-g~l'I(i»)'
wriTeCl,'("ljkfacror (In cM./plntsc~le) - ",r8.bl') ykf
5tOp
e nd



7.2 Parameterlijst + source-listing + structuur programma IJK

IERR - errorcode
LUPR - uitvoerparameter

LUPR 1 uitvoer naar terminal
LUPR 6 uitvoer naar printer

NAMF - filenaam dataset
I,J - indices van de verschillende array's
YKF - ijkfactor in cm/plotscale

array's:

IX
ISUM

ITEL
GEM

GEM(l)

GEM(2)

GEM(3)

- data golfhoogtemeter
- sommatie van de golfhoogten
- aantal keren dat gesommeerd is
- gemiddelde van de golfhoogte
- nulniveau

dal-waarde
- top-waarde

Structuur programma IJK:

- inlezen data uit buffer
- berekenen nulniveau, top- en dal-waarden
- uitvoer
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