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I [Inleiding

Ditldocumentbeschrijft’de ¢onfiguratie vanhetprototype FEWSINL. FEWSNL[bestaatit
eenJhoogwatervoorspellingsysteem [ voor[Jde[JRijn[Jvanafl]de[ bron[l(Zwitserland)tot
Werkendam, Krimpenaanlde[LekenhetKeteldieplinNederlandlénVoor[de[Maas van(de
bron[Chooz[(Frankrijk)fotKeizersveerlin[WNederland. Deconfiguratie [van[dit[prototypelis
eenitbreiding Van hiet’Systeem FEWSINL dat(op(lSeptember(als’Schaduwsysteem(bij RIZA
in[gebruikis[genomen. Dit[systeem Bestond Witléenhoogwatervoorspellingsysteem Voor(de
Maas fussenChoozénBorgharenlen VoorideRijn fussen MaxauleénIobith. Ditléerste FEWS[]
NL systeem[Wwas[litgevoerd[inlhet[kader[vanleenldoor RIZAmetlWL[IDelft Hydraulics
geslotenlovereenkomstR14326[en et WL [projectmummerQ3933.[Hetprojectwaarover
onderliggend[documentdapporteert Wordtmitgevoerdinhetkader Wanléendoor RIZA net
WL[MDelftHydraulicsgesloten[overeenkomstmetopdrachtnummer[8052232 W Lproject
nummer[Q4025).

Ditl[tapport[beschrijftldelstatus[vanhetprototypelzoalsdezelis[geconfigureerdlals stand’
alone systeem.[Metldeze standlalonelversielkanlopl[basis[van[gemetenhydrologischelén
meteorologische'randvoorwaarden,]alsmedel]de[ I meteorologischelvoorspellingen,[Jeen
voorspelling[van[afvoer[én[Wwaterstand [ gemaakt[Wworden[voor[de[Rijn[bij[Lobith.[ Tevens
kunnen(dergelijkevoorspellingen Wwordengedaan [voor(diverse locaties[langs de[Waal, [Lek
enIUssel. Vooride[Maaskunnen Waterstanden Woorspeld worden voor theetstation Borgharen
envoor meerdere(locatiesfot/énlthet Keizersveer.

VoorldeRijn[maakthet[systeem[gebruik van[gekalibreerdemeerslagafvoermodellen [(HBV)
voor[delaanvoer(van[de(zijrivierenlinDuitsland [én[van[statistische[telaties[voor[delaterale
instroming[inWNederland.Voor[de[simulatie[¥an(de[stromingdoor/de[Rijn[maakt FEWSINL
gebruik Van(fweehydraulischemodellen vande Rijnmet(diverse Zijtakken [Zoals[deMoezel,
Lahn, Neckarlén/de Main[(SOBEK model FEWSRijn[2.03@nd2.04). Het[éerste SOBEK model
is[dat[voor hetfrajectMaxau fotaan 'Werkendam inclusief’de[Lek [fot[aan Krimpen dan(de
Leklenldel1Jsselltotlhet[Keteldiep.[Het[tweede SOBEK modellis[dat[van[Andernachltot
dezelfdebenedenstroomsetanden [ Werkendam, [Krimpen[aan[de[LeklénKeteldiep.Naast
dezeldeterministische modellenfis Voor(de[afvoer Teén Waterstandsvoorspelling [bij (Lobith 6ok
hetimeervoudige lineaire regressie model (MLR [odel) Bij (Lobith[opgenomen.

VoordeMaasiaakt FEWSINL gebruik(Van[gekalibreerdemeerslaglafvoermodellen (HBV)
voorlde(laterale [instroom [in[Belgié, [van[statistische telaties[voor[delaterale[instroming[in
NederlandlénVanléenhydraulischodel ¥an[Chooz ot Keizersveer ([SOBEK inodel FEWS
Maas(2.10).

IniditrapportWordtidelconfiguratievan FEWSNLKortBeschreven. Inlhetfweedehoofdstuk
worden[degebruikte[datalenimodellenbeschreven. InChet derde hoofdstuk Swordenlde
workflows(Zoalsgedefinieerdlin FEWSINLfoegelicht.[Voor(élke Workflow Wworden(detaken
dieldeWworkflowmitvoertbeschreven. InHetVierde hoofdstuk Wworden[de Workflows Woor(de
voorspellingenlafzonderlijk[behandeld. Het[laatste[hoofdstuk "geeftleen overzicht[Vanlde
opbouw [van lietOperationeel [Systeem(én Hoeldezefis [geconfigureerd.
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Hetl[rapport[geeftalleeneenoverzicht[vande[‘configuratieCivan FEWSINL. Voor[een
beschrijvinghoelalleldptieslin[Delft FEWS[felgebruiken, Wordtmaar de handleidingloflde
Helpfunctiesin FEWSINL verwezen.

1.1 Huidige[§tatus

Ditltapportigeeftde status[Wweer[vanlhet[Voorspellingsysteem FEWSINL zoals[dit[gebruikt
wordtComhet[preldperationele systeem FEWSINL op[telzetten.[Delconfiguratie anlhet
FEWS NL islfen(fijde VanlhetSchrijven[van[dittapport[zo Volledigmogelijk. [FEWSINL is
vanafTseptember[ 2005 Talspreloperationeel Cschaduwsysteem “gaan[draaien.[Hethuidige
FEWSINL isléenmitbreidinglop [dezeldriginele Versielénzal Witvoeriglgetest moeten Worden
alvorenshetMolgens(doelstelling €ind[2007 [dls Operationeel [Systeem[in gebruik [genomenZal
worden.

| —2 WLI] [Pelft[Hydraulics
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2

2.1 Locaties

Algemene[¢onfiguratie

Dellbcaties(dielgebruiktwordenin FEWSINL Zijnldpgenomen(inhet bestand FLocations1.00
default.xml’. Hierin Zijn alle Tbcatiesvan [Zowel Maas(én Rijn[opgenomen.

Locatiesbestaan miitthydrologischeleéneteorologischestations, [€ndentrumpunten fan HBV
stroomgebieden. [Eenldantal fictieveTocatiesZijn[danhet FEWS foegevoegdombijvoorbeeld
debeschikbaarheid (vanCivoorspellingenvan"het KNMI en ECMWF voor[neerslagen
temperatuur(fekunnenWeergeven, aarlook Waarmoodzakelijk[in de¥oorbewerking[van
modelinvoer.Delih FEWS NLIgedefinieerdeTocatiesZijn/gegevenlin/de[fabel ih BHijlageA.

Locaties[kunnen(gegroepeerd worden fot[locatiesets. Hiermeekanlinhet FEWSéenvoudig
gebruikWworden[gemaaktbijhandelingenldie[meerderelocaties moeten meenemen. Deze
locatiesets[gevenlin'het FEWS[dellocaties[dok[dverzichtelijk[Weer(én[maken (het[Selecteren
eenvoudiger.[Dellocatie[$ets[zijn[geconfigureerd[in[fLocationSets[1.00 default.xml’.[De
gebruikte(locatiesets [Zijn Weergegevenlin [Tabel2[1.

Tabel 2[1 [LLijstmet(gebruiktelocatiesets

Locatielsets | Beschrijving
HydrologischeILocatieSets Maas
MSW_Maas Allelocaties [waareéen[meting[(afvoer, waterstand [& [neerslag)
uitHetMSW Isysteem beschikbaar|is.
MSW Maas q Allellocaties waar[ een[ afvoermeting/ uit[ hett MSW/[ systeem

beschikbaarlis.

METSethy Maas q

Allelocaties[waareéenlafvoermeting(afkomstig[van[MET [Sethy
uitHetMSW Isysteem beschikbaar|is.

MSW_Maas RWS q

AllelbcatiesWaarlgenlafvoermeting dfkomstig van RWS it het
MSW [systeem/Beschikbaar is.

HBV_Maas_Centroids

Centrumpuntenvan/de HBV [stroomgebieden

HBV_Maas Output

Allellocaties Waar het[HBYV [hodel voordeMaas uitvoer geeft.

LAT Maas_Output

Berekendelafvoeren(van(de Belangrijke beken voordeMaas.

HBV_Maas ARupdate

Locaties[] waarl[] de[] door[1 HBV [ berekende(] afvoer[] wordt
gecorrigeerdmet[_de[ beschikbare [ metingen[door[ een Error
Model.

HBV_ Maas Aggregatelnput

Geaggregeerde stroomgebieden voor deMaas.

SBK Maas_Inflows_updated

Locatieswaarléen(door het/ErrorModel(gecorrigeerdelinvoer/in
SOBEK Iwordtgebruikt

SBK Maas_Inflows_simulated

Allellocaties[waar(éen [laterale [afvoerrandvoorwaardedirect(als
invoer(in[SOBEK [wordt(gebruikt

SBK Maas_Outputs

Alle[SOBEK liitvoerlocaties [fussen (Chooz/eén Borgharen Dorp

HydrologischeLLocatieSetsRijn

MSW Rijn_h

Locaties[ lwaar[Jeen[Igemeten [ lwaterstand [ luit L MSW/BC2000
beschikbaarlis

WLI] [Pelft[Hydraulics




mei[2006

Q4025

Uitbreiding[FEWS[NL

Versie[].0

Locatielsets

Beschrijving

MSW _Rijn NL h

Locatieslin[Nederland[waar¢en gemeten[waterstand (uit IMSW
beschikbaarlis

MSW Rijn_q

Locaties Wwaarlgen[jgemeten” [afvoer wordtbepaalddoormiddel
van[JeenJQh[ relatie.IDit lis[leen ldeel lvan[Ide[llocaties[in
“MSW _Rijn h”

MSW Rijn NL q

Locaties[lwaar[Jgemeten/Jafvoer[len[waterstanden[ Juitt MSW
beschikbaar(is

HBV_Rijn_ARupdated

Locaties[ ] waar[ ] de[] door[ | HBV (] berekendel] afvoer[] wordt
gecorrigeerd metlde metingdoor(den Error Model.

HBV_Rijn_Output

Allellocaties Waar liet(HBV model voor de Rijn itvoer [geeft.

LAT Rijn_Output

Berekendeldfvoerenvan(delbelangrijkelateralenvoor(de IJssel

WSD_Rijn_h

Locaties[waarl een[ externe[ waterstandsvoorspelling [ uitt WSD
mogelijk beschikbaarlis.

ExternalForecast Rijn_beneden

Locaties[ waar eenl externe waterstandsvoorspelling[ mogelijk
beschikbaar|is.

HBV_Rijn_Centroids

Centrumpuntenvanlde[HBV [stroomgebieden

HBV_Rijn_Aggregatelnput

Geaggregeerdel stroomgebieden[ voor([Ide IRijn[I(bijvoorbeeld
Mosel, Neckarlenz.).

SBK _AndLob_Inputs_updated

LocatiesWwaargen(door et Error[Modelgecorrigeerde invoerlin
SOBEK [wordt(gebruikt/((Andernach LLobith Model)

SBK MaxLob Inputs_updated

Locatieswaar(eéen|door(het/Error Modellgecorrigeerdeinvoer(in
SOBEK [wordt/gebruikt (MaxauLobith Model)

SBK_Rijn_FlowBoundary

Alledocaties[dielals[bovenstroomse afvoer tandvoorwaardelin
SOBEK [worden(gebruikt/(zowel[Andernach(Lobith(dlsMaxaul
Lobithimodellen).

SBK AndLob Boundary updated!]

Alle[locaties[Wwaarl een[ bovenstroomsel afvoerrandvoorwaarde
dieldoor HetError Model gecorrigeerdelinvoerin SOBEK wordt
gebruikt((Andernach(Lobith)

SBK MaxLob Boundary updated!]

Allellocaties[Wwaarl een[bovenstroomsel afvoerrandvoorwaarde
dieldoor HetErrorModelgecorrigeerdelinvoer in[SOBEK wordt
gebruikt(MaxaulLobith)

SBK AndLob_ Laterals updated!|

Alle[locaties[Iwaar[Jeen[ laterale[ Jafvoerrandvoorwaardel 1na
correctie[doorlhet Error[Modelals[invoer [ in(SOBEK [wordt
gebruikt/(Andernach(Lobith)

SBK MaxLob_Laterals updated!(]

Allelocaties[Jwaar[Jeen(laterale JafvoerrandvoorwaardeIna
correctie[door het Error[Modelals[invoer[in [SOBEK [wordt
gebruikt((MaxaulLobith)

SBK _AndLob_Laterals simulated[ |

Allelocatieswaar éen laterale[afvoerrandvoorwaarde[direct(als
invoer(in[SOBEK [wordt(gebruikt/(Andernach(Lobith)

SBK MaxLob Laterals simulated]

AlleocatiesWaarléenTaterale [@afvoerrandvoorwaardeldirect(als
invoerin[SOBEK wordt/gebruikt(Maxau Lobith)

SBK_AndLob_Outputs

Alle[SOBEK liitvoerlocaties [tussen [Andernachleénhondingen

SBK_ MaxAnd Outputs

Alle[SOBEK niitvoerlocaties [fussen Maxaulén [Andernach

SBK MaxLob_Outputs

Alle[J[SOBEK [uitvoerlocaties! ltussen[ Maxau/ len[ 'mondingen
(omvat(devorige twee(lLocatieSets).

MeteorologischeLocatie[Sets

TTRRStations DWD

Alleocatieswaar tiurlijkse [neerslag/temperatuur [metingen (van
de WD Beschikbaar(zijn

SynopStations DWD

Allellocaties waar[ synoptische jgegevens[ afkomstig[ van[ide
DWDU beschikbaar[] zijnl[] (deelsl] overlappend] met
“SynopStations KNMI”)

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Locatielsets

Beschrijving

SynopStations KNMI

Allellocaties[ waar[ synoptische[ gegevens[ afkomstig[ van[ het
KNMI[]  beschikbaar[] zijn[] (deels[] overlappend] met
“SynopStations DWD”)

METSethy Maas p

AlleTocaties[waar uurlijkseneerslag/temperatuur (metingen van
de MET Sethy (beschikbaar [Zijn [(viaIMSW)

RainGauges Rijn

Allellocaties[ waar[ leen[ neerslagmeting[ beschikbaar( zijn[ of
gebruiktworden/inde Rijn(Uurmeerslag/&[synoptisch)

RainGauges Maas

Alle[locatieswaar [ een[ neerslagmeting [ beschikbaar[ zijn[of
gebruiktworden/in/deMaas/(Uur reerslag/& [Synoptisch)

Overige

HBV_Centroids

Centrumpunten van/de HBV [stroomgebieden [van(Zowel Rijnlen
Maas

Aan[JelkeDlocatieset JkanJookJeen JeigenJicoon 'worden[lgekoppeldJvialhet[Tbestand
‘Locationlcons1.00.xml’fin[delsystem[config[folder. Delconfiguratie[van[deliconen¥oor(de
locatiesets(is in/Onderstaande fabel igegeven.

Tabel 22 [LLijstmetTocatie(sets)endegebruikteliconen

Beschrijving Icoon GIF bestand GIF
Hydrologische meetlocaties (afvoer([& Wwaterstand) fluvial site data v
Neerslagstationssynoptisch Hetwerk (KNMI & DWD) meteo_site_data i
Neerslagstations Liur Waarnemingen (Met(Sethy (& [DWD) | coastal site data .
Centrumpunten van HBV [stroomgebieden catchment centre point_data =

WLI] [Pelft[Hydraulics

2.2 Parameters

Delgebruikteparameters ih [FEWSNLZijn fe Vindenin Appendix [B.

2.3 Filters

Met[behulpvanfilters(kan"degebruikereenvoudigsets[ivanlocaties Cenparameters
selecteren.Vialdeze filters (kanmen Tocatiesets [groeperen [én [Koppelendan parameters. [Voor
elkellocatiewordtbepaaldCofTer tecente gegevensbeschikbaarzijn[ofThiet[enlZichtbaar
gemaakt[Vialeenlicoon.Met dezeTfilters Wordenlocaties(ets)[én[parametersoverzichtelijk
gegroepeerd. In FEWSNLZijn[defilters Voor[Rijnlén Maas(dls[@parte’groepengedefinieerd.
Delgedefinieerde[filters[voor[de[Rijn[zijnlin[Tabel (2[4 [ gegeven, die[voor[de[Maas[in

Tabel213.
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Maas

Tabel 23 [Lijstmetgebruikte filtersvooride Maas[(HIRLAM geldthier(als woorbeeld F[dezelfde filters Zijn
beschikbaar(voor(deandereexterne Woorspellingen; DWD[LM; DWDGME;[ECMWEF DET en

ECMWFEPS.
Filter Beschrijving
Hydromeasurements Allellocatiesmetliydrologische reeksen
Meteo measurements Allellocatiesmetmeteorologischereeksen

Meteo measurementsinterpolations(| | Locaties[Wwaar[beschikbaremeteorologischel gegevens| haar
worden [geinterpoleerd (HBV [stroomgebieden)

Hydroupdates e  Uitstroompuntenvan(de HBV [Modellenvoor(de Wpdate
periode
e  DebietllenWwaterstandslocaties vanhet[SOBEK [model
voor(deWpdateperiode
HBV [catchments Centrumpunten van HBV [stroomgebieden
Hydroforecasts e Uitstroompunten(Jvan[lde[JHBV[IModellen[ voor[lde
voorspelperiode

e Debietllénwaterstands [locaties[van (het[(SOBEK [model
voorldevoorspelperiode

Meteo [forecasts (HIRLAM) Voorspeldel neerslag/ len[ temperatuur( voor[del HIRLAM
voorspelling
Hydro [forecasts[((HIRLAM) Uitstroompunten( ] van[] de[] HBV[] Modellenl] voor[] de

voorspelperiode[ |(HIRLAM [ voorspelling)[len[ Idebiet[[len
waterstands [ /locaties[ lvanl[ Thet ]SOBEK [Imodel [ lvoorl[]de
voorspelperiodevoorlde[HIRLAM Woorspelling.

Rijn

Tabel24[Lijstmet(gebruikte filters voor/de Rijn (HIRLAM [geldt(hier(als Woorbeeld = dezelfde filters Zijn
beschikbaarvoor(delandereexterne Woorspellingen; DWDILM; DWDIGME; ECMWF DETén

ECMWF [EPS.
Filter Beschrijving
Hydromeasurements Allel locaties[ | met[] hydrologischel] reeksen] &1 MLR
voorspellingenvoor(LLobith
Meteo measurements Allellocatiestetmeteorologische reeksen

Meteo measurementsinterpolations(| | Locaties[Wwaar[beschikbaremeteorologischel gegevens| haar
worden [geinterpoleerd (HBV [stroomgebieden)

Hydroforecasts[(external) Locatieswaar(eenleéxterne/afvoer(ofiwaterstandsvoorspelling
beschikbaarlislofliandmatigkan worden ihgevoerd.

Hydrohipdates/((HBV) Uitstroompunten| van del HBV [ Modellen[ voor[ de[ Update
periode

Hydrohipdates[(SBK) Debietllen[waterstands(locaties[vanhet[SOBEK [model[voor
deWpdatelperiode

HBV [catchments Centrumpunten van [HBV [stroomgebieden

Meteo [forecasts (HIRLAM) Voorspeldel neerslaglenl temperatuurlvoor Jde[ HIRLAM
voorspelling
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Filter Beschrijving

Hydroforecasts[THBV(HIRLAM)[] | Uitstroompunten(] van[] de[] HBV[! Modellen[] voor[] de
voorspelperiode (HIRLAM oorspelling)

Hydro [forecasts MISBK(HIRLAM) Debiet[len(waterstands(locaties[vanhet [SOBEK [model voor
devoorspelperiode voor/de HIRLAM Woorspelling.

2.4 Importeren

Gegevensl van[hydrologischel en[imeteorologischel stations[ Wworden[ geimporteerdvialeen
import[module.Deze[import[moduleimporteert[gegevensin[Verschillende ASCII formaten
(bijvoorbeeld MSW data, DWD datalén KNMI data)(0flin GRIB formaat((door(de(Gridimport
module, bijvoorbeeld HIRLAM en ECMWF voorspellingen)én[plaatstidezelin de database.
Omdat(deldatabaselalleenSIléenhedenlondersteunt, worden[delgegevenswaarmodigléerst
geconverteerd via[('UnitConversionFiles’.[Indien Vlaggen@aangeven Wwat[de (kwaliteit Van(de
geleverdeDgegevenslis, lworden[deze[geconverteerd [ Inaar[lde lvoorhet[1Delft FEWS
gestandaardiseerde [Vlaggenfimet[behulp Van [ FlagConversionFiles’.[De1D’s[die[gebruikt
wordenlinl[delexternebestanden moeten[geconverteerd wordenmaar[1D’s die in het Delft
FEWS[gebruiktWworden. [Hiervoor[wordt[gebruikgemaakt[van [D[inappingconfiguratie
bestanden.

Deltelimporteren[gegevens zijnafkomstig vanverschillende bronnen. Hierbijworden

gegevens geimporteerd die zowel gebruikt worden voordevoorspellingen[oor[beide
rivieren,als/gegevens(dielin/de[Woorspellingen Woor(een Wanbeiderivieren Wworden gebruikt.

Maas[&[Rijn

Tabel 23 Overzichtlinvoergegevens FEWSIINLI[die[Zowelin Maas én RijnWworden [gebruikt

Beschrijving Type Bron Resolutie Aantal Formaat
Stations

DWDIGME Voorspelling[ | DWD 3uur GRID GME [(ASCII)
DWDIM Voorspelling[ | DWD 1 dur GRID LMI(ASCII)
KNMIHIRLAM Voorspelling[ 1| KNMI 1 dur GRID GRIB
ECMWEF (Deterministisch[| Voorspelling[]| ECMWF[]| 12kiur GRID GRIB
ECMWEF [Ensemble Voorspelling[lf ECMWEF[]| 12[tur GRID GRIB

Maas

Tabel 2[6 Overzichtlinvoergegevens FEWS Maas

Beschrijving Type Bron Resolutie Aantal Formaat
Stations
Riviertheetstations Historisch MSW 1 [dur 49 CSv
Neerslagmeetstations Historisch MSW 1 ur 6 CSv
SynoptischNeerslag' Historisch KNMI 6/12[uur ca.9 ASCI
Synoptisch Temperatuur' (| Historisch KNMI 12 [uur ca.l9 ASCII
Neerslagmeetstations” Historisch DWD[] 1 dur 5 ASCII
TTRR
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Beschrijving Type Bron Resolutie Aantal | Formaat
Stations
Temperatuurmeetstations | Historisch DWD1] 1 ur 5 ASCII
? TTRR
SynoptischNeerslag® Historisch DWD(I | 6/12[uur 24 ASCII
SYNOP

"De! synoptischeldata[van KNMI worden(vier keerper(dag geleverd. Deze bevat[om[07:00[deminimuménlom
19:00(deaximum temperatuur(datalover(de Taatste 24 iur; én Voorbeide tijdstippen(de meerslagover delaatste
12ur.[Om13:00en01:00ordenalleen(deneerslagidataloveridelaatste 6 ur(geleverd.

% Data[van(de [KNMI[Synop [stations[worden Woor €en (Klein @antal [Stationszowel lin[Maas [én [Rijn gebruikt. (Dit
geldtieveneens Voorlden(@antal [DWD [synoptischelen TTRR Istations.

Rijn

Tabel 2[7Overzichtlinvoergegevens FEWS[Rijn

Beschrijving Type Bron Resolutie Aantal | Formaat
locaties

Riviertheetstations Historisch MSW 1 dur 63 CSv

Riviertheetstations Historisch BC2000%(]| 1uur 39 ASCII

Neerslagmeetstations Historisch DWD[] 1 dur 46 ASCII
TTRR

Temperatuurmeetstations[ ]| Historisch DWDIJ 1 dur 139 ASCII
TTRR

Synoptisch Neerslag'? Historisch DWDI] 6/12dur 139 ASCII
SYNOP

Externevoorspelling Voorspel WSD 2[uur 1 ASCII

"' De [synoptische(data[van[SYNOP Wworden [vier keer per(dag/geleverd. demeerslaglover(delaatste 12 iur(oflover
de(laatste[6uur.Beide[gegevensworden gebruikt, Waarbij gaten in[de[6 [dur [feeks [Worden[dangevuld vanuit[de
12[urlreeks.

*[Datalvoor de Fiviermeetstations kan Zowel mit MSW [als BC2000geimporteerd worden. (Hierbij geldt MSW als
primairloperationele 'bronen[BC2000[als archief.[Bijlaanwezigheid [van[beide series[zal[(BC2000300rrang
krijgenlomdat/deze eventueel [gecorrigeerde databevat.

3 Data¥an[de WD Synoptische Stations Worden [¥oor @en klein @antal Stations Zowel in Maas[én [Rijn gebruikt.
Ditigeldtieveneens [Voorgen [dantal KNMISynoptische/[stations.

Bijrhetfmporteren Wwordenalle[bestandentiitCeenopgegeven [locatie[{folder)[ingelezen,
ongeacht/de maamloflextensie Vanhetbestand. VoorlelkeBron Wwordtgebruik [gemaakt[¥an
eenlaparteinvoerfolder. [Er[isCeéen onderverdeling[gemaakt[inlte importeren grids enlte
importeren(tijd serie[gegevens. Delfoldersdie[gebruiktzijn[Voorlelk te[importeren type
gegevens(Zijn[gegevenlinonderstaandefabel. [Hierbijis KFEWSINL>[Het[pad Waarhet FEWS
geinstalleerdis[(bijvoorbeeldM:\FEWSNL\FEWSNL\).
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Tabel 2 [8[Overzichtlinvoergegevens FEWSINL

Beschrijving Folder

MSW Datal(Maas) <FEWSINL>\Import\MSW_Maas
MSW Datal(Rijn) <FEWSINL>\Import\MSW_Rijn
BC2000Matal(Rijn) <FEWSINL>\Import\BC2000
Astronomicall (Rijn[] & | <FEWSINL>\Import\Astronomical
Maas)

KNMISynoptischedata <FEWSINL>\Import\KNMI_Synoptic
DWD Synoptischeldata <FEWSINL>\Import\Synop
DWDITTRR [data <FEWSINL>\Import\TTRR

Externel]  voorspellingen | <FEWSINL>\Import\WSD

(WSD)

DWDIGME <FEWSINL>\Import\DWD_GME
DWDILM <FEWSINL>\Import\DWD_ LM
KNMIMHIRLAM <FEWSINL>\Import\KNMI_HIRLAM
ECMWF Deterministisch[] | <FEWSINL>\Import\ECMWF_DET
ECMWEF [Ensemble <FEWSINL>\Import\ECMWF_EPS

2.5 Validatie

Gegevens[die[lin FEWSIINLOgeimporteerd Jofl[Igegenereerd Jworden, Tmoeten Jworden
gevalideerd. Hiervoor(Zijn[validatieregels[dpgesteld.[Deze ValidatieregelsZorgen érvoor[dat
foutenenlongeloofwaardige MiitschietersOpgespoord worden. [Ongeloofwaardige l0f vreemde
waarden(krijgenleéenvlaggetjeldat/dangeeft(datlerfiets Vreemds metldeldatalis. [Delgebruiker
kan[dan(kiezenlofldie[gegevens[gebruiktmoeten worden[oflniet. EEchtefouten,Bovenhard
maximum/(énOnderhardthinimum, wordenvialde[validatieregels tiit[de reeks gehaald. Meze
worden [Wweliswaar[opgeslagenlinChet FEWS, maarzullenhooit[¥orden doorgegeven aan
modellen.In[de[tijdserie[tabel (Wordt[door[eengelelachtergrondkleurfaangegevenldatlde
waarden(zijn@fgekeurd.Tabel 29 geeftidevalidatieregels WoorideMerschillendestations et
verschillende[typelgegevens.[Het FEWS[kent naastimaximum /[én[minimum/ivaarden[ook
validatieregelsdiel[de[snelheid[van[stijging/daling[¢ontroleren.[Deze[grenzen[zijn [ Voor de
meetlocaties(in FEWSNLechternietWoorhandenlén daardoor(cok miet/geconfigureerd. Voor
delgegevens[waar[Validatieregels[zijn[gedefinieerd, zullen dezelaltijd worden[toegepast
voordat[die(gegevenslinldeldatabase[Wworden geschreven. Validatiehoeft daaromhiet[als
aparteactielte[worden [uitgevoerd(in[éen[workflow. Delgeconfigureerde validatieregels(zijn
vastgelegd [inhet Bestand fValidationRuleSets(1.00 default.xml”.

Maas

Tabel 2[9[Validatieregels Woor¥erschillende fypen (data voor(de Maas

Parameter!( | [Station Herkomst Min([] |Softimax/[| |Hard[max

Q.m Amay MET Sethy 8* 2250 3400
Q.m Angleur MET Sethy 2 1000 1500
Q.m Chaudfontaine MET Sethy 0,2 170 300,
Q.m Chooz MET Sethy 6 1575 2500
Q.m Floriffoux MET Sethy 0,5 424 650
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Parameter(] [Station Herkomst Minl[] |Softmax | |Hardmax
Q.m Gendron MET [Sethy 0,3 448 700]
Q.m Haccourt MET Sethy 50 100 150
Q.m Lanaye MET Sethy 20 20 40
Q.m Lixhe MET [Sethy 5* 3050 4600
Q.m Martinrive MET Sethy 0,5 297 500
Q.m Membrelpont MET Sethy 0,5 550 850
Q.m Salzinnes MET [Sethy 0,5 424 650
Q.m Tabreux MET Sethy 0,3 427 650
Q.m Treignes MET Sethy 0,2 273 450
Q.m Vise MET [Sethy 5* 3050 4600
Q.m StPieter RWSIstations 5* 3050 4600
Q.m BorgharenDorpl] |RWSIstations 5* 3050 4600
P.06 synop.[stations KNMI 6 iur 0 50 150
P.12 synop.[stations KNMI 12 [uur 0 60 200
P.m neerslag(stations[] [Met 0 20 50
*DoorldeWwerkingvandelstuwen kunnen [@afvoerwaarde ook [tijdelijk[0(of(zelfs HegatiefZijn.
Rijn
Tabel 2110 Validatieregels voor(verschillendetypendatavoor(de Rijn
Parameter| ] [Station Herkomst HardMin [SoftMin |Softmax[ |Hardax
Q.m Lobith Qlhlrelatiel] |700 865 15000 30000
Q.m Nierstein Qlhlrelatie[1 |0 0 30000 30000
Q.m Koblenz Qlhlrelatiel] |0 540 6000 30000
Q.m Friedrichsthal Qrhlrelatie[] |0 0 160 30000
Q.m Rockenau Qlhlrelatie[1 |0 35 2868 30000
Q.m Maxaul Qlhlrelatiel] |0 330 5500 30000
Q.m Speyer Qlhlrelatie[1 |0 338 5492 30000
Q.m Mannheim Qlhlrelatie[1 |0 0 30000 30000
Q.m Worms Qlhlrelatiel] |0 402 6500 30000
Q.m Mainz Qlhlrelatie] |0 440 7497 30000
Q.m AltenAhr Qlhlrelatiel] |0 0 207 30000
Q.m Neubrueck Qlhlrelatie[] |0 0 50 30000
Q.m Kalkhofen Qlhlrelatie[] |0 4 854 30000
Q.m Schermbeck Qlhlrelatie[1 |0 6 450 30000
Q.m Cochem Qlhlrelatie[] |0 50 4060 30000
Q.m Grolsheim Qlhlrelatie[] |0 0 1150 30000
Q.m Bingen Qlhlrelatiel] |0 0 30000 30000
Q.m Kaub Qlhlrelatiel] |0 476 7490 30000
Q.m Andernach Qlhlrelatie[] |0 530 10997 30000
Q.m Bonn Qlhlrelatie] |0 520 10991 30000
Q.m Koeln Qlhlrelatiel] |0 599 11695 30000
Q.m Duesseldorf Qrhlrelatie[] |0 533 12901 30000
Q.m Ruhrort Qlhlrelatiel] |0 341 15022 30000
Q.m Wesel Qlhlrelatiel] |0 385 15013 30000
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Parameter[]|Station Herkomst HardMin [SoftMin  |Softimax[| [Hardmax
Q.m Rees Qlhlrelatie] |0 609 13790 30000
Q.m Emmerich Qlhrelatie[] |0 664 15009 30000
Q.m Hattingen Qrhrelatie™ |0 12 885 30000
Q.m Menden Qlhlrelatie] |0 1 1280 30000
Q.m Opladen Qlhlrelatie[] |0 0 170 30000
Q.m Koenigstrasse Qrhrelatie™ |0 6 381 30000
Q.m Raunheim Qlhlrelatie] |0 50 3060 30000
Q.m Rheinfelden Qlhrelatie[] |0 50 3060 30000
P.06 synop. stations DWD 6 iur] |0 0 50 150
P.12 synop. stations DWD 12 ur 1|0 0 60 200
P.m neerslag(stationsC] [TTRR 0 0 50 90
Tm neerslag(stations] [TTRR/Synop[J|[50 25 [ 40
2.6 Interpolatie

WLI] [Pelft[Hydraulics

Interpolatie[Van[teeksen

Gegevensldie[aan’de SOBEK of HBV nodellenWwordenlaangeboden, moetenéerstiworden
geinterpoleerdomperioden et ontbrekende Wwaardenop[teSrullen.[Voor[de[parameters
temperatuurlénmeerslagmoetenldelgaten Worden[gevuldmetbehulp Vanlinterpolatie.[De
methodeldieiervoorigebruiktfs, Wordt Verder foegelichtin paragraafl3.7.

Ruimtelijke[interpolatie

Delbewerkte[nheerslagTen[temperatuurreeksen [ van[ieetstations [moeten worden [ertaald
naar(ihvoerreeksen woor HBV [stroomgebieden(doormiddel Wan[€en tuimtelijke ihterpolatie.

Neerslag

Voorlhet[stroomgebied[Van[deMaas[bovenstroomsvan Borgharen[zijn[er[Waarnemingen
voor[lde[neerslagbeschikbaarivan133 [ISynoptische [meetstations (KNMI[ & IDWD)[en
16[stationsmetiurwaarnemingen (Met[Sethy #+ TTRR).IDezeneerslaggegevensmoeten dan
de(15 HBV [stroomgebieden(gekoppeld worden.

Voorhet/stroomgebied van[deRijnbovenstrooms(van Lobith Zijnér[Waarnemingen voor(de

neerslagbeschikbaar(van[139Synoptische [meetstations (DWD [Synop)[en[46[stations et

uurwaarnemingen J(DWDITTRR).[JDeze[Ineerslaggegevens ImoetenJaan1de 1134 HBV[
stroomgebieden [gekoppeld worden.

Om[Van[deltijdreeksenmet[Verschillendeltijdstappen[Van[verschillende ‘imeetstations[tot
ruimtelijk [geinterpoleerdemeerslagreeksVoor elk HBV [Stroomgebied te komen, moetléen
aantalstappen(doorlopenworden. Deze Wordenaterin dit fapport foegelicht.
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Temperatuur

Voor[Dhet[stroomgebied JvanTlde[1Maas[JbovenstroomsJvanJBorgharen[Jzijn[Jer[Jvoor
9Synoptischemeetstations (KNMI) femperatuurgegevens[als[dagmaximum én[dagminimum
beschikbaaren131synoptisch DWD temperatuurgegevens. [ IDeze[Jtemperatuurgegevens
moetendan/de15 HBV [Stroomgebiedengekoppeld worden.

Voor[het[stroomgebied van[deRijn[bovenstrooms van[Lobith[zijnCer[voor[46[stations
uurwaarnemingen vVanfemperatuurgegevensbeschikbaar ((DWDITTRR)[en[1398ynoptische
temperatuurgegevens. [Deze femperatuurgegevensmoetendanlde(134 HBVIStroomgebieden
gekoppeldworden.

Om[van(delinvoer(fijdreeksenfot eéen Tuimtelijk[geinterpoleerde femperatuurreeks Yoorlelk
HBV [Stroomgebied [te[komen, (moet[eenlaantal stappendoorlopen worden. Deze vorden
verderfin[ditrapportfoegelicht.

Voorspellingen

Delwvoorspellingen[¥oor[neerslagen[temperatuur worden[ geleverdalsgebiedsdekkende
informatielinl[de37orm[¥anlgrids.[Deze omvatten[zowel [de[$troomgebieden ran[Rijnlen
Maas.[IOm[deze[informatie[ te[ kunnenkoppelenaan[de[ centrumpuntenvan[de HBV[]
stroomgebieden[wordt athankelijk[van[delgrootte [Van[delgridcellen[dp fwee[manieren éen
neerslagreeks(afgeleid:

e VoorvoorspellingenWwaarbijdegridcellen(groot(zijnlin[vergelijking thet[de grootte [Van
de HBVIstroomgebiedenwordt[gebruik gemaakt[Van(billineairelinterpolatie. Ditlgeldt
zowelvoorlde ECMWF voorspellingenals ¥oor'de DWDIGME voorspellingen;

e Voorvoorspellingenwaarbijldelgridcellenklein zijn[in [Vergelijking[met(de grootte[van
delstroomgebiedenWwordtigebruik[gemaaktanléenZogenaamde“cookielcutter”. (Hierbij
wordtVoorafbepaaldwelkegridcellenlinhiet/stoomgebied Vallen. [Cellen die 'gedeeltelijk
inCheténelenlgedeeltelijklinThet[anderelstroomgebied[Vallen Worden mormaliteraan
slechts[&én[gebiedtoegekend.Delneerslagreeksvoorhet[ stroomgebied “wordt[dan
bepaaldfdan(de hiand WVan(hietigemiddelde Wan(deldellen(die fot Het/stroomgebied Behoren.

2.7 [Modellen[}{Maas

Hydrologischeénfhiydraulische berekeningenWordenmiitgevoerd hetlde gekalibreerde HBV
en SOBEK[modellen[vandeMaas.[Het HBV[imodelllisonderverdeeldinJeenaantal
deelstroomgebieden, “waaronder'de[Maasbovenstroomsvan(Chooz[lende belangrijke
zijrivieren[vande[Maas[(bijvoorbeeldOurthe, Semois, Cénz.).[DelVoor[deze[ Zijrivieren
berekendehiydrografenworden(als fandvoorwaardelin het SOBEK [thodel[gebracht. Dok [Zijn
erleen[aantal(kleinere) deelstroomgebieden[ die[ het aan[de Maas[aanliggende[ gebied
beschrijven. Dezeworden (alsdiffusefoestroom[in iet SOBEK modelgebracht.

2—10 WLI] [Pelft[Hydraulics



Uitbreiding[FEWS[INL
Versie[].0

Q4025 mei[2006

WLI] [Pelft[Hydraulics

2.7.1 HBV[inodel

Voordelberekening[vanlafvoer[uitldedeelstroomgebiedenVan[de Maas[Wwordt[gebruik
gemaakt[Vanlhet[hydrologisch[imodel HBV.[Ditlis[een tonceptueel imodel datVoorlelk
deelstroomgebied dan(de hand [van Waargenomenén/of [Voorspelde meerslaglén femperatuur
del@afvoervoorldatldeelstroomgebiedberekent.

VoordeMaas(is[éen HBV [Schematisatie(gebruikt(diehetgehelestroomgebied [vanlde Maas
bovenstroomsVanBorgharenbeschrijftlin[15deelstroomgebieden. [Hetiodeldat[Voorlde
Maaswordt[gebruiktTekentmetléen fijdstap van[l mur, [én[isafgeleid [Waneengekalibreerd
HBVmodel voorfdeMaas[datliet[een fijdstapVan[l [dagtekende. Voorldelapplicatielin
FEWS/NLIzZijn deWolgendel@anpassingen@an(ditodel Werricht:

e Voor[het[ voorspellingsmodelzal HBV[draaien met[een( tijdstap[ van[een[uur.
HiervoorZijn[de(fijdsathankelijke [parameters MAXBAS en HQlaangepast. Deloverige
parameters hoevenhiet te Svordenaangepast. Delaanpassing[an HQ[betreftleen
systematische[(delendoor24).[De[Caanpassingivan MAXBAS[lis[Jgebaseerd Jop
ervaringen met/hetlomzetten Van et HBV model Wanléen[24 iurs resolutie Maar(éen
6Mursresolutielfijdenséenléerdere(studie. Witléenlderdere [studie bleek [fevens(datide
modelresultatenvan HBV nietlérglgevoelig(zijn Voorhet[aanpassenVan MAXBAS.
RIZATlis[zich[ervan[bewust datChetlomzetten van HBV[dagihaar HBV uurlénkele
onzekerhedenmet(zich[mmeebrengt. In"éenVolgendelfaselzalhet HBV Murmodel
nader(gevalideerd Worden;

o Tijdenslhet[gebruik[van HBV [Voor[operationele voorspellingen(zijnlin(tegenstelling
tot[de[periodeWaarvoorlde Modellengecalibreerdzijn,[ 19681998, geenlgemeten
verdampingsreeksen beschikbaar. [Depotenti€le[VerdampingWwordt[daaromlin het
voorspellingsmodel (berekend[opbasis[Van eéenfabel [Van[gemiddelde Waarden [per
locatie Perkalendermaand. IDezeWaarden Zijn Berekendop Basis vande1968 1998
dataset,lénZijnlin[de HBVschematisatie Vastgelegd[(inTet Bestandeévap.dat).

Om0binnen FEWSNL[Voor de[Maasldeafvoeren[te[berekenenwordenleerst[voor alle
15[deelstroomgebiedende meerslaglen femperatuur Woor €lk van de Zwaartepunten bBerekend.
Afhankelijk Wan[de berekeningkunnen(dezeWwordenafgeleid van[delhistorische femperatuur
enlneerslagreeksen Joflde voorspelde “temperatuur Jenneerslagreeksen. [[De"door HBV
berekendel@fvoerenWwordenbepaald ¥oorldemitstroomlocaties van[deldeelstroomgebieden.
Dezelkomen[Voorldelgroterezijrivieren dvereen met[tivier meetstations. "Voor[eenlaantal
kleinerelstroomgebieden, als[éok Voorldelaan deMaas grenzende Taterale[Stroomgebieden
zijnlérigeenmeetstationsBeschikbaar.De HBV [dfvoerWwordtWoordezeldeelstroomgebieden
berekendldpldeocatievan(deZwaartepunten[van(dielgebieden. Eenlandere mitzondering/[is
datCivoorCdeImeeste HBV [deelstroomgebiedenbovenstroomsJvanIChooz[Twaar[Jgeen
meetstation Beschikbaar(islalleen(delafvoer fe[Choozwordtgegeven.

Onderstaandel(tabel én figuur(geven(éenloverzicht[vanlde HBV [deelstroomgebieden, alsook
overeenkomende locaties[vandezwaartepunten lén(de liitstroomlocaties((zielook [figuur(2[1).
Deltabelgeeftiookaan let(stationsnummer(Zoals(dielin[de HBV[schematisatie[wordtigebruikt
(opgenomen (ihhet koppelingsbestand FFEWSPTQ.KEY™).
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Tabel2[11Randvoorwaarden enlateraledebieten
HBV Locatie Locatie Locatie Station[] | Beschrijving
deelstroomgebied | zwaartepunt | uitstroom | uitstroom nummer
(FEWSID) | (Naam) (FEWS1D) HBY
Lorraine[Sud IIMS10001 O 0 1 Bovenstrooms[] van
(HBVO01) Chooz
Chiers I™S10002 O 0 2 Bovenstrooms[] van
(HBV02) Chooz
LorraineNord IIMS10003 O 0 3 Bovenstrooms[] van
(HBV03) Chooz
Barlétc 1IMS[0004 Chooz HIMSI001107 | 4
(HBV04)
Semois IIMS10005 Membre HMS00181) | 5 Bovenstrooms(] van
(HBVO05) Pont Chooz
Viroin IIMS10006 Treignes] | HIMS[0021(1 | 6 Bovenstrooms[] van
(HBVO06) Chooz
MaasChoozl] 1IMS[0007 Maas 1IMS10007 7 aangrenzend
Namur((HBV07) Chooz![] deelstroomgebied
Namur(]
Lesse 1IMS[0008 Gendron[] | HMS[0013( | 8
(HBVO0S)
Sambre IIMS10009 Salzinnes[ ] [ HIMS[00190 | 9
(HBV09)
Ourthe IIMS[0010 Tabreux HIMS[002007 | 10
(HBV10)
Ambleve IIMS0011 Martinrive | HIMS[001701 | 11
(HBV11)
Vesdre 1IMS[0012 Chaud! HIMSI001007 | 12
(HBV12) fontaine
Mehaigne IIMS10013 Mehaignel || IIMS[0013 13
(HBV13)
MaasNamur [ IMS0014 Maas IMS10014 14 aangrenzend
Monsin((HBV14) Namur![] deelstroomgebied
Monsin
Jeker IIMS[0015 Jeker IIMS10015 15
(HBV15)

*Naast[(deJaangrenzendedeelstroomgebiedenzijn Cer[tweedeelstroomgebiedenidie Jalleen[ivoorlde
samenvloeiing[Van[bovenstrooms(gelegen(deelstroomgebieden dienen. [(Inldeberekening hebbenldezewel
neerslaglénltemperatuurteeksen hodig. [ DelWwaarden Voor HBV [deelstroomgebied[15[Wworden aan[ deze
doorgegeven. ITn FEWSINL zijn Woor [deze stroomgebieden geen locaties Opgegeven, [en(de(locaties worden
daarommiet(in/delfabel 0pgenomen.

2—12
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Figuur2(1Ligging HBV (deelstroomgebieden
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Begintoestanden

Voor HBV worden[debeginleén[éindtoestandendoorDelft(FEWS Heheerd. (Deberekeningen
verlopen(in fwee[stappen;éenUpdate funWwaarin et behulp Van[de Historische gegevensde
toestand Wordtlgeactualiseerd,@nleéen WoorspellingsrunWwaarin[op (basisvan[detheest/actuele
toestandléen Voorspelling[wordt[gemaakt.[Voorhetodel [geldt datléen TDefault” foestand
gebruiktWordtVoorlgen Koudelstart, ferwijl Moor[warme” [starts de eest[geschiktefoestand
gebruiktwordt. [Het[Systeem[Wordt[zolingericht[dat defe gebruiken [foestand[fussen(1 [dag
oudlén(ca.8dagenoudfis Moorhet HBVtodel.[@pdeze WijzeWwordenldeldoorlooptijdenvan
modelruns [beperkt, terwijller Gvel fuimtelisCom[invoerdataChandmatig[te controlerenen
eventueel@an [fepassen.

In FEWSINLzijn[driebegintoestandenVoorlde HBV[modellenvoorldeMaasldopgenomen,
dezeZijn;

e Een[“droge”begintoestand,

e Een[“gemiddelde”begintoestand,en,

e Een[natte”Begintoestand.

Delgemiddelde” Begintoestandlis[genomen(als(de“default” begintoestand. Bij hietitvoeren
van[een[koudelstart[berekening[kan[del[gebruiker[voorafl éenkeuzelmaken. Indien geen
keuzelwordtgemaakt(zal[dedefaultkoudelstartbegintoestand worden [gebruikt.

Foutcorrectie HBV[afvoeren

Voor[eenlaantal (hitstroompunten[vanhet HBV [imodel(zijn[haast[deldoor HBV [berekende
afvoeren/éveneens[gemeten”debiet Wwaarden (beschikbaar(dver/de(historischeperiode. Door
dezetweeldfvoeren [te[vergelijkenkan(een(statistisch ((ARMA)model worden (0pgesteld voor
delte Werwachtten [foutlin/de Woorspelling. e voorspelling kan(dan thet[deze [verwachtte [fout
gecorrigeerd worden. [IDit[wordt/gedaandoormiddel van(de[*'ErrorCorrection” hodule, [een
integraal onderdeel van DELFTFEWS.[ Del gecorrigeerdel gegevens[ worden( gebruikt[ als
invoer(voor het SOBEK [mhodel.

Tabel 212 LLocatieslin/de Maaswaar et HBV Berekende afvoer(gecorrigeerd wordt

Locatie FEWSID (Zij)Rivier
Chooz HIMS0011 Maas
Gendron HIMS0013 Lesse
Salzinnes HIMS0019 Sambre
Tabreux HMS0020 Ourthe
Martinrive HIMSI0017 Ambléve
Chaudfontaine HIMS0010 Vesdre
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2.7.2 Statistische[telaties[yoor{laterale[instrominglin[de[Maas[in
Nederland

Voor/de[Berekening Van[delaterale instromingen Voor hiet Nederlandsegedeelte vande Maas
wordt[gebruik[gemaakt[van[simpele(statistische Telaties. [Deze Telaties [zijn[gebaseerd [oplde
afvoervan(de[Geul, (Geleenbeek, [Roer, Weerbeek, Niers, [en[de IDommel [eén[Aa. DDeldfvoeren
van[deze[belangrijkstelaterale JtoestromingenJworden Cafgeleid Um.b.v.lde[relatiesJin
tabel2.13.

Tabel 213 Regressie functies Moor[primaire(tijdsathankelijke laterale Maas instromingen

Noll |Naam Regressievergelijking minimum
debiet
[m3/s]

PM1[|[Geul bij Meerssen Qpmi1(t)=0.013*Qporgharen(t+13) 1.00

PM2 | (Geleenbeek bijRoosteren Qpm2(t)=0.0124*Qporgharen(t+19) TH.2 1.00

PM3[ | Roer Bij Monding Qpu3(1)=0.8943%0.0466* Qporgharen(t2) F11.77[0.00

PM4 [} (Neerbeek Bij[Hammermolen | [Qpna(t)=0.0062*Qporgharen(t+24) 0.50
PMS5 [} (Niers [bij imonding Qpms(1)=0.0132*Qporgharen(t14) 2.50
PM6(] D)OH]_P 1 O_dommel QPMé(t):0~O3 3% QBorgharen(t) 1.50
PM70][Dom A2 Oosterplas pr(t):0.0266 *QBorghﬂen(t+24) 1.50

Eenprobleem(bijldeze berekeningenlis[dat/de@fvoer Wan [Borgharen minstens (14 iurMooruit
bekend(zoumoeten(zijn. Datbetekentdat, [indien[dezeTelaties Worden gebruikt, [de[Taatste
1324 MaurCmoeten Cworden[Cgeéxtrapoleerd [d.m.v.Chet[voorzetten (van[de[laatstgemeten
waarde. ] Vervolgens[JwordenJmet[Jsimpele[IstatistischeJrelatiesJde[ kleinere[Jlateralen

instromingen WVan[deMaasberekend:

oppervlakte beek

Qbeek =

oppervlakte belangrijke beek

Delafgeleideregressiefuncties(staaninTabel 2.14.

afvoer(belangrijke beek)

Tabel 214 [Afgeleide regressiefunctiesVoor(lateraleinstromingen(in/deMaas@nders(dandiedoor HBV worden
gesimuleerd (0fvialde regressiefuncties voor(de primaire tijdsathankelijke Taterale instromingen.

WLI] [Pelft[Hydraulics

SbkNaam[| [Regressiefunctie Omschrijving
Andelms1 Q_constant=2.5m’/s Onttrekking van??
Andelms2 Q(1)=(108/1320)*Qppms(t) Gemalenlafgedamde Maas
Getymasl Q(1)=(114/1320)*Qppms(t) LvM& W1 [(Gemaal [Quarlesvan Wfford)
Getymas2  |Als Qporgharen <2500/
[IIQ(t)=(273/1320)*Qpms(t) Hertogswetering
AlS[Qp>12500Mm’/s
[MIQ(t)=1(273/1320)*Qppms(t) Hertogwetering
(TR (625/386) * Qpma(t) [MMH#FNOBr2+25%O0o0stReuver [Gennep
Grenmas3 Q()=Qpmi(t) Geul Bij[Meerssen
Grenmas4 Als[Qporgharen =<2500 m’/s
[MQ(t)=(389/386)* Qpma(t) Belgisch/ILimburg +kleinoverig/Grensmaas
AlSQporgharen > 2500 /s
[MQ(t)=10.5*(389/386)*Qpma(t) BelgischLimburg +kleinloverig Grensmaas
Grenmas5 Q(1)=1Qpnm2(t) Geleenbeek Bij Roosteren
Grenmas6 Q(t)=(160/386)*Qppna(t) Uffeltsebeek Thomerbeek
Zandmasl Q(t)=(123/400)* [Qpuma(t) Vlootbeek
Zandmas3 Q(t)=1Qppm3(t) Roerbijmonding
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SbkMNaam[ |Regressiefunctie Omschrijving
Zandmas4 Q(t)=(354/386)*Qpma(t) Swalm+25%0OostReuver(Gennep
Zandmas5 Q(t)=[1+(292/386)]*Qpma(t) Neerbeek [Foverige
Zandmas6 Q(t)=(504/386)*Qpma(t) Peel
Zandmas7 Q(t)=(545/386)*Qpma(t) NOBr1+50%OostReuver Gennep
Zandmas§8 AlsQgorgharen <2500 m’/s
MQ(t)=Qpms(t)+H(625/386)* Qppa(t) Niers+NOBr2+25%0ostReuver[Gennep
AlS Qporgharen> 2500/
TQ(t)=Qpms(t) Niers
Zandmas9 Q(t)=(120/1320)*Qppms(t) LvM& W11 [(Gemaal Bloemers)
Dom_Zandley [Q(t)=0.11*Qpp(t) Zandleylenoverige

2.7.3 SOBEK[model

Het SOBEK[model[(versie[ [Fews[Maas[12.10)representeert’de Maas[vanIChooz[(de
Frans/Belgischelgrens)[tot Keizersveer(Nederland).Debenedenstroomse [fandvoorwaarden
bij Keizersveer(zijnldegemeten én[VoorspeldeWwaterstanden (beide[afkomstigit IMSW. Met
behulp[van[het[ astronomische [ getij wordt[ eerst[ de windopzet[berekend[ en[deze wordt
geéxtrapoleerd maar mulOver (12 iur.MaarnaWordtldeze windopzet bij hetlastronomisch (getij
opgeteldCom[zo[weer[ degemeten enl voorspelde[waterstanden( te[ krijgen[en ook een
geleidelijkeldovergangVan(gemeten/voorspelde Waterstand maar (het(dstronomische[getij. Het
astronomischel(getijlis(afkomstig[van[www.getij.nl. De((gecorrigeerde)[dfvoerenuit/de HBV
modellenVormen[delinvoer[in‘het SOBEK [model. WVoor eenlaantal[Vanldelinvoerpunten
vanuit(de(Zijrivieren Wwordt/de HBV [afvoerberekend Woor Hettheestbenedenstrooms(gelegen
meetpunt(in(dezijrivier.[Voordat(de[afvoeren it het[(gecorrigeerde) HBV (modellin SOBEK
wordenlingevoerd[wordt[Voor[deze[punten[éen(tijdvertragingingebouwd om[rekening(te
houdenmet[delooptijdtussendie[stationsendeMaas. Het SOBEK model voert[de
berekende(debieten [én Waterstanden(0p [éen Vijftal Tocaties Tangs/de Maas fiit. Tndien[Op[deze
locaties Jmetingen[JbeschikbaarJzijn kunnenJdezeJdan “met[Jde gesimuleerdewaardes
vergelekenWworden.

Tabel213 Randvoorwaarden [én(Taterale debieten voor SOBEK Maas

SOBEK Minimum | FEWSID Beschrijving
randvoorwaarde debiet
(m’/s)

BM1 Chooz 50.00 HMS0011 Chooz

BM1 _HBVO07_1 50 0 HBVO07_1 50 HBVO07(sletldan de Maas/grenzende
stroomgebied tussen (Chooz eénlde/Sambre.
Dezewordt(verdeeldover(twee
instroompunten. De(locaties zijnfictieve
locaties

BM1 _HBV07 2 50 0 HBV07 2 50 zielhierboven.

BM1 HBVO0S Lesse 5.00 HMS0013 Gendron

BM1 HBV09 Sambre[] 5.00 HMSI[0019 Salzinnes

BM1 HBV10 Ourthel!| 10.00 HIMS[0020 Tabreux
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SOBEK Minimum | FEWSID Beschrijving
randvoorwaarde debiet
(m%/s)

BM1 HBV11 Amblev | 5.00 HIMSI[0017 Martinrive

e

BM1 HBVI2 Vesdrell]| 5.00 HIMSI[0010 Chaudfontaine

BM1 HBV13 Mehaig | 0 IIMS10013

ne

BM1 HBV14 1 50 0 HBV14 1 50 HBV14lishetlaan(de Maas[grenzend
stroomgebied [tussen(deSambrelen ILixhe.
Dezelwordt(verdeeldlover(twee
instroompunten. e Tocaties zijn(fictieve
locaties

BM1 HBV14 2 50 0 HBV14 2 50 Zieboven

HBV15 Jeker 0 IIMS10015 Borgharen

Andelms2 IIMSIAMS?2

Getymasl IIMSIGTM1

Getymas?2 IIMSIGTM2

Grenmas3 IIMSIGMS3

Grenmas4 IIMSIGMS4

Grenmas5 IIMSIGMSS5

Grenmas6 IIMSIGMS6

Zandmas1 IIMS[ZMS1

Zandmas3 IIMS[ZMS3

Zandmas4 IIMS[ZMS4

Zandmas5 IIMS[ZMSS5

Zandmas6 IIMS[ZMS6

Zandmas7 IIMS[ZMS7

Zandmas8 IIMSIZMS8

Zandmas9 IIMS[ZMS9

DOM P10 dommel IIMSIDOMM

DOM_A2 oosterplas IIMSIDOMA

Dom_Zandley IIMSDOMZ

MS3 Keizersveer HMSKEIZ Keizersveer

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Tabel2(14Qverzicht SOBEK liitvoerlocaties (Maas)

Locatie SOBEKLLocatie FEWSID
Chooz BM1 Cho_Dina .00 HMSI0011
Ampsin/[Amay BM1 Nam_Luibo 36922 HIMSI0008
Lixhe BMI1 Lube Eysd 14500 HIMS[0016
Eijsden MS3 Kalkmasl .00 HIMSIELS
St.[Rieter MS3 Kalkmas2 .00 HMSTSINT
Borgharen Julianakanaal | | MS3 Grensms1 545.00 HMSIBHIK
Borgharen MS3_ Grensms2 .00 HMSBORD
Elsloo MS3 Grensms2 13197.0 HMSIELSL
Grevenbricht MS3 Grensms2 29144.0 HMSIGREV
Maaseik MS3_Grensms3 .00 HIMSMAAS
Stevensweert MS3_ Grensms3_8949.00 HMSISTEV
Heelboven MS3 Zandmas2 .00 HIMSHEE2
LinnebBeneden MS3 Zandmas2 2596.00 HMSILINI
Roermond boven MS3 Zandmas2 11959.0 HIMSROE2
Heelbeneden MS3 Zandmas3 .00 HMSHEEI1
Neer MS3 Zandmas3 3899.00 HIMSINEER
Kessel MS3 Zandmas3 8912.00 HMSIKESS
Belfeldboven MS3 Zandmas3 15039.0 HIMSBEL2
Belfeldbeneden MS3 Zandmas3 16703.0 HIMSIBELI1
Venlo(Blerick MS3 Zandmas4 .00 HMSIVENL
Wellldorp MS3 Zandmas6 .00 HMSIWELL
Sambeek boven MS3 Zandmas6_12750.0 HMSISAM2
Sambeek beneden MS3 Zandmas6_ 15518.0 HMSISAMI
Gennep MS3 Zandmas6 21595.0 HIMSIGENN
Mook MS3 Zandmas7 .00 HMSMOOK
Graveboven MS3 Zandmas7 8728.00 HIMSIGRA2
Gravebeneden MS3 Zandmas7 10929.0 HIMSIGRA1
Megen MS3 Zandmas7 24810.0 HMSMEGE
Lith[Boven MS3 Zandmas7 34804.0 HMSILIT2
Lith(dorp MS3 Getijms1 .00 HMSILITI
Heesbeen MS3_ Getijms3_.00 HMSHEES
Keizersveer MS3_ Getijms4 12564.0 HIMSIKEIZ

2—18
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Begintoestanden

Netlals[voorThet HBVinodel wordenldebeginTen eindtoestanden[VoorThet SOBEK [inodel
door[Delft(FEWSbeheerd.[ De berekeningenverlopenlintweelstappen; eenupdatefun
waariniet[behulp[vanlderhistorischelgegevensldefoestand [Wordt[geactualiseerd, énleen
voorspellingsrun waarinCop [basis [Van[de[meest[actuele[toestand [een[Voorspelling wordt
gemaakt.

Voor TietmodellgeldtidatiéenDefault”foestand ‘gebruikt Wwordtvoor(een Koude start, ferwijl
voor[“‘warme” [starts[deimeest geschikte toestand[gebruikt wordt. [Het[$ysteem Svordtzo
ingerichtldatldefe[gebruikenfoestandfussen(l [dagloudlen[10ldagenloudfis.Deleerstefwee
dagenvanldezekoudelstartWwordenlgevormd/door(eéen Topstart” Waarinhetmodel Tangzaam
vanldeI'Default”[foestand haar[dehuidige [foestand wordt[gebracht.[Dit[is[om[eventuele
instabiliteitfe Voorkomen.Deze‘Default” foestand faanlde [fandenVanhetimodel komen
overeen(tetliet minimum/(debietZoals[in Bovenstaandfabel gegeven.

Voor[het HBV [inodel (kunnen naastlde[5‘default” [foestand [voor[de koudelstart, (imeerdere
“koude/start” [begintoestanden worden ‘gedefinieerd. (M@nafhankelijk Wan[deze keuze Voor(het
HBV model, Zal bij et SOBEK hodelldeldefault/conditieworden gebruikt.

2.8 Modellen[}[Rijn

Hydrologischelénhydraulischeberekeningen Wworden iitgevoerd (met(delgekalibreerde HBV
en SOBEK [modellen[voor(hetRijngebied. Voorlhet HBVmodellishet[gebied [onderverdeeld
in[1134[deelstroomgebieden, [ 'waaronder[ 'de[ Rijn[Ibovenstrooms[ van[ Maxaul l(inclusief
Zwitserland)[énlde(zijrivieren[van[deRijn, zoals[de Mosel,[Main, INeckar[én[Ruhr.[Voor[de
groterelzijrivieren begint[het SOBEK [model(bijléen(belangrijkhydrologischemeetstation[0p
dielzijrivier.'Voor[de[Mosellis[dit[Cochem, Woor[de WNeckarl[is[dit[(Rockenau, Woor[de Main[is
dit[Raunheimlén(voorldelLahn(is[dit[KalkofenDe[Voorldelandere[Zijrivieren[berekende
hydrografenworden (dls(laterale fandvoorwaardelin(het SOBEK [thodel [gebracht.[Qok[zijn[ér
een[Jaantal[(kleinere)ldeelstroomgebieden(Idie[ Thet[Jaanlde[TRijnJaanliggende[Igebied
beschrijven.DezeWwordenlals[diffusefoestroomlin(het SOBEK [modellgebracht, waarbijlde
door HBV Berekende @fvoerin FEWS wordt/gedeeld [door(deTengte van(de hiet SOBEK traject
alvorenshetlinliet SOBEK hodel(ih[fevoeren.

2.8.1 HBV[inodel

Voordeberekening[vanafvoer[uit[deldeelstroomgebiedenvan[de Rijn[wordt gebruik
gemaaktVan het[hydrologisch[imodel HBV.[Ditlis[een tonceptueel model datVoorlelk
deelstroomgebied dan(de Tand van Waargenomenén/of [Voorspelde meerslaglén femperatuur
def@afvoervoorldatldeelstroomgebied berekent.

De HBVIschematisatiel[die wordt[gebruiktbeschrijftThet[gehelelstroomgebied Vanlde Rijn
bovenstroomsVanLobith[in[134deelstroomgebieden. HetMmodel[dat[voordeRijnWwordt
gebruikttekentetleen [fijdstap [vanl Mur. [Het[gebruikte(HBVodel[safgeleid Vanleen
gekalibreerd HBV Imodel VoorldelRijn[datlmetleen(fijdstap[Van[1dagltekende. Voorlde
applicatie[in FEWSINLzijn[aanpassingenaanlhet[model[verrichtlom[meteen(tijdstap Van
1 urterekenen.
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Om(] binnen FEWSINL del] afvoeren[] te[] berekenen[] worden[] eerstl] voor[] alle
134[deelstroomgebiedenIde (neerslagenJtemperatuurvoorJelk Cvan[Ide [zwaartepunten
berekend.[Afthankelijk[Van de berekeningkunnen(deze Worden afgeleid Van[dehistorische
temperatuurlénmeerslagreeksenof[VanldeVoorspeldefemperatuurlenneerslagreeksen.De
door HBV(lberekendeJafvoeren Jworden[IbepaaldJvoor[Jde[Juitstroomlocaties[Jvan[de
deelstroomgebieden. Deze komen[voor[de grotere deelstroomgebieden bvereenmet[de
meetstationshabijhethitstroompunt[Van Thet[deelstroomgebied.Voor[eenlaantal [kleinere
stroomgebieden, [@ls[0ok Voor/de/dande[Rijnigrenzende laterale(stroomgebieden Zijnler(geen
meetstations [Beschikbaar. De HBV [@fvoerwordtvVoor(dezeldeelstroomgebiedenberekend [op
dellocatievanIdeZwaartepunten Wan dielgebieden.

Figuur23 geeftléenindruk vanldeigging Van(de 134 HBV [deelstroomgebieden. Witvoer it
de HBVIdeelstroomgebieden Valt[Voorleenlaantal [Jocaties[samen[ietéenieetpunt. [ Voor
dezelocatiesWordt/delgeheleldfvoervaniet HBV [stroomgebied [fotldandateetpuntlin et
FEWS[geimporteerd.Mooralle[134 stroomgebieden worden ook [deinde[individuele
stroomgebieden(zelf[ gegenereerdeafvoerweergegeven[in FEWS.[Tabel 215 geeftCeen
overzicht[van[delocaties vaar[de[door HBV berekendelafvoerlals geheleafvoerSvordt
weergegeven. Tabel2[1 6geeftéendverzichtvanlalle HBV [deelstroomgebieden.

Tabel 2115 Overzicht HBV [stroomgebieden Waar totale [@fvoerwordt weergegevenlin FEWSINL

Locatie Rivier FEWSID HBV stroomgebied
Lobith Rijn HIRN0001 lowrhine4

Lorsch Weschnitz HIRN[0024 WeschnitzModau
Pfaffental Wisper HIRNI[0026 Wisper
Siebeldingen Queich HIRN0028 QueichSpeyerbach
Oberingelheim[!  Selz HIRN[0029 Selz
[Neustadtla.d[Wst.[] Speyerbach HIRNI0031 QueichSpeyerbach
Ettlingen Alb HIRNI0036 AlbPfinz
Berghausen Pfinz HIRNI0038 AlbPfinz
Eberstadt Modau HIRN[0039 WeschnitzModau
[Nettegut Nette HIRNT0052 Nette
Friedrichsthal Wied HIRNI0053 Wied
Rheinzabern 0 HIRN[0627 UpRhinel

Ubstadt 0 HIRN[0646 UpRhine2
Wiesloch O HRNI0651 UpRhine2
Rockenau[SKA[] Neckar HIRN0659 Neckar4
Monsheim 0 HRN0668 UpRhine3

Maxau Rijn HIRN[0689 Uprh2 3
[Nauheim N HIRNI0700 UpRhine4
Altenahr Ahr HIRNI0808 Ahr

[Neubrueck Erft HIRN10847 Erft 2

Kalkofen Lahn HRNT0888 Lahn4
Schermbeck Lippe HIRNI0900 Lippe3

Cochem Mosel HIRN0908 Umos3

Grolsheim Nahe HIRNI0913 Nahe3

[Andernach Rijn HIRN[0947 Saynbach
Hattingen Ruhr HIRNI0957 Ruhr3

Menden Sieg HIRN[0984 Unsi
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Locatie Rivier FEWSIID HBVstroomgebied

Opladen Wupper HIRNO025 Wupperl

Koenigstrasse Emscher HIRN1026 Emscher

Raunheim Main HIRN1027 Main8

Rheinfelden Rijn HIRN12091 Rheind

Tabel 2(16Overzichtvan(alle HBV [stroomgebieden Waar(de @fvoer wordtweergegevenin FEWSINL

WLI] [Pelft[Hydraulics

FEWS1D HBV FEWS1D HBV FEWS1D HBV
stroomgebied stroomgebied stroomgebied
I[RN0001 Neckarl [RN[0046 Nied 1 [[RN00910) Wied
I[RN[0002 Fils [[RN[0047 Prims_1 [[RN[0092(] Ahr
[TRNI0003 Neckar2 [TRN0048 Unsaar [[RN[009371 MidRhine3
I[RN0004 Enzl [TRN[0049 Rest 1 [[RN[0094] MidRhine4
[[RNI0005 Enz2 ITRNI0050 Alzette [[RN[00950) Wupperl
IIRN0006 Rems [RN0051 Sure [RN[00960] LowRhinel
ITRNI0007 Murr [TRN0052 Our [[RN[0097(1 LowRhine2
ITRNI0008 Neckar3 [RN[0053 Pruem [IRN00987] Emscher
ITRN0009 Kocher [TRN0054 Nims [[RN[00991) LowRhine3
IRNI0010 Jagst [[RN[0055 Sauerl [[RN[01000) LowRhine4
ITRN0011 Neckar4 ITRNT0056 Sauer2 IIRN01010) Wupper2 out
I[RNI0012 Elsenz [RNI0057 Umosl [[RN[01020) Uprh2 1
ITRN0013 Neckar5 ITRN0058 Ruwer [[RN[01030) Elzdreisl
IIRN[0014 Mainl [[RN[0059 Kyll [[RN[01040) Elzdreis2
IRNI0015 Main2 ITRN0060 Lieser IIRN[01050) Kinzigup
IIRN0016 Rednitz IIRN0061 Umos2 [[RN01060) Uprh2 2
I[RN[0017 Pegnitz [RN0062 Umos3 [[RN01070 111
IRN0018 Aisch [[RN[0063 Umos4 [RN[0108() 1112
ITRNI0019 Regnitz ITRN0064 Obsi [IRN01097) Fecht
ITRN0020 Main3 [[RN[0065 Misi [[RN[01100J Bruche
IRN[0021 Main4 [TRN0066 Agger [RNO1110 113
[[RN[0022 FrSaale [RN[0067 Unsi [[RN[0112[] Kanal
[[RN10023 Main5 ITRN0068 Erft 1 [[RN011300 Moder
IIRN[0024 Tauber [TRN0069 Erft 2 [[RN[01140) Zorn
[[RN[0025 Main6 ITRN0070 Erft 3 [[RNI01150) SauWies
I[RN10026 Kinzig IRN0071 Ruhrl [[RN[01160] MurgRen
ITRN[0027 Main7 [TRN0072 Ruhr2 [RN011700 Uprh2 3
I[RN0028 Nidda [[TRN[0073 Ruhr3 [RN[01187) Rheinl
[[RN[0029 Main8 [IRN0074 Ruhr4 [[RN[01190) Rhein2
IRN[0030 Nahel [[RN[0075 Lippel [[RN[01200] Bodensee
ITRN0031 Nahe2 ITRN0076 Lippe2 [[RN[01210) Thur
I[RN[0032 Nahe3 IRNI0077 Lippe3 [[RN[01227] Rhein3
[[RN[0033 Lahnl [RNI0078 AlbPfinz [[RN[01230) Thuner_s
[IRN0034 Dill [IRN0079 QueichSpeyerbach |I[IRN[0124[] Aarel
I[RNI0035 Lahn2 ITRN0080 UpRhinel [[RN[01250) Bieler_ s
IIRN[0036 Lahn4 IIRN0081 UpRhine2 [[RN[0126[] Emme
I(RN[0037 Lahn5 [[RN[0082 UpRhine3 [[RN[01270) Vierwa s
IIRN0038 Omosl [IRN[0083 WeschnitzModau [ JIIRN[0128[] KI Emme
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FEWS1D HBV FEWS1D HBV FEWSID HBV
stroomgebied stroomgebied stroomgebied
[[RN[0039 Omos2 [[RN[0084 UpRhine4 [[RN[01291 Zurich s
[[RN[0040 Seille [[RN[0085 Selz [[RN[0130(] Lim_reus
ITRN[0041 Omos3 ITRN[0086 Wisper [IRNM013177 Aare2
[[RN[0042 Orne [[RNI0087 MidRhinel [[RN[01327] Schwarzw
ITRN0043 Omos4 ITRN0088 MidRhine2 [[RN[01330) Birs
[[RN[0044 Obsa I[[RN[0089 Saynbach I[[RN[01347) Rhein4
[[RN[0045 Blies 1 [[RN[0090 Nette
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Begintoestanden

Voor HBV[Wwordenlbeginenleindtoestandendoor DelftlIFEWSbeheerd. Delberekeningen
verlopen(in fwee[stappen;éenUpdate funWwaarin et behulp Van[de Historische gegevensde
toestand [Wwordt[geactualiseerd, [én[een[Voorspel [fun[Wwaarinlop [basis[van[demeestlactuele
toestandléen Voorspelling[wordt[gemaakt.[Voorhetodel [geldt datléen TDefault” foestand
gebruiktWordtVoorlgen Koude/start, ferwijl Moor[warme” [starts de eest[geschiktefoestand
gebruiktwordt. [Het[Systeem[Wordt[zolingericht[dat defe gebruiken [foestand[fussen(1 [dag
oudlén(ca.8dagenoudfis Moorhet HBVtodel.[@pdeze Wijzewordenldeldoorlooptijdenvan
modelruns [beperkt,terwijller Gvel fuimtelisCom[invoerdataChandmatig[te controlerenen
eventueel@an [fepassen.

In FEWS-NLzijnVoorlde[Rijn[drie[begintoestanden Voorfde HBV modellenlopgenomen,
dezeZijn;

e Eengemiddelde”begintoestand,

e Een[Tnatte” begintoestand, [en

e FEenlZeermatteistorischeBegintoestand Zoalset HBV [berekend Woor[31121995.

Delgemiddelde” Begintoestandlis[genomen(als(de“default” begintoestand. Bij hietitvoeren
van[een[koudelstart[berekening[kan[del[gebruiker[voorafl éenkeuzelmaken. Indien geen
keuzelwordtgemaakt(zal[dedefaultkoudelstartbegintoestand worden [gebruikt.

Foutcorrectie[Vyan HBV[afvoeren

Voor[eenlaantal (hitstroompunten[vanhet HBV [mmodel zijn[haast[de[door HBV [berekende
afvoeren(éveneens[fgemeten”debiet waarden beschikbaar(over(de historische periode.Door
een(vergelijk te(maken van(deze[tweelafvoerenkan(éen(statistisch[(ARMA)model worden
opgesteld Woor[dete [verwachtten foutlin[de[Voorspelling. IDevoorspellingkan(dan(met(deze
verwachtte[ fout[gecorrigeerd worden. [ Dit[ wordt[lgedaanIdoor[middel[ wan[de[ “Error
Correction”[module, [@enlintegraal (onderdeel [ van DELFTFEWS. IDelgecorrigeerdegegevens
worden[gebruikt/als(invoerMoorhet SOBEK hodel.

Tabel 217 LLocatieslin/de Rijnwaarmet HBV berekendelafvoerigecorrigeerd wordt

Locatie FEWSID (Zij) Rivier
[Andernach HIRN10947 Rijn

Maxau HRN0689 Rijn
Rockenau[SKA HRN0659 Neckar
Raunheim HRN1027 Main
Cochem HRN0908 Mosel
KalkofenNeu HRN0888 Lahn
Grolsheim HRN[0913 [Nahe
Ettlingen HRN0036 Alb
Berghausen HRNI0038 Pfinz
Siebeldingen HRN[0028 Queich
[Neustadt HIRN0031 Speyerbach
Lorsch HIRN[0024 'Weschnitz
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Locatie FEWSID (Zij)Rivier
Eberstadt HRN0039 Modau
Oberingelheim HRN0029 Selz
Pfaffental HRN0026 Wisper
[Nettegut HRN0052 [Nette
Friedrichsthal HRNI[0053 Wied
Koenigstrasse HRN1026 Emscher
[Neubrueck HRN0847 Erft
Schermbeck HRN0900 Lippe
Hattingen HRN0957 Ruhr
Menden HRN[0984 Sieg
Opladen HRN[1025 Wupper
Altenahr HRNI0808 Ahr

2.8.2 Statistische[telaties[Voor|[de[laterale[instroming[in[de[Nederlandse
Rijntakken

Voor/de Berekening vandellaterale instromingenvoorhet Nederlandse gedeelte van[deRijn
wordt[gebruik[gemaakt[van[Simpele(statistische telaties.[Deze Telaties [zijn[gebaseerd [oplde
afvoer[¥an[de[Oude1Jsselleénhet[ Twentekanaal.[De afvoer[Vanhet[ Twentekanaal ‘Wordt
gemeten(bij[Almen. MetbHehulponderstaande relatie fussen(deld@fvoer vanlde[Oude Tssel én
hetTwentekanaal

Qous=0.769*Qarme #2.90

wordtCdeafvoer[ivan "de[lOude1Jssel “berekend. Indien[de metingenvan[Almenniet
beschikbaar[zijn,wordt[gebruik Jgemaaktvandel[relaties gegevenin[tabel2.22.Een
probleem bijdeze Berekeningen is[dat(deldfvoer WanILobith Woor(dekomende[84 ur Modig
is.[Datlbetekent[dat, indien[deze TelatiesWworden gebruikt, [deTaatste[gemeten [Waarde[bij
Lobith[oorCdekomende 84 Fuurwordt ge€xtrapoleerd "d.m.v.het[oorzetten van[deze
laatstgemeten Cwaarde. [Vervolgens worden Cimet[simpele[statistischeTelaties "de[kleinere
lateralefinstromingen[Van[de Rijnberekendldpgrond vanldelafvoer ¥an'de[OudelJsselén
Twentekanaal:

oppervlaktebeek
Z opperviakte(OlJS +TK)

Opeet = Z afvoer(OLJS + TK)

Deldppervlaktes WVan(de/deelstroomgebieden(staan(in(Tabel2.23

Tabel2(2201 [0 Regressielfuncties Voorprimaire(fijdsathankelijkelaterale Rijnlinstromingen

WLI] [Pelft[Hydraulics

Naam Regressie vergelijking minimum
debiet
[m3/s]

[Qude Mssel bij Moesburg [Q(t)=0.0057*Qpopitn(t+84) 1.00

[Twentekanaal (bij[Almen [Q(t)=0.0057*Qpopitn(t+84) [6.00
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Tabel 2.23.[Oppervlaktes deelstroomgebieden'.
oppervlakte SOBEKID

Oude Mssel 120860 RT2 OUDEYS
Twentekanaal 121425 RT2 TWENTK
Waalll 17000 RT2 WAAL 1
Waall2 8159 RT2 WAAL 2
PanKan 9580 RT2 PANKAN
NedRijnl 2521 RT2 NEDR 1
NedRijn2 14517 RT2 NEDR 2
Lingel 10720 RT2 LINGE1
NedRijn3 12204 RT2 NEDR 3
Lekl 6019 RT2 LEK 1
Lek2 17231 RT2 LEK 2
Yssell 2051 RT2 YSSELI
Yssel2 16580 RT2 YSSEL2
Yssel3 12748 RT2_YSSEL3
Yssel4 34452 RT2_YSSEL4
Yssel5 14297 RT2 YSSELS
Yssel6 17763 RT2 YSSEL6
Yssel7 42008 RT2 YSSEL7
Yssel8 1599 RT2 YSSELS

!Minimum (debieten voor bovenstaande laterale instroming volgen it de Fegressie functie én et minimum

debietvoorbijbehorendeprimaire Taterale Rijninstroming.

2.8.3 SOBEK[modellen

Erwordenlin FEWS/NLfwee SOBEK modellen[gebruiktMoordeRijn;

2—26

Het[(Andernach LobithCmodel(versie[ FewsRijn[2.04).Dezeheeftalsbovenrand
AndernachWwaar’de HBV[invoerVoorlallelbovenstrooms [liggendeldeelstroomgebieden
wordtlingevoerd. Voor[delhistorische[periode Waarermeetgegevensbeschikbaar(zijn
wordtdel@afvoerbij[Andernach[doorhet ARMA modellgecorrigeerd. InldeVoorspelfase
wordtlindienbeschikbaarlde door WSD Mainz[geleverde Voorspelling ¥oor[Andernach
gebruikt.

HetMaxau[Lobith(thodel (versie[Fews Rijn[2.05). Dezeheeft(als bovenrand Maxau.De
benedenlopen Van[delgrotere zijrivierenfussen Maxaulén[Lobith[(Neckar, [Main, Lahn
enMosel)(zZijn[éveneens[in[de SOBEK [Schematisatielopgenomen. BenedenstroomsVan
Andernach[zijnde[modellenidentiek. Voor[alleCbovenranden(Maxaulinde[Rijn,
Rockenaulin(de Neckar,[Raunheim[in[de[Main, Kalkofenlin[de[Iahn[én[Cochemlin[de

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Mosel)[wordtldeldoorhet ARMA modellgecorrigeerdeinet HBV [berekendelafvoerlals
randvoorwaarde gebruikt. Indien beschikbaar[wordt(bij[Maxauldelexterne Voorspelling
gebruiktlindeCvoorspellingsfase. [ndien Cde CJexterne [voorspellingbijMaxau niet
beschikbaar fis thaar(diebij Rheinfelden Wwel, [dan Wordtide Woorspelling Wan Rheinfelden
gebruikt. [Omdatlérléenbehoorlijk [Stuk TFivier[fussen Rheinfeldenlén Maxaulis, wordt/de
externevoorspelling WanRheinfelden mietdirect[overgenomen, maarWwordthet Verschil
tussenldelexterne[Voorspelling[én dedoor HBV [berekendeVoorspelling(bijfde HBV
afvoerfe Maxaulopgeteld,evenwel Wertraagd met48 miur.

e Delbeide SOBEK modellenimaken[gebruiklvan[dezelfde benedenrandvoorwaarden,
namelijk(de[gemeten[eénléxternVoorspeldewaterstanden((getij) (bij Krimpen dan(delek
en[Werkendamen[gemeten [Wwaterstanden [bij[ Ramspolbrug[{Ketelmeer). Voor[zowel
Werkendam dls Krimpenldan(deLek Wwordt(éerstlde[Windopzet[berekend éndeze Wordt
geéxtrapoleerd maarmul[0ver 12 Wur. MaarnaWwordt[deze Wwindopzetbij hiet[@astronomisch
getijlopgeteldlom(zo weerde[gemeten (enVoorspelde Wwaterstanden [fe (krijgenén 0ok [éen
geleidelijkeovergang van[gemeten/voorspeldewaterstanden (haarhetCastronomische
getij.[Woor[Ramspolbrugvordt[van dezelfde "aanpak "gebruikgemaakt[tmaar[Wwordtlde
windopzetberekendmet(de streefpeil van et Keteldieplilp.v. iet@stronomisch (getij.

Delinvoerlinfde SOBEK[modellen(zijn del[{gecorrigeerde) afvoerenmitlde HBV imodellen
voorhet[ Duitsegedeelte[vanhetRijnstroomgebied en[de gemeten/berekendellaterale
instromingen(in(deNederlandseRijntakken. Waarhet HBV Mitstroompunt(dvereenkomtmet
een SOBEK [Bovenrand Wwordt/dieldfvoer(directlin SOBEK[ingevoerd.Voor(eenlaantal[van(de
invoerpuntenJvanuit[Jde[zijrivieren 'wordt[Jde HBV [afvoerberekendivoorThet[Jmeest
benedenstrooms[gelegenmeetpunt(inide Zijrivier.[Ditmeest Benedenstroomse Punt valtmiet
altijdJsamen metde Jsamenvloeiing[Jin/de[Rijndie[ldoorhet SOBEK Jmodel “wordt
gemodelleerd. Voordatderafvoerenmithet{gecorrigeerde) HBVmodellin SOBEK [Wworden
ingevoerd Wordtvoor(deze [punten€en fijdvertragingingebouwdomrekening [fe liouden et
deflooptijdfussen(dielstations[én[de[Rijn. Indien delgebieden fussenhetTaatste Station Van
delzijrivier’énlde[Rijnlgroot[zijn Wordenldelafvoeren ook [geschaald.[Demitvoer Vanlhet
SOBEK model[Zijn[debietenlén Wwaterstanden opéenlaantal puntenlangsideRijnlénloplde
zijtakken.

In[de[SOBEK modellenlis¢en(grootaantal [fetentie bekkens gemodelleerd. [Op (68 [ocaties
tussenMaxaulen ILobith(zijn[deze als Tateraal lin/uitstroom Tocatie[inhetthodel [0pgenomen.
Deltabel metIocaties(in[debijlagen(geeftieenOverzichtvan(dezelocaties. [Deze locaties[zijn
nietBeschikbaar(op(delkaart(in FEWSINL,[én[kunnen(daarom ook miet(geselecteerd [worden
om/[datalte(tonen. Deluitvoerreeksenopldezelocaties[worden [door(het FEWSINL ingelezen
enlgeanalyseerd.Indienhet(debiet/opéenvan(delocatiesKleiner(is [dan mul [geeft(ditldan dat
hetbetreffende [tetentiebekken [in[gebruik[genomen[wordt[om [éen hoogwater [aflfe [vangen.
Het FEWSINL zalléen(Bericht/genereren(indien lietdebietkleinerwordt(dan ful.
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Tabel 218 Randvoorwaardenen(lateraledebieten voor SOBEK Rijn(Andernach/Lobith & Maxau/Lobith)
SOBEK vandvoorwaarde[] |Min. |Schaal [Ver[] FEWSIID Beschrijving
debiet [factor |traging
m’/s uur’
MaxauZ/Andernach

MM1 Maxau 50007 |[] 0 HIRN0689 Bovenrandvoorwaarde
Maxau LobithModel
(Rijn)

INE1 NelOPRockenau 10007 |0 O HRN0659 Bovenrandvoorwaarde
MaxaulLobithModel
(Neckar)

MA3 Raunheim 10000 |OJ O HIRN[1027 Bovenrandvoorwaarde
MaxaulLobithModel
(Main)

MO1_Cochem 25000 |0 O HIRN0908 Bovenrandvoorwaarde
MaxaulLobithModel
(Mosel)

LA1 LaO5Kalkofenneu 250 |0 O HIRN0888 Bovenrandvoorwaarde
Maxau LobithModel
(Lahn)

RM1_ Nahe 2500 (1.0100 |0 HRN0913

MMI1_Alb 0 0.3901 4 HIRN0036

MM1_Pfinz 0 0.6100 |7 HIRN0038

MM1_Queich 0 0.3901 |5 HIRN0028

MM1_Speyerbach 0 0.6100 |5 HRN0031

MM1_ Weschnitz 0 0.8100 |3 HRN0024

MM1 Modau 0 0.19001 |3 HIRN0039

RM1_Selz 0 O 0 HRN0029

RM1_Wisper 0 O 0 HRN0026

RM1 Saynbach 0 0.430 |0 I[RN0089

RM1 Nette 0 1.0100 |00 HRN0052

RM1 Wied 0 1.0300 |0 HIRN0053

INE1 Elsenz 0 O 0 IIRN0012

INE1 _Itter 0 0.230 |00 [[RN0013

LA1 Gelbach 0 0.34801 |0 [[RN[]

0037_Gelbach
LA1 Miihlbach 0 0.27100 |0 [IRNT[]
0037 Muehlbach

MM1 ZWE MaxaulSpeyer(] |0 O 0 [[RN[0080 ZWE:llengte=38232m

MM1 ZWE Speyer(4761611 |0 0.3400 |0 I'RN[0081a ZWE:llengte[=9383m

MM1 ZWE 47616 Neckar[] |0 0.6601 |0 IIRN0081b ZWE:llengte[=[18168m

MM1 ZWE Neckar[Wormsl[] 0 O 0 [[RN[0082 ZWE:llengte[=14876m

MM1 ZWE L Worms[Main[|0 0.5 O [[RN[0084a ZWE:llengte[=(53519m

MM1 ZWE R Worms[Main[ |0 0.5 0 IIRN0084b ZWE:llengte[=53519m

RM1 ZWE Mainz Nahe 0 0.6501 | I[[RN0087a ZWE:llengte[=31118m

RM1 ZWE Nahe Kaub 0 0.3400 |0 [[RN[0087b ZWE:llengte 1658 1m

RM1 ZWE Kaub Lahn 0 O 0 [[RN[0088 ZWE:llengte[=39311m

RM1 ZWE Mosel Andernac |0 O O [[(RN[0089 ZWE |ZWE:Iengte[=21621m

h

MO1_ZWE Cochem!(] 0 O 0 IIRN 0063 ZWE:llengte=(52023m

Muendung
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SOBEK randvoorwaardel! |Min. |Schaal[|Ver[] FEWSID Beschrijving
debiet [factor [traging
m’/s uur'

INE1 ZWES/II 0 0.01207 |OJ RN ZWE:(lengte =5300m
0013 ZWE 111

INE1 ZWES/IV 0 0.1200 |OJ RN ZWE:Tengte =53040m
0013 ZWE 1V

INE1 ZWES/V 0 0.11407 |0 RN ZWE:Tengte =4800m
0013 ZWE V

INE1 ZWES/II 0 0.25700 |0 [IRN[ ZWE:Tengte =8300m
0013 ZWE 11

INE1 ZWES5/1 0 0.2701 |[J [IRN[ ZWE:lengte=[8700m
0013 _ZWE 1

LAl ZEG4 0 0.38101 |[J [IRN0037 ZWE [ZWE:{lengte=30234m

Andernach ={LLobith
AL l_ANDERNACH2 50000 | a HIRN[0947 Bovenrandvoorwaarde
Andernach[LLobith Model

(AL1 Emscher 0 L1100 |2 HRN1026

AL1 Erft 0 1.150 2 HRN[0847

AL1 Lippe 0 1.0200 14 HIRN0900

AL1 Ruhr 0 1.0901 |10 HRN0957

AL1 Sieg 0 0 2 HIRN[0984

AL1 Wupper 0 1.3600 |1 HIRN1025

AL1_Ahr 0 0 5 HRN0808

AL1 ZWE Ande Bonn 0 0 O [[RN[0093 ZWE:llengte=40999m

AL1 ZWE Bonn Koel 0 0 O [[RN[0094 ZWE:llengte=33199m

AL1 ZWE Koel Dues 0 0 O [[RN10096 ZWE:llengte =56199m

AL1 ZWE Dues Ruhr 0 0 O [IRN0097 ZWE:(lengte=36599m

AL1 ZWE Ruhr Wese 0 0 O [[RN[0099a ZWE:llengte=33199m

AL1 ZWE Wese Rees 0 0 O [[RN[0099b ZWE:llengte=29619m

AL1 ZWE Rees Lobi 0 0 O [[RNI0100 ZWE:llengte =124799m

I L obith #(Werkendam/Krimpen ad Lek/Keteldiep °

RT2 WAAL 1 1 [IRNWAAL1

RT2 WAAL 2 1 [IRNWAA2

RT2 PANKAN 1 0 [[RNPANK

RT2 NEDR 1 1 0 IIRNNEDI

RT2 NEDR 2 1 0 [IRNINED2

RT2 LINGEI 1 0 [IRNILING

RT2 NEDR 3 1 0 [[RNINED3

RT2 LEK 1 1 0 IIRNLEK]1

RT2 LEK 2 1 0 [[RN[LEK2

RT2 YSSEL1 1 0 [IRNJS1

RT2 YSSEL2 1 0 [[RN1JS2

RT2 OUDEYS 1 1 0 HRNOIJS

RT2 YSSEL3 1 0 [[RNJS3

RT2 YSSEL4 1 0 [TRN1JS4

RT2 TWENTK [6 1 0 HIRNIALME

RT2 YSSELS 1 0 [[RNJSS

RT2_YSSEL6 1 0 [RNIJS6

RT2 YSSEL7 1 0 [IRN1JS7

RT2 YSSELS 1 0 [[RNJS8
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! Het SOBEK imodel werktop[@en [fijdstap Wan (1 fur. [Alle Wertragingen Wan ydrografen woordatdeze SOBEK

worden(ingevoerdZijn[afgerond/opgeheleiren.
%[Derandvoorwaarde bij Andernach Wwordt @lleen gebruikt in et Andernach TLobith Model.
3 RT2_YSSEL9I(c.q. Schipbeek) Zit Hietlin de @angeleverde SOBEK [modellen,

Tabel 219 Overzicht SOBEK [itvoerlocaties(Rijn)

mei[2006 Q4025 Uitbreiding[FEWS[NL
Versie[].0
SOBEK andvoorwaardel] |Min. |Schaall|[Ver[] FEWSID Beschrijving
debiet [factor (traging
m’/s uur'
RT2 KriLekMSW 1 0 HRNKRIM Onderrandvoorwaarde
SOBEKI(H)
RT2 WerkenMSW 1 0 HRNIWERK[] |Onderrandvoorwaarde
SOBEKI(H)
RT2_ eindkatdi 1 0 HRNRAMS |Onderrandvoorwaarde
SOBEKI(H)
RT2_ eindketdi 1 0 HRNRAMS |Onderrandvoorwaarde
SOBEKI[(H)

Locatie FewsId SOBEK Locatie

Lobith HIRN0001 RT2 Bovenryn_ .00
Koblenz HRN0021 RM1 RHEINO04 6489.00
Rockenau HIRN0659 NE1 _NECO07_.00

Maxau HRN0689 MM1 RHEINO1 .00
Speyer HRN0691 MM1 RHEINO1 .37826
Mannheim HRN0692 MM1 RHEINO1_65784.00
Worms HRN[0693 MM1 RHEINO3 .00
Mainz HRN0695 RM1_RHEINO1 .00
Kalkofen HIRN[0888 LA1 Lahn02 .00
Cochem HRN0908 MO1_MOSELO1_.00
Bingen HRN0942 RM1 RHEINO3 .00
Kaub HIRN[0943 AL1 RHEINO1 .00
Andernach HIRN10947 AL1 RHEINO2 .00
Kéln HRN0950 AL1 _RHEINO3 .00
Diisseldorf HIRNI[0951 AL1 RHEINO4 .00
Rubhrort HIRNI[0952 AL1_RHEINO5_.00
Wesel HRNL0953 AL1 RHEINO6 .00

Rees HIRN[0954 AL1 RHEINO7 .00
Emmerich HIRN(0955 AL1 RHEINO7 14600.00
Raunheim HIRN1027 MA3 MAINO2 .00

Tabel 2120 Overzicht SOBEK litvoerlocaties(Rijn)
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Locatie FewsId Sobek(Locatie
Pannerdensche kop HRNPANK RT2 Bovenryn 4814.00
Nijmegen(haven HRNINIJM RT2 Waal 1 17082.0
Dodewaard HIRNDODE RT2 Waal 1 33661.0
TielWaal HIRNITIEL RT2 Waal 1 45719.0
Zaltbommel HRNIZALT RT2 Waal 2 20969.0
Vuren HRNIVURE RT2 Waal 2 37444.0
Ysselkop HIRNOJSS RT2 Pankanaa 11347.0
Arnhem HIRNIARNH RT2 Nederryn 4013.00
Driellboven HIRNDRI2 RT2 Nederryn 12038.0
Driellbeneden HRNIDRI1 RT2 Nederryn 13042.0
Amerongenboven HIRNIAME2 RT2 Nederryn 42672.0
Amerongen beneden HIRNIAMEI1 RT2 Nederryn 43657.0
Culemborg HRNICULE RT2 Lek 1 10375.0
Hagestein[boven HRNMHAG2 RT2 Lek 1 17786.0
Hagesteinbeneden HIRNHAGI1 RT2 Lek 1 17787.0
Schoonhoven HRNISCHO RT2 Lek 2 23581.0
Doesburg HRN/DOES RT2 Yssel 1 20055.0
Zutphen HRNZUTP RT2 Yssel 1 41615.0
Deventer HRNIDEVE RT2 Yssel 1 57158.0
Olst HRNIOLST RT2 Yssel 1 69191.0
Katerveer HIRNIKATE RT2 Yssel 2 22895.0
Kampen HRNIKAMP RT2 Yssel 2 37328.0
Ramspolbrug HIRNIRAMS RT2 Yssel 2 44296.0
Krimpen/aan(de(llek HIRNIKRIM RT2 Lek 2 40639.0
Werkendam HRNIWERK RT2 Waal 2 46761.0

WLI] [Pelft[Hydraulics

2.9 Meervoudig(lineair[tegressie[(MLR)[nodel

Voordelafvoer[Tenwaterstandsvoorspelling TbijLobith[isCookeenmeervoudiglineair
regressie[model [beschikbaarin FEWSINL. Voor[deze tegressielijnen worden deVolgende
afvoerTwaterstandstations[(Tabel[2.21)[énmeteorologische (neerslag)stations[(Tabel [2.22)
gebruikt. Melgebruikte eerslagwaarden(in(de regressie zijn 24 iursommen.
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Tabel 221 Overzichtlafvoerien waterstandstation[gebruiktih MLR modellen

FewsNL/lid Volledige naam Afkorting
HRN[0947 Andernach and
HIRN[0908 Cochem coc
HIRN0957 Hattingen hat
HIRNI0888 Kalkhofen kal
HIRN0943 Kaub kau
HIRN0021 Koblenz kob
HIRN[0950 Koln kol
HRN0689 Maxau max
HIRNMPLOC Plochingen ploc
HIRNITRIE Trier tri
HIRN0693 Worms wor
HIRNIWURZ Wurzburg wur
HIRN0001 Lobith lob
Tabel2[22Overzichtmeteorologischestation(gebruiktin IMLR mhodellen
FewsNL(id Volledige naam afkorting
MI[10406 Bocholt boch
MI[10400 Dusseldorf duss
M10637 Frankfurt fran
M10532 Giessen gies
MI07180 Nancy nanc
M(07190 Strassbourg stra
M0738 Stuttgart stut
MI[10609 Trier trie

2.9.1 MLR[Zonder[heerslagvoorspelling

Hieronder[Volgt eenbeschrijving[van[deverschillenderegressielijnendie geldenonder
verschillendecondities. [Deltijdsaanduiding[staat[inhaakjesachterdelafkortingvanlde
stationsnamen,[dus(duss(t24) staatWoor/de24 Sommen Van[deldfgelopen 24 Gurien Tob(t48)
staatVooridelafvoer(ofiwaterstand Van[2 [dagen/geleden(fot €nmet1 [dagigeleden. Deze MLR

voorspellingZonder meerslagvoorspellinglislopgenomen(inide Tmport External workflow.
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I[dag[Vooruit

Voor [Qpopir>=2300(en(t=1..24 @eldt
Quosin(D)=A*Kol(t24) + B*lob(t 24) T *hat(t 24) + D

waarin

A 0.5950096
B 0.3696131
C 1.1272353
D(m’/s) 97.6444785

VoorQp oier>=5000enf=1..24 [geldt
QrLobin(t)=A*kol(t24) FB*lob(t24) & [C*hat(t24) DD *duss(t[48) FE

waarin

A 0.6027462
B 0.3768664
C 1.0050163
D(m*/s/mm) 7.1170060
El(m’/s) 13.5231531

VoorH opiy=<10m(ent=1..24geldt

Hyopin(t)=A*1ob(t24) & B*kol(t[72) & C*kol(t 24) # D*duss(t[48) #E*kol(t 48)
[ (I F*duss(t(72) F (G*hat(t 24) & F*hat(t148) & T*and(t[24) + ]

waarin

A 0.9796816
B 10.3850533
C 0.7231197
D(m/mm) 0.002344726
E 10.2034129
Fi(m/mm) 10.002234310
G 0.1138798
H 10.1135333
I 10.1068422
Ji(m) 0.076901839
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2[dlagen[Yooruit

VoorQp opitr>=2300nt=25..48 [geldt

Quobin(t)=A*and(t[48)F B*hat(t[48) FC*trie(t72) F D*lob(t 144) # E*plo(t[48)

0 [ IF*duss(t[72) #G*kal(t[48) F H*hat(t[72) FT

waarin

A 0.85250585
B 2.26974174
C[(m*/s/mm) 8.76112818
D 0.05695855
E 0.96143257
F(m*/s/mm) 8.10200564
G 1.16206456
H '0.74890489
I(m*/s) 168.20474064

Voor[Qp opitr>=5000en[6=25.48 geldt

Qrobin(t)=A*and(t[48) FB*hat(t[48) FC*boch(t[72) FD*gies(t[72) FE*lob(t[144)
+H*plo(t[48) FG*plo(t120)F H*fran(t[72) F*T*1ob(t[96) F T*wur(t[48) F K *hat(t[72) 1L

waarin

A 0.88701991
B 2.10085502
C[(m*/s/mm) 22.69153021
D((m*/s/mm) 8.03231366
E 0.01193358
F 0.64623278
G 10.46647901
H(m’/s/mm) 17.75191800
I 0.03185349
J 0.36534467
K 10.36800710
Li(m’/s) 103.56490352
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VoorHj opin=<10mlent=25..48geldt

H opin(D=A*and(t[48) & B*hat(t 48) & (C*lob(t[48) # D*hat(t[72) FE*and(t[96)

0 O [[FF*kal(t48)FG*kal(t[72)FMH
waarin

A 0.8399200
B 0.1875609
C 0.8807251
D 0.1912174
E 0.7209013
F 0.3529073
G 10.2724599
H(m) 0.656663659
3[dagen[Vooruit

Voor [Qpopi>=2300[en(t=49..72 [geldt
QLobitn(t)=A*and(t[72) +B*hat(t[72) + C*plo(t[72) +D*trie(t[96) +E

waarin

A 0.7406544
B 2.3752576
C 3.9965431
D 36.8500507
El(m’/s) 409.0900650

VoorQpin>=50001en £=49..72geldt

Qrobitn()y=A*and(t[72) T+ B *hat(t[72) (+OC*fran(t[96) T+ ID*and(t[96) T+ E*plo(t[72) [+
F*boch(t[96) 17 [G*trie(t96) FH*plo(t[96) FT*nanc(t[120) F I*plo(t144) FK*(kaul72)=+

L*coc(t[72)FM*trie(t[168) FN*stut(t[144)F D

waarin

A 0.1331241
B 1.9367453
Cl(m’/s/mm) 29.6299666
D 10.1253608
E 1.8406313

WLI] [Pelft[Hydraulics
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F (m’/s/mm) 27.7342614
Gl(m*/s/mm) 26.1559214
H 0.9397233
I(m*/s/mm) 7.199915
J 1.082818
K 0.8302616
L 0.7360255
M ((m*/s/mm) 8.8336371
N(m*/s/mm) 8.5077802
Ol(m?/s) 543.1239696

VoorH opiy=<10mlen=49..72 [geldt

Hiobin(t)=A*kal(t[72) #B*kal(t[96) & C*max(t 72) # D*lob(t[72) F E*kau(t[120)

O 0O +F*trie(t[96)FG*plo(t[72)FH*tri(t[72) & T*kau(t[72) & T*tri(t[144)
O 0O +K*wor(t[168)=IL

waarin

A 0.7229612
B [0.69907376
C 0.1841619
D 0.9452454
E [0.5974281
Fl(m/mm) 0.007588990
G 0.2972422
H 0.3617706
I 0.6332033
J [0.2740607
K [0.2031953
Li(m) 10.823531040
4[dagen[vyooruit

Voor [Qroi>=23001en[t=73..96 [geldt

QLobitn()=A*and(t[96) F B*plo(t96)F [T*trie(t120) F D*hat(t 96) F E*plo(t[168)

0 +F*hat(t120)+G
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waarin
A 0.712959
B 6.131147
C(m’/s/mm) 46.866786
D 3.750315
E '2.350572
F 1.794419
Gl(m’/s) 516.041554

Voor Qpepir>=50001ent=73..96 [geldt

Qrobitn(ty=A*and(t[96) [ H[ B*trie(t(120)[ HIC*plo(t[96) [ H[ D*hat(t(96)[ *[E*and(t(120)[
F*coc(t[96)FG*wor(t[96)F H*fran(t[120) [+ T*kau(t[192) FT*stut(t[144) FK*wur(t[96) +

L*stut(t(168) FM*fran(t[168)F 1IN

waarin

A 0.11004733
B(m’/s/mm) 58.16420024
C 3.22845594
D 2.13237172
E '0.03744176
F 0.89252258
G 0.70848513
H(m’/s/mm) 43.86858914
I 0.10344342
Ji(m*/s/mm) 11.95212396
K 1.26260295
L[(m*/s/mm) 22.015909229
M (m’/s/mm) 20.96459866
N(m?/s) 882.602993

WLI] [Pelft[Hydraulics

Voor HLobith:< 10ment=73..96 @Cldt

Hiobi()=A*kal(t 96)F B*plo(t[96) #C*kal(t 120) # D*tri(t96) +E*lob(t96)

O O +F*max(t96)FG*kol(t(144)=FMH*max(t[192)F T*trie(t[144)+ 1
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waarin

A 0.9852354
B (). 5127778
C [0.8982734
D 0.3276552
E 1.0478542
F 0.5633280
G [0.4094817
H [0.3413337
I 0.014526679
JI(m) [2.247718449

29.2 MLR[metDWD[LM[Yoorspellling

OmlJde MLR voorspelling[Jte[Jverbeteren[Jis[JerJook[eenJcalibratie[Tuitgevoerd Jmet
neerslagverwachtingen. [Hierbij[gaat hetlom[delheerslagverwachting[7oorChet [ Noordelijk
Rijnstroomgebied[(IN) en Het Zuidelijk [stroomgebied (Z). Ditlis Werderdnderverdeeldin

NIMIO [0 voorspeldemeerslagt=1124;
Nplusl [T voorspeldemeerslag t=25(48;
Nplus2[1] voorspeldemeerslagf=4972;

cn

Z1M0 O voorspeldemeerslagt=1124;
Zplus1T] voorspeldemeerslag@=25148;
Zplus2[T]  voorspeldemeerslag=4972;

Dezeltijdseries[wordengebruiktlin MLR met DWDILM voorspelling.[Voor[N, Nplus1én
Nplus2wordtlde gemiddelde Meerslagverwachtingvanlde Wolgendebassinsgebruikt: Lippe,
Ruhr,[Sieg, Wupper, [Erft. VoorZ, Zplus1,Zplus2 ivordtde[gemiddelde meerslagverwachting
van[deMosel, NeckarCende[Main[gebruikt.[Deze MLR voorspellinglfimet DWDLM is
opgenomen(in/deRijn_Forecast DWDIILM workflow.

2[dagen[Yooruit
Voor [Qpoi>=23001en[6=25..48 [geldt

Quobitn()=A*and(t48) [+ B*hat(t[48) & C*N(t24) +D*kal(t48) FE*plo(t 48)
[ [ F*lob(t(144) #G*hat(t 72) # H*trie(t[72) + T
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waarin

A 0.85375036
B 2.41703721
C(m’/s/mm) 18.08413908
D 1.19229901
E 0.91035650
F 0.05850534
G '0.91820670
Hi(m?/s) 143.85002070

Voor Qpepir>=50001ent=25..48 [geldt
QLobit(D)FA*Qropith 2.91(t) FB*NHC*Nplus2

waarin

A 0.994
Bi(m*/s/mm) 20.823
C((m*/s/mm) 10.006
Voor M opiy=<10mlent=25..48geldt

Hi obin(t)=A*and(t[48) # B*N(t124) +C*lob(t[48) & D*kol(t[72) # E*kal(t 48) +F

waarin

A 0.9963296
BI(m*/s/mm) 0.017320422
C 0.7515662
D [0.8087272
E 0.2493104
Fi(m) 1.546815568
3[dagen[Yooruit

VoorQpbin>=2300en=49..72(geldt

QLobin(t)=A*and(t72) FB*hat(t[72) F C*plo(t[72) F D*N(t48) FE*trie(t[96) + Ftri(t[72)

+G*tri(t[96) # H*Nplus1(t[96) & T*plo(t[168) +(J

WLI] [Pelft[Hydraulics
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waarin

A 0.8163278
B 1.8781251
C 3.0392034
D{(m*/s/mm) 40.2674497
E(m’/s/mm) 15.8317413
F 0.7285294
G 0.6321657
H(m®/s/mm) 17.2601721
I 0.9579678
Ji(m*/s) 253.8362598

Voor [Qroir>=5000(en[t=49..72 [geldt
QLobith(t):A*QLobith_z,g, 1 (t) FB*N(t[48) ErC*Nplus 1 (t (24)

waarin

A 0.971
BI(m®/s/mm) 50.504
C((m’/s/mm) 18.867

VoorH opiy=<10mlen=49..72 [geldt

Hiobin(t)=A*kal(t[72) FB*N(t[48) FT*plo(t[72) FM*1ob(t[72) FE*kal(t[96)
O 0O +F*tri(tl72)FG*wor(t[72) FH*Nplus1(t24)FIFwor(t[168) F I*tri(t[144) FK

waarin

A 0.7266353
B/(m/mm) 0.026822555
C 0.2984635
D 0.8500902
E 10.6397755
F 0.4025693

0.5053018
Hi(m/mm) 0.017353138
I 10.4147990
J 10.2753606
K(m) 0.146492653
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4[dagen[Yooruit
VoorQp obien>=2300en =73..96geldt
QLobin(t)=A*and(t[96) [+ B*plo(t[96) FC*N(t[72) FD*hat(t[96) +E *trie(t[120)
0 0O +E*Nplusl(ti48)FG*plo(t[168)FH*hat(t(120)=FT
waarin
A 0.716424
B 5.911448
C(m*/s/mm) 60.450342
D 3.472730
E((m*/s/mm) 32.838020
F(m*/s/mm) 45.729760
G [2.131208
H [1.745678
[[(m’/s) 341.969146
VoorQp bin>=50001en =73..96geldt
QLobith(t):A*QLobith_z_g,l (t) [#[B >kN(t E}’2) =+ [GZ*Nplus 1 (t Eg)
waarin
A 0.932
B ((m’/s/mm) 81.499
CI((m*/s/mm) 62.022

WLI] [Pelft[Hydraulics

Voor HLobith:< 10ment=73..96 @Cldt

Hipin(D=A*kal(t196) FB*N(t[72) FC*plo(t[96) #D*Nplus1(t48) F E*tri(t96)

+H*lob(t[96) FG*tri(t(168) & H*max(t[192) FT*max(t[96)+
J*¥kal(t[120) FK*Nplus2(t[24) FIL*Z(t[72) +M
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waarin

A 0.8813313
Bl(m/mm) (0. 031819707
C 0.4913398
D 0.028504467
E 0.3893119
F 0.8733112
G [0.2179234
H [0.5122505
[ 0.5188571
J [0.8258265
K [(m/mm) 0.017551355
L {(m/mm) 0.018192934
MI(im) [0.370769337
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3 Workflows

3.1 Inleiding

Allelactiviteiten[dieldoor FEWSIINLWorden[uitgevoerd,[worden gedraaidals[zogenaamde
“workflows”.[Dezebeschrijvendelogischevolgorde waarin[de[verschillende imodules
worden[] uitgevoerd. 1 Workflows ] kunnenJ individueel [J worden ] uitgevoerd, I maar[Jeen
overkoepelende Wworkflowkanleveneens[gedefinieerd worden[die andere Wworkflows weer
aanroept.

Defih FEWSINLgedefinieerde workflowsZijnlonderverdeeldindriegroepen;
1. Algemeneworkflows
2. Workflowslspecifiek Woor(deMaas
3. Workflows[specifiek WoorideRijn

3.1.1 Algemene[Workflows

In[Tabel 311 worden(delin FEWSINL gebruiktelalgemene workflowsbeschreven.

Tabel 3 (1 [DefinitieVanalgemene [Gvorkflows

Naam Beschrijving

ImportExternal Workflow[om alle Beschikbare(externe(datalte limporteren.

ReportExport Exporteert/delin[de[voorspellingengemaakte(rapporten naar/éen
externel locatiel om[ met[ een[ webl browser[ bekeken! tel kunnen
worden.

3.1.2 Workflows[$pecifiek[Yoor[de[Maas

In[Tabel 32 Wworden(delin FEWSINL gebruikte workflowsbeschreven(dielspecifiek voor(de
MaasBeschikbaar(zijn.

Tabel 32 Definitie vanworkflowsvoorlde Maas

Naam Beschrijving

Maas_Interpolatie Workflow[] om[] del ruimtelijke[ neerslagl] &[] temperatuur
interpolatie[uitte Voeren.

Maas_Update Workflowom(de toestanden [van(demodellen(te actualiseren.

Maas_Forecast HIRLAM Workflow oml[Jeen[ lvoorspelling[te[ 'maken[ met[Jde [KNMI[]

HIRLAM oorspellinglalslinvoer.

Maas Forecast DWD GME Workflow [ om[een[Voorspelling[te inaken metlde[DWDIGME
voorspelling/alslinvoer

Maas_Forecast DWD LM Workflow [ om[een[voorspelling[te[ maken[ metl de DWDLM

voorspelling(alsinvoer
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Naam

Beschrijving

Maas_Forecast ECMWF _DET[]| Workflow[] om[] eenl] voorspelling[] te[] maken[] met[] de

deterministische ECMWF [voorspelling/als [invoer

Maas Forecast ECMWF EPS[] | Workflow[ om![ een[ voorspelling[tel imaken[met[ del Ensemble

ECMWF voorspelling alsinvoer

Maas_Forecast Workflow[] die[] alle[] bovengenoemde! | Forecast[] workflows

sequentieel [@anroept.

Delgedefinieerde workflows Kunnen(allemaal [Gnafhankelijk tiitgevoerd worden. Bij miormaal
gebruik [Zal hetMiitvoerenvan Workflows(échter(éen logische Wolgorde liebben;

Eerstiworden(de [fneestTecent beschikbarelgegevensin FEWSNLgeimporteerd
doorCdeWworkflow ImportExternal uitlte Voeren. Voorafgaandmoetleéventueel
gezorgd worden[dat[delte [importeren[gegevenshaar[deljuiste[importfolders
gekopieerd Zijn. [Tijdens delimportiworden(de [gegevens [dutomatisch Volgensde
gedefinieerde [Validatieregels[gecontroleerd. [Eventueel (kan[inet FEWSINL[éen
visuelelinspectieWorden miitgevoerd,(én Waar modigkunnengegevenshandmatig
gecorrigeerd Wworden.

Naflimporteren, worden[de[gegevens Voorbewerkt Voorgebruikindetnodellen.
Dezevoorbewerking [bestaatimetmame it hetlinterpolerenvanlde beschikbare
neerslaglentemperatuurdata.[Deze[Stap [(wordtmitgevoerddoorde workflow
“Maas_Interpolate”

Nadatdegegevens voorbewerkt[zijn kunnen[dezein[de imodellen worden
ingezet.In[deléerste MmodelStap Wworden[delinodeltoestandenop [grond [Van[de
meesttecente[gegevens zoveel mogelijk (bijgewerkt. [Deze modeltoestand zal
dan[laterCalsCbasisCdienenvoor[deltemaken[voorspellingen. Delworkflow
“Maas_Update”[voert[deze[Istapuit,[jgebruikmakend[van[demeest[ recent
beschikbare((bewerkte) (historischelgegevens. Hetlishierbij[Wwel [van[belang[dat
delgegevens[ van[ del zojuistl gemaakte Updatel iun(als[ *Approved”[ worden
geaccepteerd. [ Indien[Idit[ niet[Igedaan [ lwordt[ kunnen(Ideze[Iniet[ /door[Jeen
voorspellingsrun/wordengebruikt.Delresultaten van[de[tun[kunnen[éveneens
nietiworden bekeken. Nallietuitvoerenvan(derunmoet(dierun(alsApproved”
aangestipt[worden. Delresultaten[kunnen[vervolgens[worden[bekeken. [ Indien
dezeloplordelzijnlkan[met[de[voorspelling[worden doorgegaan. Eventueel (kan
deltun[Wwordenlovergedaan[hadat[aan[delinvoerdatalietsis[aangepast[(indien
nodig). Doorldeze runVvervolgensweerlals[Approved”aante[duiden Wwordt
gezorgd[datldezelin[deldaaropvolgendeVoorspellingen [Wwordt[gebruikt. [Inlde
workflow[]“Maas_Update”[Jzijn[Jeveneens[]de[Istappenlvan[]deJworkflow
“Maas_Interpolate” lopgenomen. [(In[principekunnenldus/beidestappenlin[één
keer[] worden[] uitgevoerd.[] “Maas_Interpolate” ] is[] toch[] opgenomen[’ als
onafthankelijk [fe kiezenWworkflow.
DellvolgendelTstapis[Thet[Jmaken[Tvan[Jdevoorspelling. Er[Jis[JeenJaantal
voorspellingengedefinieerd, fathankelijk [van[de[meteorologische[Voorspelling
dieCwordt[gebruikt.[Hierop “wordt[in[het[volgende hoofdstuk [uitvoerig[bp
ingegaan. Net(als bij[de ipdate run (kan[deVoorspelling[@ls *Approved” Wworden
aangeduid.EenTun(dieldeze VlagmogmietheeftKanléchter Worden[geopendén
bekeken{ofTvergelekenmet deTapproved” Funlinhetgeval Vanleenlscenario
run). IDelmeestrecente“approved”voorspellingIwordt[Jdoor Thet[Csysteem
automatisch’getoond.
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5.

Alslaatste [ stapJis[Thet[] opstellen ] van[]rapportage ] van[]de[] “approved”
voorspellingen. Dezerapportage Wwordtials HTML beschikbaar(gesteld.

3.1.3 Workflows[$pecifiek[Yoor[de[Rijn

In(Tabel 33 Wworden(delin FEWSNL gebruikteWworkflowsBeschreven(dielspecifiek Voor(de
Rijnbeschikbaar(zijn.

Tabel 33 [Definitie vanWworkflows Voorde Rijn

Naam Beschrijving
Rijn_Interpolatie Workflow [0m[de [fuimtelijkeneerslag & [temperatuur [interpolatie
uitlte[voeren.

Rijn_Update

Workflow 0mde foestanden van(de todellen [felactualiseren.

Rijn_Forecast HIRLAM Workflow [lom[een[ Ivoorspelling[ te[ Imaken[/met[Ide [ KNMI[]

HIRLAM ¥oorspelling/alslinvoer.

Rijn_Forecast DWD GME Workflowom[eenl[voorspellingte[makenimet de[DWDIGME

voorspelling(alsinvoer

Rijn_Forecast DWD LM Workflow [ om[eenl voorspelling[ te maken[ met[ del DWDI[IM

voorspelling(alsinvoer

Rijn_Forecast ECMWF_DET[J| Workflowomleéenvoorspelling te[maken thet/de(deterministische

ECMWEF oorspellingalslinvoer

Rijn_Forecast ECMWF _EPS[] | Workflowlom[een voorspelling[ tel ‘maken[ met[ de’ Ensemble

ECMWF voorspelling/alsinhvoer

Rijn_Forecast Workflow[] diel] alle[] bovengenoemde( ] Forecast[| workflows

sequentieel(aanroept.

WLI] [Pelft[Hydraulics

Delgedefinieerde Wworkflows kunnen [dllemaal ionafhankelijkiitgevoerd Worden. Bijmormaal
gebruik(zal hetiitvoeren Wan Wworkflows @chter@enllogische Wolgordehiebben;

EerstiWorden[del[meest[tecentbeschikbare[gegevens(in FEWSINL[geimporteerd
doorldelworkflow ImportExternal uitlte[voeren.[Voorafgaand moet eéventueel
gezorgd worden[ dat( delte importeren( gegevens haar[deljuiste importfolders
gekopieerd(zijn. [Tijdens[deimport Wworden(de[gegevens [@utomatisch Volgensde
gedefinieerde(validatieregels/gecontroleerd. [Eventueel kan(eéen Visuelelinspectie
worden[nitgevoerd,[en[aar[hodig[kunnen[gegevens handmatiglgecorrigeerd
worden.

Nalimporteren, worden(delgegevensVoorbewerktVoor(gebruik [in(de modellen.
Deze[Voorbewerking [bestaatmet mame it hetlinterpoleren(van[de[beschikbare
neerslag(Tlen[Jtemperatuurgegevens. [ |Deze[Istap[lwordt[Juitgevoerd [Jdoor[Ide
workflow Rijn_Interpolate”.Deze stap wordtléveneens/automatischiitgevoerd
alsldevolgendelstap[Rijn Update”Wordthiitgevoerd.

Nadat[de[gegevens voorbewerkt[ zijn kunnendeze[in[demodellenworden
ingezet. [ In[deleerste[model ‘$tap [(Wordende imodeltoestandenmet[de[Tecente
gegevens[zoveel (mogelijk[bijgewerkt. Deze[modeltoestand [zal danlater[als
basis[dienenVoor[delte[maken Voorspellingen. DeWworkflow[IRijn_Update”
voertldeze(stap(uit, [gebruik akend Wan[de eestTecentbeschikbare (bewerkte)
historischelgegevens.Het[is hierbij wel Vanbelang[dat[delgegevensVanlde
zojuist/gemaakteWpdate run(als TApproved” Wwordt/geaccepteerd. Indien/ditmiet



mei(2006 Q4025 Uitbreiding[FEWS[NL

Versie[].0

gedaan[Wwordtkan[deze hiet[door[eenVoorspellingsrunWwordengebruikt. De
resultaten [Van[de1unkunnen éveneens miet[Worden bekeken. Nalhet Witvoeren
van[deFunimoet[die tunals**Approved”aangestipt Wworden. Deltesultaten
kunnenvervolgens worden [bekeken. ‘Indiendeze[oporde[Zzijnkanmet[de
voorspelling Wwordendoorgegaan.

Eventueel "kanderunworden bvergedaanhadat aan[de[invoerdataliets[is
aangepast((indienmodig). Moorldezerun Vervolgens Weer @ls[TApproved”dante
duidenCwordtgezorgd dat dezelinde daaropvolgendevoorspellingen wordt
gebruikt. [In[de Cworkflow [‘Rijn_Update”zijn"eveneensde[stappenvan[de
workflow™Rijn_Interpolate”[0pgenomen. Inprincipe Kunnenldus beide[Stappen
in[¢énkeerCwordenuitgevoerd. TRijn_Interpolate”Cis[toch[Topgenomen(als
onathankelijk(feKiezen Workflow.

4. DelvolgendeUstapis Thet Tmakenivan[Jdevoorspelling. JErJis CJeenJaantal
voorspellingengedefinieerd, fathankelijk [vanldemeteorologische¥Voorspelling
dieCwordt[Cgebruikt. CTHierop “wordt[inChet[volgende "hoofdstuk Muitvoerigop
ingegaan. Netlals bijldefipdateTunkanlde VoorspellingalsFApproved” orden
aangeduid. [Eentun(dieldeze¥lagmogmietheeftlkanlechterwordengeopenden
bekekenWworden[({oflVergelekenmetlde*‘approved”funlinlhetgeval Van een
scenariol run).[ Delmeest[ recente[ “approved” [ ivoorspelling[ wordt ‘door[het
systeem [@automatischgetoond.

5. Als[]laatste[Istap[lis[het[lopstellen[lvan(]rapportagellvanl]del “approved”
voorspellingen. Deze rapportagewordtlals HTML beschikbaar(gesteld.

3.2 ImportExternal

MetlThet[Tuitvoeren[Jvan[deze[ lworkflow[ lworden(Jalle[Ibeschikbare[lexternel lgegevens
geimporteerd. [Verschillendegegevenstypen/kunnenlin(het FEWS[geimporteerd (worden.[Op
dittimoment[worden[ bestanden[ et meetresultaten[van[ heerslag, [ temperatuur, [afvoer[en
waterstandenin ASCII formaat(ingelezen. DDaarnaastiwordenVoorspellingen(vanmeerslaglen
temperatuurlin[grid Vorm[geimporteerd [in[het FEWS.[Grids[inzowel GRIB[formaatlals(in
ASClII[formaatWworden/inliet FEWS[ondersteund. [Eenmeeriitgebreide Beschrijving Wan het
importerenVan/gegevenslis(aligegevenlinioofdstuk(2.4.

Deltaken[die[Wwordeniitgevoerdlinldeze Workflow Zijn:

ImportAstronomical

DezellimportJtaak CimporteertJalle CSV bestanden‘met[Jgetij [lgegevensJ(afgeleid “ivan
www.getij.nl).Deze filesMoetenvoor 2008 éndaarnamogwordendangemaakt/éndusfinide
loop¥an2007 WwederomWworden(geimporteerd. [Zielook [paragraaf2.8.3.

3—4 WLI] [Pelft[Hydraulics
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ImportMSW

Dezelimport[taakimporteertfalle CSV bestandenlatkomstigivan[Rijkswaterstaat’éen MET
Sethy[wialChet MSW.[Dit[zijn[‘gemetenafvoeren en[waterstanden op[eengrootaantal
rivierlocaties(inRijnlénMaaseén/gemeten meerslagop/den(7 tal meerslaglocaties [in[deMaas.
De MSW gegevens[worden[in[uur(fijdstappengeleverd. Eenlhitzondering Thierop[Zijnlde
gegevens van[demeetstationsBorgharen én(lLobith[die[éeninterval [van[10Thinuten Tiebben,
maar(deze Worden [dp hetléen hiur fijdstapih FEWSlihgelezen.

ImportBC2000

Dezelimport[taak [importeertCalle bestandenCafkomstiganhet[RijkswaterstaattBC2000
systeem. HetBC2000 Csysteem Cheeft[leenarchiefl functie. (InCprincipe “bevattend Jdeze
bestanden(dezelfde/dataldls[de MSW data,Behalveldan’datldeBC2000[datalgevalideerdZijn
enlduséventueel[gecorrigeerd(Zijn.

ImportSynop

Dezelimport(taakimporteert(adlle[gegevensbestanden [afkomstig Wanhet[Synoptische Metwerk
van[de DWD.DelgegevenswordenVierkeer[peridagigeleverd, [om[01:00;07:00;13:00én
19:00[(CET). [ UitCde[Synop[data3vorden[de heerslagcijfers over[deroorafgaande 6 [iur
gegevenlof(12 uur(gegeven.

ImportTTRR

Dezelimport[faak importeert(alle[gegevensbestandenafkomstig[van[het[online meetnetwerk
van/de DWD. DDelgegevens[bevatten(gemeten meerslagentemperatuur. MDeze Worden [in iurl]
tijdstappen(geleverd.

ImportWSD

Dezel] import[] taak[ importeert[] alle[] gegevensbestandenl| met[] externe[] afvoer(] en
waterstandsvoorspellingen[afkomstig(Van[dehoogwaterinformatie[dienst, WSD in[Mainz.
Externevoorspellingen(van diverse(locatieslangsdeRijn wordenit(dit Bestandlihgelezen.

ImportKNMI

Dezelimportitaak importeert(dlle[gegevensbestanden [afkomstigvan (het/synoptischemetwerk
van KNMI.[Delgegevens[wordenVierkeer[per[daglgeleverd, om[01:00;[07:00;13:00én
19:00(CET).[InCdebestandenvan01:00Cen[13:00 Gwordendeneerslagcijfersover[de
voorafgaande 6 murigegeven. Opldelandere(fijdenworden(demeerslagcijfers(over(deTaatste
12Mdur(gegeven. Om07:00Wwordenléveneens [de Thinimum femperaturen Van/de@fgelopen24
uur(gegeven, 0m(19:00 Worden de thaximum femperaturengegeven.

WLI] [Pelft[Hydraulics 3—5
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ImportECMWF[Det

Dezelimportfaak limporteert’de[deterministische Weersvoorspellinglafkomstigiva ECMWEF.
DezeVoorspellingwordenlin GRIB formaatlingelezen.DellengteVan[delVoorspelling[is
240mur(10[dagen), tet/een(fijdstap Wan 12 [iur.

ImportECMWF[EPS

Dezelimportaak limporteert'de[Ensemble[(EPS) Weersvoorspellinglatkomstigiva ECMWF.
Deze[WoorspellingenWwordenlin GRIB formaatlingelezen. Delengte[Vanlde Voorspelling[is
240Mur((10ldagen), tetlgen fijdstap Wan[12 iur.

ImportKNMI[HIRLAM

Dezelimport[taak Jimporteert Jde HIRLAM weervoorspellingTvan[JThet KNMI.[ODeze
voorspellingiwordenin GRIB formaatingelezen. DelengteManldeMoorspellingis[48 Liurmet
eenfijdstapvan(1 iur.

ImportDWD[LM

Dezelimport[taakimporteertfde DWD voorspelling[gemaaktmetlhet[Tokal[Model.[Deze
voorspelling[worden[in[Thet DWD[ASCII Grid[ formaat[lingelezen. Delllengte van[lde
voorspelling[is[78 iur(met(den(fijdstap van(1 kiur.

ImportDWD[GME
Dezelimport[taak[importeertlde DWD voorspelling[gemaaktmet[het Global Model.Deze

voorspelling[worden[in[Thet DWD[ASCII Grid[formaatl[lingelezen. Del[llengte van[lde
voorspellinglis[7 4 dagmet(eéen(tijdstap van 3 iur.

LevelTo[FLow

Dezethak[converteert(de Wwaterstanden [via.[Q [h(relaties Maar(afvoeren.

ImportMerge

Dezelthak (voegtide[gegevens uit(de[BC2000en[van MSW samen [tot[1 [fijdserie[doormiddel
van![datalhi€rarchie.Delgegevens Wit de BC2000(filesworden[aangevuld (met[delgegevens
uitide MSW bestandenlindiendodig.

MLR_Rijn_Calculate6hPrecipitation

Dezeltaakberekendde6[uurseheerslaguitdeP.06en[P.12(tijdseries die[in[de MLR
voorspellingworden[gebruikt.

3—6 WLI] [Pelft[Hydraulics
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MLR_Rijn_DisaggregatePrecipitation

Dezel[l taak[] disaggregeerd] dell 6 uurse] neerslagl]  berekend[] in
MLR_Rijn_Calculate6hPrecipitation.

MLR_Rijn_Forecast

Dezeltaak[berekend "de (MLR [voorspelling Jop[basis[ivan["devergelijking gegevenin
hoofdstuk2.9.1.

MLR_Rijn_Forecast_L2F

Dezeltaak[zetathankelijk Cvan[deTafvoer “of waterstand [bij [ILobith“deafvoerCom[in
waterstandenen Vice[Versa.

MLR_Rijn_Forecast_Merge

Dezelfaakmaaktvanlde¥erschillende woorspelling ((H<10meter,[Q>2300[en[Q>5000)éen
tijdreeks@aanWoor(de Werschillende Woorspellingen((1,2,3,[4 [dagenvooruit).

Import_Thresholds

Dezelactiviteit[Van[de[ThresholdEvent[imodulel¢ontroleert[ofler[geconfigureerdegrenzen
worden[dverschreden(voorILobithenBorgharen).

Report_ThresholdCrossings_Import

DeReportmodulerapporteertialsiérieen [grenswaardewordtoverschreden.

3.3 Maas_Interpolate

Dezelworkflow[omvat(alle[bewerkingen(dielop [delinvoergegevens moeten worden gedaan
om[delworkflows[van Updaterunleén Forecastruns tekunnenldraaien. Dit[omvat[onder
andere (het(opvullen, aftrekken,[disaggregeren, [interpoleren, [fransformerenén(Samenvoegen
van(reeksen. Deze workflow[dientnahetlimporteren van(dataiitgevoerdte Worden, Woordat
menleéen Updatelof Forecast workflow [gaat(draaien.IDeuit(te Voeren/takenworden in(deze
paragraafiverdertoegelicht.
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Figuur(3 (1 [Schematische weergave van[deit(te voeren faken voor deworkflow Maas_Interpolate.

Maas_Calculate6hPrecipitation

Voor[de[24 KNMI stations zijn[gegevens[beschikbaarloptweeVerschillendeltijdschalen,
namelijk[¢umulatieveneerslag[Voorleen[6 Tiursperiodeén[voor[éen[12 Turs[periode. De
6 urs metingenworden(gedaan[om[01.00xurleén[13.00 murlén[de 12 Miursmetingen Worden
gedaan(om(7.00Gurlen19.00 hiur(enoverlappen(dusiéen(deel van(de[6 iurs [periode.

Delfweelgeimporteerde KNMI tijdreeksenvan[6 [iurlén[12 ur[worden[samengevoegdldoor
eerstlvan[de[12ur(teeks[de[Wwaarden[vanl[de[(6 ur [ Verschoven)[6 [uur (teeks[afltehalen,
zodat[bekend(ishoeveel (neerslaglerlis[gevallenlin[de[6Murs[periodenfussen[7.00 Turlén
13.00Cen(tussen[19.00murlen[1.00 MurlénVervolgens[de twee 6 ur(teeksenaan[elkaar(te
plakken.

Invoer:

e Eenlhistorischel¢umulatieve[6 ur meerslagreeks Voorlalle KNMImeetstations[gemeten
om[01.00uurlen(13.00;

e Eenfhistorische/cumulatieve12 urTeerslagreeksvooridlle KNMlmeetstations/gemeten
om(07.00uurlen(19.00.

Uitvoer:
e Eenlhistorischelcumulatieve [6iurMeerslagreeks vVoorlalle KNMImeetstations.

3—8 WLI] [Pelft[Hydraulics
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Maas_DisaggregatePrecipitation

Dezeltaak van(de fransformatie hodule Zorgtlérvoor(datide fesulterende Wolledige (6 urreeks
van/de KNMI stationswordt/gedisaggregeerd maar€éen (1 ur(reeks. (ODmdatide6 Murreeks mog
cumulatieve Wwaardenbevat[Wordt[gebruik [gemaaktVanéen disaggregatie ethodeWwaarbij
cumulatieve Wwaardenomgezetworden maar [ihstantane Waarden.

Invoer:
e Eenliistorische/Gumulatieve 6 hiur meerslagreeksMoorialle KNMIineetstations.

Uitvoer:
o Eenlhistorischelinstantane (1 iurmeerslagreeks voorlalle KNMI[meetstations.

Maas_MergePrecipitation

Dezeltaak Zorgtldrvoor(dat(alle meerslagreeksen worden [samengevoegd [fot/éen geheel.
Invoer:

¢ Eenlhistorischelinstantane(l iur meerslagreeksvoorlalle KNMImeetstations;

o Eenfhistorischelinstantane 1 iur Meerslagreeks Woorlalle MET Sethy [eetstations.

Uitvoer:
e Eenlhistorischelinstantanel Liur Meerslagreeks Woorlalle theetstations.

Maas_SpatialKrigingPrecipitation

De MET Sethy(1 hiur(reekslénlde(gedisaggregeerde KNMI 1 iiurreeks Wwordtmetbehulpvan
delinterpolatiethodulevia Kriging[inéén[slag[geinterpoleerd maar(de iddelpuntenvan(de
HBV stroomgebieden.

Invoer:
o Eenliistorischelinstantane 1 iur Meerslagreeksvoor(alle meetstations;

Uitvoer:
o Eenltuimtelijk geinterpoleerdel1[uur neerslagreeksVoorlalle/¢entrumpunten(van HBV[]
stroomgebieden.

Maas_InterpolateTemperature

Voorlde24 KNMI stations(zijn[gegevensbeschikbaarlin[de[vVormVan[twee teeksen. [Een
reeksthethet/dagminimum Voorldefemperatuur voor(alle[stations(énléen(reeks et hiet[dag
maximum voor[defemperatuurvoor(alle(stations. Deze[i5 [a@ls WVolgt Bepaald:

[0 24[iurs/reekstetmaximum femperatuur fussen[7.00 durlen19.00 dur
[0 24[iurs/reekstetminimum femperatuur fussen(19.00 kiurlen[7.00 Lur

WLI] [Pelft[Hydraulics 3—9
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Delgeimporteerdeteeksen moetenaangevuld Wworden et waarden,[zodatleenVolledige
reeksontstaat. [HetVullen[van[gaten[kleiner[dan[3 [dagen Voor[demaximum/ teeks Vindt
plaatsCJop[Jbasis[Jvan[’ een[]interpolatie[Jvan[] de[] maximumtemperaturen[JenJvoor[Jde
minimumreeksop[basis[Van[eeninterpolatie[van[de minimumtemperaturen. Voor[gaten
groter[dan[3 [dagenWordtléen defaultfwaardelingevuld, mamelijk10°C¥oorldemaximum
temperatuuren5°C Noorde minimum femperatuur.

Invoer:

e Eenl[24uurs(teeks[voorlalle KNMImeetstations[imet[maximum[temperatuur[gemeten
tussen(7.00ur(en19.00 iur;

o Een[24Murslteeks[Voorlalle KNMIneetstations met[minimum/[temperatuur gemeten
tussen(19.00urleén7.00 Wur.

Uitvoer:

e Een[Jgeinterpoleerde124MuursreeksJvoorTalle KNMImeetstations Jmet[Jmaximum
temperaturen,

e Een[geinterpoleerde 124 Tuurs Jreeks[Jvoor[Jalle KNMIneetstations JmetJminimum
temperaturen.

Maas_DisaggregateTemperature

Dezeltaak[van[deltransformatie fmodulezorgtervoordat[degeinterpoleerde minimum
temperatuurreeks[] en[J del] geinterpoleerdel] maximum[] temperatuurreeks[] worden
gedisaggregeerd Wan 24 tiurs(reeksmaar(l urs [reeks. Bijdeldisaggregatie Wordtlin deze [stap
eenlconstantefemperatuurVoor[delhele[12 urs periodegegenereerd. Ditlis[een [fussenstap,
en[Jin[delIvolgendel Istap[Iwordt[Ideze[constante[ ltemperatuur( Inaar[ leen Isinusvormig
temperatuurverlooplover(deldag/getransformeerd.

Invoer:
e Een[Jgeinterpoleerde[124uursIreeksJvooralle KNMImeetstations ‘met[Jmaximum

temperaturen,

e Eenl[Jgeinterpoleerde[ 124 [ TuursIreeks[lvoor[Jalle KNMImeetstations[ met[Iminimum
temperaturen.

Uitvoer:

e Eenl] gedisaggregeerde ] 1] uurs(] reeks[] voor[]alle KNMIlineetstations[] maximum
temperaturen,

e FEen[Jgedisaggregeerde[ 11 Tuurs[reeks[IvoorCalle KNMIneetstations[Imet[iminimum
temperaturen.

3—10 WLI] [Pelft[Hydraulics



Uitbreiding[FEWS[INL
Versie[].0

Q4025 mei[2006

WLI] [Pelft[Hydraulics

Maas_TransformTemperature

Metbehulpvan[detransformatie[imodule zorgt[dezetaak Cervoor[datler een R4 urige
sinusfunctiegecre€erd wordtmetlden maximum(om[15.00 ur) wan(l [enéenminimum (om
3.000uur) OvanJ0. DVervolgens [wordt[ldeze Dsinusfunctie lgebruikt JomJsamenmet[Jde
gedisaggregeerde Cmaximum TenCiminimumreeks[tot[€én[totale reekste[komen[imet[de
maximum /[ temperatuuralstopen deminimum temperatuurCals dal.Hierbij Swordt[het
verschil Jtussen] deJ maximum [J en ] minimum[J temperatuur [ vermenigvuldigd Tmet[J de
sinusfunctie, WaarbijVervolgensmog/de hinimumfemperatuur wordtdpgeteld.

Invoer:

o Eenl] gedisaggregeerdel] 1] uurs(] reeks(] voor(] alle KNMlI[reetstations] maximum
temperaturen;

e [EenlJgedisaggregeerde[ 11 [TuursIreeksivoor[Jalle KNMIlmeetstations imet[Jminimum
temperaturen.

Uitvoer:

e Een[sinusvormige’Wolledigel Mur femperatuurreeks Woorlalle KNMI[meetstations.

Maas_MergeTemperature

Dezeltaak([Zorgtlervoor(datialle femperatuur reeksen Wworden[samengevoegd tot/€enigeheel.
Invoer:

e Een[sinusvormige’volledige(l urs femperatuurreeks voorlalle KNMI eetstations.

e temperatuurreeksen DWDneetstations

Uitvoer

Invoer:

o Eenl] gedisaggregeerdel] 1] uurs(] reeks[] voor(]alle KNMlIleetstations] maximum
temperaturen;

o Eenllgedisaggregeerde[ 11 [ Tuursireeks voor[lalle KNMIlmeetstations[ imet minimum
temperaturen.

Uitvoer:

e Eenliemperatuurreeks Voor/alleteetstations.

Maas_SpatialKrigingTemperature

Delgetransformeerde KNMI 1 mwur(teekswordtmet[behulpvanldelinterpolatie[tnodule(via
Kriging/geinterpoleerd maar(de middelpuntenvanide HBV [Stroomgebieden.

Invoer:
e Een[sinusvormige’Wolledige(l Murs femperatuurreeks voorlalle KNMImeetstations.
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Uitvoer:
e Eenltuimtelijk[geinterpoleerde[1 urs femperatuurreeksVoorlalle centrumpuntenFan
HBV [stroomgebieden.

HBV_Maas_Aggregatelnputs_Update

Dezellmodule[laggregeert[lde neerslag/len[temperatuurJdie[lis[igeinterpoleerd[naar(lde
middelpunten(vanide HBV [stroomgebieden naar(grotere stroomgebieden((bijvoorbeeld voor
het deelstroomgebied (van[de Maas bovenstrooms[van[Chooz). Dezelgeaggregeerde series
kunnen(door(de(gebruikerwordenbekeken. IDe(geaggregeerde(series Wworden[dlleenvoor(dit
doellaangemaakt, [en Wordennietlin[de HBV berekening[gebruikt. Dellijstietaggregatie
locatiesfis[0pgenomen(in bijlageA.

Invoer:
¢ Ruimtelijk[Igeinterpoleerde[ 1 [JuurstemperatuurreekslenIneerslagreeksvoor[lalle
centrumpunten Man HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:
o Ruimtelijkigeinterpoleerdel Mursfemperatuurreeksién neerslagreeks, 'geaggregeerd maar
grotere(stroomgebieden.

3.4 Maas_Update

Inldeze[workflow[Wworden[delimodeltoestanden(vanhet HBV modellénlhet SOBEK [model
geactualiseerd[op (basis[van historische[gegevens. [(Hierbij (kan[men[éen[onderscheid (aken
in[¢en[“koude’[startlen[éenfwarme’[start.[Eenkoudelstart(maakt[gebruik van(een default
toestand, [ferwijl voor éen[‘warme’(start(de meest[geschikte toestand[gezocht wordt. Voor het
HBV [odel(zoekt het systeem[éen(te[gebruikenfoestand[die[fussen(del1[en8[dagen oudis
envoorhet SOBEK [modeléen(toestand(dietussen(de(1en10[dagen(oud is.

Dezel workflow[roept[als[eerstestap [ /de[ workflow Maas_Interpolatellaan, [ waarin[de
geimporteerdel[ | gegevens( | voorbewerkt(] worden.[| Del] tijdens[] de(] update[ workflow
geproduceerdel toestand[ wordt[door[del verschillende Forecastworkflows[ gebruikt.[ De
specifiekIdoordezeTworkflow [uitgevoerde taken Tworden Jin[JdezeJparagraaf lverder
uitgewerkt.

HBV_Maas_Interpolate_Update

Wanneerlerhelemaallgeen MeerslaggegevensZijn[Woor(alle theetstations [Zorgt/deze [faak Van
definterpolatiemodulel@rvoor(dat’de meerslagreeks@angevuld Wwordtet/dedefault Wwaarden,
waarvoor[deWaarde0(gebruiktWordt.[Wanneer(er helemaal [geen Temperatuurgegevens [Zijn
vooralleCmeetstationszorgt[dezetaak "vandelinterpolatie fmodulelervoor dat[delTeeks
aangevuldwordtmmet/de defaultwaarden, Waarvoor/de Waarde 8 [gebruikt Wordt.

Hiermeelkanlerlaltijd[een[Volledige temperatuur[enheerslagteeksaanhet HBV model
toegeleverd Wworden.
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Invoer:

e Eenltuimtelijk[geinterpoleerde 1 Murmeerslagreeksvoor[dlle[¢entrumpunten(van HBV[]
stroomgebieden;

e Eenltuimtelijk [geinterpoleerde 1 murtemperatuurreeksVooralleCcentrumpuntenan
HBV stroomgebieden.

Uitvoer:

e Een[volledige[1 [uurineerslagreekszondermissende Waarden [Voorlalle[¢entrumpunten

van HBV [Stroomgebieden;

e Eenl] volledigel] 1 murl] temperatuurreeks ] zonder ] missendel[] waarden(| voor(] alle
centrumpuntenvan HBV [stroomgebieden.

————_——— —
\
: Maas _ImportExternal I
| Workflow(dielallelexterne |
| bestandenimporteert :
\_ o __ I _______ _
s N
Maas_Interpolate
Workflow[dielalle[geimporteerde
datavoorbewerkt
N J
A 4
s N
HBV Maas_Interpolate_Update
Zorgtlérvoor(datreeksvollediglis
N J
A 4
s N
HBV Maas_Update
Run HBV voor historische
periode
N J
A 4
s N
HBV Maas AR Update
Voertlerror(correctie uit[dp <
berekendeafvoeren HBV
N J
A 4
N
SBK Maas Merge Update
Voegtlalle thogelijke [fegebruiken
invoervoor SOBEK [samen
N J
A 4
s N
SBK Maas_Interpolate Update
Zorgtlervoor(datiinvoerreeks vVoor
SOBEK wollediglis
N J
A 4
s N
SBK Maas_Update
Run SOBEK Voorlhistorische >
periode
N J

Figuur3 2 Schematische Wweergave voor[de Witlte Woeren [faken Woor(de Workflow Maas_Update
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HBV_Maas_Update

DezelthakVan(de GenerallAdapterzorgtiervoor/datfhet HBV nodellgedraaid ordtmetleen
historische [teeksalsfinvoer.[Als[éerste [wordt[deieestlgeschikte[initiéle ¢conditie[gezocht.
Voorlhet HBV (model [Zoekthet(systeem [€en [fe[gebruiken [fbestand(die fussen(de 1 [€n(8dagen
oudfis.[DelinvoerreeksenvVoorhet HBVI[model Wworden[geéxporteerdmaarléenbestandlin
XML formaat. [Defemperatuurénmeerslag reeksen Worden ‘om[eénlomlin hetmitvoerbestand
gezet,[lwaarbijeen[volgorde van["de HBV[Stroomgebiedenwordt[gehanteerd, [zoals[is
geconfigureerdin lietBestand TFEWSPTQ.key’.

VervolgensWwordt[de HBV [preprocessor[aangeroepen, die het(hitgevoerde XML [bestand
omzet[haar[een[Voor HBV [leesbaarformaat. DaarnalivordtChet[imodel zelf[ gedraaidCen
vervolgens[de HBV [postprocessorldielde[tesultatenVanChet HBV model Weer omzetnaar
XML [formaat, vaarnalhet[Vervolgensgeimporteerd Wwordt[in[de FEWS[database.[Bijhet
omzetten Vanlde HBV [resultateninlén XML formaatWordt(gebruik [gemaaktianHetBestand
‘FEWSRES key’,[Waarin[dekoppeling[Van HBV [iitvoermet FEWSlocaties[wordt[gelegd.
Als(aatstelworden[de HBV [fesultaten Weer vanuitldit XML bestandlingelezen[in FEWS.De
modeltoestandvoorelk [deelstroomgebied (wordteveneens nalde rundoorChet FEWS
ingelezenlénlin(de[databaseopgeslagen.

Invoer:

e Een[JgeinterpoleerdelIvolledige[ThistorischeneerslagreeksiperJuurlivoorClelk HBV[]
stroomgebied;

e Eenl geinterpoleerdelwolledige historische temperatuurreeks( per[ ur[ voorlelk HBV[]
stroomgebied.

Uitvoer:

e Voor(klk HBVIideelstroomgebied eenl uurreeksimetl del berekendel afvoerenoplide
uitstroompunten [vande HBV [stroomgebieden.

HBV_Maas_ARMerge_Update

DezeltaakvoegtldetweelafvoerreeksenvanFlouriffoux “enSalzinnes[samen[tot[een
afvoerreeksm.b.v.[datalhi€rarchie.[Deldatavan[Salzinnes Wordt[aangevuld et dataVan
Flouriffouxindienmodig.

HBV_Maas_ARInterpolate_Update

Dezeltaak [interpoleertenkextrapoleert "de gemeten datalom[er[voor[te zorgen[dat[de
ErrorModulelgoed kan Wwerken. e gatenin[de(dataogen miet/groter Zijndan[4 Mur. Indien
ditwel Met(geval ik Wwordt/eérmiet/geinterpoleerd.
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HBV_Maas_AR_Update

Metldezetaak van(deErrorModule Wordt'demitvoervanhet HBV thodelZoals metMerekend
vergelekenMmet[delbeschikbaremetingen. Eenlstatistisch[AR modelWwordt[opgesteld Van
dezel[Verschillen[ende HBV [uitkomsten[wordenaangepastiimet[de doorhet” AR model
voorspeldeVerschillen.[Aangezien[in deze$tap[Volledig et historische[gegevens [Wwordt
gewerkt[zalCde[gecorrigeerde HBV [ woorspellingCovereenkomen‘metde['waargenomen
afvoeren. Indien(eriechter(Ontbrekende Waarden [Zijn in[de Wwaargenomen(reeksen, [dan(zullen
dezeldooride’AR oduleléveneensWwordenopgevuld.

Invoer:

e Voor(de HBVI[stroomgebieden, waarl erleen[afvoermeetreeks beschikbaar(fis, een
uurreeksmetldedoor HBV [Berekende(afvoeren,;

¢ Voorldeldvereenkomende meetlocaties/de lurreeksvan/gemeten@afvoeren.

Uitvoer:

e Voorlde HBVIstroomgebiedenWwaar(érlgenafvoerieetreeksbeschikbaarlis[éen Murreeks
metidelgecorrigeerde HBV [afvoeren.

LAT_Maas_Update

Dezeltaak berekent/delateralenlinstromingen voor[HetNederlandse(gedeelte wanhet SOBEK
Maasthodel.

LAT_Maas_Interpolate_Update

Dezelinterpolatie[ module( taak[ zorgt[ datl er[ geen[missing[values zijn[in[de[ berekende
lateralen toestromingenvoorhet SOBEK model van(de Maas.

OPP_OPP_Maas_Update

Dezeltransformatieiodule taak (berekend[op [basis[vanloppervlakte loppervlakte relaties'de
zijdelingsefoestromingen Voorhet SOBEK model van(delkleine beken(langs/deMaas.

Surge_Calc_Maas_Update

Dezeltaak[van[de fransformatiemoduleberekent de windopzetlopbasis[Van gemeten[én
astronomischlgetij.

Surge_Maas_Interpolate_Update

Dezeltaak [van(delinterpolatiemoduleZorgt(dat/er/geen missing WValues Zitten in [de berekende
windopzet.

Tidal_Calc_Maas_Update

Dezeltaak vanldelfransformatie moduleBerekentde Waterstand bij Keizersveerm.b.v.Van(de
windopzet, liet/astronomischlgetij leéndegemeten Waterstanddit/de fwee Vorigefaken.
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SBK_Maas_Merge_Update

Dezeltaak[van[deltransformatie[modulezorgt ervoor[datlalle fmogelijke[inCdetun’te
gebruikenlinvoergegevenstot[éénlteeks Wordensamengevoegd [alvorensdezelin SOBEK
worden[gebruikt.[Voorlelke[locatie[Waareenlafvoerreeks[Voor SOBEK [wordt[aangemaakt
worden(devolgendeBron(reeksen in Wolgorde Wan aflopende [prioriteit beschouwd:

1. Delgecorrigeerde[door HBV berekendelafvoeren,[indien[Voor diellocatiebeschikbaar.
IndienJoorldiellocatielde HBV I afvoerniet gecorrigeerd Wwordt, Wwordt[de door HBV
berekende @fvoerbeschouwd;

2. DeNoorldeTocatie/gemetenafvoerreeks (indienbeschikbaar).

Alleffijdseries Worden overléen(fijdbestek Van[T8dagen [fot[T, beschouwd. Hetineenemen
van[delstandaardprofielenlin[dezelhi€rarchiezorgtlervoorldat’deze$tandaardreeks aanhet
beginvan(delfijdserie(altijd Beschikbaarlislindien€enkoudestartigemaaktioet Worden.

NadatdeTeeksen(zijn[Samengevoegd wordt gecontroleerd[ofTer geenWwaarden(zijn kleiner
dan(de[voorlelkedocatie’gedefinieerde Mminimumafvoer. Indien(dit[het[Wwel het(geval s, dan
worden [die[waarden(altijd[(en[zonder[Waarschuwing)[vervangen[met[de minimum/afvoer.
Ditthinimum/is MietRet hinimum Zoals[gebruiktlin[de(validatieregels. IDezewordtgebruikt
omlde/stabiliteitvanhet SOBEK odel [feWwaarborgen.

Delaatste[staplin[dezemodulelishetberekenenvan[delafvoer(vanlafvoervooride SOBEK
randvoorwaarden HBVO07 1 50, HBVO07 2 50, HBVI4 1 50(Jen HBVI14 2 50.(1Deze
worden[bepaaldlals[50% anldeldoor HBV [berekendelafvoervan(deelstroomgebied HBV07
of HBV14.[Alsaatste[wordt[delafvoer berekend [voor hetldeelstroomgebied Mehaigne[bij
HBV14 1 50I(dpgeteld.

Invoer:
e Voorlde HBVIstroomgebieden(Wwaar(érléen/afvoermeetreeks/Beschikbaarlis[éenmiurreeks
metldelgecorrigeerde HBV [afvoeren;

e Voorlde HBVI$troomgebiedenWaarler[geenlafvoermeetreeksbeschikbaarlis[de door
HBYV berekendelafvoeren;

e  Waarlbeschikbaarldelstandaardprofielenoor(dekoudestart;

e Waarlbeschikbaarhiur(reeksenmet(de/gemeten(afvoer.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaarden iurreeksen tet'Samengevoegdedebieten.
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SBK_Maas_Interpolate_Update

Dezeltaak[van(delinterpolatie[moduleZorgtlérvoor datleér/geen(ontbrekendeWaarden Zijn[in
defeeksen/dielaan SOBEK [doorgegeven zullen worden. Delinterpolatiewordtitgevoerdfin
een[Jaantal[] stappen; [ eerstl] wordt[] eenl] lineaire " interpolatie [ uitgevoerd Jom [ in[" het
standaardprofiel (van[de beginwaarde [naar[de[T‘echte” Cafvoergeleidelijk Cover[te[gaan.
Vervolgens wordenhogtesterende gaten[lineair[geinterpoleerd danwel ‘geéxtrapoleerd.
Indienleérlhelemaal [geengegevensbeschikbaar(zijn, Wordtléendefaultwaardelingevuld(die
voorlelkeTocatie/dvereenkomthet et minimum debiet.

Invoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaardeniurreeksen met/samengevoegde(debieten.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK [tandvoorwaardenuiurreeksen et samengevoegdel[debieten,[zonder
ontbrekende Waarde.

SBK_Maas_Update

Dezeltaakvanlde GenerallAdapterzorgtiérvoorldatihet SOBEK [model gedraaid(wordtmet
een[historischelteeks[ als[invoer. Alseerste[ wordt[ de[imeest[ geschikte initi€le conditie
gezocht. Voorhiet SOBEK [model Zoekthetsysteem [gen [fegebruiken foestanddiefussen(de 1
en(l0ldagenloudis. Melinvoerreeksenvoor liet SOBEK modelWworden(geéxporteerd maarden
bestandih XML [formaat.

Bijhetigebruik Wanleenkoude start, Zorgtde General [Adapter(datide(ge€xporteerde fijdseries
geleidelijkWanléenvoorafigedefinieerde Wwaardel(zoals[0ok opgenomeninldeldefault/initiéle
conditie)maar(deTechte[waarde” [groeien. Dit[Zogenaamde opstartprofiel is[om[eenstabiele
start vanlhet SOBEK model [fe waarborgen.

Vervolgens wordt'de SOBEK [preprocessoraangeroepen,[die hetuitgevoerde XML [bestand

leestlénlin[de SOBEK Database[(NEFIS)[schrijftlop[dejuisteTocatie.Dellocatienamen(inhet

geéxporteerde XML bestand 'komen[overeenimet[deinhet SOBEK[inodel gehanteerde

naamgeving voor[debovenstroomseleén(laterale fandvoorwaarden.Een [parameterQ”’geeft

aanldat/@enrand€en/debietrandis, €en L geeftaan[dat hietléen lateraal [debiet betreft/énléen

“S”geeftldan(dathet[éenSamplelis[voorlinhet[Kalman filter[(niet[van[foepassing Voor de

Maas).JDaarnalJwordt[Thet SOBEK[ImodelJzelfTgedraaid Jenllvervolgenslde SOBEK]
postprocessor die[deltesultaten[vanhet SOBEK [thodel Gweer[omzet[haar[ XML [formaat,

waarnalZeVervolgensgeimporteerd Wordt(in[de FEWSIdatabase.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerdevolledige Thistorische Cafvoerreeks voorCdebovenTenlaterale
randvoorwaardenVan Het SOBEK model.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK Mitvoerlocatieldedoor SOBEK [Berekende(debieten [en waterstanden.
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3.5 Maas_Forecast_<bron>

DezeWworkflows[zijn[opgezet[om Voor elke[databron[eenlaparte Voorspelling [te[kunnen
maken. [ElkeWorkflowgebruiktldeldataVanldebron[VoorléenVoorspellingalsfinvoerien
voertlalle(benodigdefaken uitlomfotléenVoorspelling[fe kunnen komen. HieronderVallen
defakenals(het[Voorbewerken[van[deVoorspeldeldata, (hetlinterpoleren, et(disaggregeren,
het/draaien Wan[dethodellenénlhetproduceren Wanrapporten.

ErZijnvijflonafthankelijke Workflows[gedefinieerd:

e Maas Forecast HIRLAM;

e Maas Forecast DWDIGME;

e Maas Forecast DWDILM;

e Maas Forecast ECMWF DET;
e Maas Forecast ECMWF(EPS.

Dezeworkflows Worden liitgebreider Beschreven in Hetvolgende Hoofdstuk.

3.6 Maas_Forecast

Dezel[Wworkflowis[opgezetlom[alle eerder[genoemde [Voorspellingen ‘met behulp ande
invoer[van[verschillende "bronnensequentieel (uit[te[ voerenen[daarbij voert hetalle
benodigde faken miit/dm [fot'deze Wolledige Woorspelling [fe kunnen Romen.

3.7 Rijn_Interpolate

DezeWworkflow[0mvat(alle[bewerkingendielopdelihvoer(datamoeten Worden(gedaanom/de
workflows¥an Updatelpunlén ForecastFunstekunnenldraaien. Ditlomvatonderlanderehet
opvullen, Jaftrekken, (disaggregeren, Jinterpoleren, Jtransformeren CenJsamenvoegen [ Jvan
reeksen. DezeWworkflowdient[halhetl[importeren van[dataitgevoerd e worden, Voordat
menléen Updatelof Forecastiworkflowgaat(draaien. IDeit(fe[Voerenfaken Wordenlindeze
paragraafverderfoegelicht.
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Figuur3 3 Schematische weergave van(deitfeVoeren [faken Voordeworkflow Rijn_Interpolate.

Rijn_Calculate6hPrecipitation

Voor[de[ Synop [ stations[ zijn[gegevens[ beschikbaar[ op[tweel verschillendel tijdschalen,
namelijk[¢umulatieve meerslag[Voorleen[6Turs[periodeleénVoor[een[12 urs[periode.[De
6Murs Mmetingen [zijnbeschikbaarlom[01.00eén13.00; Murlen[de12 Murs etingen Worden
gedaan(dom7.00 Lurlén19.00 hurén(dverlappen(duseéen(deel Wan(de 6 urs periode.

Delfweelgeimporteerde SYNOP tijdreeksenvan[6 urlen (12 iurWworden/samengevoegddoor
eerstvan[de[12 Miur[teeksdeWaardenVan[de (6 Mur[Verschoven) 6 Miur (teeks afTfehalen,
zodat[bekendis[hoeveel meerslagerlisgevallenlin[de[6 Mursperiodenfussen7.00 Turlén
13.00Ceénfussen19.00 urlen1.00murlén Vervolgensdefwee 6 Murteeksenaanelkaarfe
plakken.
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Invoer:

¢ Eenlhistorischelcumulatieve 6 iurmeerslagreeks Woorlalle SYNOP [tneetstations [gemeten
om[01.00murlen(13.00;

e Een[historische Jcumulatieve 12 Cuurneerslagreeksivooralle SYNOPI[tneetstations
gemeten(om(07.00 urlen(19.00.

Uitvoer:
¢ Eenfhistorischelcumulatieve [6iurmeerslagreeks Woorlalle SYNOP mmeetstations.

Rijn_DisaggregatePrecipitation

Dezeltaak[Vanldelfransformatie (module[zorgtlervoorldatdeltesulterende¥Volledige 6 iur
reeksvanlde SYNOP stations[wordt(gedisaggregeerdmaar(éen(1 Qiur(teeks. Omdatde 6 iur
reeksnog[ cumulatieve waardenbevat[wordt[jgebruik[“gemaakt’ vaneen[Idisaggregatie
methode Waarbij[cumulatieve Waardenomgezetworden [Maarinstantane Wwaarden.

Invoer:
e Eenfhistorische/dumulatieve B tiurmeerslagreeks Voorlalle SYNOP ineetstations.

Uitvoer:
e Eenlhistorischelinstantane (1 tiur Meerslagreeks Voorlalle SYNOP ineetstations.

Rijn_MergePrecipitation

Dezeltaak Wan[delfransformatiemodule Voegt/de [gedisaggregreerde iurreeks [afkomstig van
de SYNOP locaties[iet[demurreeksvan[de TTRR locaties[{waarbeidebeschikbaar(zijn).
Hierbijkrijgtide[datalvan TTRR voorranglindienldanwezig

Invoer:
e Een'lhistorische[l furneerslagreeksVooralle SYNOP—meetstations[waar TTRR data
beschikbaarlis

e Eenlhistorische(l durmeerslagreeks Woor(alle TTRR—meetstations

Uitvoer:
e Eenlsamengevoegdel historischel[l “uur[ neerslagreeks[ voor[alle TTRR—meetstations,
waarbijl@ventueeldntbrekende TTRR datafis[dangevuld et SYNOP data.

Rijn_SpatialFillingPrecipitation

Allelimissing[Values[inde[l Muur heerslagreeksenwordt et behulpvanldelinterpolatie
modulevialKriging[in(@én'slagdpgevuld.

Invoer:
o Eenlfhistorischelinstantane (1 iur meerslagreeks vVoorlalle SYNOP+TTRR [meetstations;
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Uitvoer:
e Eenltuimtelijk[geinterpoleerdeinstantane 1l [uurheerslagreeksvoor SYNOP+TTRR[]
meetstations.

Rijn_SpatialKrigingPrecipitation

Deuurmeerslagreeks wordtmetbehulp van(delinterpolatie module WiaKrigingin één(slag
geinterpoleerdmaar(demiddelpunten¥anide HBV [stroomgebieden.

Invoer:
¢ Eenlhistorischelinstantane(l iur meerslagreeksvoorlalle SYNOP [eetstations;

Uitvoer:
e Eenfuimtelijklgeinterpoleerde1 murmeerslagreeks Voorlallelcentrumpuntenvan HBV[
stroomgebieden.

Rijn_DisaggregateTemperature

Dezeltaak[van[deltransformatie[imodulezorgt[ervoor dat[deltemperatuurwaarnemingen
afkomstighiitlde SYNOP datalinStappenvan[6 iurworden[gedisaggregeerd maar(éen 1 urs
reeks.

Invoer:
e Eenl6hiursreeks metigemeten femperatuur Woorlalle SYNOP neetstations

Uitvoer:
o Eenlgedisaggregeerde 1 iursfemperatuurreeks Vooralle SYNOP —meetstations.

Rijn_MergeTemperature

Dezelfaak Wanldefransformatie module Woegt[degedisaggregreerde murreeks [afkomstig van
de SYNOP locaties[metdeTurreeks[vanTde TTRR locaties[{waarbeidebeschikbaar(zijn).
Hierbij Krijgtideldataivan TTRR voorranglindienaanwezig

Invoer:
o Eenlhistorischell uurfemperatuurreeks Voorlalle SYNOP—meetstations[waar TTRR data
beschikbaaris

e EenMistorische(l turfemperatuurreeks Voorlalle TTRR—meetstations

Uitvoer:
o Eenlsamengevoegdel historische[1[uurlteeksvoorlalle TTRR —meetstations, waarbij
eventueel lontbrekende TTRR datafisi@dangevuld thet SYNOP data.
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Rijn_SpatialFillingTemperature

Allemissing[Valuesin[de[1 Tur [femperatuurreecksen wordtmetbehulpVanldelinterpolatie
moduleviaKriging[in[@én'slagldpgevuld.

Invoer:
e Eenlhistorischelinstantane(l liur femperatuurreeksvoorlalle SYNOP+TTRR [ineetstations;

Uitvoer:

o Eenltuimtelijk[geinterpoleerdelinstantane1 Mur[femperatuurreeks voor SYNOP+TTRR[]

meetstations.

Rijn_SpatialKrigingTemperature

Delgetransformeerde[KNMI[1 Mur(teeks wordt met behulp [van[delinterpolatie modulevia
Kriging[geinterpoleerd maar(de thiddelpunten van/de HBV [stroomgebieden.

Invoer:
e Eenolledige T mursfemperatuurreeks Woor(alle SYNOP [ineetstations.

Uitvoer:
e Eenltuimtelijk[geinterpoleerde1 Murs temperatuurreeks Vooralle[¢entrumpunten Van
HBV [Stroomgebieden.

HBV_Rijn_Aggregatelnputs_Update

Dezellmodule[laggregeertide[ Ineerslagllentemperatuurdie[lis[Igeinterpoleerdnaar[ide
middelpuntenvan[de HBVI[stroomgebiedennaar[Jgrotere stroomgebieden[(bijvoorbeeld
gehele[Rijn[bovenstroomsVan[Andernach). Dezel geaggregeerdel series[ kunnen[door[de
gebruiker[JwordenIbekeken.1DellgeaggregeerdeJseries[ Jworden[JalleenJvoor[ldit[Idoel
aangemaakt, énwordenmietin/de HBV berekening[gebruikt. De(lijstimetlaggregatielocaties
islopgenomenlin Bijlage(A.

Invoer:
e Ruimtelijk[Jgeinterpoleerde 1 Juurs JtemperatuurreeksJen IneerslagreeksJvoorJalle
centrumpunten Van HBV[Stroomgebieden.

Uitvoer:
e Ruimtelijklgeinterpoleerde(l urs Temperatuurreeks(énmeerslagreeks, geaggregeerd maar
groterelstroomgebieden.
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3.8 Rijn_Update

Inldeze[Workflow[Wwordenldeodeltoestandenvan[het HBV inodellénlhet SOBEK nodel
geactualiseerdlop [basis[van historische[gegevens. [Hierbij kan[en éen[dnderscheid iaken
inleen[Fkoude’[$tart[én[éen “warme’[$tart. [Eenkoudelstart[maaktlgebruik Vanleen default
toestand, [ferwijl[voorléenwarme’[start[demeest[geschikte [foestand ‘gezochtWwordt.[Voor
zowelhet HBV nodelénhet SOBEK model Zoekthet/systeem den [felgebruiken foestand(die
tussen(del @n(8[dagen(dudis.

Dezelworkflow CroeptJalsCeerste Ostap de Oworkflow [Rijn_InterpolateJaan, Twaarin[Jde
geimporteerde[] gegevens[] voorbewerkt[] worden. ] Del] tijdens[J de[] update[] workflow
geproduceerdeltoestand wordtdoorde verschillende ForecastTworkflowsgebruikt.[De
specifiek[ldoor[dezeTworkflow [uitgevoerdeJtakenlwordenJinJdeze DparagraafTIverder
uitgewerkt.

HBV_Rijn_Interpolate_Update

WanneerérlielemaalgeenmeerslaggegevensZijn[Voor[allemeetstations(Zorgt[dezefaak Van
delinterpolatie hodulelérvoor(datide Meerslagreeksdangevuld WordtetdedefaultWwaarden,
waarvoor de[Wwaarde[0[gebruiktWordt.[Wanneer [ér helemaal (geen[femperatuurgegevens (Zijn
voor[alle[meetstations[ zorgt[dezeltaak[ van[del[interpolatiemoduleervoordat[del[teeks
aangevuld Wordtmet(dedefault Waarden, Waarvoor(deWwaarde (8 (gebruiktwordt.

Hiermeelkanler[altijd een[Volledige[temperatuurlenlheerslagtreeksaanhet HBVI[model
toegeleverdworden.

Invoer:

e Eenltuimtelijk[geinterpoleerde1 uurneerslagreeks Voorlalle[¢entrumpuntenvan HBV[]
stroomgebieden;

e Eenltuimtelijklgeinterpoleerdel Mur temperatuurreeksvoorlalle[centrumpunten¥an
HBV stroomgebieden.

Uitvoer:

e Een[volledige[1 murmeerslagreeks[zonder[missendeWwaarden [Voorlalle[¢entrumpunten
van HBV [Stroomgebieden;

e EenlJvolledige[] 171 uur(] temperatuurreeks [ zonder[] missendel] waarden[] voor[] alle
centrumpunten Van HBV [Stroomgebieden.
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Figuur3[4Schematische weergavevoor(de uitite Voeren taken Woor(de workflow Rijn_Update
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HBV_Rijn_Update

Dezeltaak Van(de GenerallAdapterzorgtiérvoor/datfhet HBV nodel(gedraaid Wordtmetleen
historischelteeks[alslinvoer.[Alséerste (Wordt[demeest geschikteliniti€le conditie[gezocht.
Voorhet HBV model Zoekthetsysteem [gen [fe [gebruiken foestand die(fussen(dell [én[8 [dagen
oudfis.DelinvoerreeksenVoorrhet HBV odel [Wworden[geéxporteerd maar éen bestand[in
XML formaat. Defemperatuur[en meerslagfeeksen Worden 'omleénlomlin hetwitvoerbestand
gezet,waarbijJeen[volgorde[van["de HBV [stroomgebiedenwordt[gehanteerd, zoals[Tis
geconfigureerd in hetbestand TFEWSPTQ.key’.

Vervolgens Wwordt[de HBVpreprocessoraangeroepen, dieChet iitgevoerde XML (bestand
omzet[haar[een[Voor HBV [leesbaar[formaat.[ DaarnalivordtChetlimodel zelfTgedraaidlen
vervolgens[de HBV postprocessorldielde Tesultaten VanThet HBV [nodel weer[omzetnaar
XML formaat, Ivaarnalhet[ervolgens geimporteerd Wwordt[in[de FEWS[database.[Bijlhet
omzetten Vanlde HBV [resultateninén XML formaatWordt(gebruik (gemaaktanhetbBestand
‘FEWSRES .key’,[Waarin[dekoppeling[Van HBV mitvoerinet FEWSlocaties[wordt[gelegd.
Als(Taatste[worden[de HBV [Mesultaten Weer Vanuit'dit XML bestandlingelezenlin FEWS.De
modeltoestand [ voorelk deelstroomgebied (wordteveneens nalderundoor"het FEWS
ingelezenlenlin/deldatabase/opgeslagen.

Invoer:

e EenlJgeinterpoleerdevolledige[Thistorische neerslagreeksiperJuur[lvoorlelk HBV[]
stroomgebied;

e Eenl geinterpoleerdel volledige historischel temperatuurreeks( per[ ur(voorlelk HBV[]
stroomgebied.

Uitvoer:

e Voorlklk HBVI[deelstroomgebied eenl uurreeks metl del berekendel afvoerenlop[de
uitstroompunten [vanlde HBV [Stroomgebieden.

HBV_Rijn_ARInterpolate_Update

Dezeltaak [interpoleertenextrapoleert [de‘gemetendataom[er[voorte zorgen[dat[de
ErrorModulelgoedkanWerken. Delgaten in(de/dataogen miet(groter Zijndan4 Mur. Indien
ditiwel Hetlgeval isWordt/drmiet/geinterpoleerd.

HBV_Rijn_AR_Update

Metldezefaak van(deErrorModule Wordt'demiitvoervanhet HBV hodel Zoals metMerekend
vergelekenMmetldebeschikbaremetingen. [EenlstatistischCTAR modelWwordtCopgesteld Yan
dezelVerschillenCen"de HBVhitkomstenwordenlaangepastimet[de[doorChet AR model
voorspeldeerschillen. [Aangezienlin[deze$Stap[Volledigmet historische[gegevens [Wwordt
gewerkt[zal degecorrigeerde HBV [voorspelling[lovereenkomen met[de waargenomen
afvoeren. Indienérléchterontbrekende Waarden [Zijnlin[de Waargenomen reeksen, [danZullen
dezeldooride’AR oduleléveneensWwordenopgevuld.
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Invoer:

e Voorlde HBV stroomgebieden, Waar er(éen [@fvoermeetreeks beschikbaarlis, [€eniurreeks
metlde[door HBV [berekendelafvoeren;

e Voorldelovereenkomendemeetlocaties [deliur feeks Wangemeten @fvoeren.

Uitvoer:
e Voorlde HBV [stroomgebieden(Waar(ér(éenafvoermeetreeks beschikbaar(iséen urreeks
metlde(gecorrigeerde HBV [@fvoeren.

LAT_Rijn_Update

Dezeltaak TlvanJdeCtransformatieimodule [zorgt Cervoorldat[Jde belangrijkste Clateralen
instromingen inhetNederlandsegedeelte ManHet SOBEK Rijntodel berekend Worden.

LAT_Rijn_Interpolate_Update

Dezeltaak[van[delinterpolatie[module(zorgt(dat(ér(geen missing [values [Zitten[in[de fijdseries
van[de(lateralen/instromingenberekendthet LAT Rijn_ Update.

OPP_OPP_Rijn_Update

Dezeltaak[van[deltransformatie [imoduleberekend [ Opbasis[Wvanoppervlakteltelaties de
lateralen instromingen van(de kleinere Beken voor het[Nederlandse[gedeelte [ van het SOBEK
model.

SBK_Rijn_DataPrep_Update

Dezeltaak [van[de(fransformatie module[zorgt[voor alle[(benodigde [ Voorbewerkingen[op [de
invoerdatavoorlde SOBEK [inodellen. Zowel[de(teeksen[voor het[AndernachLobithmodel
alsldievoorhetMaxau[Lobith model Wworden Noorbereid.

3. Deleerstelstaplishetkopiéren(van(de(teeksenwit HBVI[én[de[AR [odulenaar(tijdelijk
reeksen. [1Bij[Jdeze[kopie[Jactie[IJwordt[ Irekening[gehouden[ /met[Ide[verschillende
schaalfactorenen ookl éventuele(tijdverschuivingen.Dezebewerkingen[ gelden[vooral
voor/dieTocatiesWaarliet HBV Miitvoerpuntmiet/direct[samenvaltmet'deRijn.

4. InCeenltweedestap wordenlde[reeksen[voor[Idediffuselaterale linstroompunten
aangemaakt.[Deze Worden[gekopieerduitldelspecifieke HBV [deelstroomgebieden, én
gedeeld[door(dellengte Vanldelfak Wwaarover[dezelhet SOBEK model zullenlinstromen.
Hierbijwordt(gebruik 'gemaaktVan[éenldantal Fdummy” Tocaties. DezeZijnmodigldaar
waar[€én HBV Cuitvoer[over[twee SOBEK [linvoerlocaties wordt[gedeeld.Voor[de
koppeling SOBEK = FEWS [geldt/datlietléen[één [opéén relatie hoet Zijn.

5. Inlde(Taatstelstap wordenlalleteeksen gecontroleerdopléen inimumldebiet.Voorlde
meeste[teeksen (s ditCminimumhul. Voor[deFandvoorwaardel geldenechterhogere
debietenZodanigdat SOBEK mietlinstabiel wordt/door(gen felage@fvoer.
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Invoer:

e Voorlde HBV stroomgebiedenWaar(ér(éenlafvoermeetreeksbeschikbaarlis[éen tiurreeks
metldegecorrigeerde HBV [@fvoeren;

e Voorlde HBVIstroomgebiedenvaarler[geenlafvoermeetreeksbeschikbaarlis deldoor
HBYV berekendelafvoeren;

Uitvoer:
e Voorialle SOBEK randvoorwaarden((rand [en dateraal) iiurreeksen met/debieten.

Surge_Calc_Rijn_Update

DezelfaakVanldelfransformatie[foduleberekend [de windopzetopbasis Van[gemeten én
astronomischigetij.

Surge_Rijn_Interpolate_Update

Dezeltaakvan/delinterpolatie hodule(Zorgt(datier(geenmissing values Zitten[in [de [berekende
windopzet.

Tidal_Calc_Rijn_Update

Dezelfaak[van[deltransformatie module berekend [de [Waterstand [bij [Krimpenldan[de[Lek[en
Werkendam[Im.b.v.[Jvan[]de[Iwindopzet,[Thet[JastronomischgetijdenJen[]de[]gemeten
waterstanden(uit/de[fwee vorige faken.

SBK_Rijn_Interpolate_Update

Deze(taak [van[delinterpolatie[modulezorgt(érvoor(dateér/geen(ontbrekende [waarden(zijnlin
delteeksen/die/aan SOBEK [doorgegeven zullen Worden. [Delinterpolatiewordtuitgevoerd in
een(dantal [stappen; [eerstworden(gaten lineair[geinterpoleerd [dan [wel geéxtrapoleerd. Indien
erlhelemaallgeen[gegevens beschikbaar(zijn, [(Wordt[een[default/waardeingevuldldie Voor
elke(locatielovereenkomtmethiet thinimum(debiet.

Invoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaarden [uurreeksen [thet[Samengevoegdedebieten.

Uitvoer:
e Voorl[alle SOBEK/[Irandvoorwaarden uurreeksen[ met[ debieten, zénder ontbrekende
waarde.

SBK_AndLob_Update

Dezeltaak(vanlde GenerallAdapter(zorgtlérvoor datlhet SOBEK [modelvan[Andernachtot
Lobith[gedraaid[wordt[met[eenlhistorischelteeks[als[invoer.[Als[eerste[ wordt[ de[imeest
geschikte[initi€le[ conditie gezocht.[ Moor het SOBEK modell zoekt[ hetl systeem[ eenl te
gebruiken (foestanddie(fussen(de(1énl10[dagen(oudlis. Delinvoerreeksen[voorlhet SOBEK![]
model Wworden (geéxporteerd naaréen bestand in XML [formaat.
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Bijhet/gebruik Wan(eenkoude/start, Zorgt(de General [Adapter datide(ge€xporteerde fijdseries
geleidelijk[wanléenvoorafigedefinieerde Wwaardel(zoals[0ok[0pgenomeninldedefaultinitiéle
conditie) Maar(de[Techte Waarde” groeien. DitZgn. [Opstartprofiel is[0m[@en(stabiele start[van
het SOBEK odel(teaarborgen.

Vervolgenswordt de SOBEK [preprocessor aangeroepen,[dielhetmitgevoerde XML bestand
leestlénlin[de SOBEK Database(NEFIS) schrijftlop(dejuisteTocatie. Dellocatienamen(in et
geéxporteerde XML(bestand[ komen[overeenimet[delinChet SOBEK imodelgehanteerde
naamgeving[voordebovenstroomse [[én Taterale fandvoorwaarden. [Een [parameter Q”geeft
aan[datléenrand/een(debietrandfis, €en L geeft[dan[datliet €en Tateraal [debiet betreft/€n€en
“S”geeftldan(dathetléenSamplelis[voorlinlhet[Kalman filter[(niet[Van[foepassing Voor de
Rijn).Maarnawordtfiet SOBEK odel Zelflgedraaiden Wervolgenside SOBEK [postprocessor
die[delIresultaten ivan[het SOBEK [model[weeromzet[naar XML [formaat, ‘waarnalze
vervolgens/geimporteerd Wordtlin/de FEWSIdatabase.

Invoer:
e EenlJgeinterpoleerdel wolledige[ historische afvoerreeks voor[lde boven(Tenlaterale
randvoorwaarden Van liet SOBEK mhodel.

Uitvoer:
e Voorleglk SOBEK [uitvoerlocatiededoor SOBEK [Berekendedebietenlenwaterstanden.

SBK_MaxLob_Update

Dezeltaak vanlde GenerallAdapter(Zorgtiervoor(datiet SOBEK fnodel WanMaxaufotTLobith
gedraaidwordtmetl[eenhistorischeteeksals[invoer. [Als[¢ersteWordtdemeest[geschikte
initi€le "conditie[gezocht.[MoorChet SOBEK[tnodel[zoekthet[systeem[eenlte gebruiken
toestand[die(fussende1en[10Cdagen oudlis. DelinvoerreeksenvoorChet SOBEK [fnodel
worden(geéxporteerd maaréenbestand ih XML formaat.

Bijlhet/gebruik Wan(eenkoude/(start, Zorgt/de General [Adapter(datide(ge€xporteerde tijdseries
geleidelijk[vanléenvoorafigedefinieerde Wwaardel(zoals[0ok[dpgenomeninlde/default/initiéle
conditie) maar/deechteWaarde” [groeien. [DitZgn. [Opstartprofiel is[0om [gen Stabiele[start an
het SOBEK thodellteWwaarborgen.

VervolgensWwordtlde SOBEK [preprocessor[dangeroepen, diehetmitgevoerde XML [bestand
leestlénlinl[de SOBEK Database(NEFIS)[schrijftlopdejuistelocatie. Delocatienameninlhet
geéxporteerde XML bestand komen[overeen met de[inChet SOBEK model gehanteerde
naamgeving voorldeBovenstroomseTeén(laterale Tandvoorwaarden. [Eenparameter 1Q”’geeft
aanldatléenrand€en(debietrandfis, €en L geeftdan[dat liet €en Tateraal [debiet betreft/én€en
“S”geeftldan(dathetléenSamplelis[voorlinlhet[Kalman filter[(niet[Van[foepassing Voorlde
Rijn). Maarnawordthiet SOBEK model zelflgedraaidenWervolgenside SOBEK [postprocessor
dielldelresultaten[ivan_het SOBEK model weerJomzet naar XMLI[formaat, ‘waarnallze
vervolgens/geimporteerd wordtlih[de FEWS[database.

Invoer:

e Een[geinterpoleerdevolledige Chistorische JafvoerreeksivoorJdeboven[Tenlaterale
randvoorwaarden Wan et SOBEK thodel.
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Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK miitvoerlocatieldedoor SOBEK [berekende(debieten en waterstanden.

3.9 Rijn_Forecast_<bron>

Dezel[Wworkflows[zijn[opgezet om[Voor[elke[ databroneenlaparte Voorspelling[te[kunnen
maken.[Elke[workflow[gebruiktldeldataVan[de bronVoor[éen[Voorspellinglalslinvoerien
voert(alle[benodigdetaken it om[fot[éen voorspelling[te kunnen komen. [Hierondervallen
delfakenals(hetvoorbewerken Van[de voorspeldeldata, hetlinterpoleren, (het/disaggregeren,
hetldraaien van(demodellen énfetproduceren Man rapporten.

ErZijnvijflonathankelijke Workflows[gedefinieerd:

e Rijn Forecast HIRLAM;

e Rijn Forecast DWDIGME;

e Rijn _Forecast DWDILM;

e Rijn_Forecast ECMWFI[DET;
e Rijn Forecast ECMWEFIEPS.

Dezeworkflowsworden iiitgebreider beschrevenlin hetvolgende hioofdstuk.

3.10 Rijn_Forecast

Dezelworkflow[is[opgezet om[alle[eerder[ genoemdelvoorspellingenimetbehulpvanlde
invoer[ van[ verschillende[ bronnen[sequentieel (uit( te[ voeren[en[daarbij voert het[alle
benodigde [taken miit/om fot/deze Wolledige Woorspelling [fe kunnen (komen.

3.11 Report_Export

Metldeze Wworkflow Wworden Tapporten diebijélk [van[de Woorspellingen Wworden/dangemaakt
vanuitlde FEWS[databaselgeéxporteerd naar éenllocatie Wwaarldezelmet éenWebbrowser
bekeken kunneniwvorden. TLetwel datldevoorspellingenerstals[TApproved”’moeten worden
aangemerkt(alvorens(dezelgepubliceerdZullen Wworden.
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4  Voorspellingen

4.1 Inleiding

Voorspellingenwordengemaaktthetbehulp vanéen HBV [tnodel eén(debeschikbare SOBEK
modellen. [Demormalellengte Wanleéen Voorspelling VanafThetmoment (T, (geselecteerde start

tijd) islathankelijk an[de bronVan[deeersvoorspellingen Wan[defivier. [Hierbij Wwordt/éen

minimale(Tengte WVande Woorspellinggehanteerd. Voorlde Maas(is [dezeTengte2 [dagen [Voor

voorspellingen[dielgebruikmaken¥an HIRLAM en[3dagenvoorvoorspellingen[dielgebruik

maken¥an DWDLM. Voor[deRijnfis[deminimaleTengtevan[de Voorspelling[4dagen.De

lengte Vanlde¥Voorspellingenldie gebruik imaken¥an[de ECMWF datalis[10Cdagen.Voor

voorspellingendie gebruik maken Vande DWDIGME data isde(lengte(7'/, dagen.

EenVoorspellingaaktgebruik Wan[de Tistorische run(dielinprincipe looptfot(T,, Waarmee
deltoestand vanTdemodellen[geactualiseerd Worden. ErZzijn[VijfTdatalbronnenWwaarmee
voorspellingen(gemaaktworden. Voor[élke databronwordtlapart(éen voorspelling[gemaakt,
zodatlerdusvijfiworkflows(gedefinieerd [Zijnvoorde Maas[én Vijfivoor(deRijn. Tevensiser
zowel [voor[de[Maas[als[de[Rijn[éen[workflow[gedefinicerd [dielalle[andere Workflows[van
voorspellingenSequentieel[danroept. [(In[dit[hoofdstuk [worden[deze[workflows[beschreven.
Omdat[alle[workflows [ ivan[voorspellingen[ grotendeels[ gelijk[ zijn, worden[kslechts[ de
workflows[vooridelop HIRLAM gebaseerde Voorspellingiitgebreid (beschreven,Wwaarnavoor
delandere[workflows[Wwordt aangegeven[Wwatl ér anders(is[ten[opzichte[ vande[nitgebreid
beschrevenworkflow.

4.2 Maas_Forecast_HIRLAM

Alle[benodigdelstappenlom éenVoorspellinglopbasis[van HIRLAM data(tekunnenmaken
zijnlgeconfigureerd [in[één[workflow Maas_Forecast HIRLAM.[DezeWworkflow[Voert ¢éen
aantal [ taken[in[ ten[ bepaalde[volgorde[uit[ vial verschillende ‘modules.[ In[del volgende
paragrafenworden[deze[taken beschreven, Wwaarbij[elkeparagraafldemaam heeft[Van(de uit
tevoeren[geconfigureerdetaak Woor(gdenmodule. InFiguur 4.1 Wordthetstroomschemalvan
defte/doorlopen faken Weergegeven.

Devolgendelstappenworden specifiek woorhetmakenVanéen Woorspelling(doorlopen:

1. ruimtelijkefinterpolatie(dataVoorspellingsmodel;

2. disaggregatie/geinterpoleerdeTeeks;

3. samenvoegenVanVoorspellingsreeksmetigeinterpoleerdeHistorische reeks;
4. opvullenvanlsamengevoegde reeksmetBehulp Vanlinterpolatie;

5. Forecastietbehulp ¥an HBV odel;

6. CorrectieBerekende HBV [@fvoerenmet AR model;

7. aanmakenstandaard profiel voor SOBEK;

8. samenvoegenVanlnvoeroor SOBEK;

9. interpolerenVanlihvoerMoor SOBEK;

10. Forecastietbehulp ¥an SOBEK model.
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Figuur4[1Schematische weergavevoor(deuitlfe voeren taken Woor(de workflow Maas Forecast HIRLAM
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Maas_SpatiallnterpolationHIRLAM

Dezeltaak vanlde GenerallAdapter moduleZorgtlervoorldatérlopbasis[vanldevoorspelde
ruimtelijkeVerdeling vanmeerslag[én femperatuur [fijdreeksen [daangemaakt[Worden [voor de
centrumpuntenvan(de HBV stroomgebieden.

Aangeziende HIRLAM voorspellingen(een [TelatiefThoge tesolutiehebben Wwordt[voor élke
stroomgebied(demeerslagbepaaldladlsigemiddelde wan(delinlhet[stroomgebied liggendelgrid
cellen.

Invoer:

o Gridimet[Voorspeldemeerslag éntemperatuur [Voor[elk urvan(het(begin[van[deldoor
KNMI aangemaaktvoorspellingmet(éenlengte Wan([48 wiur.

Uitvoer:
e Voorlelk HBV[stroomgebiedperuuridevoorspelde meerslaglénfemperatuur,[gemiddeld
naarlde HBV [Gentrumpunten.

Maas_AggregateForecast HIRLAM

Dezelmodulelaggregeert(demeerslag/én femperatuur it HIRLAM dielis(geinterpoleerd maar
delmiddelpuntenVande HBVI[Stroomgebiedenlnhaar[grotere[stroomgebiedenl(bijvoorbeeld
het[Maasstroomgebied (bovenstroomsvan[Chooz). DezelgeaggregeerdeSeries kunnen door
delgebruiker Cwordenbekeken.Degeaggregeerdeseries wordenalleenvoor[ditdoel
aangemaakt, [@énwordenmietlin'de HBV berekeninggebruikt.Delijstmet/aggregatielocaties
is[0pgenomenlinBijlageA.Delgeinterpoleerde(fijdseries heeft/dezelfde fijdstap [dls HIRLAM
(1T0ur). [Ook [Voorde andere[Voorspelgridsgeldt[dat[de oorspronkelijkeltijdstap wordt
gehanteerd.

Invoer:
o Ruimtelijkigeinterpoleerdenmurs[temperatuurreeks/énneerslagreeks it HIRLAM voor
alle/Centrumpuntenvan HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:
¢ Ruimtelijk[Jgeinterpoleerde [n Murs [temperatuurreeks [ enneerslagreeks[ it HIRLAM,
geaggregeerd Maar(grotere stroomgebieden.

Maas_DisaggregateSeriesHIRLAM

Dezelstaplis(voor[deVoorspelling[imet[de HIRLAM datalnhiet(nodig[{deldatawordt[allin
tijdstappenvan[1 ur(geleverd), iaar[Voor datavan(andere bronnenWwel. Deze [faak[is[dan
ookmietigeconfigureerd.
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HBV_Maas_Merge_HIRLAM

Dezeltaak[van[deltransformatie flmodulezorgt[ervoordatCde ruimtelijk “geinterpoleerde
historischereekslenlde(gedisaggregeerde)Voorspellingsreeks samengevoegd worden. [Dit
wordt¥oor(alle[15 HBV[sStroomgebieden VoorZowel[de pParameter meerslaglals femperatuur
apart[uitgevoerd.[Bijrhet[samenvoegen Wwordt[bijhet[in[deltijd overlappenVan[teecksen
voorranggegevenldan(delhistorischeteeks. Mehistorische Teeks Tooptvan[8ldagen Voor[T
tot[Tylenlde Voorspellingsreeks Tooptvanaflhetbeginvanide HIRLAM voorspelling[(X Tur
voor[T)fot48 LiurMalstart vanide HIRLAM voorspelling.

Invoer:

e Voorlelk HBVI[stroomgebied periur(devoorspelde meerslaglénltemperatuur(gekoppeld
aan/de/Centrumpunten;

e Voorlelk HBVIstroomgebied peruur delhistorischemeerslaglénfemperatuurlgekoppeld
aan/decentrumpunten.

Uitvoer:

e Eenlgecombineerdelteeksbestaande it deelshistorische Waardenleénldeels voorspelde
waarden[pertiur voorlelk HBV[Stroomgebied.

HBV_Maas_Aggregatelnputs_HIRLAM

Dezelthoduleldggregeertide meerslagénltemperatuur(Zoals(diein HBV gebruik(Zal wordenlin
de HIRLAM voorspelling[op[delmiddelpuntenvan(de HBV[stroomgebieden[haar!grotere
stroomgebieden [(bijvoorbeeld (gehele Maas[bovenstrooms[Van[Chooz). Dezelgeaggregeerde
series kunnen(door[delgebruiker(worden bekeken. Delgeaggregeerdelseries[wordenlalleen
voorl dit[doellaangemaakt, én[Wworden niet[in[de HBV berekeninglgebruikt. Dellijst[met
aggregatie(locaties(is[opgenomen(in(bijlage[A.Delgeinterpoleerdelfijdseries heeft dezelfde
tijdstap(dls HIRLAM (1 ur).Qok[voor(delandere Woorspelgridsgeldt(datde(dorspronkelijke
tijdstap (wordt[gehanteerd(deze[modulelis hiet[opgenomen[inhet(stroomschemalVvoorlde
HIRLAM voorspelling).

Invoer:
o Ruimtelijkgeinterpoleerdel1 [uurs[femperatuurreeks/énmeerslagreeks(zoals[die[voor[in
HBV wordt[gebruikt(dplalle[dentrumpunten van HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:

e Ruimtelijkgeinterpoleerde mMmurstemperatuurreeksenneerslagreeks, geaggregeerd
naargrotere(stroomgebieden.

HBV_Maas_Interpolate_ HIRLAM

Metbehulp(van(delinterpolatie inodule(zorgt[deze taak [érvoor[datide eventueel [Aanwezige
gatenlinlde[gecombineerde reeks wan historische (enWoorspeldedata, lopgevuld worden.
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Hierbijwordtigebruik [gemaakt¥an éenlineaireinterpolatie[dfléxtrapolatie methode Wooride
temperatuurreeks [JenJeen[Jinterpolatie['met default{Iwaardengelijk[Jaan[J0Jvoor[de
neerslagreeks.Voor[deltemperatuurreeks worden[gatenin[delteeks die langer zijn[dan
24jdstappen(opgevuldthet defaultWwaarden/gelijk(@an(8.

Invoer:
e Eenlgecombineerdelteeksbestaandemitldeelshistorische[waardenlénldeels ¥oorspelde
waarden [per[iurvoorlelk HBV [stroomgebied.

Uitvoer:
e Eenlgeinterpoleerde¥olledigeteeksbestaande[uitdeels historischewaarden[en[deels
voorspeldeWwaarden[pertiurvoorlelk HBV [stroomgebied.

HBV_Maas_HIRLAM

Dezeltaak(vanlde General Adapterzorgtiérvoor(dathet HBV [model(gedraaid wordtmet(de
gecombineerdehistorische en[ voorspeldel[reeksals[invoer.[Als eerste[ wordt[ de meest
geschikte initi€le/conditie(gezocht. Voorhet HBV [inodel (Zoekthet[systeem [éen [te[gebruiken
toestand [dietussen(del0(eén(8[dagenoudlis. Indiende workflow Maas Updatelis(gedraaid(en
als[**‘Approved”[is[geaccepteerd, dan(zal deltoestand[die in[die tunlbepaaldisworden
gebruikt.

DelinvoerreeksenVoor'het HBV model[Worden[geéxporteerd haarleenbestand[in XML
formaat. Delfemperatuur(én meerslag Meeksen Wworden'oménlomfinhetitvoerbestand(gezet,
waarbij[] een[] volgorde[] van[1 de HBVI[stroomgebieden] wordt[] gehanteerd,[ zoals[] is
geconfigureerd in hetbestand TFEWSPTQ.key’.

VervolgensWwordt[de HBV[preprocessoraangeroepen, dielhetuitgevoerde XML [bestand
omzet[haar[een[voor HBV[leesbaar[formaatenldiedeléenlaantal anderelinvoerbestanden
aanpast.[Daarnawordt[het(model Zelf’gedraaidén Vervolgenside HBV [postprocessor(dielde
resultaten van[het HBV[model weerlomzet[nhaar XML [formaat,Waarnalhet[ geimporteerd
wordtlinf[de FEWS[database. BijlhetlomzettenVan[de[tesultatenlin[én XML [formaatwordt
gebruikgemaaktVanHetBestand FIFEWRES .key’,Waarin/de Koppeling Wan HBV [itvoer et
FEWSocatiesWordtigelegd.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerde Volledige[teeks bestaande it deels historischeWwaardenenldeels
voorspeldeWwaarden Periiur¥oor/élk HBV [Stroomgebied.

Uitvoer:
e Reeksenl] met[] voorspeldel[] afvoeren] voor[] del] uitstroompunten(] van[1de HBV[]
stroomgebieden.

HBV_Maas_ARInterpolate_HIRLAM

Metbehulpvandelinterpolatie imodulezorgt[dezetaakervoordat[kleine gatenin de
meetreeks Wordenlopgevuld@lvorensideérrorcorrectiefoe fepassen.
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HBV_Maas_AR_HIRLAM
Metldezefaak van(deErrorModule Wordt'demiitvoervanhet HBV odel Zoals metMerekend
overldeipdateperiodeVergeleken et de Beschikbare metingen. [Een statistisch AR model
wordtopgesteld[vandeze[verschillen[en[de HBV uitkomsten over[delvoorspelperiode
worden(aangepastmet/de(dooriet/AR modelvoorspelde Merschillen.

Invoer:

e Voorlde HBV[stroomgebieden [Waar(érlden [@fvoermeetreeks (beschikbaaris [den iurreeks
metlde/door HBV [berekendeafvoeren(overideipdatelenMoorspel Periodes;

¢ Voorldeldvereenkomende(meetlocaties/detiurreeksMan/gemetenlafvoeren.

Uitvoer:

e Vooride HBVIstroomgebiedenWaar(ér(gen@fvoereetreeks beschikbaar(is [den urreeks
metldelgecorrigeerde HBV [afvoeren(dverldetipdatelen voorspel periodes.

LAT Maas HIRLAM

Dezelfransformatie[moduletaak [berekentdelzijdelingse[instroom[Van[delgrote[zijrivieren
voor(hetNederlandsegedeeltevanhet SOBEK Maasthodel.

LAT_Maas_Interpolate_ HIRLAM

Dezelinterpolatie module (taak[zorgt[eérvoor[datler[geen[missing[valuesVoor[komen[in[de
series berekendmetLAT Maas HIRLAM

OPP_OPP_Maas_HIRLAM

Dezeltransformatie module(faak [(berekent[op [basis[van oppervlakte[oppervlakte telaties(de
instromingen [vVan kleinebeken.

Surge_Calc_Maas_HIRLAM

Dezeltransformatie module berekend [de windopzet(bij Keizersveer.

Surge_Maas_Interpolate_ HIRLAM

Dezelinterpolatie faak [Zorgt[érvoor[datérlgeen missingvalueslin(deberekende Wwindopzet
zit.

Tidal_Calc_Maas_HIRLAM

Dezeltaak van(delfransformatie thoduleBerekent het[getij Moor(de Voorspelperiode.
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SBK_Maas_Merge_HIRLAM

Deze(taak Wan(de fransformatie odule Zorgtl@érvoor(datialle mogelijk fin[de Tun e [gebruiken
invoerdatalfot[één[teeks WordenSsamengevoegd, alvorensidezelin SOBEK [Wworden(gebruikt.
VoorlelkeTocatieWwaar(éen @fvoerreeks Woor SOBEK Wordtldangemaakt, Wworden(devolgende
bron[reeksen in Wolgorde Wan(aflopende prioriteiteschouwd:

1. Delgecorrigeerde[door HBV berekendelafvoerenl(voorzowell delupdateals de
voorspelperiode), [indien[Voorldielocatiebeschikbaar. [Indien Voorldie locatielde
HBV Dafvoer[niet[Jgecorrigeerd “wordt, 'wordtJde[Jdoor HBV [berekendeJafvoer
beschouwd,;

2. DelvoorldeTocatie'gemeten@fvoerreeks[(indien Beschikbaar).

Alleltijdseries[wordenl[over[een(fijdbestek [van T8 ‘dagen(tot het[éind [ Van[deVoorspelling
genomen((+4[dagen(f.o.v.[T,beschouwt). Hetmeenemen van[delstandaardprofielen(indeze
hi€rarchie[zorgtervoor CdatTdeze standaardreeksaanhet begin[van[de[tijdserie[altijd
beschikbaarfisihdien€en Koude start[gemaaktthoetworden.

Nadat[deteeksen(zijn[Samengevoegd, wordt[gecontroleerd[0flér[geen[Waarden(zijn kleiner
danldevoorl¢lke[locatie[gedefinieerde Mminimumafvoer. Indien[dit[hetWwel Thet[gevallis[dan
worden die[Wwaarden Vervangen[door(de minimum/(afvoer. IDit[hinimum [is miethetthinimum
zoals[gebruiktlin[de[validatieregels. Deze [wordt[gebruiktlom[delstabiliteit[vanhet SOBEK
model [te Wwaarborgen.

Dellaatste(staplin[deze[modulelis hetberekenen(van(delafvoer(van(afvoer(voor/de SOBEK
randvoorwaarden HBV07 1 50, HBVO07 2 50, HBV14 1 5000Jen HBVI14 2 50.00Deze
worden bepaaldlals[50% ¥anldeldoor HBV [berekendelafvoer(van(deelstroomgebied HBV07
of HBV14.[Als[laatste(wordt[delafvoer(berekend[voor het/deelstroomgebied Mehaignebij
HBV14 1 50[opgeteld.

Invoer:

e Voorlde HBVIstroomgebiedenWwaar(érléen afvoermeetreeks beschikbaarlis[éen turreeks
metldelgecorrigeerde HBV [afvoeren;

e Voorlde HBVI[stroomgebieden Wwaarler[geenlafvoerfimeetreeksbeschikbaarlis de door
HBYV berekendelafvoeren;

o  Waarlbeschikbaarldelstandaardprofielen voor(de koudestart;

e  Waar(beschikbaarhiurreeksen tetldegemetenlafvoer.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaarden iurreeksen thet'[Samengevoegdedebieten.

SBK_Maas_Interpolate_HIRLAM

Dezeltaak[van(delinterpolatie hoduleZorgtlérvoor(dat(eér(geen ontbrekendewaarden Zijnin
delreeksen(dieldan SOBEK [doorgegeven(zullenWworden. [Delinterpolatie[wordtuiitgevoerdlin
een[Jaantal[] stappen; [ eerstl] wordt[] eenl] lineaire ] interpolatie [ uitgevoerd Jom[Jin[" het
standaardprofiel (lvan[de[beginwaarde naar(lde[T‘echte”afvoergeleidelijk Cover[ite gaan.
Vervolgens Wworden[hog[testerende gaten lineair[ geinterpoleerd dan[wel geéxtrapoleerd.
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Indienlerlhelemaal [geen gegevensbeschikbaar(zijn, WordtéendefaultWwaardelingevuld(die
voorelke(TocatieGvereenkomt methetminimum(debiet.

Invoer:
¢ Voorlalle SOBEK randvoorwaardentiurreeksen(thet[Samengevoegdeldebieten.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK [tfandvoorwaardenTiurreeksenmetSamengevoegdedebieten, Zonder
ontbrekendeWaarde.

SBK_Maas_HIRLAM

Dezeltaak(van(de GenerallAdapterzorgtiervoor(datihet SOBEK [modellgedraaid[Wwordtmet
delgecombineerdelhistorischelen[Voorspeldelafvoerreeks als invoer.[Als[eerste wordt[de
meest geschiktelinitiéle [conditie[gezocht. [Voorhet SOBEK [model(zoekt[het[Systeem éenl(te
gebruiken [toestand(die fussen(0en(10dagen(oudis.

Normaliter(zal[dit[defoestand[Van[de[voor[de[voorspelling[ gemaakte ipdate [tun(zijn.[De
invoerreeksenvoor[het SOBEK [todeliworden[ geéxporteerd haar[een[ bestand[in XML
formaat.

Vervolgenswordt/de SOBEK [preprocessor@aangeroepen, [diehetuitgevoerde XML [Tbestand
leestiénlin[de SOBEK Database(NEFIS) schrijftlop(dejuisteTocatie. Dellocatienamen(in et
geéxporteerde XML bestand komen[overeen met delinChet SOBEK imodel gehanteerde
naamgeving voor[debovenstroomseTeén(laterale fandvoorwaarden. [Een [parameter'Q”’geeft
aan/dat(éentandléen(debietrandlis, @en L "geeftldan dat lietléen Tateraal [debiet Betreftieénéen
“S”geeftlaan dathet[éen[Samplelis[Voorlinhet[Kalman [filter[(niet Vanfoepassing voor[de
Maas).[1DaarnalJwordt[Thet SOBEK[ImodelJzelf[Igedraaid Jenlvervolgens[lde SOBEK![]
postprocessor die[deltesultaten vanhet SOBEK odel weer[omzet[naar XML [formaat,
waarnalze Vervolgens(geimporteerd wordtfih[de FEWS/database.

Invoer:
e EenlgeinterpoleerdevolledigehistorischelénvoorspeldelafvoerreeksVoor[deboven Ten
laterale fandvoorwaarden Van iet SOBEK hodel.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK uitvoerlocatielde door SOBEK Berekende debietenenwaterstanden.

Maas_Thresholds_HIRLAM

Dezelactiviteit[Van[de[ThresholdEvent[iodulel¢ontroleert[ofTer[geconfigureerdegrenzen
worden(overschreden met/de HIRLAM voorspelling[(voorBorgharen).
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Maas_Report_Subcatchment_HIRLAM

Delfaak WanIdeReportimoduleproduceertéen (HBV)Subcatchmentreportvoorlde HIRLAM
voorspelling

Maas_Report_StatusForecastLocation_HIRLAM

Dezeltaak[van[de[Reportlimodule produceertléen SOBEK locatie[status(teport[voor de
HIRLAM voorspelling

Maas_Report_ForecastLocation_HIRLAM

Dezelfaak [van[deReportinodulegeeftléen [SOBEK [ocatieldetail (teport[voorfde HIRLAM
voorspelling.

Maas_Report_ThresholdCrossings HIRLAM

DeReportmodulerapporteert(dls€rléengrenswaarde wordtdverschreden.

4.3 Maas_Forecast DWD[GME

InlJdezeTparagraafliworden[Jalleen[lde[Tveranderingen[Jten[Jopzichte[lvan[ldeJworkflow
Maas_Forecast HIRLAM beschreven.

Maas_Spatiallnterpolation[DWD[GME

Dezeltaak Wan[delinterpolatiemodule module[zorgt(érvoor(dat(eriop basis[Van[deFoorspelde
ruimtelijke(verdeling[vanneerslaglén[femperatuur(fijdreeksen[dangemaaktWworden[voor(de
centrumpunten(van'de HBV [stroomgebieden.[Aangezien[de DWDIGME voorspellingen(een
relatiefl llage [iresolutie [ Thebben, Jwordt[ ivanuit[de[ maastliggendeIcellenJmet[ bi(lineaire
interpolatie(geinterpoleerd.

Invoer:
e DWDIGME GridsmetMoorspeldemeerslaglenfemperatuur Woor 3 LiurWwaarden.

Uitvoer:
e Voorlelk HBVI[stroomgebied per 3 Murlde Woorspelde meerslagen femperatuur [gekoppeld
aanldecentrumpunten.

Maas_DisaggregateSeriesDWD[GME

Deldatalvvan DWDIGME moet[ gedisaggregeerd worden[¥an[ 3 [tiurs[3vaarden[haar[ 1 [iurs
waarden. [Omdat(de(3 [uurreeksvanneerslagmogcumulatieve waardenbevatwordt[gebruik
gemaaktvanléen(disaggregatie methodelwaarbijcumulatieve Wwaardenomgezetworden [Maar
instantane[ waarden.[ Del B3 [uurreeks van[ temperatuur[ wordt[ gedisaggregeerd door[een
constante[waarde/(in [te vullen Voor[de 3 liursperiode.
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Invoer:

e Voorlelk HBV [stroomgebied [per 3 uur(de voorspeldemeerslaglén femperatuurigekoppeld
aan/decentrumpunten.

Uitvoer:

e Voorlelk HBV [stroomgebied permurdeVoorspeldemeerslaglénfemperatuurgekoppeld
aan[deCentrumpunten.

4.4 Maas_Forecast DWD[LM

Deworkflow¥oor DWDI(LM islidentiek[aan(die[van'de HIRLAM voorspelling. [Delengtevan
de DWDILM voorspellingisléchter(3dagen.

4.5 Maas_Forecast ECMWF[DET

In[ldeze[Iparagraafl iworden[Jalleen[de[ 'veranderingen[ten[lopzichte lvan[lde[ iworkflow
Maas_Forecast HIRLAMI[beschreven. Delstappen(dielafwijken, zijn[dezelfdelalsVoorlde
DWDIGME voorspelling.

4.6 Maas_Forecast_ ECMWF[EPS

InOdezeJparagraafliworden[Jalleen[Ide[TveranderingentenJopzichte vanldeTworkflow
Maas_Forecast HIRLAM [beschreven.Delstappenldielafwijken,zijn[dezelfdelals[Voor de
DWDIGME voorspelling.[LetGwel[datCinChet geval[van[de[ Ensemblevoorspelling[tlke
bewerkingslagvoorlelklid [Vanhet[énsemble wordtmitgevoerd. Momenteel Wwordt[de EPS
voorspelling@lleengemaaktimetet HBV model.

4.7 Rijn_Forecast_ HIRLAM

Allebenodigdelstappenlom éenVoorspellinglopbasis[van HIRLAM datafekunneninaken
zijn[geconfigureerd[inléén[workflowRijn_Forecast HIRLAM. DezelWworkflow[Voert ¢en
aantaltaken[ineen[bepaaldeolgordeuit[Wvialverschillende fmodules. In[de[volgende
paragrafenWworden[dezefakenbeschreven, waarbijeélkeparagraafldemaamheeft vanldemit
telWoeren[geconfigureerde faak Woorléen odule. InFiguur4.2 wordthet[stroomschemal¥an
delteldoorlopenitaken Weergegeven.

Deolgendelstappenworden [Specifiek voorhetmakenMan/éen Woorspellingdoorlopen:

ruimtelijkelinterpolatie/datavoorspellingsmodel;
disaggregatie(geinterpoleerde Teeks;

samenvoegen Van[Voorspellingsreeks met(geinterpoleerde historischereeks;
opvullenvansamengevoegde [reeksmet behulp Wanlinterpolatie;
ForecastmetBehulp fan HBV [odel;

Correctieberekende HBV [afvoeren thet/AR [model;
aanmaken(standaard[profiel voor SOBEK;

voorbereidingvanlinvoervoor SOBEK;

e AR i e

410 WLI] [Pelft[Hydraulics



Uitbreiding[FEWS[NL Q4025 mei[2006
Versie[].0

9. interpolerenVanlihvoerMoor SOBEK;
10. ForecastimetBehulpvan SOBEK model ¥oor/Andernach[Lobith;
11. Forecastimetbehulpvan SOBEK [fnodel ¥oorMaxaulLobith.

( N\ r- - - - - ""-—---—--= -

\
Rijn_spatialinterpolationHIRLAM : Rijn_ImportExternal I
Maakt(tijdreeks van(Gridsvoor [ | Workflowdie(allelexterne I
HBV (stroomgebieden I bestanden importeert :
N\ J -\ ____ -
A 4 I
4 N\ ro- - - - - "= -

\
Rijn_DisaggregateSeriesHIRLAM : Rijn_Interpolate I
Disaggregeert|tijdreeks maariiur(] | Workflowdie(alle[geimporteerde |
waarden I dataVoorbewerkt :

\

A 4

HBYV _Rijn_Merge HIRLAM
Voegtvoorspeldereekslen
historischelreeks/samen

v

HBYV _Rijn_Interpolate. HIRLAM
Zorgtlervoorldatireeks volledig/is

A

A 4

HBV Rijn_HIRLAM
Run HBV ~oorvoorspellings
periode

A

HBV Rijn_AR_HIRLAM

Voertlerror(dorrectie Witlop <
berekendelafvoeren HBV
. J
y
s N
SBK_Rijn_DataPrep HIRLAM
Voorbewerkingvan(alleinvoer |¢
voorlde SOBEK ithodellen
N J
A 4
s A
SBK_Rijn_Interpolate HIRLAM
Zorgtlérvoor(datinvoerreeksvoor
SOBEK wollediglis
\ J
v v
s N
SBK_AndLob HIRLAM SBK_MaxLob_HIRLAM
Run SOBEK voorvoorspellings Run SOBEK Woor~oorspellings
periode(Andernach(Lobith) periode((Maxau(Lobith)
N J

Figuur@2SchematischeWeergavevoor(de Witlte Moeren [faken Woorde Workflow Rijn_Forecast HIRLAM
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Rijn_SpatiallnterpolationHIRLAM

Dezeltaak[van[de Interpolatie module zorgtlervoor[dater[opbasis[van[del[voorspelde
ruimtelijke(verdeling Vanmeerslagiénfemperatuur fijdreeksen ‘dangemaaktWworden Voor[de
centrumpunten WVan(de HBV stroomgebieden.

Aangeziende HIRLAM voorspellingen’eéen[telatiefThoge tesolutiehebbenWwordt[Voorlelke
stroomgebied[demeerslag Bepaaldldlsgemiddelde Wan(delinhet[stroomgebied liggendegrid
cellen.

Invoer:
e Gridlmet[voorspeldemeerslagléntemperatuur (Voor[elk ur(van(het(beginvan[deldoor
KNMI aangemaakte Voorspellinget/@enlengte Van 48 Wur.

Uitvoer:
e Voorlelk HBV[stroomgebiedperiurldevoorspelde meerslaglén femperatuur,[gemiddeld
naarlde HBV [Gentrumpunten.

Rijn_AggregateForecast_ HIRLAM

Dezelmodulelaggregeert(demeerslaglénfemperatuur it HIRLAM dielis[geinterpoleerd maar
delmiddelpuntenVanlde HBV[Stroomgebiedenlhaar[grotere stroomgebiedenl(bijvoorbeeld
geheleRijn[bovenstroomsVanAndernach).[Deze[geaggregeerdel series kunnendoorlde
gebruikerJworden[bekeken.1DelgeaggregeerdeIseries Jworden[JalleenJvoorJdit[doel
aangemaakt,[én Worden mietlinl[de HBV berekening(gebruikt. De(lijstetaggregatielocaties
islopgenomen(in(bijlageA.Delgeinterpoleerde fijdseries heeftdezelfde fijdstapdls HIRLAM
(1T0ur).[Ook [Voor[delandere[Voorspelgridsgeldt[dat[de dorspronkelijke tijdstap wordt
gehanteerd.

Invoer:
¢ Ruimtelijkgeinterpoleerdenuurs/femperatuurreeksleénlneerslagreeks it HIRLAM voor
alleldentrumpunten(van HBV [stroomgebieden.

Uitvoer:
¢ Ruimtelijk[geinterpoleerde nurs[ temperatuurreeks enl neerslagreeks( it HIRLAM,
geaggregeerd Maar(grotere(stroomgebieden.

DisaggregateSeriesHIRLAM

Dezelstaplis[voor[devoorspelling[inet[de HIRLAM datalniet(nodig[(deldata3vordtlallin
tijdstappen(van(1 Murlgeleverd),tnaar Voordata[van[andere bronnen(Wwel.[Deze faak[is[dan
ook miet/geconfigureerd.
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HBV_Rijn_Merge_HIRLAM

Dezeltaak[van[deltransformatie (modulezorgt[ervoordat[deruimtelijk ‘geinterpoleerde
historische [teekslénde (gedisaggregeerde) Voorspellingsreekssamengevoegd [worden. [Dit
wordtVoorlalle[134 HBV [stroomgebiedenVoorZowel [de parameter mieerslaglals femperatuur
apartluitgevoerd. [ Bijrhet samenvoegenwordt[bij Thet[in[deltijd bverlappenVan[teeksen
voorrang [gegeven(dan/delhistorischeteeks. Mehistorische feeks Tooptvan[8[dagen voor(T,
tot[TylenldeVoorspellingsreeks Tooptvanaflhetbeginvan'de HIRLAM voorspelling (X Mur
voor[T,)Tot96 hiurMalstartvanide HIRLAM voorspelling.

Invoer:

e Voorlelk HBVIstroomgebied[periur(devoorspelde meerslagénltemperatuur(gekoppeld
aandedentrumpunten;

e Voorlelk HBVIstroomgebied perurdelhistorischemeerslaglénfemperatuurlgekoppeld
aanldecentrumpunten.

Uitvoer:

e Eenlgecombineerdelteeks bestaandemitldeels historische Waardenlénldeels[Voorspelde
waarden[peruurvoorlelk HBVstroomgebied.

HBV_Rijn[] Aggregatelnputs_HIRLAM

Dezeltoduleldggregeertde neerslageénltemperatuur(zoals(diein HBV gebruik(zal worden(in
de HIRLAM voorspelling opldelmiddelpunten(vanlde HBV[stroomgebieden haar[grotere
stroomgebieden(] (bijvoorbeeld[ | gehele[] Rijn[] bovenstrooms[] van[] Andernach).[]1 Deze
geaggregeerde(series kunnen/doorldelgebruiker (wordenbekeken. Delgeaggregeerde(series
worden (dlleen Voor/ditldoel l@aangemaakt, [en worden mietlin[de HBV berekening(gebruikt.. De
lijstimetlaggregatie(locatiesis[opgenomen(in bijlage[A.[Delgeinterpoleerdeltijdseries heeft
dezelfdel tijdstaplals HIRLAM (1[ur).[Ook[voorldelanderelvoorspelgridsgeldtdatl de
oorspronkelijke[tijdstap [ lwordt[gehanteerd [I(deze['TmoduleJis[niet Jopgenomen[in[Thet
stroomschemavooride HIRLAM voorspelling).

Invoer:
¢ Ruimtelijk[geinterpoleerdel1 [wurs[temperatuurreeks/énmeerslagreeks(zoals[die[Voor[in
HBV wordt[gebruiktop(alle[centrumpunten van HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:

e Ruimtelijkgeinterpoleerde mMmurstemperatuurreeks “enneerslagreeks, Jgeaggregeerd
naar(grotere(stroomgebieden.

HBV_Rijn_Interpolate_HIRLAM

Metbehulpvan[delinterpolatie inodule(zorgt[deze taak [érvoor[datideéventueel [aanwezige
gatenlin(de[gecombineerde [reeks van historische leénWoorspeldedata, lopgevuld worden.
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Hierbijwordt/gebruik [gemaakt¥an(éen(lineaire interpolatie[0fléxtrapolatie methode Wooride
temperatuurreeks JenJeenlinterpolatie[imet defaultlIwaardengelijk[Jaan[10Jvoor[de
neerslagreeks.Voor[detemperatuurreeks wordengaten"in[delteeks[die langer zijn[dan
24 fijdstappenOpgevuldihet defaultiwaarden(gelijkldan(8.

Invoer:
e Eenlgecombineerdetecks bestaande it deelshistorische[waardenlén(deelsVoorspelde
waarden[periur[voorldlk HBV [stroomgebied.

Uitvoer:
e Eenlgeinterpoleerde¥Volledige[reeks bestaandemit[deelslhistorische waardenlénldeels
voorspelde Wwaarden [pertiur woorelk HBVI[Stroomgebied.

HBV_Rijn_HIRLAM

Dezeltaak(vanlde GenerallAdapter(zorgtlérvoor(dathet HBV[model(gedraaid wordtmet(de
gecombineerdehistorischeenl[ voorspeldelreeksals[invoer.[Als[eerste wordt[ demeest
geschikte initi€le/conditie[gezocht.[Voorhet HBV [tnodel Zoekthet/systeem [éen [te[gebruiken
toestand [die(fussen(de(0/én[8[dagenloud(is. Indien[de[workflow Rijn_Updatelis/gedraaid(én
als[“‘Approved”[is[geaccepteerd, dan(Zzal[de[toestand[dielin[die[tun[bepaald[is[Wworden
gebruikt.

DelinvoerreeksenVoor'het HBVmodel Wworden[geéxporteerd haarleenbestand[in XML
formaat. e [femperatuurén Meerslag Meeksen WwordendmlénlomlinhetMitvoerbestand gezet,
waarbij[] een[] volgorde[] van[1de HBVIstroomgebieden[’ wordt[] gehanteerd, ] zoals[J is
geconfigureerdin hietBestand TFEWSPTQ.key’.

Vervolgens wordt[de HBV [preprocessor aangeroepen, die hetluitgevoerde XML [bestand
omzet[maarléen[voor HBVleesbaar[formaatlenldieldeléenlaantallanderelinvoerbestanden
aanpast.[Daarnalwordthetmodel (zelfTgedraaid [én[Vervolgens[de HBV [postprocessor(dielde
resultatenVan[het HBV[inodel Wweer[omzet[haar XML [formaat, [ Wwaarnalhet[geimporteerd
wordtlinf[de FEWS[database. Bijhetlomzetten[Van[de[tesultaten(in[én XML formaatwordt
gebruik[gemaakt[VanThet[bestand SFEWRES key’,[Waarin[dekoppeling[van HBV mitvoer
met FEWSlocatieswordt/gelegd.

Invoer:
e EenlgeinterpoleerdeVolledigeteeks bestaande it deels historische Wwaardenenldeels
voorspelde Waarden(pertur Moorelk HBV [stroomgebied.

Uitvoer:
e Reeksenl] met[] voorspeldel[] afvoeren] voor[] de[] uitstroompunten(] van[l de HBVI[]
stroomgebieden.

HBV_Rijn_ARInterpolate_HIRLAM

Metldelinterpolatielmodule Wordenkleine gaten[in deteetrecksenopgevuldalvorenside
errorcorrectiefoelfepassen.
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HBV_Rijn_AR_HIRLAM
Metldeze faakvan[de ErrorModulewordt/de miitvoer wanhet HBV model(Zoalsmet[berekend
overldeipdateperiodevergeleken met[debeschikbare metingen. Fen statistischAR model
wordt[opgesteld[van[deze werschillenCenCde HBV[uitkomsten over[de[voorspelperiode
worden @angepasttet/de(doorhiet’AR odel Woorspelde Werschillen.

Invoer:

e Voorlde HBVI[stroomgebiedenwaar(érleen@fvoermeetreeks (beschikbaarl(is[éen iurreeks
met(deldoor HBV [Berekendel@fvoerenoverideiipdatelen Woorspel periodes;

¢ Voorldeldvereenkomende meetlocaties/de lurreeksvan/gemeten@afvoeren.

Uitvoer:

e Voorlde HBVIstroomgebiedenWwaar(ér(genafvoereetreeks beschikbaarlis[éen lurreeks
metldelgecorrigeerde HBV [afvoeren(dver(de lipdateleén Woorspel [periodes.

LAT Rijn_HIRLAM

Dezeltransformatiemodulefaak berekend[de(zijdelingse instroom[Van[de[grote[zijrivieren
voor(hietNederlandsegedeelte wanlhiet SOBEK Rijnhodel.

LAT_Rijn_Interpolate_HIRLAM

Dezelinterpolatie(module(taak[zorgtlérvoor[datler[geenmissing [ValuesVoor[komen[in[de
seriesBerekendmetLAT Rijn HIRLAM.

OPP_OPP_Rijn_HIRLAM

Dezeltransformatie [inodule [faak (berekent[op [basis[Van oppervlakte[dppervlakte telaties [de
instromingen van kleine (beken.

Surge_Calc_Rijn_HIRLAM
Dezeltransformatie module berekent/de Windopzet.
Surge_Rijn_Interpolate_HIRLAM

Dezelinterpolatie [faak [Zzorgtlervoor datér geen missingvalueslinldeberekende Wwindopzet
zit.

Tidal_Calc_Rijn_HIRLAM

Dezeltaak [Van[delfransformatie moduleberekent het[getij hij Werkendam[én [Krimpenla/d
LekVoorldeWoorspelperiode.
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SBK_Rijn_DataPrep_HIRLAM

Dezeltaak [van[defransformatiemodulezorgt[voor alle(benodigde Woorbewerkingen [op [de
invoerdatavoorlde SOBEK [inodellen. Zowelldeteeksenvoorhet[Andernach[ILobith model
alsldievoorhetMaxauIobith model Worden Noorbereid.

1. Deleerstelstaplishet(kopiéren Van(de Teeksen it HBViénlde AR modulemaarfijdelijke
reeksen. [1BijJdeze[Tkopie[Jactie[Jwordt[Irekening[gehouden'met[IdeJverschillende
schaalfactorenénlookeventuele(tijdverschuivingen.Deze bewerkingengeldenVooral
voorldieTocaties Waarliet HBV Tiitvoerpuntmiet/direct[Samenvaltimetide Rijn.

2. InCeenltweedellstapworden dereeksenvoordeIdiffuse[llaterale Jinstroompunten
aangemaakt.Deze Wworden[gekopieerd mit[de3pecifieke HBVIdeelstroomgebieden,lén
gedeeld[doorldellengte Vanldefak Wwaarover[dezelhet SOBEK model zullenlinstromen.
HierbijWordtlgebruik[gemaaktvan éenldantal Ffdummy” Tocaties. DezeZijn odig [daar
waar[€én HBV Cuitvoerover[twee SOBEK [linvoerlocaties wordt[gedeeld.Voor[de
koppeling SOBEK = FEWSIgeldtidatfet/éenéénlopéén TelatiemoetZijn.

3. Inldelderdelstap Wwordenlallefeeksenlgecontroleerd [op eenminimum debiet. Voorlde
meeste TeeksenisCditCminimumhul.['Voor[deltandvoorwaardelgeldenechter hogere
debieten Zodanigldat SOBEK Mietlinstabiel wordtdoor(denltelagel@afvoer.

4. Inldellaatstelstapworden/deldventueellingevoerdeléxterne voorspellingen [bij/Andernach,
Maxauenl Rheinfeldenmeegenomen. Waar[deze[ voorspellingen[ waterstanden[ zijn
worden[dezeleerstlomgezetlin[éen(debietmet(de televante tabel.[Voor[Rheinfelden/geldt
datleerstlhet[verschil [tussenldelexterne[en HBV [Voorspelling[bij Rheinfeldenwordt
bepaald.[ Dit[ verschil [wordt[ bij Maxaulweer[ erbij[ geteld, weliswaar[ vertraagd[ imet
24 Rur.

Invoer:

e Voorlde HBVIstroomgebieden Waar(érlgen afvoereetreeksbeschikbaar(is [den urreeks
met/delgecorrigeerde HBV [afvoeren;

e Voor[de HBVIstroomgebiedenwaarler geenlafvoerlineetreeks beschikbaarlisdeldoor
HBV Berekendelafvoeren;

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK rfandvoorwaarden((rand(én ateraal) tiurreeksen met/debieten.

SBK_Rijn_Interpolate_HIRLAM

Dezefaakvan(delinterpolatiemoduleZorgtlérvoor/datler geenlontbrekende Wwaarden Zijn[in
defTeeksenldieldan SOBEK [doorgegeven Zullen Worden. [Delinterpolatiewordtitgevoerdin
een[Jaantal[] stappen; [ eerst[] wordt[] een[] lineaire ) interpolatie ] uitgevoerd ] om[JinJ het
standaardprofiel (vandebeginwaarde naar[deT‘echte” Cafvoergeleidelijk “overtegaan.
Vervolgens[wordennog[testerendegaten[lineair[geinterpoleerd danSwel [geéxtrapoleerd.
Indienlerhelemaallgeengegevensbeschikbaar(zijn, wordt[éenldefaultWwaardelingevuldidie
voorlelkeTocatie overeenkomt thethiet minimum/(debiet.

Invoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaardenurreeksenet/Samengevoegdedebieten.
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Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK [tandvoorwaardenuiurreeksen et samengevoegdel[debieten,[zonder
ontbrekende Waarde.

SBK_AndLob_HIRLAM

Dezeltaak[vanlde GenerallAdapterizorgtiervoor(datihet SOBEK [modellgedraaid [voor[het
Andernach(Lobith[model (met[de[gecombineerdelhistorischelén(voorspelde afvoerreeks(als
invoer. [Als[derste wordtlde meest/geschikte initi€le[conditie[gezocht. Voor(liet SOBEK [model
zoekthetsysteem(den(te (gebruiken [foestand [dietussen(0len(10(dagen (cudis.

Normaliter(zal[dit[defoestand VandeVoorldeVoorspelling[gemaakteMipdate tun(zijn.[De
invoerreeksenvoorhet SOBEK model vorden[ geéxporteerd haareen bestand [in XML
formaat.

Vervolgenswordt[de SOBEK [preprocessoraangeroepen, [die hetmitgevoerde XML [bestand
leestlénlinlde SOBEK Database (NEFIS)[schrijftop[de(juisteocatie.Delocatienamen inhet
geéxporteerde XML bestand komen[overeen met[deinChet SOBEK imodel gehanteerde
naamgeving[voordeBovenstroomse [[én Taterale dandvoorwaarden. [Een [parameter Q”geeft
aan(dat(éenrand(den(debietrandlis, €en L geeft/aan [datliet/€en(lateraal [debiet Betreftiencen
“S”geeftldan(datlhet[éen[Samplelis[voorlinlhet[Kalman filter[(niet[Van[foepassing Voor[de
Rijn).Maarnawordtliet SOBEK todel [Zelf’gedraaidén Wervolgenside SOBEK [postprocessor
die[delresultatenlvanhet SOBEK[model[ weer Jomzet naar XML [formaat, waarnallze
vervolgensgeimporteerd Wwordt(in/de FEWSIdatabase.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerde volledige historischeén voorspelde/afvoerreeksVoorldeboven(Tén
lateralerandvoorwaardenvan et SOBEK odel.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK Miitvoerlocatieldeldoor SOBEK [berekende(debieten en waterstanden.

SBK_MaxLob_HIRLAM

Dezelfaak[Vanlde GenerallAdapterzorgtlérvoordatlhet SOBEK odellgedraaid[Voorhet
MaxauLobithmodel fimetCdegecombineerdehistorische "envoorspeldeafvoerreeksals
invoer.Als[€ersteWordt/de meest/geschikteliniti€le [donditie 'gezocht. Voor et SOBEK model
zoekthetSysteem den(felgebruiken foestanddie fussen0len10dagenGudlis.

Normaliter(zalldit[defoestand VandeVoorldeVoorspelling[gemaakteMpdate fun(zijn.[De
invoerreeksenVoor[het SOBEK model Sworden geéxporteerdhaareenbestand[in XML
formaat.

Vervolgens wordtlde SOBEK [preprocessoraangeroepen, dielhetmitgevoerde XML [bestand
leestlénlin[de SOBEK Database[(NEFIS)schrijftlopldejuisteTocatie.Delocatienamen(in et
geéxporteerde XML bestand komen[overeen metCdeinChet SOBEK imodel gehanteerde
naamgeving voor[debovenstroomseTeén(laterale fandvoorwaarden.Een [parameterQ”’geeft
aan(dat/@enrand€en/debietrandis, €en L geeftaan/dat hietleen lateraal [debiet betreft/énléen
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“S”geeftlaan(dathet[éenSamplelis[voorlinlhet[Kalman [filter[(niet[Van[foepassing Voor[de
Rijn).Maarnawordtfiet SOBEK hodel Zelflgedraaid én Wervolgenside SOBEK [postprocessor
diellde[resultaten[ivan[het SOBEK model weerJomzet[naar XML[formaat, ‘waarnallze
vervolgens(geimporteerd Wordtlin[de FEWSIdatabase.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerdevolledigehistorischelénvoorspeldelafvoerreeks [Voor[deBoven[lén
lateralerfandvoorwaarden vanhet SOBEK [model.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK uitvoerlocatielde door SOBEK bBerekende[debieteneénwaterstanden.

Rijn_Thresholds_HIRLAM

Dezelactiviteit[Van[de[ ThresholdEvent[inodule[¢ontroleertlofler[geconfigureerdel grenzen
worden(overschreden met/de HIRLAM voorspelling[(voor(ILLobith).

Rijn_Report_Subcatchment_HIRLAM

Deltaak Wan(deReportmodule [produceert€éen (HBV)[Subcatchmentreport voor(de HIRLAM
voorspelling

Rijn_Report_StatusForecastLocation_HIRLAM

Dezeltaak[van[deReportlimoduleproduceerteen SOBEK locatie[$tatus(report[voorde
HIRLAM voorspelling

Rijn_Report_ForecastLocation_HIRLAM

Dezelfaak [Van[de Reportimodulelgeeftléen SOBEK locatieldetail (feport Voorlde HIRLAM
voorspelling.

Rijn_Report_ThresholdCrossings_HIRLAM

DeReportmodulerapporteert(alserléen/grenswaarde wordtdverschreden.

4.8 Rijn_Forecast DWD[GME

InCJdezeparagraafliwordenJalleen/deJveranderingen ten [Jopzichte [lvan[ldelworkflow
Rijn_Forecast HIRLAM Beschreven.
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Rijn_Spatiallnterpolation[PWD[GME

Deze(faak Wan[de[interpolatiemodule moduleZorgt/ervoor(datiériop basis Van[deVoorspelde
ruimtelijkeVerdeling vanmeerslag[én femperatuur [fijdreeksen [daangemaakt [ Worden [voor de
centrumpunten[van'de HBV [stroomgebieden.[Aangezien[de DWDIGME voorspellingenleen
relatiefTllage Tresolutie Thebben, Jwordt[vanuit[de[maastliggende[cellen Jmet[billineaire
interpolatielgeinterpoleerd.

Invoer:

o DWDIGME GridsmetMoorspeldemeerslaglenfemperatuur voor 3 iurwaarden.

Uitvoer:
e Voorlelk HBV [stroomgebied per3 uur(de voorspeldemeerslagénfemperatuurigekoppeld
aanlde(centrumpunten.

Rijn_DisaggregateSeriesDWD[GME

Deldatalvan DWDIGME moet[gedisaggregeerd Worden[Van[3 (iurs[Waarden [haar[1[turs
waarden.[Omdat/de(3 uurreeks van(neerslagmog(¢umulatieve Waarden (bevat Wwordt[gebruik
gemaakt(van(éen(disaggregatie methodeWaarbijldumulatieveWaarden[0mgezet Worden [Maar
instantane Cwaarden. [De[ 3 Cuurreeks “van[temperatuur Cwordtgedisaggregeerd "dooreen
constanteWaardefinfeVullen Woor(de 3 ursperiode.

Invoer:

e Voorlelk HBV [stroomgebiedper(3 uur(devoorspeldemeerslagénfemperatuurigekoppeld

aanlde/centrumpunten.

Uitvoer:

e Voorlelk HBV [stroomgebied peruridevoorspeldemeerslaglénlfemperatuurgekoppeld
aanlde/centrumpunten.

4.9 Rijn_Forecast_ DWD[LM

Deworkflowvoor DWDI(LM islidentiek @an(dievan/de HIRLAM voorspelling. Delengte[van
de DWDILM voorspellingdchter 3 [dagen. Daarnaast/Zijn/dan deze Wworkflow[de Wworkflowde
drielvolgende[taken[fbegevoegd Wwatlsamen(de MLR voorspellingmet DWD neerslag(geeft.

MLR_Rijn_DWD[LM

Dezeltaak[berekendlde MLR voorspelling[lop[basis[van[delvergelijking[Igegeven [ in
hoofdstuk2.9.2.

MLR_Rijn_DWD[LM_L2F

Dezetaak[zet[athankelijkvan[de“afvoer CofCwaterstand “bij[Lobithdeafvoer Jom[lin
waterstanden en Vice[Versa.
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MLR_Rijn_DWD[LM_Merge

DezefaakmaaktVan[de Verschillende Woorspelling[(H<10 neter,[Q>23007én[Q>5000)éen
tijdreeksldan WoorldeWerschillende Woorspellingen (2,3, 4 [dagen Nooruit).

4.10 Rijn_Forecast_ECMWF[DET

InOdezeparagraafliworden[Jalleen[Ide[veranderingen tenJopzichte vanldeTworkflow
Rijn_Forecast HIRLAMTbeschreven. Delstappenldielafwijken[Zijn[dezelfdealsoorlde
DWDIGME voorspelling.

4.11 Rijn_Forecast ECMWF[EPS

InCdezeJparagraaflTiwordenCalleenlde Jveranderingen (ten Copzichte van[ldeIworkflow
Rijn_Forecast HIRLAMTbeschreven.[Delstappenldielafwijken, zijn[dezelfdelals[Voorlde
DWDIGME voorspelling.[LetCwel[dat[inThet[geval vanCdeEnsemblevoorspellingelke
bewerkingslagvoorelk(lid wvan[deensemble wordtmitgevoerd. [(Om[deTekentijd [feBeperken
wordtomenteel@lleenhiet HBV model gebruikt.
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5.1

Operationeel[§ysteem

Systeemstructuur

Het[Coperationele DELFT FEWS[systeem[bestaat uit[eenaantal [software componenten.
Onderstaande (tabel C(geeft[Jeenkorte [beschrijving Cvanlde Jfunctievan[elk Jvan[deze
componenten en(geeftidok [dan0p Welkehardware(de componenten Zijn geinstalleerd.

Bijlhet RIZA Zijnler fwee centrale[Servers Waarop (et/Systeem geinstalleerdlis;

Master[Controller[Server. Dezel[$erver[bevatlalle ¢entrale[ componentenvan[hetllive
systeem. [Delserver ik metILinux(als Besturingssysteem itgerust.
Forecasting[ShellServer.[ Op[deze[kerver[iworden[alle[rekenprocessen[uitgevoerd.
Aangezienldemodellendie voorRijnlén[Maas worden gebruikt(dnder[Windows[draaien
islde(serverléenWindows[PC. In[principekunnen(érmeerdere van(deze[servers(zijn. [Het
is[danook [een[min(oflmeer(standaard[PC[(uiteraard tnet/genoeg/geheugeniéen CPU om
efficiént(deberekeningenittevoeren.

Gebruikersvanlhet[systeem hebben eenaantal[¢lientsbeschikbaar[om et het[systeemfe
werken.

WLI] [Pelft[Hydraulics

Weblinterface. FEWSINL produceertregelmatig HTML rapportenmetidenloverzichtiover
delJrecentel Ivoorspellingen.[ | Deze[JkunnenlJworden[bekeken[ Imet[Istandaard 1Web
programma’s(zoalsInternet(Explorer. (Ditkan vanafleélke [PC[(er hoeftmietsgeinstalleerd
teWworden)(enis beschikbaarlaan [(indengewenst)(éenBrede groep gebruikers.

Operator [Client. eldperatorclientlis[de Belangrijkstelapplicatie Woor[delgebruikervan
FEWSINL. Deloperator[client[sSynchroniseert(fegelmatig/datalvanuit/de[dentralelservers.
Dezeldatalisldan/beschikbaar Woor(delgebruiker(enkan Bekeken Wworden thetbehulp Van
delwerschillende[grafischel tools.[ [Ook[ kunnen[ imet(de[ operator client[ handmatige
voorspellingen, [Scenario [Voorspellingen [énz. (wordenldangevraagd.[Waar modig/kunnen
kleineWwijzigingen[in/geimporteerdeldataWwordendoorgevoerd. (Dezelclient wordt[door
“voorspellers”gebruikt.
ConfigurationManager.[Omdathet[operationelesysteem[gedistribueerd [is, moet de
configuratie Wan HhetSysteembeheerd Wworden. Nadatléen Wijziging[is[doorgevoerd (Op[de
configuratie,zal "deze[Wwijziging[naar alleConderdelenvanhet[systeem[doorgestuurd
worden. @m/(delconfiguratie(te Beheren is(ér(de [Configuration Manager.[Met deze[client
kunnenmieuwe [versies[van[¢onfiguratiebestandenlin (het[Systeem [worden[ingebracht(en
actiefljgemaakt.[IDezeclient[is[Jalleen[voorgeavanceerdegebruikers(beheerders)
beschikbaar.

Administrator Interface. Ditfs[éenWeblinterfacedieldirect foegangbied fot'dedentrale
componenten Vanhet[Systeem. Hiermee [kunnen[deze Wworden[beheerd, fakenlaan[ofTuit
gezet[Wwordenlenlhieuwe takentoegevoegd. Dezelclientlisalleen7oor geavanceerde
gebruikers(beheerders) Beschikbaar.
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Tabel(51 [OverzichtVan software [componenten.
Software/component Beschrijving Server
Master(controller Centraledontrole(0over(datastromen [énVoor MasterController(Server

hetitvoerenvan(taken.

Administrator interface
(centraal)

Dezelapplicatie wordt/gebruiktvoor(het
beheer Man(het/dperationeellsysteem. Deze
wordt/door(de Web Serverbeschikbaar
gesteld. Dezelrhaakt(gebruik vanlgenServlet
enginelZoals[Apache[Tomcat.

Master[ControllerServer

Forecasting(Shell Ditlis[éenlinstantie[van DELFTFEWSIdie ForecastingShell Server.
verantwoordelijklisvoorhetiitvoeren vanalle
modelberekeningen.
Forecasting/Shell—- Windows [ServicelomIdelcommunicatie tussen | Forecasting/ShellServer
Windows [Service deMaster(controller(en(de Horecasting [Shell

(“Mastericontroller
proxy”)

Server(tebeheren.

JMSApplication Noodzakelijkvoorlallelcommunicatie(tiissen Master [Controller(Server

server gedistribueerde(systeemonderdelen. Alle
communicatie wordtuitgevoerdihet(de J2EE
standard JavaMessaging[Service (IMS). [Een
IMS [only versie van JBosswordtHiervoor
gebruikt.

Centraldatabase Dezelvormtidelcentrale dataopslag, metalle Master Controller(Server
gemeten(data, [Systeem [donfiguratieénz. Ditlis
een(Oracleldatabase

Operator[Client DELFTFEWSIClient. Ditis[delgebruikers WindowsPC
interfaceldieldoor(de[“voorspeller” wordt (Gebruiker)
gebruikt.

Configuration Dezelclientlis[beschikbaardm(de Windows[PC

Manager (hydrologische) configuratie Wan(het/systeem | (Gebruiker)
teBeheren.

Dezelislalleenbeschikbaarvooride
geavanceerdelgebruiker.

Weblreports HTML [pagina’stet/resultatenvan Windows[PC
modelvoorspellingen(Standaard [internet). (Gebruiker)

Administrator linterface| HTML (dlient(die wordt(gebruiktvoor Het Windows[PC
beheer Man(hetldperationeel[systeem. (Gebruiker)

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Delstructuurvanlhetloperationeel [Systeem/lis[in [onderstaande [figuurweergegeven. [(In[deze
figuurWordenallelonderdelenWweergegeven [Op [dparte [domputers Moor(deloverzichtelijkheid.
Bijldeldaadwerkelijkeinstallatie(zijn[échtermeerdere functies[op EénComputer [geinstalleerd
(zielookBovenstaandefabel).

Operator
Consoles
Webraccess
tolpublished Administrator
forecasts. Console(s)

Database
Server

FSSiServers FEWS

Externalldata
sources

Figuur2[Overzichtvan(destructuur van(het(systeem

5.2 Configuratie[dperationeel[$ysteem

5.2.1 Datalimporteren

Hetloperationeel Systeemimporteertfegelmatigldata Vanleéxterne bronnen(voorspellingen en
meetdata). [DezeldataWordenmit[geconfigureerde directoriesgelezen. Deldatawordtldoor
bijvoorbeeld FTP scriptsiopldieTocatiesVanuitde’éxterne bronnenbeschikbaarlgesteld[dan
FEWS/NL.Voorlalle[data typengeldt[dat dezelin het[operationele[$ysteemeenlbeperkte
houdbaarheid hebben. MDeldataWwordtdus mabepaaldefijd Wweer uitde database Verwijderd.
Perdatalbron[kandezeltijd[vari€ren.[Onderstaandetabel (geeft eendverzicht over[de
verschillendebronnen entoeTangldezelinhetsysteem Worden Bewaard.

WLI] [Pelft[Hydraulics 5—3
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Tabel2 Tmport(data uitlexterne Bronnen.
Type Bron Frequentie Aantalldagen(indatabase
Historischeldata
MSWI(Rijn& Maas) MSW ca.[Ix [peruur 100
BC2000((Rijn) BC2000 Handmatig 100
TTRRI(Rijn) DWD Ix[peridag 100
Synop DWDI(Rijn) DWD 4x[per(dag 100
KNMISynoptisch(Maas) KNMI 4xperidag 100
Astronomisch(Getij (Rijn&Maas) www.getij.nl' 0| 1xper2fjaar 730
Voorspelde data
KNMIHIRLAM KNMI 4x[peridag 5
DWDIGME DWD 2x[per(dag 5
DWDILM DWD 2x[peridag 5
ECMWFDeterm. ECMWF Ix[peridag 5
ECMWEFI[EPS. ECMWF Ix[peridag 5
WSDMainz(Rijn) WSD Ixperidag 5

" Datalis(verkre gen van(delwebsite [Wwww.getij.nl[énomgezet naar[een MSW [bestand [Voor Krimpen(a/d[Lek,
Werkendam, én Keizersveer.

Nadat(dataiit/éen bestand (geimporteerd|is, (zal het bronbestand Wworden verwijderd 2dit[om
telZzorgen|datideHardeschijfniet Vol raakt.

5.2.2 Voorspellingen[liitvoeren

Hetloperationeel Systeem[zal (Volgens eéen Voorgeschreven[schemalvoorspellingen[inaken.
Elkel[woorspellingfis[gedefinieerd dooreen Workflow[ zoals[beschrevenin[ voorgaand
hoofdstuk. Defrequentie vanvoorspelling is werschillend lingesteld, [@afhankelijk wvan [de Bron
vanl[deldata. Bij hetlinstellen[van[automatische [voorspellingen zijn[fweefijden [Van[belang.
Deleerstebepaalt wanneer deTun[Wwordt[gedraaid. Dezeltijd[heetlde Dispatch(Time.[De
tweedebepaaldldelstart(fijd[van[dieTun[{de Forecast[T0).[Dezelkomenl[vaak mietdvereen
omdatrhetlénigefijd kandurenvoordat(data[van[delexterne [bronbij Tet[systeemaankomt.
HetVerschil fussen(de Tweefijden wordt ShiftT0 genoemd.

Workflow Forecast | Startltijd ShiftT0 Herhaaltijd DispatchTime
TO
(CET) (min) (uur) (CET)
(CET)

ImportExternal 0:20:00 0:20:00 0.00 0.5 0:20:00110:50:00
1:20:00T1:50:00
enz

Maas_Update 2:00:00 8:30:00 450.00 24 8:30:00

Rijn_Update 2:00:00 8:30:00 450.00 24 8:30:00

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Workflow Forecast | Startitijd ShiftT0 Herhaaltijd Dispatch(Time
TO
(CET) (min) (uur) (CET)
(CET)
Rijn_Forecast HIRLAM 8:00:00 8:00:00 0:00 6 8:00:00(14:00:00
20:00:001102:00:00
Maas_Forecast HIRLAM 8:00:00 8:00:00 0:00 6 8:00:00(14:00:00
20:00:00102:00:00
Export_Current 8:15:00 8:15:00 0:00 6 8:15:00(14:15:00
20:15:00102:15:00
Rijn_Forecast DWDIILM 9:00:00 9:00:00 0:00 12 9:00:00021:00:00
Maas_Forecast DWDILM 9:00:00 9:00:00 0:00 12 9:00:00121:00:00
Rijn_Forecast DWDIGME 10:00:0000 | 10:00:0000 | 0:00 12 10:00:00122:00:00
Maas_Forecast DWDIGME 10:00:00L) | 10:00:00LJ | 0:00 12 10:00:00122:00:00
Rijn_Forecast ECMWFDET | 3:00:00 3:00:00 0:00 24 3:00:00
Maas Forecast ECMWFIDET(]| 3:00:00 3:00:00 0:00 24 3:00:00
Rijn_Forecast ECMWF[EPS 4:00:00 5:30:00 1:30 24 4:00:00
Maas_Forecast ECMWEFEPS[1| 4:00:00 4:00:00 0:00 24 4:00:00
RollingBarrel FSS00 23:00:0000 | 23:00:00L) | 0:00 24 23:00:00
RollingBarrel FSSO01 23:00:0000 | 23:00:00C7 | 0:00 24 23:00:00
MC:RollingBarrel 0:00:00 0:00:00 0:00 0.5 0:00:0010:30:00
1:00:00T1:30:00
enz
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' Alletijden Zijn [@angegeven|als Central [Buropean Time ((CET)=(ditisdus Zonder(Zomertijd.

? Delfijden zijn ingesteld 6m(de data fijd [geven(6m(bij FEW SNL [fe komen. IDe[T0 komt[Gvereen thet de Starttijd
vanldeleéxterne voorspelling [(in[CET).
? Defijden zijngeoptimaliseerd Zodat faken Zo min Mogelijk ©p €lkaar Wachten.
4 Dellaatste(3 [faken|(zijn databeheer taken[én (Zorgen [dat[het Systeem niet Volloopt[met[data na[Verloop [val fijd.
Delgebruikerheeftverder(geen/interactie etideze faken.

Opmerking(1: Doordat HBV [thet[Maste[paden Wwerktkunnen(alle[takenslechts/opéenvan(de
tweelbeschikbare Forecasting[Shellswordenuiitgevoerd. [Deze kunnen[dus miet parallel[op
¢énPCwordenuitgevoerd. Eenléenvoudige mogelijkheid(dit/op(te Tossenlis lom[éen[fweede
PClaan(telschaffen Zodatvoorspeltaken parallel uitgevoerd kunnen Wworden.

Opmerking[2: Resultaten[ van(alle[ takenworden[ standaard BO dagen[in[het[ systeem
behouden. [Dit[betekenddat deVoorspellingen[30[dagenlinlhet(systeembeschikbaar(zijn.
Daarnallworden(Jdeze[ lverwijderd [I(tenzij[Jdeze[lals[ archiefl lworden[lopgeslagen).['Een
uitzondering [hierop [Vormende[tesultaten[Van[de Ensemble[voorspellingen. Deze[worden
voor[10ldagen inhet(systeem behouden.
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LijstCimet[inThet FEWSINL gebruiktelocaties,zoalsgeconfigureerdinFLocations .00
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default’.
Locatield Name X y z
Hydrological/Meteorological locationsMaas

HMS[0001 Daverdisse 5.120 50.030 240
H MS[0002 Eghezee 4.910 50.600 145
HIMS[0003 Marchelén[Famenne 5.370 50.250 200
H MS0004 Ortho 5.630 50.120 320
HMS[0005 Robertville 6.120 50.450 535
HMS[0006 Solre[sur[Sambre 4.150 50.310 130
H MS[0007 Balmoral (Spa) 5.870 50.490 260
H(MS 0008 Ampsin/Amay 5.310 50.530 0
H MS[0009 Angleur 5.610 50.610 0
HMS0010 Chaudfontaine 5.660 50.590 0
HMS0011 Chooz 4.810 50.090 0
HMS0012 Floriffoux 4770 50.450 0
HMS[0013 Gendron 4.970 50.210 0
HMS0014 Haccourt 5.680 50.740 0
HMS[0015 Lanaye 5.690 50.780 0
HMS0016 Lixhe 5.680 50.760 0
HMS0017 Martinrive 5.640 50.480 0
HMSI[0018 Membre [pont 4.910 49.870 0
HMS0019 Salzinnes 4.850 50.470 0
HMS[0020 Tabreux 5.540 50.440 0
HMS0021 Treignes 4.690 50.090 0
HMS0022 Vise 5.690 50.740 0
HMSENS Eijsden 5.6830601 50.75823 0
HMSISINT Maastricht_(St.Piet) 5.6968901 50.82858 0
HMSBHIK Borgharen_Jul.kanaal 5.6996711 50.86989
HMSBORD Borgharen dorp 5.6912700 50.87263 0
HMS/ELSL Elsloo 5.7558801 50.95790
HIMSIGREV Grevenbicht 57716401 51.05044
HMSMAAS Maaseik 5.8018611 51.09489
HIMSISTEV Stevensweert 5.8416301 51.13081
HMSHEE2 Heel boven 59187811 51.17421

HMS [LINI Linne_beneden 594268 51.16023
HMSROE2 Roermond_boven 5.982400) 51.20051
HMSHEEIL Heel beneden 5.9194501 51.17647
HMSINEER Neer 6.0046411 51.26056
HIMSKESS Kessel 6.0486111 51.28770
HMSIBEL2 Belfeld boven 6.1132500 51.31854
HMSBELI Belfeld beneden 6.1173000 51.33535
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Locatie Id Name X Y z
HMSIVENL Venlo[Blerick 6.1588701 51.36767
HMSIWELL Well_dorp 6.09266[1 51.54790
HMSISAM2 Sambeek boven 6.0043501 51.63270
HMSISAMI Sambeek_beneden 5.971170 51.64557
HMSGENN Gennep 5.9567311 51.69701
HMSMOOK Mook 5.8654501 51.75869
HMSIGRA2 Grave_boven 57434000 51.76158
HMSIGRAI Grave_beneden 5.720130 51.77561
HMSMEGE Megen 5.5632201 51.82714
HMSLIT2 Lith_boven 5.45644(1 51.80952
HMSLIT1 Lith_dorp 5.4328811 51.80965
HMSMHEES Heesbeen 5.1248001 51.73635
HMSIKEIZ Keizersveer 4.8935001 51.72018
HMSGEUL Geul! 5.70967001 50.899890
HMSIGEBK Geleenbeek' 5.85186001 51.114890
HMSRORR Roer! 5.9824000151.190510
HMSINRBK Neerbeek' 6.0046400151.250560
HMSNIER Nier' 5.9367300151.707010
HMSDOMM Dommel’ 5.22480001 51.636350
HMSIAAAA Aa' 5.22480001 51.656350
'Tocatie afgeleid van geografische kaart
HBVI[Catchments Maas
IMS0014 MaasNamurMonsin 5.471 50.615 0
1IMS[0015 Jeker 5.382 50.708 0
IIMS[0012 Vesdre 5911 50.546 0
1IMS[0013 Mehaigne 5.015 50.579 0
1IMS[0009 Sambre 4.245 50.291 0
I[IMS[0011 Ambleve 5.972 50.363 0
1T™MST0007 Maas/Chooz[Namur 4.869 50.199 0
1IMS[0010 Ourthe 5.594 50.175 0
1IMS[0008 Lesse 5.181 50.076 0
I[MMS[0006 Viroin 4.477 50.057 0
1IMS[0004 Barletc 4.771 49.758 0
1IMS[0005 Semois 5.362 49.775 0
1IMS[0002 Chiers 5.475 49.495 0
1IMS[0003 LorraineNord 5.338 49.185 0
IIMS(0001 Lorraine[Sud 5.714 48.419 0
Lateralen NL Maas
IMSTAMS2 Andelms2
IMSIGTM 1 Getymasl
[IMSIGTM2 Getymas?2
[IMSIGMS3 Grenmas3
IMSIGMS4 Grenmas4
[MSIGMS5 Grenmas5
ITMSIGMS6 Grenmas6
[IMSZMS1 Zandmasl1
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LocatieId Name X y
1IMS[ZMS3 Zandmas3
[(IMS[ZMS4 Zandmas4
[IMS[ZMS5 Zandmas5
[IMS[ZMS6 Zandmas6
IIMSZMS7 Zandmas7
[(IMS[ZMSS8 Zandmas8
[IMS[ZMS9 Zandmas9
[IMSDOMM DOM_P10_dommel
[IMSDOMA DOM_A2 oosterplas
IMSDOMZ Dom_Zandley
Geaggregeerde stroomgebieden (Maas)
ITMSTAMBLEVE Ambleve 5971800  50.3633
[IMSTUMAAS Upper Maas 5.440801  49.0551
[IMSIMMAAS MiddleMaas 5.198701  50.4161
[TMSILESSE Lesse 5.181301  50.0761
IMMSTOURTHE Ourthe 5.594200  50.1751
I™STSAMBRE Sambre 4.245477  50.291
[IMSIVESDRE Vesdre 5.910801 50.5463
IIMSIMAAS Maas/atBorgharen 5.7 50.87
Dummy locations (Maas)
HBVO07 1 50 HBVO07_1 50 5.000 52.000 0
HBVO07 2 50 HBV07 2 50 5.000 52.100 0
HBV14 1 50 HBV14 1 50 5.100 52.000 0
HBV14 2 50 HBV14 2 50 5.100 52.100 0
HydrologicallocationsRijn
HRNPANN Pannerdenschekop 6.0409001 51.87049
HRNINIJM Nijmegenhaven 5.8507901 51.85261
HIRNDODE Dodewaard 5.63174[1 51.90046
HRNITIEL TielWaal 5.4557901 51.90051
HRNZALT Zaltbommel 52445000 51.81497
HRNIVURE Vuren 50166200 51.82202
HRNIARNH Arnhem 59126001 51.97513
HIRNIIJSS IJsselkop 5.95363[1 51.95094
HRNDRI2 Drielboven 5.8102000 51.96547
HRNDRI1 Drielbeneden 5.8030407 51.96298
HRNIAME2 Amerongenboven 5412090 51.97576
HRNAMEI Amerongenbeneden 5.4046701 51.97450
HRNICULE Culemborgbrug 5.2143601 51.96018
HRNHAG2 Hagesteinboven 5.136210 51.98979
HRNHAGI Hagesteinbeneden 51322601 51.99328
HRNLSCHO Schoonhoven 4.8514217 51.94299
HRNIKRIM Krimpena/dLek 4.6281917 51.89071
HRNDOES Doesburgbrug 6.13078(1 52.01979
HRNZUTP Zutphennoord 6.1809407 52.15330
HIRNDEVE Deventer 6.1529611 52.25155
HRNIOLST Olst 6.10478[1 52.34227

WLI] [Pelft[Hydraulics




mei[2006 Q4025 Uitbreiding[FEWSNL
Versie[].0

Locatie Id Name X y Z
HIRNKATE Katerveer 6.0532711 52.50848
HRNKAMP Kampenbovenhaven 59255001 52.55155
HRNRAMS Ramspolbrug_waq 5.8379611 52.61285
HRNROGG Roggebotsluis N_waq 58549601 52.54565
HRNKAMH Kamperhoek 5.64436[1 52.60543
HRNIWERK Werkendam 4.8867401 51.81722
HIRNIALME Almen 6.20094011 52.163300
HRNIOIJS oudeIssel 6.130780152.010
HRNPLOC Plochingen 9.420 48.708
HRNWURZ Wurzburg 9.927 49.797
HRNITRIE Trier 6.625 49.734
HRN0001 Lobith 6.1062(1 51.851201 O
HRN0007 Nierstein[Oppenheim 8.3536(1 49.8666(1 0
HRN0021 Koblenz 7.60621 50.3603(1 57.67
HIRN0024 Lorsch 8.572411 49.670311 O
HRN[0026 Pfaffental 7.849811 50.0540(1 O
HRN0028 Siebeldingen 8.050211 49.211201 0
HRN0029 Oberingelheim 8.05281 49.96661 0
HRN0031 Neustadtia.dWst. 8.133001 49.35451 0
HRN[0036 Ettlingen 8.4002[1 4894861 0
HIRN0038 Berghausen 8.51661 49.009701 O
HRN0039 Eberstadt 8.6293(1 49.8154(1 0
HRN0052 Nettegut 7424901 50417701 0
HIRN0053 Friedrichsthal 7.447471  50.5038(1 0
HRN0134 Basel 7.843411  47.475000 0
HRN[0627 Rheinzabern 8.2797(1 49.119901 0
HRN[0646 Ubstadt 8.634611 49.157911 0
HRN[0651 Wiesloch 8.6812[1 49.2934(1 0
HRN0659 RockenauSKA 9.00521  49.433401 120
HRN0668 Monsheim 8.1907(1 49.6385(1 0
HRN0689 Maxau 8.306511 49.040001 97.76
HRN[0691 Speyer 8.4497(1 49.3249(] 88.52
HRN0692 Mannheim 8.455111 49.4858(1 85.16
HRN0693 Worms 8.3784[1 49.6329(1 84.16
HRN0695 Mainz 8276211 50.006001 78.43
HRN0700 Nauheim 8.4536[1 49.952001 O
HRN0808 Altenahr 7.005701  50.520700 0
HRN[0847 Neubrueck 6.6495(1 51.133401 O
HRN0888 Kalkofen 7.890901  50.319100  86.39
HRN0900 Schermbeck 6.851901 51.6752(1 O
HMRN0908 Cochem 7.169100  50.1440001 77
HRN0913 Grolsheim 7911700 49912701 0
[H RN(0942 Bingen 7.9006 49.9713 76.18
HRN[0943 Kaub 7.7659 50.0868 67.66
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Locatield Name X y z
HRN[0947 Andernach 7.392701  50.444601 51.47
H[RN0949 Bonn 7.108500  50.736801 42.66
HRN0950 Koeln 6.964001 50.9386[1 34.97
HIRN[0951 Duesseldorf 6.770701  51.2272[1 24.48
HIRN0952 Ruhrort 6.728501 51.456711 16.09
HRN[0953 Wesel 6.608301 51.647811 11.22
HRN0954 Rees 6.396301 51.7583[] 8.73
HI[RN[0955 Emmerich 6.246311 51.83070] 8
HIRN[0957 Hattingen 7.161811 51.40111 O
HIRN[0984 Menden 7.159900  50.799301 0
HRN[1025 Opladen 6.994701 51.071411 0
HRN1026 Koenigstrasse 6.86631) 51.494400 0
HRN[1027 Raunheim 8.432411 50.010611 82.9
HIRN2091 Rheinfelden 7.800901 47.562111 0
HBV CatchmentsRijn

[IRN0001 Neckarl 8.673111 48.2648[]1 633
['RN[0002 Fils 9.676211 48.666611 508
['RN[0003 Neckar2 9.149411 48.5086[1 502
[[RN10004 Enzl 8.719611 48.725711 556
[IRN[0005 Enz2 8.963301 48912001 314
[[RN0006 Rems 9.572411 48.827311 402
[IRN0007 Murr 9.446911 48.977311 362
[IRN0008 Neckar3 9.223001 48.764211 317
I[RNT0009 Kocher 9.7007(1 49.1163[1 404
[[RN0010 Jagst 9.8909(1 49.311611 396
I[IRN0011 Neckar4 9.127201 49.149511 277
[IRN[0012 Elsenz 8.908711 49.280111 239
I[RNI0013 Neckar5 8.891001 49.4872[1 337
[[RN[0014 Mainl 11.444007 50.1586[1 488
[[RN0015 Main2 10.8757(1 50.207501 358
[[RN0016 Rednitz 10.8944[1 49.3023[1 410
[[RN0017 Pegnitz 11.49220) 49.585611 442
I'RN[0018 Aisch 10.5467(1 49.6145(1 335
['RN0019 Regnitz 11.1926  49.795000 378
[[RN10020 Main3 10.4652[1 50.046601 310
[IRN10021 Main4 10.177811 49.7932(1 267
[IRN[0022 FrSaale 10.1085(1 50.3094(1 372
[[RN[0023 Main5 9.8384[1 50.006001 330
[[RN10024 Tauber 9.866711 49.517911 345
[IRN[0025 Main6 9.5208(1 49.814001 341
[[RN[0026 Kinzig 9317501  50.264711 305
[IRN0027 Main7 9.065411 49.887711 235
[IRN0028 Nidda 8.9165[1 50.4065[1 241
[IRN[0029 Main 8.529211 50.159701 238
[[RN0030 Nahel 7.355411  49.789011 434
[IRN0031 Nahe2 7.571301  49.54300] 313
[IRN[0032 Nahe3 7.847701  49.822611 285
[IRN[0033 Lahnl 8.88031 50.8912[1 346
[[RN0034 Dill 8.33090) 50.7204[1 375

WLI] [Pelft[Hydraulics




mei[2006 Q4025 Uitbreiding[FEWS[NL
Versie[].0

Locatie Id Name X y Z
[TRN0035 Lahn2 8.657411 50.66421 268
[TRN0036 Lahn4 8.172701 50.417907 318
[[RN[0037 Lahn5 7.808601 50.324411 311
I[RN[0038 Omos1 6.357901 48.294501 438
[[RN[0039 Omos?2 6.752511  48.4816171 372
[TRN0040 Seille 6.4843071  48.7892071 241
[[RN[0041 Omos3 5910701 48.8753[1 265
[[RN[0042 Orne 5.814201 49.133901 247
[IRN[0043 Omos4 62259001 49.365501 248
[IRN0044 Obsa 7.00730) 48.8938[1 291
[[RN[0045 Blies 1 7.382601 49.2458[1 332
[[RN[0046 Nied 1 6.505201  49.097501 268
[IRN0047 Prims_1 6.940471 49.484601 386
[TRN0048 Unsaar 6.8781001  49.2413001 267
[[RN[0049 Rest 1 6.599611 49.5154(1 302
[[RN[0050 Alzette 6.003001 49.687611 335
[IRN0051 Sure 5.935301 49.9738[1 454
[TRN0052 Our 6.157217  50.218701 480
[[RN[0053 Pruem 6.359101 50.093901 451
[[RN[0054 Nims 6.497301  50.056311 420
[TRN0055 Sauerl 6226701 49.861801 345
[[RN[0056 Sauer2 6.470611 49.8049(1 303
[[RN[0057 Umosl 6.417901 49.6613(1 280
[[RN[0058 Ruwer 6.742311  49.601601 492
[IRN0059 Kyll 6.6249171  50.164801 447
[TRN0060 Lieser 6.799311 50.1676[1 393
[[RN[0061 Umos2 6.863111 49.8080(1 363
[[RN[0062 Umos3 7.074701  50.0768[1 361
[[RN[0063 Umos4 7.353001  50.1945(1 334
[IRN0064 Obsi 8.004911 50.850311 396
[[RN[0065 Misi 7.71081)  50.7807[1 329
[[RN[0066 Agger 7.408701 51.0091C1 259
[IRN0067 Unsi 7.362001  50.7955(1 196
[IRN0068 Erftl 6.869711 50.6369[1 251
[[RN[0069 Erft2 6.618411 50.8808[1 129
[[RN[0070 Erft3 6.719901 51.097411 52
[IRN0071 Ruhrl 8.08810]1 51.3799(1 363
[IRN0072 Ruhr2 7.886101 51.151801 414
[[RN[0073 Ruhr3 7.407901 51.360501 243
[[RN[0074 Ruhr4 7.080100 51.376101 124
[TRN0075 Lippel 8.6537(1 51.6224011 246
[IRN0076 Lippe2 7.72300)  51.639301 88
[[RN[0077 Lippe3 7.056501  51.691701 55
[[RN[0078 AlbPfinz 8.522611 48.885811 316
[[RN[0079 QueichSpeyerbach 7.957500 49.313701 364
[TRN0080 UpRhinel 8.3350001 49.162101 178
[[RN[0081 UpRhine2 8.677501 49.2907(1 173
[[RN[0082 UpRhine3 8.252501 49.522001 194
[IRN0083 WeschnitzModau 8.713301 49.627701 251

WLI] [Pelft[Hydraulics



Uitbreiding[FEWS[NL Q4025 mei2006

Versie[].0
Locatield Name X y z
I[RN[0084 UpRhine4 8477100 49.7524001 176
I[RN[0085 Selz 8.2008[1 49.8258(1 188
IIRN[0086 Wisper 7.952701  50.108100 396
IIRN[0087 MidRhinel 8.097401 50.038801 251
I[RN[0088 MidRhine2 7.689401 50.1924[1 278
I(RN[0089 Saynbach 7.637601 50.456001 247
1[RN[0090 Nette 7.22760) 50.369501 337
IIRN[0091 Wied 7.55030 50.62350]1 289
[[RN[0092 Ahr 6.88000) 50.41880) 440
I[RN[0093 MidRhine3 7.186811 50.5824[1 204
1(RN[0094 MidRhine4 7.02630) 50.87211 76
I(RN[0095 Wupperl 7.20490) 51.205300 268
I[RN[0096 LowRhinel 6.87950)  51.050000 76
I(RN[0097 LowRhine2 6.87130) 51.2987(1 61
I(RN[0098 Emscher 7.13860) 51.545001 74
I(RN[0099 LowRhine3 6.63601 51.571811 29
I[RN[0100 LowRhine4 6.226501 51.799811 21
IRN[0101 Wupper2_out 7.150100  51.049601 187
I(RN[0102 UpRh2 1 7.66900) 47.8770L1 250
IIRN[0103 ElzDreisl 8.01500) 47.982001 548
IIRN0104 ElzDreis2 7.85000) 48.072000 217
I(RN[0105 Kinzigup 8.202001 48.299001 451
IIRN[0106 UpRh2 2 7.85800) 48.37300] 163
IIRN[0107 1111 7.180000 47.70401 290
I[RN[0108 2 7.259000  47.960000 260
I(RN[0109 Fecht 7.18700) 48.102001 765
IRN[0110 Bruche 7.34200) 48.527001 240
IRNO111 1113 7.48400) 48.32400] 165
IRN0112 Kanal 7.543000  47.932000 205
I(RN0113 Moder 7.58700) 48.902001 205
IIRN0114 Zorm 7.47200) 48.7360]1 189
IIRN0115 SauerWieslauter 7.858001 48.990001 284
I[RNI0116 MurgRench 8.30400) 48.5950L1 744
IRN0117 UpRh2 3 8.1180[1 48.735001 126
IIRN0118 Rheinl 9.28090] 46.65711 1989
IIRN0119 Rhein2 9.7690] 46.9975[1 1498
I'TRN0120 Bodensee 9.599311 47.637110 656
IRN[0121 Thur 9.188701 47.3499(1 756
I(RN[0122 Rhein_3 8.48410) 47.627711 623
IIRN[0123 Thuner_s 7.862301 46.60961 1723
I[RN0124 Aarel 7.332601 46.774211 1007
I(RN[0125 Bieler s 6.682301 46.862611 774
IIRN[0126 Emme 7.774200  46.965411 860
IIRN0127 Vierwa_s 8.47700 46.871311 1486
[(RN[0128 Kl Emme 8.094211 46.96941 1028
I(RN[0129 Zurich_s 8.9488[1 47.112901 1173
IIRN[0130 Lim_reus 8.45530) 47.276411 547
IIRN[0131 Aare2 7911700 47.1989] 568
IIRN0132 Schwarzw 7.9592101  47.741000 713

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Versie[] .0
Locatie Id Name X y Z
I[RN[0133 Birs 7.379300  47.309100 719
IIRN[0134 Rhein4 7.843401 47.475001 466
Lateralen NL Rijn
[[RNWAAI Waalll
[[RNIWAA?2 Waal2
ITRNPANK PanKan
I[RNINED1 NedRijnl
[[RNINED2 NedRijn2
[RNILING Lingel
[[RNINED3 NedRijn3
I[RN[LEK1 Lekl
[[RNILEK?2 Lek2
[[RNI(IJS1 Yssell
I[RN(1JS2 Yssel2
HRNIOIJS Oude Mssel
[[RNIIJS3 Yssel3
[[RN(1JS4 Ysseld4
HRNIALME Twentekanaal
[[RNIJS5 Yssel5
[[RNIJS6 Yssel6
[[RN1JS7 Yssel7
I[[RNIJS8 Yssel8
Geaggregreerde(stroomgebieden (Rijn)
[[RN[ERFT Erft 6.7048(1 50.8315
[[RNILAHN Lahn 8.4297(1 50.5925
I[RNLIPPE Lippe 7.80050) 51.6421
IMRNILRHINE LowerRhine 6.640507  51.5533
[IRNIMAIN Main 10.07741 49.9615
I[RNMRHINEI Middle Rhine(1 7.6359(1 50.2178
I[(RNMRHINE2 MiddleRhine2 7.21130  50.594
[[RNIMOSEL Mosel 6.63741 49.1159
[[RNINAHE Nahe 7.580200 49.734
I[RNINECKAR Neckar 9.3394[] 48.8465
I[RNRUHR Ruhr 7.814200 51.2973
[IRN[SCHWEIZ RhinelatRheinfelden 8.46681 47.2374
[[RN[WUPPER Wupper 7242100 51.1693
[[RN[SIEG Sieg 7.6785[1 50.8458
I[RNURHINEI UpperRhine(l 8.3487(1 49.4048
[[(RNURHINE2 UpperRhine2 7.663501 48.3534
[IRNRHINEMAX[] RhinelatMaxau 8.306511  49.04
[[RNRHINE[AND Rhinelat/Andernach 7.392701 50.4446
I[(RNRHINE1OB RhineatILobith 6.106201 51.8512
Dummy locations (Rijn)
I[RN[0099a LowRhine3(copy|(a) 6.636001 51.57180]1 29
[[RN[0099b LowRhine3[(copy(b) 6.63600) 51.571811 29
I[RN[0087a MidRhinel[(copy!(a) 8.09741 50.03880] 251
I[RN[0087b MidRhinel [(copyb) 8.0974 50.03880] 251
[[RN[0089 ZWE Saynbach(ZWE) 7.637611 50.456001 247
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LocatieId Name X y

[IRN[0081a MidRhine2[(copy(a) 8.4536[1 49.9520(1 0

[IRN0081b MidRhine2(copy(B) 8.453601 49.952001 0

[[RN[0084a MidRhine3[(copy d) 8.453601 49.952000 0

[TRN[0084b MidRhine3 (copy b) 8.4536[1 49.952001 O

I['RN0037 Gelbach[l Gelbach 7.808601 50.3244[1 311

IIRN[0037 Muehlbach Muelbach 7.808601 50.324411 311

I[[RN[0037 ZWE LA1 ZEG4 7.8086[1 50.324471 311

I[IRN0013 ZWE 1 Neckar ZWEI 8.89100] 49.4872(1 337

[IRN[0013 ZWE 1II[1 Neckar ZWEII 8.891001 49.4872(1 337

[IRN0013_ZWE _III"] Neckar ZWEIII 8.891001 49.4872(1 337

[[RN[0013 ZWE IVl Neckar ZWEIV 8.891001 49.487201 337

[[RN0013 ZWE VI Neckar ZWEV 8.891001 49.487211 337
Lateraleuitstroomlocaties(Rijn)

MM1_Kollerinsel ZIRNMM1_Kollerinsel

MM1_Flotzgruen ZRNIMMI1 Flotzgruen

MM1 Voll ZIRNMM1 Voll

MMI1_Vol2 ZRNMMI _Vol2

MM1 Vol3 ZIRNMM1 Vol3

MM1 Vol4 ZRNMM1 Vol4

MMI1 Vol5 ZIRNMMI1 Vol5

MM1_ Vol6 ZRNIMM1 Vol6

MM1 Vol7 ZRNMM1 Vol7

MM1 Vol8 ZRNMM1 Vol8

MMI1 Vol9 ZIRNMM1 Vol9

MM1 Voll0 ZRNIMMI1 Voll0

MM1 Volll ZIRNMM1 Volll

MM1 Voll2 ZRNMM1 Voll2

MMI1 Voll3 ZIRNMMI1 Voll3

MM1_Voll4 ZRNMMI1_Voll4

RM1 Voll5 ZRNRM1 Voll5

RM1 Voll6 ZRNRMI1 Voll6

RM1 Voll7 ZIRNRM1 Voll7

RM1 Voll8 ZRNRMI1 Voll8

RM1 Voll19 ZRNRMI1 Vol19

RM1 Vol20 ZRNRMI1 Vol20

RM1 Vol21 ZRNRMI1 Vol21

RM1_Vol22 Z[RNRMI1_Vol22

RM1 Vol23 ZRNRM1 Vol23

RM1 Vol24 ZRNRM1 Vol24

RM1 Vol25 ZIRNRMI1 Vol25

RM1_ Vol26 ZRNIRM1 Vol26

AL1 103 ZRN[AL1 103

AL1 1031 ZIRNIAL1 1031

AL1 1032 ZIRNIALL 1032

AL1 107 ZIRNIAL1 107

AL1 W _101 103 ZRNW_101 103

AL1 O 001 ZRNIAL1 O 001

AL1 O 002 ZIRNIAL1 O 002

AL1 O 003 ZIRNIAL1 O _003




mei[2006 Q4025 Uitbreiding[FEWS[NL
Versie[].0
Locatie Id Name X y Z
AL1 O 004 ZRNIAL1 O 004
AL1_O 005 ZRN[AL1_O_005
AL1_O_006 ZRNIAL1 O 006
AL1 O 008 ZRNIAL1 O 008
AL1_O 009 ZRNIAL1 O 009
AL1_O 010 ZRNIAL1 O 010
AL1 O 011 ZRNIAL1 O 011
AL1 O 012 ZRNIAL1 O 012
AL1 O 013 ZRNIALL O 013
AL1 O 014 ZRNIALL O 014
AL1_O 015 ZRNIAL1 O 015
AL1 O 016 ZRNIAL1 O 016
AL1 O 017 ZRNIAL1 O 017
AL1 O 018 ZRNIAL1 O 018
AL1 O 021 ZRNIAL1 O 021
AL1 O 022 ZRNIAL1 O 022
AL1 O 024 ZRNIALL O 024
AL1_O 025 ZRNIAL1 O 025
AL1_O_030 ZRNIAL1 O 030
AL1 O 037 ZIRNIAL1 O 037
AL1 O 039 ZRNIAL1 O 039
AL1_O_040 ZRNIAL1 O 040
AL1 O 041 ZRNIAL1 O 041
AL1 D 019 ZRNIAL1 D 019
AL1 D 023 ZRNIALL D 023
AL1 D 026 ZRNIALL D 026
AL1 D 027 ZRNIAL1 D 027
AL1 D 027b ZIRNIAL1 D 027b
AL1 D 031 ZRNIALL D 031
AL1 D 033 ZRNIAL1 D 033
AL1 D 034 ZRNIAL1 D 034
AL1 D 035 ZRNIAL1 D 035
Synopticllocations
M10501 Aachen 6.100071  50.78000] 205
M06735 Adelboden 7.570000  46.500001 1325
M06712 Aigle 6.92000  46.330000 383
M[06672 Altdorf 8.63001 46.8700C1 451
M[06391 ArcenAWS 6.20000]  51.500001 19
M10542 BadHersfeld 9.730001  50.850001 273
M[10658 Bad[Kissingen 10.0800[1 50.20007 266
M[10430 Badippspringe 8.83000) 51.780001 158
M 10526 BadMarienberg 7.970000  50.67000] 555
M10325 Bad(Salzuflen 8.750000  52.100000 139
M[10675 Bamberg 10.920000 49.880001 243
M06601 Basel[Binni 7.5800C1 47.550000 317
M 06458 Beauvechain 4.770 50.750 127
M10515 Bendorf 7.580001  50.420000 129
M[06631 Bern(Liebef 7.4200C  46.930000 567
M[10704 Berus 6.6800C1 49.2800C1 367

A-10

WLI] [Pelft[Hydraulics



Uitbreiding[FEWS[NL Q4025 mei2006

Versie[].0
Locatield Name X y z
M 06478 Bierset 5.450 50.650 178
M (10406 Bocholt 6.53000) 51.830001 24
M[10519 Bonn[Roleber 7.200000  50.730007 168
M1101 Bregenz 9.75000) 47.50000] 438
M (10645 Breitsol 9.43000) 49.90001 581
M11128 Brenner 11.520007 47.000007 1450
M (06451 Brussel 4.530 50.900 58
M 06633 Buchs[Suhr 8.08000) 47.38001 389
M[10613 Buechel 7.07000)  50.170000 486
M 06705 Changins 6.23000) 46.400001 432
M (06449 Charleroi 4.450 50.470 192
M (06605 Chasseral 7.07000  47.130000 1631
M 06786 ChurEms 9.53000) 46.8700L) 556
M (06759 Cimetta 8.8000[1 46.200001 1648
M[10671 Coburg 10.980001 50.280001 323
M[07197 Colmar 7.400000 47.920000 217
M[06756 Comprovasco 8.93001 46.47000] 552
M (06791 Corvatsch 9.82000] 46.420001 3299
M (06784 Davos 9.85000] 46.8200] 1592
M (06260 DeBilt 5.18000)  52.10001 15
M (06275 Deelen 5.880000  52.07q 52
M 10615 Deuselbach 7.05000) 49.770001 483
M (06782 Disentis 8.85001 46.7000) 1180
M[11302 Dornbirn 9.73000) 47.4300L1 410
M (10400 Duesseldorf 6.77000)  51.30000) 41
M (06370 Eindhoven 5.42000) 51.450001 28
M (06377 Ell 5.77000)  51.20000] 30
M (06496 Elsenborn 6.18001 50.470001 570
M 06655 Engelberg 8.42000) 46.82000] 1018
M[07173 Epinal 6.43000) 48.200001 317
M (10410 Essen 6.97000) 51.40000] 153
M 06722 Evolene Ville 7.520000 46.12000] 1828
M 06616 Fahy 6.95000) 47.430000 597
M (10908 Feldberg(Schwarzwald 8.0000[1 47.880001 1493
M(11105 Feldkirch 9.62000] 47.270001 440
M[06716 Fey 7.27000 46.1800L1 728
M (06456 Florennes 4.650 50.230 299
M (10637 Frankfurt/A.MFlughafen 8.60001 50.05000] 113
M (10803 Freiburg 7.85000) 48.00000] 300
M0815 Freudenstadt 8.42000) 48.45001 801
M (10439 Fritzlar 9.28000) 51.120000 181
M1110 Galzig 10.230001 47.1300(1 2080
M (10500 Geilenkirch 6.05000) 50.970001 98
M (06700 GenevelCointrin 6.1300(1 46.250001 416
M (10532 Giessen 8.70000)  50.58000) 195
M (06685 Glarus 9.07000) 47.030001 470
M 06463 Goetsenhoven 4.950 50.780 81
M (06744 Grimsel [Hos 8.330001 46.570001 1965
M (10320 Guetersloh 8.30000) 51.920000 72

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Locatie Id Name X y Z
M[06750 Guetsch 8.620001 46.65001 2284
M (06621 Guettingen 9.280001 47.60001 440
M[10616 Hahn 7.270001  49.950001 498
M(11135 Hahnenkamm/Ehrenbachhoehe 12.370000 47.420000 1760
M 10850 Harburg 10.7000[7 48.78001 457
M (06278 Heino 6.270001  52.4300C1 5
M[06356 Herwijnen 5.150000  51.870000 1
M[06788 Hinterrhein 9.180001 46.52001 1619
M[06689 Hoernli 8.950000 47.370000 1144
M (10685 Hof 11.8800[7 50.320001 568
M(10314 Hopsten 7.530001 52.33000] 43
M[06283 Hupsel [AWS 6.6500C] 52.070001 29
M[10618 Idar[Oberstein 7.33000)  49.700001 377
M11120 Innsbruck(Flughafen 11.350000 47.270000 593
M([06734 Interlaken 7.870001  46.6700C1 579
M(11310 Ischgl/Idalpe 10.320007 46.9800[1 2320
M (06730 Jungfraujoch 7.980000 46.550001 3576
M[10427 Kahler[Asten 8.48000) 51.180001 859
M[10404 Kalkar 6.270001 51.730001 43
M(10727 Karlsruhe 8.37000] 49.030001 145
M 10946 Kempten 10.330001 47.720001 705
M 06479 KleineBrogel 5470000  51.170000 64
M[10635 Kleiner[Feldberg/Taunus 8.450000 50.220000 802
M(10818 Klippeneck 8.75000] 48.100001 975
M (10513 Koeln/Bonn 7.170000  50.87000] 100
M[10929 Konstanz 9.180001 47.6800[1 447
M(11136 Krimml 12.180001 47.23001 1000
M(10771 Kuemmersbruck 11.900001 49.430001 418
M(11130 Kufstein 12.170007 47.580001 508
M[06612 LalChaux/De[Fonds 6.800001 47.08001 1019
M[06702 LalDole 6.10000] 46.430001 1675
M[06669 Laegern 8.40000] 47.480001 866
M (06619 LalFretaz 6.580001 46.83001 1210
M[10805 Lahr 7.83000) 48.370001 157
M11112 Landeck 10.570001 47.1300C1 794
M(07015 Lille 3.100 50.570 52
M (06762 LocarnoMagadino 8.880001 46.170001 198
M 06760 LocarnoMonti 8.780000 46.170000 380
M(10418 Luedenscheid 7.650001 51.250001 392
M[06770 Lugano 8.9700C1  46.000001 276
M[06590 Luxembourg 6.220001  49.62007 379
M[06650 Luzern 8.30000) 47.030001 456
M[06380 Maastricht 5.780 50.920 116
M10729 Mannheim 8.55000]  49.520001 100
M[10548 Meiningen 10.380001 50.570007 453
M[10514 Mendig 7.32000)  50.370001 190
M[10827 Messstetten 9.00000] 48.18001 930
M (07090 Metz[Frescaty 6.130000  49.08000) 191
M (10648 Michelstadt[Vielbrunn 9.100001 49.720001 455

A-12
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M 06609 Moleson 7.020000  46.550000 1973
M (06724 Montana 7.48000) 46.320001 1508
M[10736 Muehlacker 8.87001 48.97000] 245
M(10315 Muenster[Osnabrueck 7.700000  52.130001 53
M 07180 Nancy[Essey 6.22000) 48.680000 217
M([07181 Nancy[Ochey 5.97000) 48.580001 350
M 06639 Napf 7.93000) 47.00000] 1406
M 06604 Neuchatel 6.95000] 47.00001 487
M 10557 Neuhaus[A.R. 11.13000 50.500000 851
M (10743 Niederstett 9.97000) 49.400001 473
M 10502 Noervenich 6.6700) 50.83000] 135
M[10506 NuerburgBarweiler 6.87000)  50.35000] 485
M[10763 Nuernberg 11.05000 49.50000 318
M11127 Obergurgl 11.03000] 46.870001 1937
M (10948 Oberstdorf 10.2800[1 47.4000(1 812
M[10742 Ochringen 9.520000 49.220000 277
M[11126 Patscherkofel 11.470000 47.220000 2247
M 06610 Payerne 6.95000) 46.820001 491
M (06659 Pilatus 8.25001 46.98000) 2110
M 06753 Piotta 8.68000) 46.52000] 1016
M(11316 Pitztaler(Gletscher 10.880001 46.930001 2850
M (06628 Plaffeien(Oberschrot 7.270000  46.750001 1041
M[06711 Pully 6.67000) 46.52000]1 462
M (06664 Reckenholz 8.520001 47.430001 441
M (07070 Reims 4.040 49.300 99
M1116 Reutte/Tirol 10.7500(1 47.500001 870
M 10306 RheineBentlage 7.380000  52.300000 49
M (06794 Robbia 10.0700) 46.3500L] 1078
M 06751 Robiei(Ti 8.52000) 46.45000] 1898
M 10765 Roth 11.100001 49.220001 395
M 06645 Ruenenberg 7.88000) 47.430000 610
M (10708 Saarbruecken/Ensheim 7.120001  49.220001 320
M (06680 Saentis 9.35000) 47.250000 2500
M (06792 Samedam Flugplatz 9.88000] 46.53001 1706
M[06783 San(Bernardino 9.18001 46.470001 1638
M (06465 Schaffen 5.07000)  51.000000 54
M 06620 Schafthausen 8.62000) 47.680000 437
M (10552 Schmuecke 10.77001 50.650001 948
M 06798 Scuols 10.28000] 46.80000] 1295
M 10828 Sigmaringen 9.25000) 48.10001 646
M 10735 Sinsheim 8.88000) 49.250000 169
M 06720 Sion 7.330000 46.220001 481
M 06265 Soesterberg 5.280000  52.130000 25
M[10558 SonnebergNeufang 11.18001 50.38001 630
M 06490 SpallLalSauveniere 5.92000  50.480000 482
M 07169 St.MDizier 4.900 48.630 140
M (07061 St.[Quentin 3.200 49.820 101
M (06470 St.Truiden 5.200 50.800 75
M[11109 StlAnton/Am[Arlberg 10.32000 47.1300L1 1275

WLI] [Pelft[Hydraulics
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M[06681 St[Gallen 9.400001 47.4300C1 791
M[06476 St[Hubert 5.40000)  50.030001 557
M[10836 Stoetten 9.8700C1 48.670001 738
M(07190 StrasbourgEntzheim 7.63000) 48.55001 154
M[10738 Stuttgart[Echterdingen 9.230001 48.68001 396
M (10739 Stuttgart[Schnarrenberg 9.200001 48.830001 315
M[06679 Taenikon 8.900001 47.48000] 538
M10706 Tholey 7.050000  49.480071 398
M[10609 Trier[Petrisberg 6.67000] 49.750001 273
M[06290 Twenthe 6.900001 52270001 57
M 06447 Ukkel 4.350 50.800 104
M06990 Vaduz[Liechtenstein 9.520001 47.130001 463
M11252 Virgen 12.450007 47.0000C1 1191
M[06727 Visp 7.850001  46.300001 642
M 06375 Volkel 5.70000]  51.65000] 21
M06673 Waedenswil 8.680071 47.22000] 485
M10535 Wahlen 9.130001  50.82007 350
M(11308 Warth 10.180001 47.250001 1475
M (10544 Wasserkuppe 9.9500C7  50.5000071 925
M10724 Weinbiet 8.120001 49.3800(1 557
M[10761 Weissenburg 10.970007 49.020001 424
M[06780 Weissfluhjoch 9.820001 46.8300[1 2667
M10655 Wuerzburg 9.9700C1 49.770001 272
M[06643 Wynau 7.780001  47.250000 416
M[06748 Zermatt 7.750001  46.03001 1621
M[06660 Zurich[(Ville) 8.57000) 47.380001 569
M 06670 Zurich Kloten 8.530001 47.480001 432
Gridllocations
ECMWF ECMWF 4.000 50.000 0
ECMWF EPS ECMWFEPS 4.000 50.000 0
DWDIGME DWDIGME 0.750 55.500 0
DWDILM DWDILM 3.233 54.658 0
KNMIHIRLAM KNMIHIRLAM 5.000 52.000 0
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Uitbreiding[FEWS[INL
Versie[].0

Q4025

mei[2006

[Parameters

Lijstfnetlinhet FEWSINL gebruikteparameters, zoalsgeconfigureerd(in[TParameters1.00

default’.
ParameterID |ParameterName ] [Unit[] [Measurement (Period Description
Type
H.m Waterllevel (H.m)[1 m Instantaneous[] Update Measured Water LLevel
H.astro Waterllevel[(H.astro) m Instantaneous[] Update Astronomicalltide
Waterllevel SOBEK
H.ut Water(level (H.ut)[] m Instantaneous(] Update boundary
Waterllevel
H.uts (H.surge.update) m Instantaneous[] Update Surge
Waterllevel SOBEK
H.ft Waterllevel (H.ft)[] m Instantaneous’] Forecast  boundary
H.fts Water(level (H.fst)[] m Instantaneous] Forecast[] Surge
TargetLevel ILake boundary
H.tl Water(level (H.tI)[] m Instantaneous[] Update SOBEK
WaterLLevel from SOBEK
H.us Water(level (H.us)[1 m Instantaneous[] Update simulation
WaterLLevel from SOBEK
H.fs Water(level (H.fs)[] m Instantaneous[] Update simulation
Waterllevel fromlexternal
H.fx Water(level (H.fx)[] m Instantaneous(] Forecast forecast
Waterllevel fromMLR lone
H.mirl Water(level (H.mlrl) m Instantaneous[] Forecast daylahead/forecast
Waterllevel from LR [two
H.mlr2 Water(level (H.mlr2) m Instantaneous[ | Forecast  daylaheadforecast
Water(level from MLR
H.mlr3 Waterllevel (H.mlr3) m Instantaneous[| Forecast  threeldaylahead(forecast
Waterlevelfrom MLR [four
H.mlr4 Waterllevel (H.mlr4) m Instantaneous[| Forecast  daylahead [forecast
Waterllevel[from MLR [two
Waterllevel dayldhead forecastlusing
H.mlrdwd2 (H.mlrdwd?2) m Instantaneous!] Forecast dwd=Im
Water(level from MLR
Water(level threelday@head(forecast
H.mlrdwd3  (H.mlrdwd3) m Instantaneous[| Forecast  usingldwd(Im
Waterlevellfrom MLR [four
Waterllevel daylahead forecastusing
H.mlrdwd4  (H.mlrdwd4) m Instantaneous[ | Forecast  dwd(Im
Forecasted Precipitation
P.fg Precipitation((P.fg)[| mm Accumalativel] Forecast from[Grid
Interpolated Forecasted
P.ifx Precipitation/(P.ifx)[lmm Accumalativel] Forecast Precipitation
P.ifs Snow [(P.ifs) mm Accumulativel| Forecastl] ForecastedSnow from(Grid
Interpolated Measured
P.im Precipitation[(P.im)[] mm Accumalative[] Update Precipitation
Measured Precipitation at
P.m Precipitation/(P.m)[] mm Accumalativel] Update Meteo Station
Aggregated measured
P.agg Precipitation/(P.agg) mm Accumalativel] Update Precipitation
Measured Precipitation at
P.06 Precipitation/(P.06)[ | mm Accumalativel| Update Synop [Station
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ParameterID |ParameterName[] [Unit[] [Measurement |Period Description
Type
Measured[Precipitation at
P.12 Precipitation/(P.12)[] mm Accumalativel] Update Synop Station
Dischargefrom[HBV
Q.th Discharge((Q.fh) m3/s[] Instantaneous(] Forecast (qcout)
Q.fs Dischargel(Q.fh) m3/s[] Instantaneous’] Forecast[] Dischargefrom[SOBEK
Error(correcteddischarge
Q.fah Discharge[(Q.fah)[] m3/s[] Instantaneous[] Forecast fromHBV
Q.m Discharge[(Q.m) m3/s[] Instantaneous] Update Measured Discharge
Q.us Dischargel(Q.us)[] m3/sl] Instantaneousl] Update DischargefromSOBEK
Dischargefrom[HBV
Q.uh Dischargel(Q.uh)[] m3/s[] Instantaneousl] Update (qcout)
Error(corrected/discharge
Q.uah Dischargel[(Q.uah)[] m3/s[] Instantaneous[] Update fromHBV
Lateraldischarges/into/from
Q.uls Discharge[(Q.uls)[] m3/sl] Instantaneousl] Update SOBEK
Lateraldischarges/into/from
Q.fls Discharge[(Q.fls)[] m3/sl] Instantaneous[] Update SOBEK
Discharge(from/external
Q.fx Discharge(Q.fx) m3/s[] Instantaneous] Update forecast
Dischargelfrom MLR [one
Q.mlrl Discharge[(Q.mlr1)[1m Instantaneous[] Forecast daylahead/forecast
DischargefromMLR [two
Q.mlr2 Discharge[(Q.mlr2)[1 m Instantaneous[] Forecast daylaheadforecast
DischargefromMLR three
Q.mlr3 Discharge[{Q.mlr3)'m Instantaneous[] Forecast daylahead/forecast
Dischargelfrom MLR [four
Q.mlr4 Discharge(Q.mlr4)[ 1 m Instantaneous | Forecast  daylahead forecast
DischargefromMLR [two
Discharge day(ahead forecastlusing
Q.mirdwd2  (Q.mlrdwd2) m Instantaneous] Forecast dwdllm
DischargefromMLR three
Discharge day(ahead forecastlusing
Q.mlrdwd3  (Q.mlrdwd3) m Instantaneous| Forecast dwd(lm
Discharge(from MLR [four
Discharge day(ahead forecastising
Q.mlrdwd4  (Q.mlrdwd4) m Instantaneous] Forecast dwd[lm
Forecasted Temperature
T.fg Temperature[(T.fg)[] °C Instantaneous[] Forecast from!Grid
Forecasted Temperature at
T.fx Temperature((T.fx)[] °C Instantaneous[] Forecast  SupportStation
Interpolated Forecasted
T.ifx Temperature((T.ifx)[1°C Instantaneous[] Update Temperature
Interpolated Measured
T.im Temperature((T.im)[1°C Instantaneous[] Update Temperature
Measured Temperature at
T.m Temperature[(T.m)[] °C Instantaneous[] Update Meteo(Station
Measured tinimal
Temperatureat KNMI
T.mmin Temperature[(T.m)[] °C Instantaneous[] Update synoplstation
Measured maximal
Temperatureat KNMI
T.mmax Temperature[(T.m)[] °C Instantaneous[] Update synop [[§tation
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