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Propositions
accompanying the dissertation

Stochastic Convection Parameterization

by

Jesse Dorrestijn

1. Stochastic parameterizations are needed in a range of resolutions
that is much larger than the Grey Zone.

2. Markov-chain-based parameterizations of moist convection can only
be accurate when conditioned on the large-scale variables.

3. Spatial organization of atmospheric clouds inside a grid column can
be well represented by cellular automata.

4. In future convection parameterizations, spatial coupling between
neighboring columns is needed.

5. The large-scale vertical velocity has to be incorporated in the deep
convection schemes of all general circulation models.

6. The relation between the convective velocity scale and the cloud
base mass flux is not linear.

7. A too large mean mass flux at cloud base in the convection scheme
results in a poorly simulated Madden-Julian oscillation.

8. Turbulent fluxes satisfy Benford’s law. This can be used to test the
realism of atmospheric models.

9. Now that artificial intelligence mastered games such as chess and
Go, it should be used to improve weather and climate prediction
models.

10. Scientific focus should be on understanding rather than predicting.

These propositions are regarded as opposable and defendable, and have
been approved as such by the promotors Prof. dr. A.P. Siebesma and

Prof. dr. D.T. Crommelin.



Stellingen
behorende bij het proefschrift

Stochastic Convection Parameterization

door

Jesse Dorrestijn

1. Het bereik van modelresoluties waarvoor stochastische parametri-
saties nodig zijn, is veel groter dan de Grey Zone.

2. Markovketens die gebruikt worden in convectieparametrisaties, moe-
ten worden geconditioneerd op de grootschalige modelvariabelen.

3. Ruimtelijke organisatie van wolken in een modelkolom kan door
cellulaire automaten worden nagebootst.

4. In toekomstige convectieparametrisaties moet er ruimtelijke kop-
peling tussen modelkolommen worden ingevoerd.

5. De grootschalige verticale windsnelheid moet worden opgenomen
in de diepe convectieschema’s van alle globale circulatiemodellen.

6. De relatie tussen de convectieve snelheidsschaal en de massa flux
op de wolkenbasis is niet linear.

7. Een te grote waarde van de gemiddelde massa flux op de wolkenba-
sis resulteert in een slecht gesimuleerde Madden-Julian oscillatie.

8. Turbulente fluxen in de atmosfeer voldoen aan de wet van Benford.
Dit kan gebruikt worden bij het testen van atmosferische modellen.

9. Nu het schaakspel en Go volledig beheerst worden, zou kunstma-
tige intelligentie gebruikt moeten worden voor het verbeteren van
weer- en klimaatmodellen.

10. De focus van wetenschappelijk onderzoek moet liggen op begrijpen
en niet op voorspellen.

Deze stellingen worden opponeerbaar en verdedigbaar geacht en zijn als
zodanig goedgekeurd door de promotoren Prof. dr. A.P. Siebesma en Prof.

dr. D.T. Crommelin.


