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HERZIENING VAN BKREKEHING2N TNZAKE HET VEHLENGDE WW-VRTEWATER 
(Nota Zwartewater J a n u a r i 19z2) 

§ 1. Yroeprere n o t a ' a . 

Over he t v e r l e n g d e Zwartewater z i j n be reken ingen 

u i t g e v o e r d i n de n o t a 1 3 ( ch rono log iaohe v o l g o r d e ) : 

1. "Nota A T.I dijkvak Urk - Over i j s se l " van i r . J .G. Schil t-

h u i s , dd. 25 Januari 1936 (nota S c h i l t h u i s ) , 

2 . "Mond van he t Zwartewater" door prof. i r . J .Th. Thijsse 

(nota T h i j s s e ) , 

3. "De waterstand op het Zwartewater b i j Zwarts lu is" door 

prof. i r . J .Th . Thi jsse , dd. Augustus 1941 (nota Zwart­

s l u i s ) . 

ad 1. 

De nota Sch i l t hu i s <?aat u i t van een weerstandsgeul b i ,j 

Ramspol van 200 m bodembreedte en een d i en t e van N.A.P. 

- 3,50 m, waaruit een scheetivaartkanaal naar het Rechter-

diep af t a k . , waarin zich een s c h u t s l u i s bevindt (b^z 52v». 

Voorts worden aan het ontwerp de volgende eischen ges te ld . 

I . Bij een afvoer van 150 rr^/sec van Overi : s s e l s c h e Vecht, 

220 mj/seo t e Zwar ts lu i s , JOC m3/sec t e Ramspol (zomer-

maxima) en een IJsselmeers tand van N.A.P. - 28 cm mag 

de waterstand t e Zwartsluis n i e t hooger dan N.A.P. z i jn 

(biz 54) . 

I I . De over^chr i jd ingsf renuent ie van een stand van N.A.P. 

+ 60 cm t e Zwartsluis mag n i e t grooter worden, in he t 

bi.izonder i n de wintermaanden (b i z 55, 57; vroegere 

f reouent ie z ie biz 57) . 
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I I I . De - f renuent ie van l a g e s t a n d e n , voor zoover van b e l a n g 

voor de n a t u u r l i j k e a f w a t e r i n g e n en de zomerbemaling 

van het Mep^e le rd i ep , mag n i e t g e r i n g e r worden dan bi j 

open Zu ide rzee he t geval was ( b i z 36, 59, 60 . Deze e i s c h 

wordt n i e t nade r g e p r e c i c i e e r d ) . 

IY. B i j een verval van 150 cm t u s s c h e n I J s s e l - e r Zwartemeei 

ten gevolge van dynami sohe opwaai ing (opw.aii 'ng b u i t e n , 

af-vaaiing b innen) mogen n a b i j de overbrugging t e Rams­

pol geen sne lheden , g r o o t e r dan 150 cm/_.ec voorkomen 

(b i z 50, 55", v a k l e n g t e 5,3 >ro, gem. p e i l i n dat vak 

- N.A.P. gekozen) . 

nd ? 
•* ^een g roo te geu?. 

De no t a T h i j s s e r eken t met beO x = 32 OOO^bodem op 

N.A.P. - 3,50 m, bodembreedte 200 ro, t a l u d s 1:4; beW x * 

- 32 000 twee p a r a l l e l loonende g e u l e n : s c h e e p v a a r t g e u l 

7 km l a n g , bodem oc N.A.P. - 3,10 m, bodembreedte 70 m, 

t a l u d s 1:4; s t roomgeul ± 2 km l a n g , bodem op N.A.P. - 3,50 m 

bodembreedte 150 ra, t a l u d s 1:4. De vakken z i j n 500 m l a n g 

gekozen. 

B i j v e r s c h i l l e n d e a fvoeren en U s s e l m e e r p e i l e n worden de 

w a t e r s t a n d op h e t Zwarte meer en de maximale s t r o o m s n e l h e ­

den be rekend , cok voor een t e n g e v o l g e van on.vaai .ng o n t s t a n e 

U s s e l m e e r s t a n d van N.A.P. + 90 cm en een s tand van N.A.P. 

- 110 cm t engevo lge van a f w a a i i n g . 

ad 3 

In de n o t a Zwar te lu ia z i j n voer v e l e afvoeren en I J s ­

se lmee r s t anden -_et en zonder werk ing van de gemalen, welke 

d i r e c t op he t Zwartewater l o z e n , de v e r v a l l e n Z w a r t s l u i s -
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IJsselmeer bepaald. Daarna werden de f requent ies van de wat 

standen t e Zwartsluis bepaald b i j een k l e in I Jsse lmeer , 

waarbij ook rekening werd gehouden met de ten gevolge van 

op- en afwaaiing be re ik t e s tanden. 

§ 2. Bezwaren te.-^en de .vroegere n o t a ' s . 

De r;Ota Sch i l thu i s gaat u i t van een toes tand , welke 

n i e t verwezenli jkt i s . 

In de nota Thi jsse i s een fout gemaakt in de bereke­

ning van den afvoer van een vak, bestaande u i t een gebag-

gerde geul met een daarnaast ligger.de v l a k t e . De op biz 2 

gegeven formule voor he t verval in een derge l i jk vak, 

luidende 

__(C2F2R) n = 77^2*7 Q2 = c<'*2 »°et *&'-

h = £ . Q2 = - ' Q2 (z ie ook § 6 ) . 

(iCPVR)2 

Dit heeft tengevolge, dat vooral b i j hocgere water­

standen, waar de afvoer van de vlakten een r o l gaat spelen, 

het verval t e groot i s genomen. 

3ovendien i s i n het to t u i t voe r ing gekomer plan de 

bodembreedte van de s troongeul s l ech t s 165 m i n p l a a t s van 

de aangenomen 200 m. 

Bij de nota Zwarts luis werd gehrui/- gemaakt van de 

uitkomsten van de nota Th i j s se , zoodat de fouten, in deze 

gemaakt, ook daarin z i jn verwerkt . 

§ 3 . Vat in deze nota behandeld wordt. 

In onderstaande berekening i s uitgegaan van het t o t 

u i t voe r ing gekomen plan en i s 

1. de stroomverdeeling tusschen scheepvaart- en stroomgeul 

er de daarbi j optredende stroomsnelheden berekend; 

http://ligger.de
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2. h e t v e r v a l t u s s c h e n Z w a r t s l u i s en h e t I J s s e l m e e r b i j 

s t a t i o n n a i r e n t o e s t a n d met en zonder de werking van de 

op he t Zwartemeer loozende gemalen b i j verschi l" 1 ende 

afvoeren en T J s e e l m e e r p e i l e n b e r e k e n d ; 

3 . de o v e r s c h r i i d i n g s f r e a u e n t i e van de wa te r s t anden t e 

Z w a r t s l u i s b e p a a l d , waa rb i j d i e t e n g e v o l g e van op-en 

a fwaa i ing s l e c h t s door een r e d e n e e r i n g aan de hand van 

de i n de n o t a Z w a r t s l u i s gevonden r e s u l t a t e n z i j n ge ­

scha t ; 

4 . dat p l an g e t o e t s t aan de in de n o t a S o h i l t h u i s gea*elele 

e i o c h e n . 

§ 4 . Gegevens. 

a ) . P r o f i e l e n . 

B i j de berekeningen i s u i t g e g a a n van de i n b e s t e k 

rto ZW N.O.P. no , d i e n s t 19^1 gegeven p r o f i e l e n 

b e t r e f f e n d e h e t Zwarte-vater en de ui t raonding daarvan 

i n he t Zwartemeer en van de i n b i j l a g e 1 gegeven p r o ­

f i e l e n , wat b e t r e f t het Zwartemeer , de 3cheepva?.rt- en 

s t r o c m g e u l . Voorzoover d i t n o o d z a k e l i j k was, i s gebrv.ik 

gemaakt van de p e i l i n g e n van 1935 i n he t I J s s e l r e e r i n 

de omgeving van de Ramspol. 

De be reken ingen z i j n u i t g e v o e r d door de geulen i n 

vakken t e v e r d e e l e ^ van oos t n a a r west aangeduid r e t 

a , b , c , x . Daarbi j v a l t de grens tu s schen vak d 

en e samen met h e t Sunt 0, waar de geul r an Kadoel en­

r i c h met d i e van h e t Zwolschediep v e r e e n i g t . H p t zwaarte­

punt Z van h e t Zwartemeer va! t ongeveer op de grens 

t u s s c . en vak g en h . Vak 1 komt ova1 een roet vak a u i t 

de n o t a T h i j s s e , t e r w i j l h e t 3 p l i t s i n g 3 P u n t S i n v a a r -
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en stroomgeul v a l t op de g rens van vak p en q. Behalve 

de gebaggerde gsu lan b e v a t t e n de vak-en v lak ten en r i e t -

l a n d . B i j h e t Zwolsche^iep t o t punt 0 i s a l l e e n r e k e ­

n ing gehouden met de geu l . Ook he t r i e t l a n d i r h e t wi jde 

g e d e e l t e van h e t Zwartemeer b l e e f b u i t e n beschouwing. 

De geschemati. s ee r de p r o f i e l e n van de vakken z i j n op 

b i j l a g e 2 v e r e e n i g d . 

b ) . Afvoeren. 

De OP ^ e t Zwartemeer loozende wateren en a fwa te ­

ring en en hun maximum afvoeren worden gegeven i n no t a 

^ c h i l t h u i s , b i z 31 en z i j n v-ieronder nogmaals over ge­

nomen. 

1. Vecht 

2 . -aVandsche 
ueriny;en 

3 . Dede-^svr.art 

4 . Vpp-el e r d i e p 

5 . BemaHnger- l a n g s 
Zwartewatet 

6 . Gemaal Vollenhove 

7 . I d . 1e a f d . N.O.P. 

8 . Mastenbroek 
9 . Kampereiland -

Mandjeswaard 

winter--maximum zomer-maximum 

332 m 3/sec 150 m3/seo 

51 « 1b « 

7 a 4 

55 « 28 * 

22 • 22 n 

41 R 41 n 

22 n 22 n 

13,3 
» 

i3i 3 " 

6 R 3 
» 

299,3 529 ,3 H 

of afgerond 530 m3/sec en 300 m3/sec. 

De afwaterirgen 1 - 5 mord en uit in het Zwartewater, 

de nos 6 sn 7 op het kanaal Blokzijl - Kadoelen en de 

nos 8 en 9 op het verlengde Z.vartewater. Bij no 8 is 

op een voorgenomen versterking gerekend. 

Bij onderstaande berekeningen is steeds rekening 

gehouden met deze maxima. 

' ) . vak e tot er. } . 
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§ 5 . •Veerstanl. 

De weerstand i n de geulen en op de v l a k t e n i s a a n ­

genomen volgens de formule Manning - S t r i c k l e r 

C = 21,1 (R : £.) / mV'sec met een rr.aatgevende oneff en-

he ld £ van 1 BB = 0 ,01 m, dus C - 45 R 1 ' 6 . Voor he t 

r i e t ! a n d 1s de h e l f t genomen. 

§ 6. Formules . 

HP t verband tusschen den doort reki 'enden stroom 

Q er het ve rva l h i n een vak i s 

h _• . 
{£ Cfc'VR)2 

(h i s v e r v a l i n m, L l e n g t e i n m, F - d w a r s p r o f i e l i n 

m2, R = hy-i? a V i s c h e 3 t r a a l i n r , - afvoer i n r_3/sec. 

De c o e f f i c i e n t <-< i s voor a l l e vakken voor wa t e r s t anden 

van N... . . + 1,2, + 0 , 8 , + 0 , 4 , 0 , 0 , - 0 , 4 , - 0 , 6 , 

- 0 , 8 , - 1,0, - 1 , 2 m en voor enke le onderdeel en ook 

voor N.A.P. + 1,6, - 0 , 2 , - 1,4 en - 1,6 m bepas.ld, 

Daarbi j it? de h y d r a u l i s c h e s t r aa l . voor v l a k t e n en r i e t -

l and g e l i j k a n de weter- ' l e r t e g e s t e l d . 

§ 7 . Bepal ing van de vroothsden P . R. 0 . °<- . 

Zie b i j l a g e n 3 t o t en met 8 . 

§ 8, De s t roomverdee l Ing t u s schen s c h e e p v a a r t - en s t roorageul . 

M_.t behulp van bovenstaande gegevens i a , u i t g a a n d e 

van I J s s e l m e e r s t a n d e n van N.A.P. + 1,0, + 0 , 5 , - 0 , 0 , 

- 0 , 5 , - 1,0 m, h e t v e r v a l benaa ld tusschen he t T J s 3 e l -

meer en punt S voor de s cheepvaa r tgeu l b i j a fvoeren 
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met 10 m3/3ec opklimmend van 0 t o t en wet 100 mj/sec, 

•voor de gtroomgeul b i j afvoeren met 50 r ^ / s ec ' ' m-

mend van 0 to t 500 m3/sec (b i j l age 9 ) . Door deze .--root-

heden in een grafiek tegen e lkaar u i t t e ze t t en , i s de 

SOT van belAe a* ,*nr#n m : een bepaald binnen- en buiten-

peil af t e lezen (Mj lage 10) . 

Tevens 21jn de daarbi j optredende stroomsnelheden 

in den mond van de scheepvaartgeul bepaald. Zij z i jn 

weergegeven in b i j l a g e 9« 

§ 9 . Hnt verval tusschen Zwartsluis en bet IJsse lmeer . 

Uitgaande van Usse lmeerpe i l en van N.A.p. + 1,0, 

+ 0 , 5 , - 0 ,0 , - 0 ,5 en - 1,0 m en afvoeren nabi j Pams-

po l , opklimmend met 50 m3/sec van 0 t o t en met 550 

m3/sec wer* het p e i l t e Zwa. ts luis berekend. Hierb i j 

werd aangerorcen, dat indien de geniCI er (§ 4, nos 5, 

6, 7, 8) werkzaam waren, z i j hun u i t s l agwa te r , waarv 

de som OP 100 ir3/sec werd gestel fl, l a het punt C v 

l e overige af t e vceren waterhoevcelheid zouden voegen. 

Boverdi en werd een -verband sVegd tusschen de afvoeren 

van de Overi jsselsche Vecht en die van de overige 

natuurl i . lke l eos ing les wel zoo^anig, dat de afvoer 

t e ' t s l u l a s t e e l s ge l i jk 1,23 x afvoer van de 

Overi jss^flftelsohe Vecht zou z i j n . Door i n t e r n o l a t i e 

-verden de vervslkrommen bi ere dan bovengenoemde 

IJoselmeerrei len gevonien (bi j lagen 11, 12 en 13)--
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5 10. Overschri jdingsfre^uent ies waterstanden t e Zwartsluis 

( b i j k le in I J s se lmeer ) . 

Deze kunnen op twee manier en worden bepaa1 

Uitgaande van de freouentiekromme van de waterstan­

den t e Ramspol en die van de groot te van het verval 

Zwartsluis - Ramspol i s die van den waterstand t e 

Zwartsluis t e bepalen. De moeil i jkheld sohul l t b i j 

deze wijze van werken eohter in de o o r r e l a t l e , welke 

bes t aa t tusschen den waterstand t e Ramspol en de groot­

t e van den afvoer a ldaar . Immers ten t i j d e van groot 

waterbezwaar zal de IJsselmeerstand ook hoo^ zi jn en 

omgekeerd. 

Ten behoeve van deze wijze van werken werd in de 

nota Zwartsluis een freouentiediagraw van het verval 

gegeven. Deze werd bepaald u i t die van den afvoer van 

de Over i jsse lsehe Vecht i n de periode 1933 " 1939 en 

in de onde r s t e l l i ng , dat de overige na tuu r l i j ke afwa-

t e r i r g e n • 0,28 x afvoer Ovr-rl j s se l sche Vecht zouden 

z i j n , t e rwi j l de gemalen s teeds zooveel zouden u i t -

slaajln, dat he t verval ge l i jk zou z i jn aan het gemid­

delde van dat b l j een afvoer 0 en dat b i j een afvoer 

van 100 m3/sec. Hen verbeterde ui tgave hiervan i s b i j ­

lage 14. 

Een tweede manier i s om s t a t i s t i s c h t e werk t e 
rtibT een periode ir. hex verleden ra t e gaan_^—• er v6 

gaanV"hoe de toestand geweest zou z i j n , indien het 

k l e ine Usse lmeer en het verlengde Zwarte a t e r aanwe­

zig geweest waren. Aldus z i jn do waterstanden t e Zwart­

s l u i s beneden 30 om - N.A.P. berekend over de j a ren 
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1933 - 1939. Hierbi j i s het noodig dagel i jks len stand 

van het k le ine Usselmeer t e Ramspol t e kennen. Deze 

i s ge l i jk aan den IJsselmeerstand in het zwaartepunt, 

vermeerderd met de opwaaiing over het t r a j e c t zwaarte­

punt - Ramspol. Hpt gemiddelde pe i l i n het zwaartepunt 

van het k le ine Usse lmeer werd veronderste ld 3 x zooveel 

van N.A.P. af t e wi jken a l s in den bestaanden toestand 

bet geval geweest i s . 

De opwaaiing over het t r a j e c t zwaartepunt - Ramspol 

i s ge l i j k ge3teld aan die van het t r a j e c t zwaartepunt 

groot IJsselmeer (350 000 ha) - Hlburg. 

Verder i s veronders te ld , dat s l ech t s indien het 

gemaal Strolnck werkzaam r-eweest i s , ook a l l e andere 

gemalen werkzaam geweest zouden zi jn en dat z i j dan 

tezamen 100 m3/sec zouden opbrengen. 

Bovendien i s nog rekening gehouden met de opwaai­

ing op het Zwartemeer zelf door ___£ het aldus bepaalde 

verval t e vermeerderen ne t de opwaaiing tusschen Rams­

pol en Seremuiden (maatgevande dl er* a 1,3 -n, lengte 
rt 

10 km, waaruit opwaaiing = 1/4 v cos oiom, wind = 

gemiddelde wind cp I J s se lmeer ) . 

Het pe i l te Zwartsluis werd duarna berekend net 

behulp van b i j lagen 12 en 13. 

De daarui t gevonden freouentiea houden geen r eke ­

ning met de standen tengevolge van p lo t se l inge op- en 

afwaaiing t e Ramspol. In nota Zwartsluis werden deze 

bepaald door enkele geva11en van voorgekomen op- en 

afwaaiing (pe i l schaa lb la ien t e Elburg) in de beschouwde 

periode door t e rekenen en aan de hand daarvan bi j de 

overige daarvoor in aanmerking komende de waterstanden 

t e Zwarsluis raar analogie t e scha t ten . ^ ^ ^ / d ^ A v b ^ e A ^ 
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Door de vol pende r edenee r - i s in "len, dat ondanks 

de fouten in de nota Zwarsluis, de f renuent ie van de 

extreme standen weinig zal veranderen. Immers b i j lagen 

waterstand spelen de fouten peer, ro l van be teeken i s . 

Bij hooge extreme standen i s de capaciteit van de geulen 

t e k l e in veronders te ld . Dit maakt, dat het Zwartemeer 

b i j opwaaiing sne l l e r vol zal loo pen en de werkeli jk 

be re i> te waterstand t e Zwartalula wat hooger zal l iggen 

dan i n nota Zwartsluis i s berekend. Daarentegen zal de 

duur van de hooge standen weinig veranderen, aangezien 

het meer ook weer snel '-er leeg zal loopen dan i s aange-

bouden. 

De aldus gevortl en freouentiekromme van de water­

standen t e Zwartsluis bleek vr i jwel overeen te koner 

met de i n de nota Zwartslui3 gegeven kromme. 

§ 11. Tpetsing aan de e ischen. gesteld in nota S p r l l t h u i s . 

I s t e e i sch . Bij een afvoer van de " v e r i j s s e l s o h e Vecht 

van 150 m3/sec, t e Zwartsluis van 220 m3/sec, t e Rams­

pol van 300 -13/sec (zomermaxima) en een TJsselmeerstand 

van N.A.P. - 28 cm mag de waterstand t e Zwartsluis n ie t 

hooger dan N.A.P. z i j n , dus het verval Ramspol - Zwart­

s l u i s n i e t grooter dan 28 cm. 

Uit bi j lage/k/J vo! pt , dat b i j een afvoer van 

220 m3/sec en even zooveel t e Ramspol d i t verval 22 cm 

bedraagt , t e rwi j l b i j een evengrooten afvoer t e Zwart­

s l u i s , doch een afvoer van 320 ra3/sec t e ^amspol het 

verval 30_- cm beloopt . Door i n t e r p o l a t i e volgt h i e r u i t , 
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dat bi . eea afvoer van 220 1113/sec te Zwartsluis en 

300 ra^/sec te Ramspol het verval ongeveer 28 cm bedraagt, 

zoodat aan dezen elsch wordt voldaan. 

Ilde ejsch. Tn de jaren 1911 - 1920 waren maandmexima 

van de te Zwartsluis genoteerde standen 69 x gelijk of 

hooger Ian N.A.P. + 60 cm, terwijl dit in de maanden 

October tot en mefrt Kaart 41 >: het ge as 'nadere 

specif! catle zie nota Schilthuis biz 57). Deze stand 

werd dus ieder jaar vele malen en gedurende een groot 

aantal - in overs ^hreden . 

De ovorschri jdingsfre'-'uentie van dezen stand bedraagt 
ir. den winter , 

WERtrnttf-totf^Pe^.^ 10 ? . zoodat aan dezen eisoh 

ruimschoots wordt voldaan. 

Hide eisch. De releneerinc:,op biz 59 van nota Schilt­

huis gegeven, kan nehandhaafd worden, zoodat aan dezen 

eisch voldaan war dt. 

IVde elsoh. Tn nota Schilthuis werd een cntwerp doorge-

rekend, arbi j tuaac-i n x •- 30 000 en x =- 34 500 een 

weerst-indsgeul van - breedte ontworpen was. Om den 

wearatand van de conver?eerende toe- en de diverreerende 

uitstrooming in rekening te brengen, werd in de bereke­

ning de geullengte op 5k km gesteld en de stroomsnel­

heid bepaald bij een "peil van N.A.P. en een neilsver-

schil van 150 cm tusschen de uiteinden (opwaaiing 
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bui ten , afwaiiing blm-en). Er werd or ^en, dat ver-

lenging v?:n het vak aan het weste l i jk einde weinig i n ­

vloed op de berekende stroomsnelheid heef t . 

Bij he t to t u i t v o e r i n r gekomen pi an va l t de 3 p l i t -

Blllg tusschen vaar- en stroomgeul b l j x = 3 2 000. De 

grens tusschen de vakken m en n komt ongeveer overeen 

met het oos t e l i j k einde van het vak in nota S c h i l t h u i s . 

Hoewal de leidam, welke in die nota aan de zuidzi jde de 

•jeer3tandsgeul begrens t , ontbroakt , 1 s de vorm van de 

kust zoodanig, dat op d i t zelfde runt de overgang van 

het meer in het systeem van geulen t e leggen i s . Door 

invoer ing van de coeffici 'enten X voor een vak i s 

echter rekening gehouden -e t he t afvoerend vermogen van 

t e r z i jde van de geulen aanwezige vlakten in <-iat vak. 

S t e l t men het pei l ©p de grens van vak m en n op N.A.P. 

- 75 cm or dat op het IJsselmeer (einde vak x en einde 

van scheepvaartgeul) op N.A.P. + 7 5 cm, dan i s met 

behulp van de waarden van \ voor de som van de vakken 

n to t en met o, p tot en met x en die voor de scheep-

eul de afvoer van de stroomgeul t e >-e-^alen, waar­

na het pe i l en de stroomsnelheid b i j de brug (vak r) va l t 

t e berekenen. Aidu3 vindt men afvoer m, o en p 

1500 m3/sec, 

stroomgeul 1180 m3/sec, 

scheepvaartgeul 230 m3/sec, 

pei l in punt 3 N.A.P. + 25 cm, 

verval in vak 0 14 cm, 

pe i l op grens van vak q en vak r N.A.P. + 39 cm, 

verval in vak r 13 cm, 

gemiddeld pe i l in vak r N.A.P. + 4 5 cm, waarbij 
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? s 715 m2, zoodat de s t roomsne lhe id v =- 1180 

715 
= 1,65 

m/sec of wel 10% meer dan de t o e l a a t b a a r geachte maxi­

mum s n e l h e i d . 

Deze meerdere sne lhe id moet worden toegeschreven 

aan het ontbre--en van een l e i dam, waardoor voora l b i j 

hooge wa te r s t anden de afvoeren van de v l a k t e n een r o l 

gaan s p e l e n . Dit b l i j k t , i n d i e n t e r o n d e r l i n g e v e r g e ­

l i j k i n g de n a t t e doorsneden van de vakken n t o t en met 

x omgerekend worden i n p r o f i e l e n van deze l fde C en R 

a l s d ie van vak IV i n n o t a S c h i l t h u i s . 

Ae-ruivalente n a t t e doorsneden i n m2 (____L-,> CFVR) ~ 
CgVRs ^ 

P e i l N.A.P. - 0 ,80 m N.A.P. N.A.P. + 0 ,80 m 

vak n 570 860 1330 

" 0 570 800 1150 

" P 570 810 1190 

" q 470 730 1290 

" r 470 625 780 

" s 470 700 995 

" t 470 735 1100 

" u 470 820 1305 

" V 400 890 1535 

" w 525 1340 2250 

" X 
scheep­
vaart­
geul 

1410 

155 

2530 

220 

3740 

295 

vak IV 
nota 
Schilt­
huis 

570 750 935 
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Bi j een p e i l i n h e t Zwartemeer van N.A.P. + 100 cm 

en op he t I J s s e l m e e r van N.A.P. - 50 cm v i n d t men 

afvoer m, o en p 1300 1113/sec, 

s troomgeul 1070 1113/sec, 

•epvaar tgeul 220 m j / s e c , 

p e i l ^n run t S N.A.P. + Po c m , 

v e r v a l l n vak q 6 cm, 

p e i l op grens van vak q en vak r N.A.P. + 74 cm, 

ve rva l In vak r 8 om, 

gemiddeld p e i l i n vak r N.A.F. + 7 0 cm, waarb i j 
1070 

F = 765 m2, zoodat de s t roomsne lhe id v ss —;— = 
765 

= 1,40 m/ sec . 



LIJST VAN B I J L V i r :.CV. ZWARTEWATER Januari 1942. 

o»1oreeL t"'-* 1. teekening in aanleg zijnde geulen ver lenging Zwoleche 
di er., 

2. geschematiseerde p ro f i e len , 

3. grootheden P, X, R, C ( t a b e l ) . 

7 grootheid OPVR ( t * e l ) , 
5. grootheid oc = - ( t a b e l ) , 

( CPVR)2 

i . graf i eh van oC , 

7. 
C rt 

9. verval in stroomgeul K en scheepvaartgeul ~y, ba -alirg 
st?'-.----] relh.eden ir. Jen mond van l e scheepvaai-t geul C tab el] 

10. grafiek van verband tusschen afvoer van stroct_- en 
scheepvaartgeul er. verval tusschen runt S en IJsse lmeer , 

11. tabel berekeningen verval Zwartsluis - Usse lmee r . 

12. verval Zwarts luis - IJsselmeer zonder genial er.. 

13. " met 

14. freouentiediagrara verval Zwartsluis - I Jsse lmeer . 



Grootheid 
L 

- 1,2 

B i j l age V* 
Grootheid 

* • ( > < .FVF.)2 

- 1,2 

B i j l 

vak 
vak-

l e n g t e 
i n m 

+ 1,6 + 1,2 + 0 , 8 + 0 , 4 
Waterstand t . o . v . 

N.A.P.1 - 0 , 2 , - 0 ,4 

JI 
N.A.P. 
- 0 ,6 

in m 
- 0 ,8 - 1,0 - 1,2 - 1,4 - 1,6 

a 620 0 ,085 0,115 0,140 0 ,184 0,216 0 ,253 0 ,293 0 ,343 0,408 0,478 

- 1,4 

x lo"6m~5seo2 

b 3250 0,501 0,635 0,845 1,093 1,260 1,470 1,720 2,030 2,370 2,900 • 

c 1200 0 ,176 0,231 0,315 0,435 0,520 0,630 0,770 0,950 1,170 1,480 n 

d 1000 0,149 0,199 0,275 0,385 0 ,464 0,568 0 ,695 0,868 1,110 1,480 H 

e 1000 0,009 0 ,014 0,025 0,050 0,120 0 ,202 0,350 0,640 1,280 It 

t 1000 0,009 0,016 0,028 0 ,072 0 ,142 0,241 0,435 0,795 1,325 t 

& 1000 0 ,013 0 ,022 0,044 0,097 0,257 0,435 0,690 0,980 1,325 « 

h 1000 0,010 0,018 0,034 0,076 0 ,194 0 ,332 0,555 0,868 1,325 • 

> i 1000 0,008 0 ,013 0,025 0,056 0,147 0,261 0 ,473 0,813 1,325 • 

k 1000 0,011 0,019 0,037 0,076 0,191 0,325 0,530 0,818 1,325 w 

1 500 0,008 0,015 0,029 0,070 0,181 0,290 0,385 0,488 0,660 m 

m 500 0 ,013 0 ,023 0,044 0,096 0,217 0 ,304 0,385 0,488 0,660 « 

n 500 0 ,014 0,022 0,038 0,070 0,128 0 ,175 0,217 0 ,283 0,385 n 

0 1000 0,038 0,059 0,095 0,159 0,265 0,350 0,435 0,568 0 ,773 w 

P 1000 0,035 0,055 0 ,092 0,156 0,265 0,350 0,435 0,568 0 ,773 » 

q 1000 0,017 0,026 0,047 0,094 0 ,193 0 ,270 0,400 0,505 0 ,642 0,818 1,110 1,480 2,070 M 

r 500 0,036 0,049 0,065 0,091 0 ,132 0 ,162 0,200 0,258 0,321 0,409 0,555 0,740 1,035 " 

w* 500 0,018 0,026 0,040 0 ,062 0,105 0,146 0,188 0,247 0,320 0,409 0,555 0,740 1,035 11 

t 500 0 ,014 0,020 0 ,032 0 ,054 0,095 0,178 0,246 0,320 0,409 0 ,555 0,740 1,035 i , 

u 500 0,009 0 ,014 0 ,023 0,040 0,076 0,157 0,231 0,320 0,409 0 ,555 0,740 1.035 M 

V 500 0,006 0 ,010 0,017 0,031 0,065 0,157 0,265 0 ,445 0 ,701 0 ,988 1,460 2,220 « 

w 500 0 ,003 0,005 0,008 0 ,014 0,028 0,068 0,115 0,258 0 ,432 0,868 1,730 3,200 H 

X 500 0,001 0 ,002 0 ,003 0,005 0,008 0,016 0 ,023 0,036 0,060 0,110 0,277 0 ,595 • 

S 4000 1,85 2,62 3,67 5,29 8,25 13,1 17,4 23,2 31.3 4 4 , 3 6? ,5 94,5 u 



r 

m 

+ 0,8 vak + 1,6 • 1.2 + 0,8 + 0,4 
i* 

e 340,5 266,5 198,5 

1 326,0 252,0 188,5 

f 276,0 211,5 150,5 

h 309,0 237,0 171,0 

1 357,5 273,0 198,5 

k 297,5 228,5 164,5 

• 
1 248,5 185,5 131,0 

m 195,5 147,5 106,0 

n 191,5 150,0 114,0 

0 162,0 130,5 102,5 

P 168,5 134,5 104,5 

q 245,0 191,0 145,5 103,5 

r 117,0 101,0 87,5 74,0 

• s 167,5 139,5 112,0 89,5 

t 192,0 156,5 124,0 96,5 

• 

u 236,0 190,0 147,0 112,0 
• 

V 283,5 225,0 172,5 127,0 

w 403,5 324,5 252,5 188,0 

X 755,0 515,0 420,0 330,0 

Grootheid CFYR 

Waterstand t.o.v. N.A.P. in m 
N.A.P. - 0,2 ! - 0,4 - 0,6 - 0,8 

141,0 

118,0 

101,5 

115,5 

133,5 

114,5 

84,5 

72,0 

84,5 

7 9 , 5 

80 ,0 

72 ,0 60 ,0 

61 ,5 55,5 

69 ,0 60 ,5 

72 ,5 

81 ,0 

88,0 

132,5 

249,0 

B i j l a g e IV 

- 1 , 0 - 1,2 - 1,4 - 1,6 

9 1 , 5 70 ,5 53,5 39,5 28 ,0 

84 ,0 64 ,5 4 8 , 0 35,5 27,5 

62 ,5 48 ,0 38,0 32,0 27 ,5 

7 2 , 0 55,0 42 ,5 34,0 27 ,5 

82 ,5 62 ,0 46 ,0 35,0 27 ,5 

72 ,5 55,5 4 3 , 5 35,0 27,5 

52,5 41 ,5 36 ,0 32,0 27 ,5 

4 8 , 0 4 0 , 5 36,0 32,0 27,5 

62 ,5 53,5 4 8 , 0 4 2 , 0 36,0 

61 ,5 53,5 48 ,0 4 2 , 0 36 ,0 

61 ,5 53,5 4 8 , 0 42 ,0 36 ,0 

50 ,0 44 ,5 39 ,5 35 ,0 30,0 26,0 22,0 

50,0 44 ,5 39 ,5 35,0 30,0 26,0 22,0 

51 ,5 45 ,0 39,5 35,0 30,0 26,0 22,0 

53,0 4 5 , 0 39 ,5 35 ,0 50,0 26 ,0 22,0 

56 ,5 4 6 , 5 39,5 35,0 30,0 26,0 22,0 

56 ,5 4 3 , 5 33,5 26,5 22,5 18,5 15,0 

8 5 , 5 66 ,0 4 4 , 0 34 ,0 24 ,0 17,0 12,5 

179,0 147,0 118,0 91 ,5 67 ,5 42 ,5 29,0 

10"5m3 sec 
- 1 



GROOTH W K, X, « en o 

A a t e r s t a n d t . o . v . H.A. P. i n m • 1,6 • 1.2 + 0 , 8 + 0 , 4 N.A.P . - 0 , 2 - 0 , 4 - 0 , 6 - 0 , . 1 - 1,0 - 1,2 - 1.4 - 1,6 

vak t y p e 

• l a k t e 

g r o o t h e i d d i m e n s i e 

147 119 91 63 35 21 7 
• 

q 

t y p e 

• l a k t e F • 2 147 119 91 63 35 21 7 

» R m 2 , 1 1.7 1,3 0,9 0 , 5 0,3 0 , 1 

c n s e e " 51 49 47 44 40 37 3 0 , 5 

10~3CFVR m3seo~ 1 0 8 , 5 76 49 
2 6 

10 4 , 5 0 

r g e u l F • 2 945 864 784 705 626 588 550 512 474 438 401 364 328 

X m 207 2 0 3 . 7 2 0 0 , 4 197 ,1 193 ,8 1 9 2 , 2 190 ,5 1 8 8 , 9 187 , ! >. 1 8 5 , 6 1 8 3 , 9 1 8 2 , 3 180 ,6 

R • 456 424 391 358 323 306 289 271 253 236 218 200 182 

i 1 C £ -1 m s e c 58 57 5 6 , 5 5 5 , 5 5 4 , 5 54 53.5 53 5 2 , ' 5 52 51 5 0 , 5 4 9 , 5 

10"3CFYR m3sea 117 101 8 7 , 5 74 6 1 , 5 5 5 , 5 5 0 , 0 4 4 , 5 39,5 35 30 26 22 

s g e u l F •2 945 864 784 705 626 588 550 512 474 438 401 364 328 

X • 1 9 7 , 2 1 9 5 , 1 1 9 3 , 5 1 9 1 , 8 1 9 0 , 2 1 8 9 , 3 1 8 8 , 6 187 ,7 186,9 1 8 5 , 6 1 8 3 , 9 1 8 2 , 3 1%,6 

R • 4 , 7 9 4 , 4 3 4 , 0 5 3 , 6 8 3 ,29 3 , n 2 , 9 2 2 , 7 ? 2 , ! 54 2 , 3 6 2 , 1 8 2 , 0 0 1,82 

C m"sec~1 5 8 , 5 5 7 , 5 5 6 , 5 56 55 5 4 , 5 53,5 53 5 2 , 5 52 51 5 0 , 5 4 9 , 5 

10"5CFVR m3sec 121 1 0 4 , 5 89 7 5 , 5 6 2 , 5 5 6 , 5 50 4 4 , 5 39,5 35 30 26 22 

1e v l a k t e F B 2 175 147 119 91 63 49 35 21 7 

• 

R • 2 , 5 2 , 1 1,7 1,3 0 , 9 0 , 7 0 , 5 o,3 0,1 

• C - 1 m ' s e c 5 2 , 5 5 1 49 47 44 4 2 , 5 40 37 30,5 

lO'^CFVR m38ec 1 4 , 5 10 ,9 7 , 6 4 , 9 2 ,7 1,8 1,0 0 , 4 0 ,1 

2e v l a k t e F •2 440 360 280 200 120 80 40 0 

R • 2 , 2 1,8 1,4 1,0 i 0,6 0 , 4 0 , 2 0 

0 •*seo 51 4 9 , 5 4 7 , 5 45 4 1 , 5 38,5 3 4 , 5 0 

10~3cFVR m3sec 33 24 15 ,5 9 4 2 0 , 5 0 

t g e u l F •2 945 864 785 705 626 588 550 512 474 4 3 8 401 364 328 

* X • 1 9 8 , 0 195 ,9 1 9 4 , 3 1 9 2 , 6 191,0 1 8 9 , 4 188 ,5 181,2 1 8 5 , 6 183 ,9 1 8 2 , 3 1 8 0 , 6 

R • 477 441 4 0 3 366 328 290 272 25 ; 236 j 218 200 182 

C h -1 nrseo 58 57,5 5 6 , 5 56 55 54 53 5-,5 52 51 5 0 , 5 4 9 , 5 

10**CFVR j m 3 s e o - 1 120 104 89 7 5 , 5 6 2 , 5 5 0 , 5 4 4 , 5 3?,5 35 30 26 22 



vak 

Waterstand t . o . v . N.A.P. i n m 

grootheid type 

v lakte 

geul 

v lakte 

v geul 

v lakte 

F 

R 

C 

lO-̂ CPVK 

F 

X 

R 

C 

10~3CPVR 

F 

R 

C 

dimensie 

•2 

• 

m3sec 

m2 

D 

i -1 • sec 
- 1 

m3sec 

m2 

i -1 
a sec 

10~2CFVR m3sec -1 

F 

X 

R 

C 

m2 

m 

i *i 
i"sec 

10"5CPVR m3sec""1 

F 

R 

C 

m2 

• * • sec 
- 1 

10"^CFVR m3sec~1 

+ 1,6 

920 

2 , 3 

72 

945 

197,6 

478 

58 

120 

1440 

2,4 

52 

116 

934 

228,4 

408 

+ 1,2 + 0 ,8 

760 

1.9 

51,5 50 

52,5 

864 

195,5 

442 

57,5 

104,5 

848 

226 ,3 

374 

600 

1,5 

48 

35 

785 

193,9 

404 

56,5 

89 

762 

224,7 

339 

GROOTREDEN Vt X, R en C 
+ 0 ,4 

1200 960 

2,0 1,6 

50 ,5 4 8 , 5 

8 5 , 5 58 

440 

1,1 

45 ,5 

21 

705 

192,2 

367 

56 

7 5 , 5 

720 

1,2 

4 6 , 5 

36,5 

N.A.P. - 0 , 2 

280 

0,7 

42,5 

10 

626 

190,6 

328 

55 

62 ,5 

480 

0 ,8 

43,5 

18,5 

680 597 

223,0 221,4 

305 269 

57 56 5 5 54 53 
107,5 92 77 64 52 

2080 1760 1440 1120 800 

2,6 2 ,2 1.8 1,4 1,0 

52 ,5 51 4 9 , 5 4 7 , 5 45 

176 133 95 ,5 63 36 

- 0 ,4 

120 

0 ,3 

37 

2,5 

550 

189,0 

290 

54 

50 ,5 

240 

0 , 4 

38,5 

6 ,0 

- 0 , 6 - 0 ,8 

40 

0 ,1 

30,5 

0,5 

512 

188,1 

272 

53 

44,5 

120 

0 , 2 

34 ,5 

2 ,0 

- 1,0 

474 

187,2 

253 

52,5 

39,5 

0 

0 

0 

0 

515 475 435 

219,8 218,9 218,1 

234 217 200 

52 51 50,5 

41 35,5 31 

480 320 160 

0,6 0,4 0,2 

41,5 38,5 34,5 

15,5 8 2,5 

- 1,2 - 1,4 

438 

185,6 

236 

52 

35 

396 

217,3 

182 

4 9 , 5 

26 ,5 

0 

0 

0 

0 

401 

183,9 

218 

51 

30 

- 1,6 

364 

182,3 

200 

50,5 

26 

328 

180,6 

182 

49,5 

22 

356 318 279 

215,7 214,1 212,4 

165 148 131 

49 48 47 

22,5 18,5 15 



G'?0"TH:-:_.EN F, X, R en 0 

vak type 

geul 

v l a k t e 

( v l a k t e ) 

Scheep­
vaartgeul 

F 

X 

R 

10 ^CFVR 

F 

R 

C 

10"3CFVR 

F 

R 

C 

10-3CPVR 

F 

X 

R 

C 

10~3cFVR 

m2 

m 

m 
* - 1 

ra sec 

m3sec 

m2 

m 

- 1 

i seo" 

mjsec' 

m2 

m 

m»sec 

m3sec 

m2 

m 

m 

- 1 

- 1 

- 1 

. * sec 
-1 

m3sec 
- 1 

+ 1,6 + 1,2 • 0 , 8 
Water 1 

+ 0 , 4 
i t a n d t . c 

N . A . P . 
. v . N.A 
- 0 , 2 

. P . i n m 
- 0 , 4 

1193 1074 960 845 732 619 

283,5 281,8 280,2 278,5 276,9 275,3 

4 ,21 3,81 3 .43 3,03 2 ,64 2 ,25 

57 56 55 54 53 51 ,5 

139,5 117 97 ,5 79 ,5 63 48 

2900 2500 2100 1700 1300 900 

2 ,9 2 ,5 2 ,1 1,7 1,3 0 ,9 

53,5 52 ,5 51 49 47 44 

264 207,5 155 103,5 69 ,5 37 ,5 

6900 5100 4500 3900 3300 2700 

3,8 3 . 4 3,0 2,6 j 2 ,2 1,8 

56 55 54 52,5 51 49 ,5 

755 515 420 330 249 179 

417 374 334 294 255 218 

108,7 105,4 102,1 98 ,8 95 ,5 9 2 , 2 

3,94 3,55 3,27 2,97 2,67 2.36 

56,5 55,5 55 54 53 52 

4 6 , 5 39 33 27,5 22 17,5 

- 0 , 6 " °i__-

565 

274 ,4 

2,05 

50,5 

41 

700 

0 ,7 

42 ,5 

25 

508 

273,6 

1,86 

49 

34 

500 

0 ,5 

40 

10 

- 1,0 

453 

272,8 

1,66 

48,5 

28 

300 

0 , 3 

37 

6 

- 1,2 

2400 2100 1800 

1,6 1,4 1,2 

48 .5 47 ,5 46,5 

147 118 91,5 

200 182 

90 .6 88,9 

2 , 2 1 ; 2,05 

51 

15 

50,5 

13 

165 

87,3 

1,89 

50 

11,5 

399 

272,0 

1,46 

48 

23 

100 

0 , 1 

30,5 

1 

1500 

1,0 

45 

67,5 

148 

85,6 

1,73 

49 

9 ,5 

_ _ _ ! _ ! - 1,6 

332 

270,7 

1,23 

46 ,5 

17 

1200 

0 ,8 

43 ,5 

42 ,5 

131 

84,0 

1,56 

48 ,5 

8 

292 

269,0 

0 ,92 

44 ,5 

12,5 

900 

0,6 

41,5 

29 

114 

82,3 

1,38 

4 7 , 5 

6 ,5 



( 
m 

... • GROOTHh.DEN P, X, R en C. 

1 

1 
terstand t . o . v . N.A.P. 1 n m i _ 1 -A - 1,6 

vak; 

n 

type grootheid dimenaie + 1,6 + 1,2 + 0 , 8 + 0 , 4 N.A.P. - 0 , 2 - 0,4 - 0 , 6 - 0 , 8 - 1,0 - 1,2 «_ . f-r , vak; 

n v lakte ? m2 840 650 465 279 

- 0 , 2 

93 
R m 1,8 1.4 1,0 0 ,6 0 , 2 

C nrsec"" 49,5 4 7 , 5 45 4 1 , 5 3 4 , 5 

1.-3CPVR m3sec~* 55,5 36 ,5 21 9 1.5 

r i e t land 
a l s 1 

0 geul 
a l s n 

v lakte I ra2 473 388 301 215 129 43 0 

R • 2,2 1,8 1,4 1,0 0 ,6 0 , 2 0 

C i -1 •"sea ' 51 4 9 , 5 4 7 , 5 45 4 1 , 5 34 ,5 0 

10"3cFVR m3seo"" 26 17 9 , 5 4 0 , 5 0 

r i e t l a n d 
a l s 1 

P geul 
a l s n 

v l a k t e 
a l s o 

r i e t l a n d F m2 760 600 440 280 120 40 0 

B • 1.9 1,5 1,1 0 ,7 o,3 0 , 1 0 

C 

10~5CPVR 

* - 1 

1113s eo""" 

25 24 

17,5 

23 

11,0 

21 

5 ,0 

18 

1.0 

15 

0 

0 

q geul F •2 945 864 784 
• 

705 626 588 550 512 474 438 401 364 328 

X • 198,8 6,7 195,1 193,4 191,8 191,0 190,2 188,9 187,2 185,6 183.9 182,3 180,6 

R m 4 , 7 5 4 , 3 9 4 , 0 2 3 , 6 4 3 .26 3.08 2 ,89 2,71 2 .53 2,36 2 , 13 200 182 

C • * s e c ~ 1 58,5 57 ,5 57 55 ,5 54 ,5 54 53 .5 53 52 ,5 52 51 50 ,5 4 9 , 5 

lO'̂ CFVR • 3 s e o ~ 1 120 104 89 ,5 7 4 , 5 61 ,5 5 5 , 5 5 0 , 0 4 4 , 5 39 ,5 35 30 26 22 



• 

• 

cers tand ; . o . v . N.A.P ••- 1 .6 + 1.2 I * 0 . 8 + 0 . 4 N . A . P . - 0 . 2 - 0 . 4 - 0 . 6 - 0 . 8 - 1.C - 1.2 
vak t y p e g r o o t h e i d 

2090 1650 1210 770 330 110 0 v l a k t e F • 2 2090 1650 1210 770 330 110 0 

R DO 1,9 1,5 1,1 0 , 7 o , 3 0 , 1 0 

C n r s e c " 1 SO 48 4 6 , 5 4 2 , 5 37 3 0 , 5 0 

10~3CF7R m3sec"1 144 97 59 2 7 , 5 6 , 5 1 0 

r i e t l a n d F • 2 475 375 275 175 75 25 0 

R • 1,9 1,5 1 ,1 0 , 7 0 , 3 0 , 1 0 

C - 1 
m s e c 25 24 23 21 18 t5 0 

10"5CFVR m3seo 16 ,5 11 7 3 0 , 5 0 0 

m geu l F • 2 793 720 646 574 503 468 434 400 366 

X • 1 8 1 , 3 179,7 1 7 8 , 0 1 7 6 , 4 1 7 4 , 8 1 8 3 , 9 172 ,2 170 ,6 1 6 8 , 9 

R • 4 , 3 7 4 , 0 1 j 3 ,63 3 . 2 6 2 , 8 8 2 , 6 9 2 , 5 2 2 , 3 2 2 , 1 6 

0 * - 1 n r s e c 57,5 5 6 , 5 56 55 53 ,5 53 5 2 , 5 5 1 , 5 51 

10"3CPVR m3sec 93 8 1 , 5 69 57 4 5 , 5 4 0 , 5 36 3 1 , 5 2 7 , 5 

v l a k t e F • 2 1350 1050 750 450 150 0 

R • 1,8 1 ,4 1,0 0 , 6 0 , 2 0 

C • W 1 
4 9 , 5 4 7 , 5 45 4 1 , 5 3 4 , 5 0 

10~^CFYR 
- 1 

m3seo % 5 59 34 14 ,5 2 , 5 0 

r i e t l a n d 
a l s 1 

n geul F •2 1030 935 840 749 658 613 569 525 481 

X • 2 3 1 , 3 2 2 9 , 7 2 2 8 , 0 2 2 6 , 4 2 2 4 , 8 2 2 3 , 9 2 2 2 , 2 2 2 0 , 6 2 1 8 , 9 

R • 4 , 4 6 4 , 0 7 3.68 3,30 2 , 9 3 2 , 7 4 2 , 5 6 2,38 a , 1 9 

0 ••see""1 
5 7 , 5 5 6 , 5 56 55 54 53 5 2 , 5 52 51 

10-3CFVR m3 9 e c ~ 125 106 ,5 90 75 61 53,5 48 42 36 



1 , 
• S a t f i r s t o n d t n . v . N . A . I . i n m + 1,2 + 0 . 8 + 0 . 4 N . A . P . _ o . 2 - 0 . 4 - 0 . 6 - 0 . 8 - 1.0 - 1,2 

vak. t y p e g r o o t h e i d d i m e n s i e 

h geul 
a l s t 

1e v l a k t e F •2 1440 1200 960 720 480 360 240 120 0 

• 
R m 2 , 4 2 , 0 1,6 1,2 0 , 8 0 , 6 0 , 4 0 , 2 0 

C i -1 nrsec 52 50 49 46 4 3 , 5 4 2 , 5 38,5 3 4 , 5 0 

2e v l a k t e 
a l s g 

i g e u l 
a l s f 

10"^CFVR m3sec 116 85 5 9 , 5 36 1 8 , 5 12 6 2 0 

• 
1e v l a k t e F •2 2400 2000 1600 1200 800 600 400 200 0 

R • 2 , 4 2 , 0 1,6 1,2 0 , 8 0 , 6 0 , 4 0 , 2 0 

0 m*seo~1 52 50 49 46 4 3 , 5 4 2 , 5 38,5 3 4 , 5 0 

lO^CFVR m3seo~ 193 141 99 6 0 , 5 31 1 9 , 5 9,5 3 0 

2e vlakte F • 2 1000 800 600 400 200 100 0 

R - 2 , 0 1,6 1,2 0 , 8 0 , 4 0 , 2 0 

C m ^ s e c " 1 50 49 46 4 3 , 5 38,5 3 4 , 5 0 

10"5CPVR ra3sec 7 0 , 5 4 9 , 5 30 1 5 , 5 5 1,5 0 

• 

k g e u l 
a l s e 

1e v l a k t e F m2 1250 1050 850 650 450 350 250 150 50 

R 

C 

m 
_- - 1 

m s e c 

2 , 5 

5 2 , 5 

2 , 1 

51 

1,7 

49 

1,3 

47 

0 , 9 

4 4 

0 , 7 

4 2 , 5 

0 , 5 

40 

0,3 

37 

0 , 1 

3 0 , 5 

10~^CPVR 
- 1 

m3sec 104 7 7 , 5 54 35 19 1 2 , 5 7 3 0 , 5 

2e v l a k t e 
a l s g . 

1 g e u l F •2 785 720 646 574 503 468 434 400 366 

X • 1 8 0 , 4 1 7 9 , 3 1 7 7 , 6 176 ,0 1 7 4 , 4 1 7 3 , 5 1 7 2 , 2 1 7 0 , 6 1 6 8 , 9 

- R • 4 , 3 4 4 , 0 2 3 , 6 4 3,26 2 , 8 9 2 , 7 0 2 , 5 2 2 , 3 4 2 , 1 6 

C £ -1 nrsec 5 7 , 5 5 6 , 5 5 6 , 0 5 4 , 5 53,5 53 5 2 , 5 5 2 , 0 5 1 , 0 

10~5CFVR m3sec"" 9 3 , 5 8 1 , 5 69 5 6 , 5 46 4 0 , 5 36 32 2 7 , 5 



I 
- . ' -

Waterstand t . o . v . N.A.P. i n m 

vak t y p e g roo the id 

v l a k t e 

geul 

v l a k t e 

F 

R 

C 

10~5CPVR 

F 

X 

R 

C 

6 geul 

1e v l a k t e 

2e v l a k t e 

F 

R 

C 

10"^CPVR 

F 

X 

R 

C 

10~*CFVR 

F 

R 

C 

10~^CPYK 

F 

R 

C 

10~^GFVR 

dimensle 

- 1 

- 1 

• 2 

• 

nr sec 

m3sec 

• 2 

• 

m 

* - 1 m seo 

t 1,2 

10""5CPVR m3seo~1 

m? 

k - 1 n r s e c 

m3sec 

• 2 

- 1 

3000 

2 ,5 

52 

246 

783 

178 ,8 

4 , 3 8 

5 7 , 5 

94 

2880 

2 ,4 

52 

232 

783 

179,6 

4 ,37 

+ 0 . 8 + 0 . 4 
GR00TR-PEN F , X, R en C, 

i -1 m seo 57,5 
- 1 

m3sec 94 

• 2 1100 

• 2,2 
£ -1 

m sec 51 

m3sec~ 
8 5 

•2 1400 1 

• 2,0 
* - 1 • sec 50 

m3seo 99 

2520 

2 , 1 

51 

185 

720 

177,2 

4 ,06 

57 

82 ,5 

240 

2,0 

50 

169,5 

720 

178 ,0 

4 , 0 4 

57 

8 2 , 5 

900 

1.8 

49 ,5 

59 ,5 

2040 

1,7 

49 

130 

646 

175,5 

3,68 

56 

69 .5 

1920 

1,6 

49 

119 

646 

176,3 

3,66 

56 

69 

700 

1,4 

4 7 , 5 

39 ,5 

N.A rP. 

1560 

1,3 

47 

8 3 , 5 

574 

173 ,9 

3 , 3 1 

55 

57 ,5 

1200 

1,2 

46 

60 ,5 

574 

174,7 

3,29 

- 0 . 2 

1120 840 

1,6 1,2 

49 46 

69,5 42 

•T 0 . 4 

108o 

0 ,9 

44 

45 

503 

172,3 

2 ,92 

54 

4 6 , 5 

960 

0 , 8 

4 3 , 5 

37 ,5 

503 

1 7 3 , 1 

2 , 9 1 

55 53,5 

57 46 

500 
• 

300 

1,0 0,6 

45 41,5 

22,5 9,5 

560 280 

0,8 0.4 

43,5 38,5 

22 7 

- 0 . 6 

840 

0,7 

42 

29,5 

468 

171,4 

2 , 7 3 

53 

41 

720 

0 , 6 

42 ,5 

23,5 

468 

172,2 

2,72 

53 

41 

200 

0 , 4 

38 ,5 

5 

140 

0 , 2 

34,5 

2 

- Q,8 

600 

0 , 5 

40 

17 

434 

170,6 

2 ,55 

52 ,5 

36 ,5 

480 

0 , 4 

3 8 , 5 

11 ,5 

.__ J tO 

360 

0 , 3 

37 

7 ,5 

400 

169,8 

2,36 

52 

32 

240 

0 , 2 

34,5 

3,5 

454 400 

171,4 170,6 

2,59 2.34 

52,5 52 

36,5 32 

100 0 

0 ,2 0 

34,5 0 

1,5 0 

0 

0 

0 

0 

- 1 ,2 

120 

0 , 1 

31 

1 

366 

168,9 

2 ,15 

51 

2 7 , 5 

0 

0 

0 

0 

366 

168,9 

2,17 

51 

27 ,5 



1 
1 -J- GROOTHEDEN F, X, R en C. B i j l a g e I I I 

Waterstand t . o . v . N.A. P. In m + 1.2 + 0 . 8 + 0 . 4 N.A.P. ' - 0 . 2 - 0 f 4 - 0 . 6 - Or8 - 1.0 - 1 ,2 
vak t y p e g r o o t h e i d d imens ie 

650 589 549 500 476 4 5 2 430 407 384 a F • 2 650 589 549 500 476 4 5 2 430 407 384 362 

X • 130 ,9 127 ,6 1 2 4 , 3 1 2 . 1 1 9 , 6 117 ,7 116 ,1 1 1 4 , 4 112 , 8 111 ,1 

R m 4 , 9 7 4 , 6 2 4 , 4 1 4 , 1 3 3 , 9 8 3 , 8 4 3 , 7 0 3 , 5 6 3 , 4 1 3 , 2 6 

C m s e o " 59 58 5 7 , 5 57 5 6 , 5 56 56 5 5 , 5 55 55 

lo'^CPVR m3 s e o " 8 5 , 5 7 3 , 5 6 6 , 5 5 8 , 0 5 3 , 5 4 9 , 5 4 6 , 0 4 2 , 5 3 9 , 0 3 6 , 0 

b F • 2 613 570 522 475 4 5 2 430 408 386 364 342 

X • 126 ,1 122 ,8 121 ,1 1 1 6 , 2 114 ,6 1 1 2 , 9 ! 1 1 1 , 3 109 ,6 1 0 8 , 0 1 0 6 , 3 

R • 4 , 9 0 4 , 6 5 4 , 3 0 4 , 0 8 3 , 9 4 3 , 8 1 3 , 6 6 3 , 5 2 3 , 3 7 3 , 2 2 

C m* s e c 5 8 , 5 58 5 7 , 5 57 5 6 , 5 56 56 5 5 , 5 55 5 4 , 5 

10~3CFVR m3 s e c " 8 o , 0 7 1 , 5 6 2 , 0 5 4 , 5 5 0 , 7 4 7 , 0 4 3 , 5 4 0 , 0 3 7 , 0 3 3 , 5 

0 F • 2 680 sao 562 504 477 448 420 392 366 339 

X • 152 ,9 149 ,6 1 4 6 , 3 1 4 3 , 0 1 4 1 , 4 139 ,7 1 3 8 , 0 1 3 6 , 4 134 ,8 133,1 

R • 4 , 4 5 4 , 1 4 3 , 8 4 3 , 5 2 3 ,37 3 , 2 1 3 , 0 4 2 ,87 2 , 7 2 2 , 5 4 

C m^ s e o " 1 5 7 , 5 57 56 5 5 , 5 55 5 4 , 5 54 5 3 , 5 53 5 2 , 5 

10~^CFVR m3 s e o " 8 2 , 5 7 2 , 0 6 1 , 5 5 2 , 5 48 4 3 , 5 3 9 , 5 3 5 , 5 32 2 8 , 5 

d F • 2 690 630 567 506 476 447 417 388 36O 332 

X • 1 6 1 , 8 1 5 7 , 5 1 5 4 , 3 150 ,9 1 4 9 , 2 147 ,6 146 ,0 1 4 4 , 3 142 ,7 1 4 1 , 0 

R • 4 , 2 7 4 , 0 0 3 ,67 3 , 3 5 3 , 1 9 3 . 0 3 2 , 8 6 2 ,69 2 , 5 2 2 , 3 6 

C h - 1 • * s e c 5 7 , 5 5 6 , 5 56 55 5 4 , 5 54 5 3 , 5 53 5 2 , 5 52 

10~^CFVR m3 s e o " 8 2 , 0 7 1 , 0 6 0 , 5 5 1 , 0 4 6 , 5 42 3 8 , 0 3 4 , 0 3 0 , 0 2 6 , 5 

e g e u l F • 2 783 720 646 574 503 468 434 400 366 

X • 1 7 8 , 4 176 ,8 175 ,1 1 7 3 , 5 171 ,9 171 ,0 1 7 0 , 2 1 6 9 , 4 168 ,6 

R • 440 4£5 3 , 6 8 3 , 3 1 2 , 9 3 2 , 7 4 2 , 5 5 2 , 3 6 2 , 1 7 

C - 1 ra s e c ' 5 7 , 5 5 6 , 5 5 5 , 5 55 54 53 5 2 , 5 52 51 

10"^CPVR 
- . 1 

m38ec 9 4 , 5 8 1 , 5 6 8 , 5 5 7 , 5 4 6 , 5 41 3 6 , 5 32 27 
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BEP..LING VERVAL IN STROOMGEUL K ER IR SCHEEP' L S ^^/<^ J 

V e r v a l ( i n cm) s t r o o m g e u l K 

Q 
1 **\*"» — ** 

U s s e l m e e r p e i l (m t . o . v . N . A . P . ) 

IOC 
. p . £ 

c 
0 

i ec . + 1,0 + 0 , 5 NAP - 0 , 5 - 1 ^ 
IOC 

. p . £ 

c 
0 

»,5 0 , 0 0 , 1 0 , 2 0 , 4 0 , 9 

1,0 0 , 2 0 , 3 0 , 7 1,5 3 , 5 

1,5 0 , 4 0 , 7 1,4 3 ,4 7 , 7 

2 , 0 0 , 7 1,2 2 , 6 5 ,9 13 ,0 

2 , 5 1,0 1,9 4 , 0 9 , 1 1 9 , 4 

3 ,0 1,5 | 2 ,7 5 , 7 1 2 , 6 2 6 , 6 

3 , 5 2 , 0 3,7 7 , 6 1 6 , 5 3 5 , 2 

0 4 , 0 2 , 6 4 , 8 9 , 8 2 0 , 6 4 3 , 4 

4 , 5 3,3 6 , 0 1 2 , 2 2 5 , 1 5 1 , 2 

5 , 0 4 , 0 I M 1 4 , 6 2 9 , 8 5 9 , 1 | 

V e r v a l ( i n cm) Bc.to.ee 
meerp 

p v a a r t g e u l * -i S t r o o m s n e l h e l e n i n m / s e c 
I J 

(m t . o . 

Bc.to.ee 
meerp e i ] 

. ) 
i n 
Q 

i e n mond van de s c h e e p v u a r t 
I J s s e l m e e r p e i l 

(m t . o . v . N . A . P . ) 

* + 1,0 +C,5 JAP - 0 , 5 1 -1 ,0 

i n 
Q 

+ 1 , 0 + 0 , 5 NAP -o ,s -1,0 

0 , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 2 0 , 3 0 , 6 0 , 1 0 , 0 3 0 , 0 3 0 , 0 4 0 , 0 5 0 , 0 6 

' 0 , 2 0 , 2 0 , 4 0 , 7 1,2 2 , 4 0 , 2 0 , 0 6 0 , 0 7 0 , 0 8 0 , 1 0 0 , 1 

0 , 3 0 , 6 0 , 9 1,5 2 , 7 5 ,5 0 , 3 0 , 0 8 0 , 1 0 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 8 

• 1,0 1,5 2 ,6 4 , 7 9,3 0 , 4 0 , 1 1 0 , 1 3 0 , 1 6 0 , 1 9 0 , 2 4 

0 , 5 1,5 2 , 4 4 , 0 7 , 2 14 ,0 0 , 5 0 , 1 4 0 , 1 6 0 , 2 0 0 , 2 4 0 , 3 0 

0 , 6 2 , 2 3 , 4 5 ,7 1 0 , 1 1 9 , 5 0 , 6 0 , 1 7 0 , 2 0 0 , 2 4 0 , 2 8 0 , 3 6 

0 , 7 3 , 0 4 , 6 7 , 7 13 ,0 2 5 , 4 0 , 7 0 , 2 0 0 , 2 3 0 , 2 7 0 , 3 3 0 , 4 2 

0 , 8 3 ,9 6 , 0 9 , 9 17 ,0 3 1 , 6 0 , 8 0 , 2 3 0 , 2 6 0 , 3 1 0 , 3 8 0 , 4 8 

0 , 9 4 , 9 7 , 5 1 2 , 5 2 1 , 0 37 ,7 0 , 9 0 , 2 5 0 , 2 9 0 , 3 5 0 , 4 3 0 , 5 4 

1,0 6 , 1 9 , 2 15 ,1 2 5 , 4 4 4 , 5 1,0 0 , 2 8 0 , 3 3 0 , 3 9 0 , 4 8 0 , 6 0 

• 1.1 5 0 , 9 1 . 1 0 , 3 1 0 , 3 6 0 , 4 3 0 , 5 2 0 , 6 6 

http://Bc.to.ee
http://Bc.to.ee


NOTA ZWARTEWATER JA BIJLAG 

ve* ' _sschen afvoer van 
stroom-en scheepvaartgeul en 
verva: tusschen punt S en 
'Jaseimeer. 
C stro-om van Oos* naar We*t) 



£* RY.\LBERi-KENING ZWARTSLUIS - IJSSELMEER. 
Rams­

pol 
afvoer 

i n 
100 m3 
p . s e o . 

0 ,5 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

y 
4,5 

5,0 

5,5 

0 ,5 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

> 3 , 0 

3,5 

4 ,0 

4 ,5 

5,0 

5,5 

/ / Me-*t ( 

Waterstanden i n om t . o . v . K. A. P. Rams­
po l 

a f v o e r 
i n 

100 ra3 
p . a e o . 

Waterstanden i n ca t . o . v . R . A . P . 

S Z 0 

- 9 7 , 5 

Zwart 

zonder 
gemalen 

s l u i s 

Rams­
po l 

a f v o e r 
i n 

100 ra3 
p . a e o . 

Y S Z 0 

Zwarts l u i s 

Y S Z 0 

- 9 7 , 5 

Zwart 

zonder 
gemalen 

met 
gemalen 

100 n>3/seo 

Rams­
po l 

a f v o e r 
i n 

100 ra3 
p . a e o . 

Y S Z 0 zonder 
gemalen 

+ 1 

met 
gemal en 

100 m 3 / s e c 

- 100 - 9 9 , 3 - 9 8 , 1 

0 

- 9 7 , 5 - 96 - 0 , 5 N .A .P . • 0 , 2 4 0 , 4 

zonder 
gemalen 

+ 1 
-

- 9 7 , 6 - 9 3 , 2 - 9 1 , 5 - 87 - 92 1,0 + 0 , 6 + 1 ,6 + 4 + 2 

- 9 4 , 7 - 8 5 , 5 - 8 1 , 9 - 73 - 81 1 ,5 + 1 ,1 + 3 , 2 • 8 + 4 

- 9 1 , 0 - 7 6 , 5 - 7 1 , 5 - 57 - 67 2 , 0 + 1 ,8 + 5 , 5 + 13 + 8 

- 8 6 , 8 - 6 7 , 1 - 6 1 , 0 - 4 1 - 53 2 , 5 + 2 , 8 + 8 , 4 + 20 + 1.3 

- 8 2 , 0 - 5 7 , 4 - 5 0 , 9 - 25 - 39 3>o + 4 , 0 + 11 ,7 + 28 + 19 

- 7 6 , 0 - 4 7 , 5 - 4 0 , 6 - 9 - 24 3,5 + 5 , 5 + 1 5 , 4 • 37 + 27 

- 6 9 , 6 - 3 8 , 0 - 3 0 , 7 + 7 - 8 4 , 0 + 7 , 0 + 1 9 , 6 + 46 + 35 

- 6 3 , 0 - 2 8 , 8 - 21 ,1 + 22 + 6 4 , 5 + 8 , 8 + 2 3 , 8 + 56 + 4 4 

- 5 6 , 4 - 1 9 , 9 - 1 2 , 4 + 20 5 , 0 + 10 ,7 + 2 8 , 1 - + 53 

- 5 0 , 0 - 1 2 , 2 - 4 , 3 - • 33 5 , 5 + 1 2 , 6 + 3 2 , 6 - + 63 

- 50 - 4 9 , 8 - 4 9 , 3 - 4 9 , 1 - 48 0 , 5 + 5 0 + 5 0 , 1 + 5 0 , 2 + 51 -

- 4 9 , 0 - 4 7 , 1 - 4 6 , 5 - 4 3 - 47 1 ,0 + 5 0 , 4 + 5 0 , 8 + 52 + 51 

- 4 7 , 7 - 4 3 , 7 - 4 2 , 5 
; " * 

- 42 1,5 + 5 0 , 6 + 5 1 , 5 + 55 + 52 

- 4 5 , 8 - 3 9 , 2 - 37,3 - 26 - 35 2 , 0 + 5 1 , 0 + 5 2 , 6 + 58 + 54 

- 4 3 , 8 - 3 4 , 2 - 31,3 - 15 - 25 2 , 5 • 5 1 , 4 + 5 3 , 9 • 63 + 57 

- 4 1 , 3 - 2 8 , 6 - 2 5 , 1 - 4 - 16 3 , 0 + 5 1 , 9 + 5 5 , 5 • 68 + 61 

- 3 8 , 4 - 2 2 , 7 - 18 ,5 + 9 - 4 3 , 5 + 5 2 , 6 + 5 7 , 4 • 7 3 + 66 

- 3 5 , 4 - 1 6 , 6 - 1 2 , 0 + 21 + 7 4 , 0 + 5 3 , 4 + 5 9 , 5 + 80 + 71 

- 3 2 , 2 - 1 0 , 5 - 5 , 2 + M + 19 4 , 5 + 5 4 , 3 + 6 1 , 8 + 87 • 78 

- 2 8 , 6 - 4 , 1 • 1,5 + 31 5 , 0 + 5 5 , 4 + 6 4 , 4 - + 84 

- 2 4 , 8 + 2 , 2 + 8 , 3 - + 44 5 , 5 + 5 6 , 6 + 6 7 , 2 - + 92 



• , « _ V£RV ] TRO ZWARTSLUIS - IJSSELMEER. 4-yUtt/I Mo^l. 
Waterstanden in cm t . o . v . N.A.P. / ~  

Rams­
pol 

afvoer 

S z 0 

Zwartsluis 
i n 

100 m3 Y 
p.sec. 

S z 0 zonder 
gemalen 

met 
gemalen 

100 m3/sec 

0,5 + 100 • 100,0 + 100,0 • 100 • 

1,0 + 100,2 + 100,4 + 101 + 10O 

1,5 + 100,3 + 100,7 + 103 + 101 

2,0 + 100,5 + 101,3 + 105 + 102 

2,5 + 100,8 + 102,0 + 108 + 104 

3,0 + 101,1 + 102,9 + 112 • 107 

3,5 + 101,5 + 104,0 + 116 + 110 

^ 4 , 0 

4 ,5 

+ 101,9 + 105,1 + 120 • 114 ^ 4 , 0 

4 ,5 + 102,4 + 106,4 + 125 + 118 

5,0 + 103,0 + 108,0 - + 123 

5,5 • 103,6 + 109,6 - + 128 



jpMMtaaai mapa/ny 
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