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2 Opzet metingen

2.1 Overzicht metingen

Het is de bedoeling om drie verschillende type metingen uit te voeren, namelijk:

Type meting Doel meting

Gronddrukmeting Meten van de belastingtoename in de Holocene
kileilagen net buiten de groutschil als gevolg van
consolidatie van kleilagen en door autonome zakkingen.

Groutdrukmeting Meten groutdrukken in vieeibare toestand.
Groutdrukmeting Het verkrijgen van inzicht in krachten op de tunnellining
met grotere platen tijdens en na het verharden van het grout.

Tabal 2.1 Verschillende type metingen

Alle metingen vinden plaats net buiten de tunnel lining danwel net buiten de groutschil,

2.2 Type meetinstrumenten

Voor de metingen zoals beschreven in paragraaf 2.1 worden de volgende meetinstrumenten
ingezet.

Type meting Meetinstrument Sensortype | Globale afmetingen

Gronddrukmeting | Totaaldrukopnemer Kulite Behuizing ~ & 50 mm
opgenomen in opnemer Sensorafm. ~ & 10 mm
behuizing

Groutdrukmeting Totaaldrukoprnemer Kulite Sensorafm. ~ @ 10 mm

ophemer
Groutdrukmeting Hashimoto-plaat met ntb Afm. plaat ~ 850 x 550 mm~
met grotere platen | totaaldrukopnemer Sensorafm. ~ & 40 mm
Tabel 2.2 Type meetinstrumenten

2.3 Aanvang metingen

Voor alle metingen geldt dat ze zo snel mogelijk na het passeren van de TBM dienen te worden
gestart, op het moment dat het grout nog vioeibaar is.

2.4 Globaal principe installatie meetinstrumenten

Alle metingen vinden plaats net buiten de tunnel lining danwel net buiten de groutschil. Het grote
verschil zit in het moment van installatie van de meetinstrumenten. De groutdrukopnemers en
Hashimoto-platen worden reeds op de bouwplaats of in de starischacht op/in de tunnel-
segmenten geinstalleerd, vervolgens worden de segmenten door de tunnel richting TBM
vervoerd en de ring wardt ingebouwd, waarmee tegelijkertijd ook de meetinstrumenten worden
geplaatst. Na het plaatsen van de tunnelring dienen enkel de meetinstrumenten op een
datalogger te worden aangesloten.
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2.7 Planning

Met betrekking tot het bestellen van de diverse meetinstrumenien dient rekening te worden
gehouden met de planning zoals opgenomen in bijlage 4. Concreet betekent dit dat de
meetinstrumenten uiterlijlk in week 11 van 2007 besteld moeeten worden. Met het definitief
{detail) ontwerp dient derhaive uiterlijk in week 6 gestart te worden,
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3.2

Exacte locaties doorvoeren in lining

in de onderstaande tabel is een overzicht gegeven waar de verschillende doorvoeren in de
lining gepland zijn.

B
o~

Km Type doorvoer Lining | Aantal | In segment type

0,400 | Standaard doorvoer @ 17 mm | Beton 3 Al A3 A5 -

0,400 | @50 mm Beton 4 A2 Ad B C

0,325 [ Standaard KB doorvoer Staal 4 Al A2 A3 C

0,315 | Standaard KB doorvoer Staal 4 Al A2 A3 C
Tabel 3.2 Doarvoeren gekoppeld aan segmentnummers
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Verdere uitwerking van een van bovengenoemde opiossingen kan het beste in overleg met RR
en Satum plaatsvinden.

Voordeel methode 2:  Sneller in uitvoering
Geen obstakel in tunnel na installatie.
Nadeel methode 2: Wijkt af van de besteksoplossing.

Een dergelijke oplossing zou er schetsmatig in essentie als volgt uit kunnen zien:

Buitenkant Staalsegment

Binnenkant Staalsegment

MY AN

Verlengstuk

Afdichtingsflens
[ |

4.2 Groutdrukopnemers

De groutdrukopnemers worden reeds op de bouwplaats of in de startschacht in de speciaal
daarvoor aangebrachte doorvoeren aangebracht. Dit gebeurt vanaf de buitenzijde van het
segment omdat de doorvoeren naar binnen toe vernauwen en alleen geschikt zijn voor het
doorvoeren van de signaalkabel. De doorvoer wordt vervoigens afgedicht met een epoxyhars.
De totaaldruksensor ligt iets terug ten apzicht van het betonopperviak. De sensor zal voor de
passage van de stalen borsiels van de TBM worden beschermd met vet.

De procedure voor het installeren van de groutdrukopnemers wijkt in essentie niet af van de
procedure die Saturn zelf hanteerd.

4.3 Hashimotoplaten

De Hashimoto-platen worden reeds op de bouwplaats of in de startschacht op de betonnen
tunnel segmenten bevestigd. De Hashimotoplaten worden op de buitenzijde van het sagrnent
gelijimd en middels stalen strippen geborgd. De doorvoer wordt vervolgens afgedicht met een
epoxyhars en flens.
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verschillende partijen, Saturn, BRR en andere COB-participanten die in de tunnel
werkzaamheden dienen te verrichten, op efkaar worden afgestemd.

4.6 Actiepunten

Voor de uitvoering van het onderzoeksprogramma zijn richting Saturn de volgende

verwachiingen:

» Een gezamenlijke Kick-off en samenwerking in de uitvoering.

= Ruimte op de bouwplaats of in de startschacht en een hijskraan voor installatie van de
Hashimoto-piaten. Voor de installatie van de piaten op de segmenten dienen beide zijden
van het segment bereikbaar te zijn.

= Het ontwerpen en maken van vier doorvoeren in de betonnen segmenten t.b.v. de
Hashimoto-platen, e.e.a. op specificatie van GeoDelft.

» Overige doorvoeren zoals aangegeven in hoofdstuk 3 van dit plan van aanpak.

= Installatie van de groutdrukcellen in doorsnede km 0,325 op specificatie van GeoDelft en
het ter beschikking stellen aan alleen het data-acquisitie systeem van GeoDaelft.

» Het ter beschikking stellen van een betrouwbare 220 V stroomvoorziening voor de
dataloggers.

e Toestemming orn gedurende installatie- en meetperiode regeimatig de tunnel in te gaan om
data te verzamelen en voor onderhoud/controle.

» Samenstelling (0.a. grootte korrels) en uithardingstijd van het grout,

= Veilig transport van de segmenten de tunnel in.

Van RR wordt een cotrdinerende en aansturende rol verwacht, Tijdens de uitvoering met name
op het punt van positionering van de instrumenten in de ringen. Op welk moment kunnen
instrumenten worden ingebouwd, mogelijkheden om de instrumentring 1 ring later in te bouwen
als dit voor de posities van de gronddrukopnemers beter uitkomt.
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Bijlage 1 Positie meetinstrumenten
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Bijlage 2  Handleiding installatie Hashimotoplaat
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No. 94-5516H3

Installation manual
Pad type earth pressure gauge

oS w TGO EE ST
Doc. Name £ ER A<k == I

Model |B8t. G T T —FH 2= 1 O — K

FH 6% 28 18 [feb 1.1994

A Ho O B 2

({ELHE - 5FFeE - Bfiat)

Criginat publish (Japanese) by KYOWA i

1
H
i
3




|
!

gy | AR | EAQ REER

-+ d1/55500/1678/g11-210/se it ng001

BREEEHE BY | &

JNy IV
BT

S0

|

8=

Standard Installation
procedure.
Pad type earth
pressure gauge
(For RC Segment)

Pad type earth pressure gauge is described as PAD in the following.
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(1) Installation parts
1. Protector

3. Adhesive
(2) Installation procedure

QOutline
Step 1. Sensor examination

Step 4. Adhesive spreading
Step 5. PAD installation.
Step 6. Finishing

2. Plate screw M6 X 14, 16 pieces

Step 2. Segment confirming.
Step 3. Anchor installation for assembly.
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Step 1. Sensor examination.
Measure the initial reading, I/
O resistance, and insulation
resistance of the PAD on the
horizontal floor in the non
load condition.
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5AHET, Step 3. Anchor installation for assembly.

Step 2. Segment confirming.
Confirm whether the segment
is laid so that the installation

Place the PAD on the segment, and also protectors to
the PAD around.
Mark position where the nut anchor 18 driven.

_ Remove the PAD and protectors.
;‘;%;f e(g];hg ol;filojngi Y Drill a holes in the segment and drive the nut anchors.
Confirm the position and size Ty N TEE
of hole where PAD 1s PAD
installed.
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(adhesive) Nut anchor
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Masking tape
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Step 4. Adhesive spreading

Mask to prevent spreading adhesive too much by gum tapes etc. Enclosed area is suitable for

ingide protector screw. And protect so that the adhesive should not enter the nut anchor hole

and hole of sensor part. The space exists between the PAD and the segment when the

|adhesive is too few, and, in this case, the sensitivity decrease might be caused. There 15 a
little difference in curvature of the segment and the PAD, and the amount of the adhesive to

fill the difference with the adhesive is necessary.

ahhrY MB
Plate screw M6

Step 5. PAD installation.
Install the PAD as adhesive is squashed

, suppress the side of PAD with the
protector and M6 screw.

And then, measure the initial reading, /O
resistance, and insulation resistance of the
PAD .

Under this condition, wait until the
adhesive hardens. ‘
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When the head of the screw
projects, it cuts down.
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2 PAD

Step 6. Finishing
After the adhesive stiffens, the projection part is reduced.
For example, head of plate screw, Outer edge of protector, etc. cut down with the

grinder.
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Bijlage 3 Fotoreportage installatie
Hashimotoplaat
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Foto 3 - De doorvoer wordt gevuld met een epoxy hars
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Bijlage 4  Planning monitoring
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