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Kenzelfde wetmatigheid te gelden yoor 7 ondersochteé kuststations
en & stations aan de zesavmen, derhalve ww'm}a geheala kuste
Bebled,voorsover daar een suiver getijregiem heerschte D hierw
voor gabrulkte termijn emvatte 16 Jaren, Voor Hoek van Helland
werd bovendien nog een periods van 80 Jasr ondersocht, masr
pok daarvoor werd geheel en al hetszelfde vesultaat verkregens
it de ain Lige3 weergegevens
. Ben pelangrijke mogeldjkhelid warat. i b:t.j dwm mgarithn
mﬂ.aahe schaal geboden nl, die van gxtrapolftie, W) kunnen wel
aannemen, dat de fraquamd.ﬁliaa op ﬁg;z txat ‘bm het, pell
mt} +ivolkomen nauwkeurig ies De fraquamie van @it peild :ta
-w,aﬁﬁ mael per Jaak (gemiddeld 1 wmanl in 18 Jaar). Bl) extra~
p;ﬂlaﬁ:-m tot de r_mguentgia 0401 kan f»aﬁs daarbi] behoorend peil,
344 + baamwli%mw den een pear om te hoog of te laag zijns
“elfe ken mén veidiy aazmﬁmen‘* dat het peil, dat bij de frew
_qumm 04001 bemwt, nle 405 om 4 NihePs,nlet mar dan 1 A
1% dm te hoog of t¢ laag kan zijns |
. De tﬁ&laa'bhnwh&iﬁ yan zulke ax*hmpomtiaa is uiw:mria
| :-m%@?w% evenals de conseguentie: van hit foit, dat hierbi]

wordt sanganomen; dat de yloedhoogte naar boven toe belangeijk
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‘Thooger hen Wmang - Gan MM w.argmomm, erkzci-atitronbegrensd-44

, Iﬁa :L:L;jnm van, gam,ﬁmmwe w&t.emtandm lauga da kumt, 4‘
voorkemende op bijlage 2 van de brief aan den PlregteursGeneraal
(n0+2288 & 1938) wijn verkvegen door ult de frequentiekromme

van 7 kuebplaateen af te lezen welke pa:l:!;an respectieveldijk
‘behoovan bz!.:; de fmquentiw 0, E;Qﬂ;f},ﬁw,l en #:::,01 mal per
‘éaﬁ 's«-@mwnhaga 20 Qcmbw 19.’53

g mgeniaw van den Rilkewaterptaat
directle Algemeene Dienst,
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BEINOPTE NOT4 OVER DE FREQUENTIZS
VAN STORMVLOEDEN DOOR
IR. P.J% - FEMELSFELDER.
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RIJEo AL ISTAAT 's-Gravenhage, Eaggveﬁber 1938,
B, e Sk ol A : van Speykstraa
No.4025 7, . RLEWATERSTAAT
Vervolg op dzz,schrijven s —
van 18 October 1958, o, 3821 Z. DIR  BENEDEMRIVIEREN
\NATERS;-
Betreffendet Toepassing wet *. :
droogmakeriien en indijkingen; e /C 2{
circulaire No,4 van 1925, , |BBUC .
2
1 bijlage. ?;p & |
Sen, o

Er werden van eenige zijden nadere inlichtingem gevraagd
emtrent de wijze, ﬁaarop zijn bepaald de lijnen van gelijke
frequenties der stormvloedstanden (gelijkwaardige waterstanden)
op de bijlagen 2,3 en 4 van mijn brief van 16 Juli 1938
No,2252 Z, gevoegd bij het ter zijde genoemd schrijven,

Ir,' emelsfelder heeft in verband daarmede opgemaekt bij-
gaande Nota met bijlagen.

Ik meen tot nadere toelichting ook U een exemplaar van

deze lota te mogen doen toekomen.

De Hoopdingenieur-Directeur,

C:;i/12¢4241

Aan de Heeren Hoofd1n5enieurs-Directeuren

van den Riaxswaterstaat
in de wverschillende directien.
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Ten aanzien van stormvlocden doen zich de vragen

le,.hoe hoog stijzen ceze vloeden,

2e.hoe vask treden ze op.

iven overzicht als gewenscht ksn verkregen worden door
middel van'een frequentie-kromme der vloedhoogten, lMen kan
die geven in een krouuwe als op fig.l voor Brouwershaven is
gedacn, De beteekenis van deze kromme is, dat men links langs
de wverticale schazl ltan aflezen, hoeveel hoogwaters er per
jaar (gemiddeld genomen) komen bdven het peil, dat langs de
horizontale as wordt afgelezen, De gemiddelde vloedhoogte al=
daar is 121 cm + N.,a,.”, en volgens de grafiek vallen er om-
streeks 350 hoogwaters bdéven dit peil en de overige er beneden
(totaal 705 & 7C6 ner jaar)., Van dit punt uit naar rechts gaan-

Fde ziet men, dat hoe hooger peil wij kiezen, hoe gerinier het
aantal vloeden is, dat er bovenuit komt.

Voor de waterstanden nu, waar het bij de stormvloeden
Juist om gaat, geeft de grafiek van bijlage 1 geen bruikbare
voorstelling, Op deze prafiek toch kan voor stormvloedstanden
boven stel 200 m + N.A,2, niet meer met juistheid worden af-
gelezen, hoe vaak zij voorkomen,., ien verruiming van de verti-
kale schazl biedt voor deze moeilijkheid geen onlossing, ook

niet vij een 10- of 1C0-voudige versrooting.

Len goede oploszing van de hierin gelegen moeilijkheid
wordt gevonden door de frequenties uit te zetten op een
logarithmische schaal.

In de tweede plaats is er een groot voordeel in gelegen

om het jear te splitsen in de zoo uiteenloopende zomer- en

wintermacnden, Dezelfde ezevens van figuur 1 volgens deze

‘beginselen verwerkt, vindt men weergegeven in fig.2. lMen leest




in deze figuur links af hoeveel hoozwaters er béven een langs
de horizontale as af te lezen peil uitkomen, hetzij in de
4-maandige periode April t,m Juli, de 4-maandige periode
October t/m Jénuari, of in het geheele jaar.(de aantallen
per jaar zijn de som van beide 4-maandige perioden + de hier
niet aangegeven ontbrekende 4 maanden b,v,bij peil 140+:
April t/m Juli 48, October t/m Januari 72, 4 overige maanden
60, tezamen in één jear 180). De frequenties der hoogere
waterstanden kunnen nu tot elke gewenschte waarde evén nauw-
keurig afgelezen wbrden. Voor de peilen boven lBOf blijkt het
verband tusschen hoogte en frequentie zoowel voor de 4 zomer-
als de 4 wintermeanden een rechte lijn te vormen, Ien stand

van 200+, die gemiddeld 0,5 x in de 4 zomermaanden voorkomt,

komt in de 4 wintermaanden gemiddeld 7,6 x voor en in het
geheele jaar 10,2 x (in de 4 lente-herfst ma:nden alzoo 2,1 X).
Te Brouwershaven vallen dus nagenoeg alle vloeden, die

boven 200 em + N,A,P., reiken in de 4 winterm=aanden October

‘t/m Januari, Daardoor gaat de jaarlijn in fig.2 bij de hoogere

peilen geleidelijk over in de lijn der 4 wintermeanden,

Omtrent het rechtlijnig verloop der frequentiekarakte-
ristieken voor de standen boven 150+ dient te worden opgemerkt,
dat dit als een zuiver empirisch resultaat dient te worden'
beschouwd.

lienzelfde wetmatigheid bleek te gelden voor 7 onderzochte
kuststationé en 3 stations aan de zeearmen, derhalve voor ons
geheele kustgebiéd, voorzoover daar een zuiver getijregiem
heerscht, De hiervoor gebruikte termijn omvatte 16 jaren, Voor
Hoek van Hollénd werd bovendien nog een periode van 50 jaar
onderzocht, maar ook daarvoor werd geheel en al hetzelfde
resultaat verkregen. Dit is in fig.3 weergegeven,

Een bélangrijke mogelijkheid wordt nu bij deze logarith-
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. mische schaal zeboden nl, die van extrapolatie.Wij‘kunnen

wel aannemen, dat de frequentielijn op fig,? tot bv, het
peil 300 + volkomén nauwkeurig is. De frequentie van dit
peil is 0,055 maal per jaor (gemiddeld 1 mazl in 18 jaar).
Bij extrapolatie tot de frequentie 0,01 kan het daarbij
behoorend peil 34l 4 bezrwaarlijk meer dan een paar cm te

hoog of te laag zijn. Zelfs kan men wel asnnemen, dat het

peil, dat bij de frequentie 0,001 behoort, nl.405 cm + N, A.P.,

niet meer dan 1 & 14 dm te hoog of te laag kan zijn.

De toelaatbaarheid van zulke extrapolaties is uitvoerig

-onderzocht, evenals de consequentie van het feit, dat hier-

bij wordt aangenomen, dat de vloedhoogte naar boven toe be-

langrijk hooger kan worden,'dgn ooit waargenomen,

De lijnen van gelijkwaardige waterstenden langs de knstt"l

! vborkomende‘op bijlage 2 van den brief aan den Directeur-

Generaal (no,2252 Z 1938) zijn verkregen door uit de fre-
quentiekromme van 7 kustplaatsen af te lezen, welke peilen
resnectievelijk behooren bij de frequenties 0,5;0,4:0,2;
0,1 en 0,01 maal per jaar.
's-Gravenhage, 20 October 1938
De Ingenieur van den Rijkswaterstaat
in de directie Algemeene Dienst,

(get.) P.Jd.Vemelsfelder,
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