NUESTRO INVITADO

Sedimentacidn

obstruye

el Rio Guayas

Con el apoyo de varias organizaciones se prevé desarrollar un proyecto

que permitira implementar el

sistema de modelacion cuasi 3D

para estudiar las causas de la acumulacion de sedimentos en el rio.

Texto: Otto de Keizer (Deltares), Erik Mosselman (Deltares, TU Delft)

...............................................................................

La ciudad de Guayaquil fue fundada en 1547 en un puer-
to natural formado por el delta del rio Guayas, que con-
siste de un conjunto de rios y estuarios. Es el delta mas
grande de la costa pacifica de América del Sur, y aunque
sus aguas nacen a mas de seis mil metros de altura, en
el volcan Chimborazo, es sumamente plano debido a la
cantidad de sedimentos que han llegado durante miles de
anos desde las montanas.

Desde hace algunas décadas algo ha cambiado. La sedi-
mentacion se ha incrementado de forma acelerada y se
han formado bancos de arena en el rio Daule cerca a la
unién con el rio Babahoyo, llegando incluso a la formacién
de la Isla Palmar. Ahora se cuenta con una limitada pro-
fundidad del rio para fines de navegacion, el drenaje de
las aguas de la ciudad se complica cada vez mas, y (no
menos importante) la capacidad del rio ha disminuido, lo
que podria aumentar el riesgo de inundaciones en Guaya-
quil y Samborondén.

..............................................................................

Pero... ¢Cudl ha sido la causa de estos cambios en tan
corto periodo de tiempo?

Todavia no se puede responder a esta pregunta. Aunque
hay quienes dicen que es la deforestacion, en realidad es
necesario considerar también otras posibles causas co-
mo un disminuido caudal del rio Daule por la represa Dau-
le-Peripa y trasvases hacia Manabi o cambios de uso de
tierra en el estuario aguas abajo.

Es necesario reconocer que a pesar del interés -o preocupa-
cion- desde la sociedad y las entidades gubernamentales,
hasta el momento no se han desarrollado estudios técnicos
con el detalle necesario para entender las causas del aumen-
to de sedimentacion, asi como tampoco los posibles efectos
del cambio climatico y futuras intervenciones en la cuenca.

Aunque el dragado parece una medida simple, es costoso
y necesita ser repetido regularmente. Mas bien debe ser

complementario a un ‘disefio’ 6ptimo del rio, que lo man-
tendra en un buen estado de una manera natural.

Para poder identificar medidas efectivas a largo plazo es
necesario conocer de forma cuantitativa los procesos de
sedimentacién y los factores que han causado su aumen-
to durante los dltimos anos
y décadas. Esto es parte de
una propuesta que recien-

estuario. Una vez desarrollado, se puede aplicar el modelo
para evaluar los efectos de medidas alternativas para con-
trolar la sedimentacion y entonces seleccionar el conjunto
de medidas mas adecuadas, sostenibles y costo-eficien-
tes. Se desarrollara un modelo cuasi 3D, necesario para
describir de forma correcta los procesos de transporte de
sedimentos en los rios.
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la Empresa Municipal de
Agua Potable y Alcantarilla-
do de Guayaquil, EMAPAG,
y que cuenta con apoyo de
la CAF, el Banco de Desa-
rrollo de América Latina. El
proyecto sera ejecutado por la empresa consultora espa-
nola INTECSA y cuenta con una contribucion del Instituto
de Investigacion Aplicada Holandés Deltares, reconocido
a nivel mundial por su conocimiento sobre el recurso hidri-
co en cuencas, deltas fluviales y zonas costeras.

Modelacion numérica

Para diagnosticar en detalle los procesos de sedimenta-
cion es necesario el desarrollo de un modelo numérico
que simule los procesos morfolégicos en los rios Daule y
Babahoyo y el estuario del rio Guayas. Es la tnica forma
para entender la interacciéon compleja entre los rios y el

drenaje de aguas de la ciudad y disminuye
la capacidad del mismo, lo que podria
aumentar el riesgo de inundaciones.

van Bendegom desarroll6 el
primer modelo cuasi-3D pa-
ra modelar la morfologia del
rio Rin en Holanda. Estaba
basado en ecuaciones para
la hidrodinamica y tres prin-
cipios para el transporte de sedimentos. El primer princi-
pio considera que la capacidad de un rio para transportar
sedimentos depende de la fuerza de la corriente. Cuando
aumenta la velocidad de la corriente el fondo erosiona y
cuando disminuye la velocidad, ocurre sedimentacion. El
segundo principio es que el sedimento no se mueve sola-
mente por la corriente, sino también por la gravedad cuan-
do el cauce esta inclinado. En caso de pendientes trans-
versales, la direccion del arrastre diverge de la direccion
de la corriente. El tercer principio es que la direccion del
arrastre puede divergir de la velocidad promediada sobre
la profundidad causada por un movimiento de forma heli-
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