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Introductie

1.1 Afwegingsmodellen

Op 21 april 2016 vond het eerste overleg plaats tussen een aantal mensen van

de Provincie Gelderland (PG) en de Technische Universiteit Delft (TU Delft). Na

een intensieve verkenning is de samenwerking officieel van start gegaan op 1 mei
2017. Het project wordt binnen de TU Delft bij de faculteit Bouwkunde binnen het
onderzoeksprogramma Design & History uitgevoerd. Vanuit de Sectie Heritage &
Architecture wordt het project aangestuurd. Bijna vier jaar later is het project in een
slotfase beland. Verscheidene deelprojecten, evaluatierapporten en studentenprojecten
zijn in kader van het project uitgevoerd of opgeleverd. Deze rapportage beslaat één van

de deelprojecten welke in een eindfase van het gehele project uitgevoerd is.

Het doel van dit project is om bestaande afwegingsmodellen te analyseren op
duuzaamheidsinterventies, monumentale waarde en hun onderlinge relatie. Door
bestaande modellen te inventariseren en vervolgens te analyseren ontstaat inzicht in

de kwaliteiten, maar ook in de beperkingen van deze modellen. De modellen worden
gegroepeerd in typologieén en een advies wordt uitgebracht over de beperkingen van
de modellen en een eventueel toekomstig te ontwikkelen variant. Binnen het project
beperkt het begrip duurzaamheid zich tot het reduceren van het energieverbruik uit niet-

vernieuwbare bronnen en zodoende tot maatregelen die hier van invioed op zijn.

1.2 Relevantie

In Nederland zijn verscheidene afwegingsmodellen in gebruik voor het bepalen van
duurzaamheidsinterventies bij (monumentale) gebouwen. Deze modellen ondersteunen
de geinteresseerde in het maken van de juiste keuzes in de planvorming en reikwijdte
van het verduurzamingsproces. Door de grote hoeveelheid van (kwalitatief) verschillende
modellen is het onduidelijk welk model wanneer toegepast kan worden en wat de kwaliteit
hiervan is. Om deze reden is het voor Provincie Gelderland wenselijk om inzicht te

krijgen in welke modellen er zijn, wat de kwaliteiten hiervan zijn en welke geschikt zijn om

toegepast te worden bij gebouwen waarbij monumentale waarden aan de orde zijn.

Afbeelding 1: Het voormalige kazerneterrein in Ede dat getransformeerd is tot een bruisende woonwijk Introductie 5
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1.3 Kader van KaDEr

Het KaDEr Gelderland project staat voor Karakteristiek Duurzaam Erfgoed in Gelderland.
De Technische Universiteit Delft en de Provincie Gelderland werken samen om een im-
puls te geven aan de inbedding van duurzaamheid bij het in stand houden van gebouwd
erfgoed, met respect voor de monumentale waarden, in beleid en praktijk met kennis en
kunde. We doen dit middels analyses van het verleden en monitoren van het heden om
richting te geven aan de toekomst via vier Living Labs (XL/L/M/S), waarin we projecten
volgen in de praktijk, studenten inzetten op ontwerpvraagstukken en acht specifieke deel-
projecten uitvoeren. Het onderzoeken naar de verduurzamingsmodellen is één van deze

deelprojecten.

14 Methode
Het analyseren van de verschillende afwegingsmodellen kan opgedeeld worden in een
aantal stappen. Deze methodische manier van werken zorgt voor een onderbouwd en

verifieerbaar eindresultaat:

1. Inventarisatie van bestaande afwegingsmodellen
2. Vergelijking en analyse
3. Beoordeling en advisering

Het doel van de analyse is om inzicht te krijgen in de kwaliteit en reikwijdte van de
verschillende afwegingsmodellen. Hierbij wordt rekening gehouden met de volgende
aspecten:

- Weging van de monumentale waarden

- Bouwfysische risico’s van de ingrepen

- Effectiviteit van de maatregelen in relatie tot gebruik

- Kosten en baten

Het doel is niet om een nieuw afwegingsmodel te maken, maar om richtlijnen en adviezen
op te stellen over de kwaliteit en bruikbaarheid van dat wat er al is. Op basis daarvan kan
de provincie tot een besluit komen of deze modellen direct toepasbaar zijn of dat er op

den duur naar een eigen model gestreefd kan worden.

Afbeelding 2: Het voormalige kazerneterrein in Ede dat getransformeerd is tot een bruisende woonwijk Introductie
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Afbeelding 3: Een leegstaand gebouw op het voormalige terrein van energieadviesbureau KEMA in Arnhem

Voordat de analyse plaats kan vinden is het in eerste instantie van belang om te definiéren

wat een afwegingsmodel precies is. Immers alleen wanneer de definitie duidelijk is, kan
de inventarisatie van geschikte modellen uitgevoerd worden. Wat is een afwegingsmodel
nou eigenlijk? Wanneer is het een afwegingsmodel? Voor wie is het bedoelt? Wat moet je

ermee kunnen doen? En wat juist niet?

Een afwegingsmodel voor verduurzamen van monumentaal erfgoed wordt in dit geval
gedefinieerd als een methode waarbij adviezen tot energetische verduurzaming van

een gebouw met monumentale waarden, gegeven worden op basis van specifieke data
waarmee een beslissing genomen kan worden tot verduurzaming. Dit model kan geschikt

zijn voor zowel (niet-bouwkundig onderlegde) particulieren als professionals.

Een afwegingsmodel wordt dus als zijnde zeer breed geinterpreteerd. De verschillen
tussen de modellen zullen dan ook zeer groot zijn, evenals de bruikbaarheid en de
doelgroep waarop het zich richt. Om snel inzicht te krijgen in de specifieke toepasbaarheid

van een model worden de volgende onderdelen geinventariseerd:

- Type duurzaamheid (energie; materiaal; gebruik)
- Doelgroep (particulier; verhuurder; professional; buurtinitatief; beleidsmakers)

- Toespitsing (schil; installatie; duurzame energie)

- Inbreng gebouwgebonden informatie (gebouw en elementen)
- Inbreng ambitie niveau
- Inbreng specifieke monumentwaarden

- Inbreng financiéle beperkingen

De laatste vier onderdelen zullen aangeduid worden met +, +/- en -. Opeenvolgend staat

dit voor ‘veel’, ‘beperkt’, en ‘afwezig’.

Definitie
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Inventarisatie

Er bestaat een groot scala aan afwegingsmodellen allen met doel om tot verduurzaming
van een (monumentaal) gebouw te komen. Niet alleen in Nederland, maar ook buiten
Nederland bestaan dergelijke modellen. Waar sommige modellen zeer vergelijkbaar

zijn, benaderen andere modellen het vraagstuk vanuit een geheel ander perspectief.

In een enkel geval is daarom een buitenlands model opgenomen omdat deze juist een
dergelijk ander perspectief benadert. Het doel van de analyse en beschrijving van de
afwegingsmodellen is niet om een zo compleet mogelijk beeld te geven van alle modellen
die er zijn, maar om een beeld te geven van de verschillende typen modellen en in welke
mate deze zijn toegespitst op monumenten en of deze eventueel een toepassing in de

Provincie Gelderland zouden kunnen krijgen.

De afwegingsmodellen worden allereerst algemeen beschreven. Vervolgens wordt
toegelicht hoe informatie aan de input-zijde van het model ingevoerd wordt en waarin dit

resulteert aan de output-zijde. De volgende afwegingsmodellen zijn geanalyseerd:

Het DuMo-rekenmodel

Energy Efficiency & Renewable Energy Guidance
De Groene Menukaart

Toolkit DUURZAAM ERFGOED

Regionaal Energieloket
Energiebesparingsverkenner

Verbeterjehuis

Responsible Retrofit Guidance Wheel

© ® N o g bk 0w NP

Uw monument energiezuinig

Zelfscan Duurzaam Monument

-
o

Afbeelding 4: Een leegstaand gebouw op het voormalige terrein van energieadviesbureau KEMA in Arnhem Inventarisatie 11
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Afwegingsmodel 1:

Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

DuMo-rekenmodel (dumoprestatie.nl)
Nibe

Professionals

Het DuMo-rekenmodel brengt de duurzaamheid in combinatie
met de monumentale waarde van een gebouw in kaart, van
waaruit de DuMo-prestatiekaart volgt. Het rekenmodel berekent
het DuMo-profiel gevisualiseerd in de DuMo-prestatiekaart,
waarmee de verandering van duurzaamheid en monumentale
waarde inzichtelijk wordt gemaakt (Nibe, 2020; Nusselder,
2007).

Het DuMo-profiel is de samenstelling van de Du-Index en

de Mo-coéfficiént. De Du-index geeft de prestatie van het
betreffende gebouw aan met betrekking tot duurzaamheid. Dit
getal wordt berekend met de software ‘GreenCalc+'. Hierin
wordt niet alleen gekeken naar energieverbruik, maar ook

naar materiaaloplossingen, watergebruik en mobiliteit. De Mo-
Coéfficiént geeft aan wat de monumentale waarde van een
gebouw is en hoe groot de ingrijpmogelijkheden zijn. Deze
coéfficiént wordt bepaald aan de hand van Mo-werkbladen door
middel van een puntensysteem dat ingevuld wordt door een
monumentdeskundige. Het vermenigvuldigen van de Du-index
met de Mo-coéfficiént resulteert in het DuMo-profiel. Door de
uitkomsten van de oude- en nieuwe situatie te vergelijken kan
de aantasting van het monument beoordeeld worden. De DuMo-

prestatiekaart geeft weer waar en of er verschuivingen zijn.

De output van het DuMo-rekenmodel is de Du- en de
Mo-prestatiekaart. In beide prestatiekaarten worden de
verschuivingen op basis van duurzaamheid en de monumentale
waarde visueel inzichtelijk gemaakt. Beide prestatiekaarten
kunnen weergegeven worden in een prestatiekaart; de DuMo-
prestatiekaart. Deze maakt verschuivingen van het DuMo-
profiel in één keer visueel en inzichtelijk. Het DuMo-profiel kan

weergeven worden in een enkel DuMo-label.

Inventarisatie
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Afbeelding 6:

Afbeelding 7:

3 Retrofitting: The basics

Georgian/18th Century

Building

Example of a Georgian/18th Century
Building in Bath & North East Somerset

Section drawing of a typical
18th Century Georgianhouse in
Bath & North East Somerset

‘24

Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.

3 Detailed Guidance on Retrofitting Measures
e

Draught proofing floors,
skirting boards, ceilings
and flues

Is listed building consent
required?

Listed Building Consent is not
normally required, unless the
appearance of the room would
be significartly affected

Guidance position

The LPA supports careful
draught proofing of floors,
skirting boards and ceilings
where there is no detrimental
impact on the special
architectural or historic interest
of the building or historic fabric

Guidelines and factors that

will be considered during

the determination and

assessment process

= Any mastic-type draught
proofing should be as discreet
as possible in colour (Le. clear,
or matching the surrounding
colour as closely as possible)

= Care should be taken if
temporary removal of skirting
boards is required

‘]0

Inventarisatie

= Sealing the gaps between
floorboards, traditionally
referred to as caulking, is the
most likely of these measures
to affect appearance, and can
make them harder to lift inthe
future. If you are planning any
associated works that may
require lifting of floorboards
these should be done before
sealing these gaps. Proprietary
flexible caulking strip is an
inexpensive and simple measure
for draught proofing the gaps
between timber floor boards
It should be noted that
comprehensive eradication of
natural ventilation beneath
timber floors canlead to damp
and decay

= Temporarily sealing of unused
fluesis also a simple process
that does not require consent -
chimney balloons are simple to
fit and are removable. Typically
they also permit some air flow
thraugh being ill-fitting, which
isimportant for ventilation and
helps prevent an adverse
increase in moisture levels
The total and comprehensive
sealing of flues is not
recommended

Insulating below
suspended timber floors

Is listed building consent
required?

Listed Building Consent is
not normally required, unless
original building elements

(e g. floorboards, skirting boards,

door architraves) would require
temporary removal

Guidance position

The LPA supports careful
installationof quilt or rigid
board insuation below
suspended timber ground
floors where there is no
detrimental impact on the
special architectural or historic
interest of the building. (Thisis
more likely where installation
from aboveis required.)

Guidelines and factors that

will be considered during

the determination and

assessment process

= Insulating suspended timber
floors from below is usually
preferable except where there
is a historically significant
surface to a celling below.
Installation from above should
only be considered where it is
not possible to insulate from
below (ie no access)

nstallation from above is
required, great care should be
taken to avoid damaging
historic building elements (e.g
floorboards, skirting boards,
door architraves) - this should
usually be possible. and the
work should be carried out by
a suitably experienced
professional

= Quilt orrigid beard insulation
is preferable - sprayed foams
will not usually be acceptable
as they are not easily reversible
should future repairs be
required

* Breathable materials should be
used to maintain the passage
of air and moisture

= If lifting floorboards reveals
‘deafening’ material this should
be left in place, asitcanbean
efficient fire retardant. However,
it may reduce the space
available for insulation, requiring
thinner insulation board

Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.

Insulating solid floors

Is listed building consent
required?

Listed Building Consent

is required for insulation of
solid floors

Guidance position

The LPA supports careful
insulation of solid ground
floors where there is no
detrimental impact on the
architectural or historic interest
of the building. including any
archaeological features.



Afwegingsmodel 2:
Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

Energy Efficiency & Renewable Energy Guidance
Bath & North East Somerset Council

Gebruikers; eigenaren; professionals

De ‘Energy Efficiency & Renewable Energy Guidance’ is een
lokaal beleidsdocument van het district ‘Bath & North East
Somerset’ in Engeland. Dit uitgeschreven afwegingsmodel wordt
gecompleteerd met een oplegger voor (monumentale) historisch
waardevolle gebouwen. Het document geeft aan de hand van
de belangrijkste lokale woontypologieén inzicht in passende
energetische verduurzamingsmaatregelen op verschillende
schaalgroottes. Het document is opgebouwd van grof naar fijn
en behandelt duurzaamheid tevens in het grotere perspectief
van water, afval, materialisatie en energie (Sustainable
Traditional Building Alliance, 2020).

Verschillende woontypologieén en hun algemene constructieve
opbouw worden opeenvolgend toegelicht. Hierna worden
verschillende energetische verduurzamingsmaatregelen
uiteengezet waarbij telkens een toelichting wordt gegeven hoe
het eruit ziet, wat het is, hoe effectief het is en wat de kosten
zijn. De maatregelen worden ondersteund door een milieuscore,
of een maatregel toepasbaar is bij monumenten en of er een
vergunning aangevraagd dient te worden. Hoewel het een
informatief document is, kan het door de opbouw gezien worden
als een model, want er worden vanuit een gegeneraliseerde

persoonlijke situatie mogelijke maatregelen beschreven.

De toegevoegde oplegger is toegespitst op (monumentale)
historisch waardevolle gebouwen. Het vult het algemene
document aan met maatregelen welke specifiek geschikt zijn om
toegepast te worden bij monumenten. Hiernaast geeft het een
schematische impact beoordeling op basis van CO2 besparing,
besparing op energielasten, comfort, kosten en visueel

aanzien. Het document sluit af met een aantal case studies en

overwegingen waar rekening mee gehouden dient te worden.

Inventarisatie
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o Ontdek de mogelijkheden

© Isolatie en venti

"y

Afbeelding 8:

@ Isviatie en Ventilatie

Afbeelding 9:

Inventarisatie

Isolatie en Ventilatie

icht en

Oude woonhuizen
verliezen warmte

vaak
vioeran @

voor het gebouw en de gebruikers,

iet altijd comfortabel. Isolerns

zijn. B2gin altijd eerst mat eenvoudigs
hi ]

woordat u grotere ingrepen

Viaor alle isolerends maatre
in hand mc
Zodat vochtproblemer
fysieke aantasting zoals
Daamaast
en construct

d uwsporen en waardevolle
erieurs worden voorkomen

Win daarom alti

panden Technische aandachtspu

Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.

adzaam om vooraf ta overlaggen

H @ 4w

entadviseur van uw

gEmeenis
Jaarijkse ndicatie y
Extra comfort Besnaring GO
besparing Inzsisang: mia = Bewaar o
€510 - €625 €11.140 - €14.460 ok 1.390kg per jaar
Regelgeving

Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.

advies in bij het isoleren van oude



Afwegingsmodel 3:
Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

De Groene Menukaart (degroenegrachten.nl)
De Groene Grachten

Gebruikers; eigenaren

De Groene Menukaart is gericht op monumenteigenaren- of
gebruikers die hun gebouw willen verduurzamen, maar geen
inzicht hebben in de mogelijkheden. Zodoende biedt De Groene
Menukaart een plek voor inzicht in techniek, regelgeving,
financiering en de mogelijke energiebesparing en werkt het
samen met gemeenten om deze kennis over te dragen. Dit
model is opgebouwd uit een aantal stappen; het bekijken van de
mogelijkheden (1), persoonlijke advisering voor de voorgenomen
renovatie (2), het informeren over subsidies en financieringen
(3); informatie over de uitvoering (4); en het inspireren

door middel van ervaringen van anderen (5). Het model is
laagdrempelig in gebruik door de visuele aantrekkelijkheid en

eenvoudige opbouw (De Groene Grachten, 2020).

Binnen De Groene Menukaart is het mogelijk om een typologie
te selecteren van een historisch gebouw. Er kan gekozen
worden tussen een woonhuis, villa, arbeiderswoning, molen,
boerderij, kerkgebouw, buitenplaats of fort. Na deze typologische
keuze volgt een opsomming van mogelijke energetische
besparingsmogelijkheden. Deze zijn onderverdeeld in; quick
wins, isolatie en ventilatie, elektriciteit, verwarming, water en

groen.

De input is beperkt en daarmee is de output tamelijk generiek.
In een interactieve overzichtstekening wordt per onderdeel
weergeven waar verduurzaming mogelijk is. Bij de individuele
maatregelen kan meer informatie opgeroepen worden. Een
algemene beschrijving met voordelen en aandachtspunten
wordt gegeven, evenals een globale kostenindicatie en een
financiéle- en CO2 besparing. In een aantal gevallen kan het
aantal aanwezige vierkante meters ingevuld worden, waarmee
een betere benadering gegeven wordt. Ook volgt een toelichting
over de uitvoering en mogelijkheden voor financiering en
subsidies. Voor een toegespitst advies wordt geadviseerd om

een adviseur in te schakelen.

Inventarisatie
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Toolkit DUURZAAM ERFGOED 7 HOME TOOLKIT ALGEMEEN FAQS FEEDBAC};

Isolatie aan de binnenzijde

Aan de binnenzijde van de wand wordt isolatiemateriaal aangebracht. Dit kan
rechtstreeks tegen de muur maar vaak wordt ook een luchtspouw in combinatie
met een voorzetwand toegepast. De spouw moet wel met buitenlucht worden
geventileerd. Dit is in de praktijk vaak lastig te realiseren; het vraagt om gatenin de
buitenmuur en de spouwen zijn op de plek van zijwanden en vloeren onderbroken
waardoor de ventilatie niet door kan lopen. Vochtophoping kan dan het gevolg zijn
Vandaar dat de toepassing van een luchtspouw meestal wordt afgeraden

Maast een voorzetwand bestaat ook het systeem met een ‘doos in een doos-
principe’. In een ruimte wordt dan een volledig nieuwe kamer gebouwd waarbij de
nieuwe wanden, plafonds en vloeren zijn geisoleerd. Deze constructie moet aan alle
zijden geventileerd worden met buitenlucht. Voor het gemiddeld pand is dit
vanwege het ruimteverlies en omvang van de ingreep (en kosten) meestal geen
reéle optie

Over het geheel genomen leidt het isoleren van massieve buitenmuren aan de
binnenzijde tot veel problemen. De gebouwen worden ‘thermisch lek’ waardoor
koudebruggen bijna niet zijn te voorkomen en het isolatieniveau wat lager zal
moeten worden gehouden. Het isolatiemateriaal kan vaak niet worden doorgezet bij
vioeren en binnenwanden die aansluiten op de buitenmuur, waardoor op die plekken 1vande 3
koudebruggen ontstaan. Ook bij monumentale plafonds is dit het geval. Daarnaast
ontstaan vaak vochtoroblemen bii de aansluitina van een binnenwand op een

Afbeelding 11: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Afwegingsmodel 4:
Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

Tookit DUURZAAM ERFGOED (toolkitduurzaamerfgoed.nl)
Provincie Gelderland, Provincie Noord-Holland, RCE & OOM

Gebruikers; eigenaren; gemeenten

De Toolkit Duurzaam Erfgoed biedt een inkijk in de technieken,
materialen en inzichten op het gebied van verantwoorde
duurzame maatregelen voor beschermde monumenten. Veel
van de standaard energiebesparende maatregelen zijn vaak
niet direct toegespitst op historische gebouwen. Bovendien
kunnen maatregelen de cultuurhistorische waarde van het
gebouw aantasten. Het model geeft inzicht in hoe het wel zou
kunnen. In de Toolkit wordt de balans gezocht tussen comfort,
energieverbruik en monumentale waarde. De nadruk van de
Toolkit ligt op praktische uitvoerbaarheid. In het beginsel draagt
het denkrichtingen en oplossingen aan, en in mindere mate
producten (Provincie Gelderland, Provincie Noord-Holland, RCE
& O0M, 2020).

De Toolkit is opgedeeld in de verschillende globale
bouwelementen van een gebouw, welke zijn onderverdeeld
om tot de specifieke situatie van het monument te komen. De
onderscheidde globale elementen zijn; ramen, tochtwering,
ventilatie, daken, vloeren, gevel, eenvoudige maatregelen,

installaties en duurzame bronnen.

Bij het kiezen van een globaal element moet er nogmaals een
aantal keren een keuze gemaakt worden om tot een specifieke
maatregel te komen. Wanneer men bijvoorbeeld wil weten wat
er mogelijk is bij enkel glas in monumentaal houten kozijnen,
dan selecteert men opeenvolgend; ‘ramen’; ‘glas’; ‘houten
ramen’; en ‘houten ramen met monumentale waarden technisch
goed’. Hierna volgt een korte algemene beschrijving van
mogelijkheden en een volgende selectie-lijst van de beschreven
maatregelen. Binnen deze selectie wordt dan weer dieper
ingegaan op de specifieke energiebesparende maatregel.
Zodoende worden de monumentale waarden gekoppeld aan de

energiebesparende maatregelen.
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Open Data

(o)

Om te beginnen stellen we je graag een
aantal vragen over je woning.

et jouw antwoorden kunnen wij een beter persconlijk advies
geven.

Om wat voor type woning gaat het?

A\

2\ Suom\ En

Vrijstaand 2-onder-1-kap Rijtjeshuis Appartement

Afbeelding 12: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.

m |€:$ 2. Ventileren & 3. Zon [¥ 4. Verwarmen

Stap 1. Isoleren

Een energiezuinig en comfortabele woning begint met goede isolatie, Hieronder lees je de verschillende
mogelijkheden om de woning (beter) te isaleren. Daarbij kijken we naar de vier elementen die de schil van
de woning varmen: de vioer, de buitenmuren, het glaswerk en het dak. Er zijn meerdere mogelijkheden
om deze elementen Le isoleren. Klik op de maatregelen voor meer informatie. We hebben per mogelijke
oplossing een inschatting voor gemaakt van de kosten en baten,

Investering @ Besparing @ Terugverdientijd @

Vloerisolatie © Lijkt niet interessant

Muurisolatie © Lijkt niet interessant

Afbeelding 13: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Afwegingsmodel 5:

Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

Regionaal Energieloket (regionaalenergieloket.nl)
Codperatie Hoom

Gebruikers; eigenaren; gemeenten; professionals

Het Regionaal Energieloket is een samenwerking tussen
gemeenten, lokale organisaties en het bedrijfsleven in het
ondersteunen bij de verduurzaming van woningen. Particuliere
woningeigenaren worden geinformeerd en daarmee wordt een
bijdrage geleverd aan de energietransitie. Door middel van een
online ‘huisscan’ worden oplossingsinrichtingen aangedragen
tot verduurzaming. Hieraan gekoppeld zijn direct verscheidene
(commerciéle) uitvoeringspartijen in te schakelen. Monumentale
gebouwen zijn als summier thema ondergebracht binnen het

afwegingsmodel (Regionaal Energieloket, 2020).

Bij de huisscan wordt naar specifieke informatie — zoals
typologie, verbruik en reeds uitgevoerde maatregelen —
gevraagd. Ook kan hier aangegeven worden of het gebouw
een monumentale status heeft. Het is niet mogelijk om de

monumentale waarden nader te specificeren.

Na het invullen van de huisscan worden er een aantal
aannemelijke en mogelijke maatregelen beschreven met
voor- en nadelen, onderverdeeld in isoleren, ventileren, zon
en verwarmen. Deze worden ondersteund met de verwachtte
investeringskosten en de energetische besparing. Een offerte
kan direct vrijblijlvend aangevraagd worden. Toegespitste
informatie over energetisch verbeteren bij monumenten blijft

beperkt tot een generieke beschrijving.
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Nieuw project

Project gegevens Project opslaan Verkenning filter Exporteer verkenning

- < Kies zelf Advies verbeteren Advies verhogen
il Hoeear

|

Gebruikersprofiel

Naam

Woningtype

Variant

Bouwperiode
Gebruiksoppervlakie {m?)
Aantal bewoners
Gasverdruik [m3)

Warmteverbruik (GJ)

Gevelisolatie
Dakisolatie
Vloerisolatie

Ramen leefruimtes
Ramen slaapruimtes
Installatie

Douche wtw

Ventilatie

BEEEHEEHEEHE HEHEEHEBEE

Zonnepanelen (m2)

Energiekosten (€ p/woning p/m)
Besparing (£ p/woning p/m)
Investering (€ p/woning}

Contante waarde besp. (£) m
Energielzbel (indicatie) M
Comfort m

q

Wening
Uitgangssituatie
Woning
Rijwoning
Eind
t/m 1945
120
3
2500
Nt

Matig/na-isolatie

Dubbel glas

Enkel glas
VR-combi

Geen douche wiw
Natuurlijk

0om?

£240

4

Woning

Eigen maatregelen 1

Zeer goed
Zeergoed

Goed

HR++ glas

HR++ glas
HR-combi

Geen douche wiw
MNatuurlijk

0m2

€139
€10
£34.479
€30.554
B

De getoonde berekeningen en adviezen zijn tot stand gekomen met behulp van de actuele kostengegevens op basis van standaardwaarden van RVO.nl Viw b

investeringsbedragen d.d. jan-2020, energiekosten d.d. jan-2020, de heffingskorting d.d. jan-2020.

De getoonde bedragen zijn inclusief B.TW.

Afbeelding 14: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Afwegingsmodel 6:

Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

Energiebesparingsverkenner
(energiebesparingsverkenner.rvo.nl)
Rijksdienst voor Ondernemend Nederland

Professionals

De Energiebesparingsverkenner toont de verschillende
energiebesparingsmogelijkheden van een woning en berekent
daarbij direct het financi€le voordeel van gekozen maatregelen.
Toelichting op in te vullen data en mogelijke maatregelen is
summier of zelfs afwezig. Gezien het afwegingsmodel ontwikkelt
is voor de zakelijke markt is, is dit wellicht begrijpelijk. Het
ontbreken van een duidelijke specificatie bij de te nemen
maatregelen, anders dan ‘goed’, ‘zeer goed’, ‘supergoed’ of
‘uitmuntend’ is afwezig. Enige input van monumentale waarde
of een monumentale status is niet mogelijk (Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland, 2020).

Er kan gekozen worden voor de ‘ Verkenner Hoge Ambities’ en
de ‘Reguliere verkenner’. Waarbij de eerste zich richt op het
energieneutraal of aardgasvrij maken van wijken en woningen,
richt de tweede zich op het realiseren van labelsprongen tot
energielabel A. Beide verkenners hebben een zelfde opbouw;
allereerst moet de uitgangssituatie summier ingevuld worden,
waarna eventuele maatregelen bepaald kunnen worden. Na het
invoeren van de uitgangssituatie kunnen maatregelen ingevoerd
worden. Men moet zelf beslissen of een maatregel mogelijk is

en wat het gewenste ambitie niveau is.

De uitkomsten van dit afwegingsmodel beperken zich
hoofdzakelijk tot de financién. De nieuwe energiekosten,
besparing en investering worden zeer specifiek vermeld.
Opvallend is dat deze tot op de euro vermeld worden, terwijl
de ingevoerde data uiterst globaal is. Het model geeft geen
toelichting op de mogelijke toepasbaarheid van maatregelen,
producten, uitwerkingen, monumentaliteit of welk ander

onderdeel dan ook, afgezien van het financieel resultaat.
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33 T Woonplaats

De gevelisolatie van
mijn woning is

Hulp bij het invullen

Afbeelding 15: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.

milieu
centraal

0 Menu =—

Jo

Verbeterjehuis

Jouw woning score:

Isolatieniveau: slecht

De isolatie van Je huis is slecht. Ontdek hier wat jij nog kunt doen

om dit te verbeteren, wat dit kost en oplevert,

.

Afbeelding 16: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Afwegingsmodel 7:

Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

Verbeterjehuis (verbeterjehuis.nl)
Milieu Centraal

Gebruikers; eigenaren

Verbeterjehuis geeft inzicht in de opbrengsten en kosten van
verschillende energiebesparende maatregelen voor gebruikers
en woningeigenaren. Ook worden er toelichtingen gegeven op
de verschillende mogelijke maatregelen en wanneer deze wel
of niet toegepast kunnen worden. Bij alle maatregelen wordt
verwezen naar de website ‘Wij-isoleren.nl’. Deze website is

in beheer van Milieu Centraal en VENIN (VENIN staat voor
Vereniging van Erkende Na-Isolatiebedrijven in Nederland).
VENIN heeft een commercieel belang met betrekking tot het

uitvoeren van maatregelen (Milieu Centraal, 2020).

De gebruiker of eigenaar geeft door middel van het
beantwoorden van een aantal vragen inzicht in de persoonlijke
situatie. Deze vragen gaan in op de typologie, het woongebruik
en de constructieopbouw van de woning. Hierna volgt

een woningscore van het isolatieniveau met energetische
verbeteropties. Enige input van monumentale waarde of een

monumentale status is niet mogelijk.

Na het invullen van de uitgangssituatie worden verbeteropties
gegeven voor isolatie en installaties. Deze worden ondersteund
met de verwachte besparing en investering uitgedrukt in geld.
Elke verbeteroptie heeft een summiere toelichting. Toelichting
over uitvoering of materiaalgebruik is afwezig. Elders op de
website kan hier omtrent meer inzicht verkregen worden, de
aanwezige informatie blijft echter summier en gaat nauwelijks in

op materialen of producten.
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STBA GETTING STARTED ABOUT GLOSSARY =

RESPONSIBLE RETROFIT
GULDANCE WHEEL 2 ion SUSTAINABLE TRADITIONAL

ract
9909“ e . BUILDINGS ALLIANCE

» Colour key
+ Building context

Internal Wall insulation

Insulation material is fixed to the inside surface of exiemal
walls and new internal finishes applied or insulation is blown
behind existing linings

ADD TO LIST SE MEASURE
» Advantages
+ 8 Technical Concems

+ 3 Heritage Concerns

[l - cviginal ntemal detail lost (major)
. » Use of sympathetic materials (major)
l + Listed building consent (major)

» 3 Energy Concerns

+ Related measures

.

4

Afbeelding 17: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.

REPOHES

GETTING STARTED ABOUT GLOSSARY

RESPONSIBLE RETROFIT
BRAIOUR STBA
GUIDANCE WHEEL B eraction SUSTAINABLE TRADITIONAL

e BUILDINGS ALLIANCE
peo? » Colour key

+ Building context

Energy efficient glazing

Replacing the glass within an existing window frame with
more efficient glazing (e.g. slimline double glazed units,
vacuum glazed units).

= | N ADD TO LIST CLOSE MEASURE

» Advantages

+ 4 Technical Concerns
. = Monitoring and feedback required (high)
» Personal capacity/Right opportunity (medium)
+ Sufficient ventilation? (minor)
» Overheating (minor)
+ 2 Heritage Concerns
l + Listed building consent (major)
[l - Detai retains character? (major)
~ 3 Energy Concerns
l + Rebound efiects (high)

l + Product qualtty (high)
= Actual U-value? (medium)

Resel wheel * Related measures -

4

Afbeelding 18: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Afwegingsmodel 8:

Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

Responsible Retrofit Guidance Wheel (stbauk.org)
Sustainable Traditional Buildings Alliance (STBA)

Eigenaren; eigenaren; gemeenten; professionals

De STBA is een samenwerkingsverband tussen organisaties

in het Verenigd Koninkrijk die zich collectief bezig houden

met de realisatie van een duurzamere gebouwde omgeving
door onderzoek, educatie, trainingen en beleid. Gezamenlijk
hebben zij de ‘Responsible Retrofit Guidance Wheel’ ontwikkeld
welke ondersteunt in het nemen van beslissingen. Dit model
laat de relaties tussen verschillende maatregelen en de

risico’s die hieraan verbonden zijn op het gebied van techniek,
monumentaliteit en energie (Sustainable Traditional Building
Alliance, 2020).

Het model bestaat uit een cirkel welke onderverdeeld is in
verschillende segmenten. Deze segmenten zijn gegroepeerd
in gedrag, materiaal en installaties. Ook deze zijn vervolgens
weer onderverdeeld; bij materiaal is er bijvoorbeeld een
onderverdeling in elementen, zoals de vloer of het dak.

Onder deze subcategorie vallen een aantal maatregelen

die beoordeeld worden op technische-, erfgoed- en energie
aspecten. Om van start te kunnen gaan met het afwegingsmodel
moet eerst een aantal vragen beantwoord worden over

het object. Deze vragen zijn gericht op de monumentale
waarden van het gebouw als geheel, de conditie, de situering,

energieverbruik en de betrokkenheid van de gebruiker.

Na het invullen van de gebouwcontext, past het model zich

aan naar de gepersonaliseerde situatie. De verschillende
grijstonen bij elke maatregel zeggen iets over de bedenkingen
bij een specifieke maatregel; hoe donkerder, hoe meer kritiek

er op een maatregel is met betrekking tot de beoordeling op
technische-, erfgoed-, en energie aspecten. Na het selecteren
van een maatregel volgt een korte toelichting met voor- en
nadelen. Uniek binnen het model is hoe deze relaties aantoont
van een maatregel ten opzichte van andere maatregelen en hoe
hier rekening mee dient te worden gehouden. Een financiéle

toelichting, of een toelichting op productniveau, is afwezig.
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comfortverbetering

Q00
energiebesparing 00 Q Q

ER Gevelisolatie e e
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X & Arres
Erkemde Tl_p‘b voor
Restauratickwaliteit

s verduurzaming

Ook buitenmuren zorgen voor warmeeverlies, tor wel zo'n 30% van
(F
L=

het toraal. Afthankelijk van onder andere de detaillering van de gevels
zijn er uiteenlopende mogelijkheden voor energiebesparing. Voorko-
men van her onrstaan van zogenoemde ‘koudebruggen’ en de effecten
op het vochigedrag daarvan is her eerste aandachrspunt.

Herschikking van gebruiksfuncties

UW rrl.onu.rrl.e nt Soms kan een andere funcrionele indeling warmteverlies regengaan. Langs
energiezuinig

koude buirenwanden geen verblijfsfuncries, maar verkeerszones of onver-
warmde ruimren. Zij vormen zo een isolerende overgangszone.

Binnenisolatie

Bij historische buirenmuren is isolarie aan de buirenzijde bouwfysisch “vei-
lig en effecrief”. Maar meesral laar her cultunrwaardenbehond dar nier toe.
Wanneer er aan incerieurzijde berimmeringen en wandbespanningen zijn,
kan her isolerend effect dar dasrmee worde verkregen soms worden ver-
sterkr door toepassing van een voor de situanie passend isolatiepakker. Aan-
dachespunt moer steeds zijn dar her oncsraan van condensvoche by houten
gebouwdelen in of regen de buitenmuren wordr voorkomen. Isolarie van
binnenstucwerk is soms mogelijk door roepassing van isolerende, voche-
regulerende kalkpleistersystemen als vervanging van de besraande pleister-
laag, mirs deze nier van historische waarde is. Soms kan een voorzerwand-
systeem mer isolerende sandwich-srucpanelen worden roegepase. Isolarie
met naadloos op balken, vioeren en kozijnen aanslhuirende schuim-panelen
moer beslise worden vermeden, vanwege her grote condens- en houraanras-
ringsrisico dar daardoor onrseaar.

Buitenisolatie

Bij gepleisterde gebouwen, zoals monumentale fabrieken en in beton opge-
wrokken uriliteicsgebouwen, biedt een isolerende bekleding mer hoogwaar-
dig kunststofschuim, afgewerkr met een dunne gewapende pleisterlaag,
kansen. Extra voordeel van een buiren-isolatiepakker is dar de hele gevel-
constructie van her gebouw wordr ingepakr, beschur raake tegen weer en
wind en als bouwmassa in her interieur rerechr komr mer bufferend effect
op de stook- en koel-behoefte van her gebouw. Bij gepleisterde of betonnen
woonhuizen, uir bijvoorbeeld de periode van her Nieuwe Bouwen, is oe-
passing nier wenselijk. Door de isolerende bekleding zou de archirecruur

zijn kenmerkende rankheid verliezen.

Afbeelding 19: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Afwegingsmodel 9:

Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

Input:

Output:

Uw monument energiezuinig
Stichting Erkende Restauratiekwaliteit Monumentenzorg (ERM)

Gebruikers; eigenaren

De informatiewaaier van ERM richt zich specifiek op het
verduurzamen van monumenten. Verduurzaming kan namelijk
complex zijn als gevolg van de monumentale status van een
gebouw. Het model richt zich specifiek op het aandragen van
oplossingen tot het verbeteren van de energie-efficiéntie,
rekening houdend met de beperkingen en kansen van

het gebouw zelf (Stichting Erkende Restauratiekwaliteit

Monumentenzorg, 2019).

Het model is opgebouwd als een document in de vorm van

een waaier, waarbij individuele waaierbladen verschillende
energiebesparende maatregelen behandelen. Alle maatregelen
worden beoordeeld op drie gradaties (comfortverbetering;
energiebesparing; terugverdientijd) waarvan de eerste twee zijn
opgedeeld in vier niveaus (matig; redelijk; goed; uitstekend) en
een jaren indicatie voor de terugverdientijd. Hiernaast wordt per
maatregel aangegeven met welke andere maatregelen deze

gecombineerd kan worden.

Het model geeft eerst een beschrijving over
monumentkwaliteiten en alternatieve denkwijzen. Ook staat
het uitgebreid stil bij aandachtspunten en kengetallen voor
verlies en besparing specifiek toegespitst voor monumenten.
Daadwerkelijke input vanuit de persoonlijke situatie vindt

niet plaats. Aan de hand van de informatie zal de lezer zelf
moeten bepalen of een maatregel passend is bij zijn of haar
monument. De maatregelen richten zich allereerst op de

schil (dak; gevels; gevelopeningen; vioer) en vervolgens

op de verwarmingsinstallatie (afgiftesystemen en centrale
verwarmingsmogelijkheden) om af te sluiten met elektriciteit en
duurzame energie. Elke maatregel wordt ondersteund met een

afbeelding die de maatregel visualiseert.
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o 0O—0—©0 * C

Start Pand Energieverbruik Maatregelen Interesse Resultaat

Vink hieronder aan wat van toepassing is op uw pand.

Is uw dak geisoleerd? O

4 .

- 4w

® Geisoleerd () Niet gelzoleerd _ Onbekend

Afbeelding 20: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Start Pand Energieverbruik Maatregelen Interesse Resultaat

Hieronder vindt u het resultaat van uw Zelfscan Duurzaam Monument. De maatregelen in dit eindresultaat zijn
gebaseerd op de door u gegeven antwoorden. Het verduurzamen van monumenten en andere historische
panden blijft mastwerk Voordat u maatregelen kunt laten vitvoeren heeft u altijd een advies op maat nodig.

0 Quick Wins (2 maatregelen) e

Isolatie en Ventilatie (4 maatregelen)

Afbeelding 21: Impressie van het afwegingsmodel en hoe deze gevisualiseerd is.
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Afwegingsmodel 10:

Organisatie:

Doelgroep:

Omeschrijving:

nput:

Output:

Zelfscan Duurzaam Monument
(zelfscan.duurzaam-monument.nl/)
De Groene Grachten & Het Restauratiefonds

Gebruikers; eigenaren

De Zelfscan Duurzaam Monument is een recent (2020)
uitgebracht afwegingsmodel, gebaseerd is op de * Groene
Menukaart'. In afwijking op de Groene Menukaatrt is

er een grotere mate van input voordat er passende
verduurzamingsmaatregelen beschreven worden. Het resultaat
is bovendien meer toegespitst op het monument en de risico’s
welke de maatregelen teweegbrengen. Ook koppelt het model
de maatregelen aan de juridische haalbaarheid en eventuele
financieringsmogelijkheden (De Groene Grachten & Het
Restauratiefonds, 2020).

De gebruiker of eigenaar geeft door middel van het
beantwoorden van een aantal vragen, inzicht in de persoonlijke
situatie. Deze vragen gaan in op de typologie, monumentstatus,
het woongebruik en de constructieopbouw van de woning.

Enig inzicht van de eigenaar in de woning is noodzakelijk

met betrekking tot aanwezige isolatie, type beglazing en type
installatie. Deze onderdelen blijven tamelijk oppervlakkig, zo kan
er bijvoorbeeld slechts gekozen worden voor ‘wel geisoleerd’ of

‘niet geisoleerd’.

Na het beantwoorden van de verschillende vragen worden op
basis daarvan verscheidene duurzame maatregelen weergeven
die geschikt zijn voor de woning. Binnen deze lijst van
maatregelen zal een selectie gemaakt moeten worden alvorens
ze verder toegelicht worden. Het model geeft een waarschuwing
dat verduurzamingsmaatregelen met elkaar samenhangen en
kunnen conflicteren. Hoewel er een aantal voorbeelden gegeven
worden van deze conflicten, geeft het hier geen verder inzicht

in. Zonder toelichting te geven op de maatregelen moeten

deze eerst individueel geselecteerd worden alvorens er enige
informatie verschijnt. Hierna is een rapportage te downloaden en

wordt er verwezen naar in te huren duurzaamheidsadviseurs.
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Analyse

Het inventariseren van de verschillende modellen heeft tot individueel inzicht geleidt,
maar nog niet tot een vergelijking van de modellen onderling. Om deze systematisch
te vergelijken zijn ze beoordeeld op basis van verscheidene factoren en visueel
weergegeven in een radardiagram. Door de verschillende radardiagrammen over
elkaar heen te leggen worden uitschieters in uitkomsten zichtbaar. Aan de hand van de
radardiagrammen kan zodoende beoordeeld worden waar de modellen zich op richten
en of er een onderscheid gemaakt kan worden in typen. Reeds eerder is het begrip
‘afwegingsmodel’ gedefinieerd. Kortgezegd is dit een methode waarbij adviezen tot
energetische verduurzaming van een gebouw met monumentale waarden, gegeven
worden op basis van specifieke data waarmee een beslissing genomen kan worden tot
uitvoeren. Duidelijk is dus dat er input moet zijn in het model, maar dat het ook output
moet leveren. Binnen het model is dus een scheiding gemaakt tussen de input-zijde en de

output-zijde.

Input van het gebouw kan op verschillende onderdelen. Allereerst de algemene informatie
van het gebouw; zoals de type, soort, het bouwjaar of de oriéntatie. Vervolgens moet
gedacht worden aan het niveau van het bouwelement; zoals de verschillende constructies
en hun opbouw. Ook is het van belang dat de monumentale waarden in het model gestopt
kunnen worden, deze zullen immers vaak beperkend werken. Hiernaast spelen ook het

gewenste ambitieniveau evenals de financiéle beperkingen een rol.

De output is het gevolg van de uitkomsten aan de input-zijde. Hier zal iets gezegd

moeten worden over de toepasbaarheid van verscheidene maatregelen voor het

gebouw. Maar ook wat de gevolgen zijn voor de monumentaliteit. Hiernaast zal een

model uitspraak moeten doen over wat de positieve energetische gevolgen zijn van een
bepaalde maatregel, wat de financi€le consequenties zijn en wat het gevolg is voor de
comfortbeleving. Deze in totaal 10 factoren zijn beoordeeld op basis van vier gradaties;
negatief (-), neutraal (-/+), positief (+) en goed (++). Ingevuld in het radardiagram betekent
dit een oriéntatie naar buiten toe positiever dan een oriéntatie naar binnen.

Vervolgens wordt de beoordeling van de afwegingsmodellen individueel toegelicht.

Afbeelding 22: Transformatie van het ENKA-fabrieksterrein in Ede naar woonwijk Analyse 33



elementen gevolg comfort

ambitie financiéle baten

monumentaliteit energetische baten

financieel gevolg monumentaliteit
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Afbeelding 23: Het radardiagram van afwegingsmodel 1: DuMo-rekenmodel.
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Afbeelding 24: Het radardiagram van afwegingsmodel 2: Energy Efficiency & Renewable Energy Guidance.
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Afwegingsmodel 1: DuMo-rekenmodel

Het DuMo-rekenmodel spitst zich specifiek toe op het onderbouwd verduurzamen

van monumentale gebouwen. Om tot een DuMo-score te kunnen komen vindt een
uitgebreide beoordeling- en berekening plaats. Input omtrent het gebouw, bestaat uit
elementen en de monumentaliteit is zodoende zeer groot. De voorgenomen ambitie
kan deels verwerkt worden door hier rekening mee te houden bij de bepaling van de
verduurzamingsmaatregelen. Zowel financiéle input als output is volledig afwezig. Ook
afwezig in de output is de invoed op het comfort, ook vindt er een minimale beoordeling
plaats met betrekking tot de toepasbaarheid van een maatregel. Gevolgen voor de
monumentaliteit en energetica worden door de score-beoordeling goed weergeven.
Geconcludeerd kan worden dat het model een sterke toespitsing heeft, maar dat het

daarmee voornamelijk bruikbaar is voor de ervaren professional.

Afwegingsmodel 2: Energy Efficiency & Renewable Energy Guidance

Dit afwegingsmodel betreft een ondersteunend document voor het beleid van ‘Bath &
North East Somerset Council’. Het is bedoeld als een laagdrempelige gids om meer
inzicht te geven in mogelijke verduurzamingsmaatregelen. Input van het gebouw gebeurt
door het kiezen van een vergelijkbare (woon)typologie. Elementen en monumentaliteit zijn
hier zodoende deels direct aan gekoppeld. Input voor een beoogd ambitieniveau evenals
een financiéle input is niet mogelijk. De output is algemeen en weinig toegespitst, maar
wel zeer breed. Gevolgen in financiel opzicht en tenaanzien van comfort worden slechts
met enkele iconen of een summiere tekst aangegeven. De toepasbaarheid, gevolgen
voor de monumentaliteit en energetica zijn van algemene aard, maar wel grondig.
Geconcludeerd kan worden dat het model — in hoe verre van een model gesproken

kan worden — een typologische toespitsing heeft op woningbouw en van daaruit zeer

informatief is voor gebruikers of bewoners.
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Afbeelding 25: Het radardiagram van afwegingsmodel 3: De Groene Menukaart.

gebouw

elementen / gevolg comfort

ambitie financiéle baten

INPUT
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monumentaliteit energetische baten

financieel gevolg monumentaliteit

toepasbaarheid

Afbeelding 26: Het radardiagram van afwegingsmodel 4: Toolkit DUURZAAM ERFGOED.
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Afwegingsmodel 3: De Groene Menukaart

De Groene Menukaart is een informatief platform, gebruikt door diverse gemeenten,

om laagdrempelig inzicht te geven in verduurzamingsmaatregelen bij verschillende
(historische) woontypologieén. Net als voorgaand model zijn elementen en
monumentaliteit hier direct aan gekoppeld. Input voor een beoogd ambitieniveau evenals
een financiéle input is niet mogelijk. De output is algemeen en weinig toegespitst. Toch
wordt iedere onderdeel — de toepasbaarheid, energetische baten, financiéle baten en

gevolgen voor het comfort — behandeld.

Gevolgen voor de monumentaliteit blijven redelijk achterwege, behalve dan dat de
mogelijke maatregelen hier al deels op toegespitst zijn. Geconcludeerd kan worden

dat het model een typologische toespitsing heeft met een laagdrempelig en breed
informatieniveau en goed bruikbaar is voor een gebruiker of bewoner. Uniek is wel dat
de lokale gemeente invloed kan uitoefenen op de uitkomsten aan de output-zijde van het

model.

Afwegingsmodel 4: Toolkit DUURZAAM ERFGOED

Toolkit Duurzaam Erfgoed laat maatregelen zien die toepasbaar kunnen zijn op
monumenten. De maatregelen zijn geordend per bouwelement waarop zij van toepassing
zZijn. Zodoende is de input van het gebouw in algemen zin afwezig. Input voor de
gebouwelementen is zeer specifiek, gezien het model zich hier in het bijzonder op richt.
Hetzelfde geldt voor de toepashaarheid bij monumenten, hoewel de daadwerkelijke
monumentale waarden niet verwerkt kunnen worden. Input vanuit ambitie of financién is
niet mogelijk. Eventuele financiéle kosten of baten zijn geheel afwezig binnen het model.
Energetische baten of gevolgen voor het comfort worden slechts summier besproken

en niet inzichtelijk gemaakt. Geconcludeerd kan worden dat het model toegespitst is

op bouwelementen en dat dit dus al enige kennis van de problemen en het gebouw
vergt voordat het model ingevuld kan worden. De maatregelen zijn wel toegespitst op

monumenten, maar de informatie omtrent deze maatregelen is laagdrempelig en beperkt.
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Afbeelding 27: Het radardiagram van afwegingsmodel 5: Regionaal Energieloket.
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Afbeelding 28: Het radardiagram van afwegingsmodel 6: Energiebesparingsverkenner.
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Afwegingsmodel 5: Regionaal Energieloket

Het Regionaal Energieloket is een informatief platform gericht op verduurzaming

van woningen. Dit model is niet specifiek toegespitst op historische of monumentale
gebouwen. Binnen het model is het mogelijk om een huisscan te doen. Hierin worden een
aantal vragen gesteld waarmee inzicht wordt gegeven in de daadwerkelijke persoonlijke
situatie. Ook kan er enigszins een ambitie ingevuld worden, monumentale waarden of
financiéle input is echter afwezig. Omdat er een input is van de specifieke situatie, is de
output in de toepasbaarheid ook daarop toegespitst. Verder geeft het model algemene
informatie over energetische baten, financiéle baten en gevolgen voor het comfort.
Monumentaliteit is — afgezien van een algemene tekst met overdenkingen — afwezig
binnen de uitkomst van het model. Geconcludeerd kan worden dat dit model zich
daadwerkelijk toespitst op de persoonlijke situatie en daarmee meer inzicht vraagt met
betrekking tot de (resterende) mogelijke maatregelen. Informatie is zodoende specifiek,

maar blijft algemeen en houdt geen rekening met monumentale waarden.

Afwegingsmodel 6: Energiebesparingsverkenner

De Energiebesparingsverkenner is een technisch rekenmodel waarmee op basis van
algemene data een beeld gegeven wordt van mogelijke investeringen en besparingen.
Enige kennis van het gebouw is noodzakelijk omdat een globale uitgangssituatie ingevuld
dient te worden in het model. Een input voor monumentale waarden is afwezig binnen het
model, evenals een financiéle input. De output op financieel viak is aanwezig op basis
van investeringskosten en besparing, onderbouwing of een specificatie hiervan wordt

niet gegeven. Toepasbaarheid, monumentaliteit, energetische baten of gevolgen voor

het comfort zijn volledig afwezig binnen het model. Hierdoor kan geconcludeerd worden
dat het hier niet echt een afwegingsmodel betreft, maar eerder een rekenmodel voor de

specialist om snel finacieel inzicht te krijgen in een beoogde situatie.
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Afbeelding 29: Het radardiagram van afwegingsmodel 7: Verbeterjehuis.nl

gebouw

elementen gevolg comfort

ambitie financiéle baten

monumentaliteit energetische baten

financieel gevolg monumentaliteit

toepasbaarheid

Afbeelding 30: Het radardiagram van afwegingsmodel 8: Responsible Retrofit Guidance Wheel.
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Afwegingsmodel 7: Verbeterjehuis

Verbeterjehuis.nl is een informatief platform gericht op de verduurzaming van
woningen. Dit model is niet gericht op historische of monumentale gebouwen. Door
het beantwoorden van een aantal vragen wordt inzicht gegeven in de daadwerkelijke
persoonlijke situatie. Input met betrekking tot ambitie, monumentale waarden of financi€le
input is afwezig. Omdat er een input is van de specifieke situatie, is de output in de
toepasbaarheid ook daarop toegespitst. Verder geeft het model algemene informatie
over energetische- en financiéle baten. Monumentaliteit is geheel afwezig binnen het
model, evenals gevolgen voor het comfort. Geconcludeerd kan worden dat dit model
zich daadwerkelijk toespitst op de persoonlijke situatie en daarmee inzicht geeft in de
(resterende) mogelijke maatregelen. Van hieruit is zelfs direct een (lokale) partij in te
schakelen. Informatie is zodoende deels specifiek, maar blijft zeer algemeen en houdt

geen rekening met monumentale waarden.

Afwegingsmodel 8: Responsible Retrofit Guidance Wheel

De ‘Responsible Retrofit Guidance Wheel’ is een model dat zich specifiek richt op de
gevolgen van diverse verduurzamingsmaatregelen. Om te kunnen starten met het model
moet eerst een aantal algemene gegevens van het gebouw ingevuld worden, waarna
specifieke gebouwelementen geselecteerd worden. Gebouwelementen kunnen echter
niet gedefinieerd worden. Een eventueel ambitie niveau kan beperkt ingevuld worden.
Financiéle in- of output is binnen het model geheel afwezig. Als geen ander model geeft
het inzicht in de toepasbaarheid van maatregelen en de gevolgen voor monumentaliteit.
Gevolgen voor energetica en comfort zijn beperkt beschreven. Geconcludeerd moet
worden dat het model zich zeer specifiek richt op het monument en de monumentale
gevolgen- en risico’s bij maatregelen, maar dat de overige aspecten minimaal behandeld
worden. Zodoende zal het model met name bruikbaar zijn voor een professional of

gemeentelijke instantie.
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Afbeelding 31: Het radardiagram van afwegingsmodel 9: Uw monument energiezuinig.
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Afbeelding 32: Het radardiagram van afwegingsmodel 10: Zelfscan Duurzaam Monument.
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Afwegingsmodel 9: Uw monument energiezuinig
De waaier ‘Uw monument energiezuinig’ is een informatie document dat als een model

gezien zou kunnen worden. Het nadeel is echter dat de mate van input op alle gebieden

zeer beperkt tot niets is. Met enige kennis van zaken kan er een selectie gemaakt worden

van mogelijke maatregelen, maar dit blijft beperkt. Aangezien de toegespitste input

beperkt is, is de output dat ook. Hoewel de informatie zeer informatief is en daadwerkelijk

is toegespitst op monumenten, vindt er geen beoordeling plaatst. Hierdoor blijft de

informatie algemeen van aard. De conclusie is zodoende dat het hier een meer informatief
document betreft dan een daadwerkelijk model. De informatie welke gegeven wordt is wel

van hoge kwaliteit en behandelt alle aspecten. Zodoende is het model zeer leesbaar voor

bewoners of gebruikers, die al wel inzicht hebben in de mogelijkheden voor hun woning.

Afwegingsmodel 10: Zelfscan Duurzaam Monument

De “Zelfscan Duurzaam Monument’ is een informatief platform specifiek gericht op de
verduurzaming van monumenten. Binnen het model moet een zelfscan gedaan worden
van de woning, waarin een aantal vragen gesteld wordt om tot de omschrijving van

de persoonlijke situatie te komen. Hoewel aanwezig, blijft de input over de elementen
beperkt. Evenals de input met betrekking tot monumentaliteit, welke zich beperkt tot de
status van het gebouw. Input omtrent de ambitie of financién is afwezig. In de output

is het model vrij compleet en geeft het — veelal opperviakkig — een toelichting op de
toepasbaarheid, gevolgen voor de monumentaliteit, energetische baten, financi€le
baten en gevolgen voor het comfort. Bij het doorklikken voor meer informatie wordt men

doorgestuurd naar De Groene Menukaart.
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Afbeelding 35: Links: modellen gericht op woningen. Rechts: typologisch-brede modellen
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Doelgroep

Aan de hand van de beoordelingsuitkomsten die gevisualiseerd zijn met de
radardiagrammen, zijn de afwegingsmodellen gegroepeerd. Allereerst zeer herkenbaar
is de doelgroep waarop de modellen gericht zijn. Hier is namelijk een duidelijk verschil
te zien tussen laagdrempelige modellen geschikt voor gebruikers en eigenaren zonder
bouwkundige achtergrond zoals: De Groene Menukaart, het Regionaal Energieloket,
Verbeterjehuis en de Zelfscan Duurzaam Monument. Ze zijn namelijk allen zeer

eenvoudig en visueel opgebouwd.

Daarnaast zijn er modellen die specifiek gericht zijn op de professional, zoals: Het DuMo-
rekenmodel, de Energiebesparingsverkenner en de Responsible Retrofit Guidance. Het
zZijn gespecialiseerde modellen waarbij een bepaald niveau van kennis noodzakelijk is om

deze te begrijpen en te kunnen invullen.

Hiernaast valt er nog een derde doelgroep te onderscheiden: de doelgroep voor zowel
gebruikers, eigenaren en professionals. Deze afwegingsmodellen zijn niet laagdrempelig
in informatievoorziening, maar zijn daarentegen toch duidelijk genoeg om begrepen

te kunnen worden door de gebruiker- of eigenaar. De hoge mate van informatie maakt
deze afwegingsmodellen ook geschikt voor de professional. Deze modellen zijn: de
Energy Efficiency & Energy Guidance, Toolkit DUURZAAM ERFGOED en Uw Monument

Energiezuinig.

Specialisme versus generiek

Naast doelgroep valt er ook nog een andere verschil te maken, namelijk tussen het
specialistische en het generieke model. Modellen als Energy Efficiency & Renewable
Energy Guidance, De Groene Menukaart, het Regionaal Energieloket,

Verbeterjehuis, Uw monument energiezuinig en de Zelfscan Duurzaam Erfgoed laten

in de output een breder perspectief zien dan de andere. Modellen zoals het DuMo-
rekenmodel, de Energiebesparingsverkenner en de Responsible Retrofit Guidance Wheel
zZijn zeer specialistisch en richten zich specifiek op één onderdeel; zoals toepasbaarheid,
monumentaliteit of energie. De Toolkit DUURZAAM ERFGOED is generieker van

aard, maar specialistisch van informatie. Het is opvallend dat de modellen gericht op

professionals vaak in beginsel specialistischer zijn.
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Afbeelding 36: Transformatie van het ENKA-fabrieksterrein in Ede naar woonwijk

Gebouwfunctie

Sommige modellen richten zich specifiek op woningen terwijl andere modellen zich

meer op (monumentale) gebouwen in het algemeen richten. Het DuMo-rekenmodel,
Toolkit DUURZAAM ERFGOED, de Responsible Retrofit Guidance Wheel en Uw
Monument Energiezuinig bieden informatie voor historische- of monumentale gebouwen
in het algemeen. Ook hierbij valt op dat de meer professioneel-georiénteerde modellen
een bredere scope hebben met betrekking tot de functie van een gebouw dan de
laagdrempelige modellen. Verrassend is dit echter niet, woningen zijn immers in

grote getale vertegenwoordigd binnen de gebouwde omgeving en hebben veelal een
particuliere eigenaar. Uiteraard betekent dit niet dat de informatie vanuit dit type model dat
zich richt op woningen niet toepasbaar is op andere gebouwsoorten, maar dat binnen het

model wel een duidelijke toespitsing zichtbaar is.

Uiteenzetting

Geen van de modellen geeft een compleet en zeer uitgebreid informatie aanbod weer.
Wellicht is dit voor de niet-professional ook helemaal niet nodig. Deze zal immers
voornamelijk op zoek zijn naar laagdrempelige informatie en zal zich vervolgens verder
laten informeren door een adviseur of een uitvoerende partij. Bovendien zou een

zeer model met zeer veel informatie ook kunnen leiden tot een te hoge drempel om
daadwerkelijk tot uitvoering over te gaan. De bestaande modellen lijken hier goed in

te spelen. Ze bieden laagdrempelige en visueel aantrekkelijke informatie welke goed

bruikbaar- en toepasbaar is.

Opvallend is dat vrijwel alle modellen gericht op professionals duidelijk gericht zijn op één
specifiek onderdeel of enkele onderdelen. Een model dat een compleet en uitgebreid
informatieaanbod aanbiedt aan de zakelijke gebruiker is er niet. Wel kan gedacht worden
aan het samenvoegen of na elkaar toepassen van enkele modellen. Op deze wijze zou er
bijvoorbeeld een model kunnen ontstaan waarbij de gebruiker eerst enkele persoonlijke
kenmerken invult, waarna er een overzicht van maatregelen in algemene zin worden
voorgesteld die vervolgens onderbouwd worden na specifieke keuzes met eventuele
risico’s en onderlinge relaties. De link met dit laatste aspect — risico’s en onderlinge
relaties — is Uberhaupt iets wat vaak ontbreekt, maar juist zeer cruciaal is om tot een
verantwoorde keuze te komen met betrekking tot het verduurzamen en in stand houden

van een gebouw met monumentale waarden.
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Advisering

Het uitvoeren van verduurzamingsmaatregelen bij historische- en monumentale
gebouwen vereist kennis over risico’s en de relaties tussen maatregelen. Deze specifieke
kennis is vooralsnog in vrijwel alle modellen afwezig of summier aanwezig. Wanneer de
particuliere eigenaar of gebruiker algemeen inzicht heeft opgedaan in de mogelijkheden
en van hieruit contact opneemt met een specialist, kan deze hem of haar op deze risico’s
en relaties wijzen. Ditzelfde geldt voor de monumenten deskundige/ambtenaar welke
voorgenomen planvorming dient te toetsen aan bouwkundige haalbaarheid, veiligehied
en monumentale waarden. Een hoog kwaliteitsniveau van informatie toegespitst op een
specifieke situatie - elke situatie is uniek - inclusief inzicht in risico’s en relaties bij de
individuele maatregelen ten aanzien van grotere geheel, zou hier zeer ondersteunend
aan kunnen zijn. Op deze wijze ontstaat een meer volledig verhaal van de uit te voeren
maatregelen — met een positieve- en negatieve connotatie — en consequenties, waardoor
een betere afweging gemaakt kan worden met betrekking tot de haalbaarheid, effectiviteit,

realiseerbaarheid en duurzaamheid in meerdere betekenissen van het woord.

Het afwegingsmodel ‘Responsible Retrofit Guidance Wheel’ biedt een perspectief dat
vrijwel geheel afwezig is in andere modellen. Risico’s op het gebied van techniek,
erfgoed en energie worden beschreven bij mogelijke maatregelen. Bovendien worden er
relaties gelegd tussen de individuele maatregelen, zodat daar inzicht in wordt verkregen
en rekening mee gehouden kan worden. De haalbaarheid en toepasbaarheid van

deze maatregelen is vooraf beoordeeld door enkele vragen in te vullen. Hierdoor biedt
het model niet alleen inzicht in de risico’s en relaties, maar is het ook daadwerkelijk

toegespitst op de unieke situatie.

Ontbrekend bij de ‘Responsible Retrofit Guidance Wheel’ is een uitgebreide toelichting
van de maatregelen; visuele ondersteuning, materialisatie, kostprijs of effectiviteit.
Daarom heeft dit resulteert in een eenzijdig en wellicht abstract model. Wanneer het
samengevoegd zou worden met een model dat voorziet in meer kwalitatieve informatie,
dan ontstaat er een afwegingsmodel gericht op de professional waarmee hij of zij op een

onderbouwde wijze tot verduurzamingsmaatregelen, of toetsing hiervan, kan komen.

Afbeelding 37: Interieur van het museumgebouw van collectie ‘De Groen’in Arnhem Advisering 49
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input relaties en risico’s maatregelen

Informatie over uw gebouw

Aan de hand van enkele vragen verkrijgen wij inzicht in uw gebouw en uw persoonlijke situatie,
zodat de verduurzamingsmaatregelen afgestemd kunnen worden op uw persoonlijke situatie.

Heeft het gebouw een status en wat is deze?

O Rijksmonument O Beschermd stads- of dorpsgezicht
O Provinciaal monument O Geen beschermde status
O Gemeentelijk monument

Waar komen de erfgoedwaarden tot uiting in het gebouw?
meerdere selecties zijn mogelijk

Dak
constructie

Vloer

Gevel(s)

Kozijnen-
en deuren

Beglazing

Vloer
constructie

afwerking

Wand
afwerking

Plafond

afwerking
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Afbeelding 38: Mock-up van hoe de input-zijde van een te realiseren model eruit zou kunnen zien.

Input

In dit hoofdstuk volgt een nadere uitwerking van hoe een (vollediger) model vormgegeven
zou kunnen worden. Kwalitatieve informatie omtrent individueel toepasbare maatregelen
wordt daarin gecombineert met inzicht in risico’s en de onderlinge relaties tussen
maatregelen. Dit idee is opgebouwd vanuit de bestaande modellen. Mock-ups en een
schriftelijke toelichting visualiseren hoe dit model zou kunnen werken en hoe het bruikbaar

zou kunnen zijn voor de monument-professional binnen Nederland.

De eerste stap binnen het model is de input-zijde. Aan de hand van enkele vragen zal
zodoende inzicht verkregen moeten worden in de specifieke situatie. Deze gegevens
zullen van invloed zijn op de uitkomsten zodat deze ook daadwerkelijk toegespitst zijn.

Hierbij kan gedacht worden aan de volgende vragen:

- Wat is het bouwjaar of de bouwperiode van het gebouw?

- Wat voor soort en type gebouw is het?

- Wat is de bouwkundige staat van het gebouw?

- Hoe is het gebouw gesitueerd?

- Wat voor type constructies zijn er?

- Hoe wordt er geventileerd?

- Hoe wordt er verwarmd en wat is het afgiftesysteem?

- Hoe wordt het tapwater verwarmd en wat is hierin de behoefte?
- Heeft het gebouw een (monumentale)status en wat voor status is dit?
- Waar komen erfgoedwaarden tot uiting in het gebouw?

- Wat is het voorgenomen ambitieniveau?

- Wat zijn de finaci€éle randvoorwaarden?

Deze vragen worden beantwoord aan de hand van enkele vooraf gedefinieerde en
geclassificeerde antwoorden. Deze antwoorden geven op een globaal niveau inzicht in
de situatie en dat resulteert in een betere afstemming van de uitkomsten op de werkelijke
situatie. Ten minste dienen de vragen beantwoord te moeten worden die inzicht geven

in de bouwkundige opbouw van het gebouw, de constructies, de monumentaliteit, het
ambitie niveau en de eventueel de financiéle draagkracht.

De afbeelding hiernaast laat zien hoe een dergelijk onderdeel binnen het afwegingsmodel

eruit zou kunnen zien met de verschillende vragen en vooraf gedefinieerde antwoorden.
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input relaties en risico’s maatregelen

Onderlinge relaties en risico’s van maatregelen

Vanuit uw ingevoerde informatie visualiseert onderstaand model de haalbaarheid,
onderlinge relaties en risico’s van mogelijke maatregelen. Van hieruit kunt u een keuze
maken voor een maatregelenpakket.

TOEPASBAARHEID

| | Goed toepasbaar Gedrag Verwarmen | Koglen
i ig risi Beperkt toepasbaar Homogeniteit schil Leidingen en kanalen
lﬁ Haog risico Slecht of niet toepasbaar Luchtdichtheid Binnenklimaat

Isolatie » gevels P> isolatie binnenzijde VOEG TOE AAN PAKKET }

Het plaatsen van isolatie aan de binnenzijde van de gevels, waarna deze isolatie afgewerkt wordt en er een

niaia hinnanafuiarkina aannahrarht winrdt lealaran kan mat 7aal mat aan 7arht ale aan hard ienlatia nradict



Afbeelding 39: Mock-up van hoe de relatie- en risico-zijde van een te realiseren model eruit zou kunnen zien.

Relaties en risico’s

Na het invoeren van de input volgt een tussenfase; de fase waarin mogelijke maatregelen
getoond worden, inclusief risico’s en relaties tussen de maatregelen. De maatregelen

zijn onderverdeeld in een aantal thematische groepen, zoals bijvoorbeeld: isolatie,
installaties, energie en gedrag. Binnen deze thema’s onderscheiden we een aantal
aspecten. Bij isolatie: algemeen, viloeren, gevels, dak, kozijnen en beglazing. Direct wordt
zichtbaar gemaakt welke maatregelen geschikt zijn en welke maatregelen juist niet. Een
kleurcodering — bijvoorbeeld als een stoplicht — visualiseert dit.

Vervolgens worden de risico’s van de individuele maatregelen in beeld gebracht vanuit de
diverse aandachtsvelden: technisch, energetisch en erfgoed. Ook dit kan weer gedaan
worden met een kleurcodering. De cirkelvormige-opbouw is een directe referentie naar
de ‘Responsible Retrofit Guidance Wheel’. Een ronde vorm is immers ideaal voor het
leggen van onderlinge relaties. De achterliggende noodzaak tot het leggen van relaties
kan verschillen. De verschillende individuele maatregelen hebben invioed op elkaar, maar
de mate en wijze van invloed zal verschillend zijn. Ook hierbij kan weer gebruik gemaakt
worden van een kleurcodering welke de verschillende vormen van relaties en risico’s die

daarbij aan de orde worden gesteld, visualiseert.

Bij het selecteren van een individuele maatregel zal de relatie met andere maatregelen

of condities dus zichtbaar worden. Ook zal in het kort meer informatie gegeven worden
over de maatregel (pop up venster). Deze informatie is samenvattend van aard, gezien
een uitvoerige toelichting in de volgende fase volgt. Bij elke maatregel worden de risico’s
vanuit een bouwkundig-, energetisch- en erfgoed perspectief vermeld. De eerder gelegde
relaties worden toegelicht zodat er meer inzicht geboden wordt. Aan de hand van de
toepasbaarheid, eerste toelichting en risico’s kan de gebruiker een selectie maken van de
meest geschikt geachte maatregelen. Belangrijk is dat er altijd een relatie gelegd wordt
met de eerste set van vragen. Bijvoorbeeld wat de financiéle mogelijkheden zijn. De
maatregelen kunnen geselecteerd worden zodat er een pakket van maatregelen ontstaat,

waarmee de gebruiker door kan naar de volgende en tevens laatste fase van het model.
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input

relaties en risico’s

Uw maatregelenpakket
Hieronder vindt u een nadere toelichting op de door u gekozen maatregelen. De maatregelen

8 Gedrag

N
n

Isolatie

worden uitgebreid toegelicht in tekst en beeld. Mocht u dit pakket willen wijzigen dan kunt
u terug naar de vorige stap.

* Installaties

maatregelen

v Energie

Isolatie P begane grondvicer P isolatie onderaf A
Isolatie » zoldervioer P> isolatie bovenaf A
Isolatie » gevels P> isolatie binnenzijde v

——— T T T T -

_________

<« 2/3 | Detail weergave van isolatie aan de binnenzijde bij een beton constructie B>

Algemeen

Het isoleren van een historische woning is erg complex, kostbaar en bovendien
stelt het de bewoner een ethische vraag; ben ik bereid om charme te verliezen
tegen een lager energieverbruik. Bij het optimaal isoleren van dergelijke woning
zal het interieur en de interieurafwerkingen vrijwel geheel gesaneerd moeten

worden, tevens is de woning dan tijdelijk onbewoonbaar. Et cetera.

Werkwijze

Bij het realiseren van voorzetwanden zal het isolatieproduct tegen de gevels aan
de binnenziide aemonteerd worden in een houten reaelwerk. Elektrische




Output

Nadat er een selectie is gemaakt van de wenselijke en meest geschikte maatregelen,
waarbij de risico’s die de maatregelen met zich mee kunnen brnegen zijn afgewogen,
volgt een uitgebreidere toelichting van de geselecteerde maatregelen. Bij deze toelichting
zullen het algemene principe, de uitvoeringswijze, de toe te passen materialen, de
financiéle aspecten en het uiteindleijke resultaat aan de orde worden gesteld. Een visuele

onderbouwing door middel van afbeeldingen en tekeningen verduidleijken het geheel.

De gebruiker kan de maatregelen doornemen en beoordelen op basis van de persoonlijke
motieven en mogelijkheden om te beoordelen of het pakket van maatregelen voldoet

aan de wensen en verwachtingen. Mocht dit niet het geval zijn dan is de eerdere selectie
eenvoudig aanpasbaar door terug te gaan naar de vorige fase in het model.

Wanneer de gebruiker tevreden is met de selectie dan is het mogelijk om de uitkomsten
op te slaan in het systeem en ze te downloaden in een overzichtelijk (pdf) document. Op
deze wijze kan de data worden opgeslagen, aangepast, gedeeld en worden gebruikt om
tot uitvoering en door-ontwikkeling te komen via een adviseur of specialist of om het te

bespreken met instanties ter beoordeling voor subsidies, advies of beoordeling.

Afbeelding 40: Mock-up van hoe de output-zijde van een te realiseren model eruit zou kunnen zien. Advisering 55
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Conclusie

Het op een correcte wijze verduurzamen van een monument blijft maatwerk. Toch zijn er
modellen die inzicht proberen te geven in generieke mogelijkheden tot verduurzaming.
Waar sommige modellen vergelijkbaar zijn, zijn andere modellen daarentegen zeer
verschillend. De verschillen zijn vooral terug te vinden in de mate waarop monumentale

waarden en eigenschappen erkend en verwerkt worden in de uitkomsten.

Binnen de onderzochte modellen is een onderscheid te maken tussen modellen
gericht op particuliere eigenaren en modellen gericht op de professional. Waar de
modellen gericht op particuliere eigenaren vaak generiek en algemeen van aard zijn,
zijn de modellen gericht op de professional meer specifiek en richten ze zich op één
aspect. Een middenweg lijkt te ontbreken; informatie van een hoog kwaliteitsniveau
met de mogelijkheid van toespitsing op een specifieke situatie, waarbij tevens de
risico’s en beperkingen benoemd worden. Zo'n model zou niet alleen nuttig zijn voor
de monumenteigenaar, maar ook voor de ambtenaar en andere professionals welke bij

ontwikkelingen en subsidieverlening betrokken zijn.

In dit onderzoek is een opzet gegeven van hoe een dergelijk model eruit zou kunnen
zien. Dit is gebaseerd — in meer of mindere mate — op de onderzochte modellen. Er wordt
een driestapsmodel voorgesteld dat de nodige input vereist om tot een hoogwaardige
output te komen. Het belangrijkste hierbij is dat in het model de ingevoerde variabelen
daadwerkelijk worden meegenomen in het advies, zodat er sprake is van een op maat
toegesneden uitkomst. Bovendien toont het de relaties en gevolgen tussen de individuele
maatregelen zodat er ook inzicht verkregen wordt in de beperkingen en risico’s.

Of een dergelijk model mogelijk is en hoe dat er daadwerkelijk uit kan gaan zien, weten
we nog niet. Dit rapport bevat een aanzet hiervoor. De TU Delft ziet daarin de meerwaarde
ten opzicht van de huidige modellen omdat er op een onderbouwde wijze, snel en
eenvoudig, voldoende informatie verkregen wordt met betrekking tot de mogelijkheden,
risico’s en beperkingen van de maatregelen. Het is belangrijk dat bij de ontwikkeling van
een dergelijk model verschillende specialisten betrokken worden die vanuit hun kennis
en ervaring het model inhoudelijk vorm kunnen geven. Ook zal het nuttig zijn dat de
kennis uit (enkele) bestaande modellen mee te nemen in dit te ontwikkelen model om de

maatregelen ter verduurzaming van monumenten af te kunnen wegen.

Afbeelding 41: De Sint-Nicolaaskerk in Elburg Conclusie 57






Reflectie en aanbevelingen

Binnen dit onderzoek zijn een tiental afwegingsmodellen geanalyseerd van verschillende
partijen. Veel van deze modellen richten zich op erfgoed. Slechts enkele modellen

doen dit niet en zijn meegenomen omdat ze een ander, interessant perspectief bieden.
Hoewel er ook gekeken is naar afwegingsmodellen buiten de landsgrenzen, heeft

dit slechts summier plaats gevonden. Op dit vlak is het onderzoek beperkend en
incompleet. Een nadere blik op met name Belgié en Duitsland ligt wegens hun hogere
duurzaamheidsambities voor de hand. Toch was het niet de intentie om een volledige
inventarisatie te maken van alle mogelijke afwegingsmodellen welke wereldwijd
beschikbaar zijn. De intentie was namelijk om onderzoek te doen naar de sterktes en
belemmeringen van veel gebruikte modellen voor de Nederlandse context, om van hieruit
tot een eventueel advies te komen voor een te ontwikkelen nieuw model welke voorziet
in een niet ingevulde behoefte. De verwachting is dat het gevisualiseerde te ontwikkelen
model in een dergelijke behoefte voorziet, en zodoende ook als een instrument gebruikt
kan worden. Of dit ook daadwerkelijk het geval is en of deze behoefte er ook is, dat zal

nader onderzocht dienen te worden door middel van een marktonderzoek.

Men moet zich wel blijven realiseren dat elk project uniek is en dat dit met name bij
erfgoed het geval is. Een volledig sluitend model welke alle variabelen meeneemt zal
dus nooit ontwikkeld kunnen worden. Men moet het ook meer zien als een instrument
ter ondersteuning aan een beslissingstraject. Vakspecifieke kennis zal dus ten alle tijden

noodzakelijk blijven om de uitkomsten te kunnen duiden en door ontwikkelen.

Mocht besloten worden om het geschetste model verder uit te gaan werken, dan zal er
een projectgroep gevormd moeten worden van specialisten. Reeds is veel kennis, al

dan niet versnipperd, beschikbaar. Wanneer deze kennis - beschikbaar onder andere bij
RCE, Monumentenwacht en universiteiten - als open data beschikbaar wordt gesteld,

dan kan de ontwikkeling zich richten op het gereedschap en de toepassing hiervan.

Deze informatie moet leiden tot een encyclopedie van waaruit dan een softwarematig
ontwikkelingsproces plaats moeten vinden. Hierbij moet een webdesigner gespecialiseerd
in user-interface design betrokken worden, om het model visueel aantrekkelijk vorm te

geven.

Afbeelding 42: Zijgevel van Museum Sjoel Elburg met moderne interventie Reflectie en aanbevelingen 59






REE S

. Bath & North East Somerset Council. (2013). Energy Efficiency & Renewable Energy
Guidance. Bath: Bath & North East Somerset Council.

. Bath & North East Somerset Council. (2013). Sustainable Construction and
Retrofitting. Bath: Bath & North East Somerset Council.

. De Groene Grachten & Het Restauratiefonds. (2020). Zelfscan. Opgehaald van
Zelfscan Duurzaam Monument: https://zelfscan.duurzaam-monument.nl/

. De Groene Grachten. (2020). Kies uw menukaart. Opgehaald van De
Groene Menukaart: https://www.degroenemenukaart.nl/nl/landelijk/over-
ons/?buildingTypeSlug=woonhuizen

. Milieu Centraal. (2020). Hoe maak ik mijn huis energiezuiniger en duurzamer.
Opgehaald van Verbeterjehuis: https://www.verbeterjehuis.nl/

. Nibe. (2020). Theorie DuMo. Opgehaald van DuMo-prestatiekaart: https://www.
dumoprestatie.nl/

. Nusselder, E. (2007). Handboek Duurzame Monumentenzorg. Rotterdam: Stichting
ISSO.

. Provincie Gelderland, Provincie Noord-Holland, RCE & OOM. (2020). Toolkit.
Opgehaald van Toolkit DUURZAAM ERFGOED: https://www.toolkitduurzaamerfgoed.
nl/

. Regionaal Energieloket. (2020). HuisScan. Opgehaald van Regionaal Energieloket:
https://regionaalenergieloket.nl/

. Rijksdienst voor Ondernemend Nederland. (2020). Energiebesparingsverkenner.
Opgehaald van Energiebesparingsverkenner: https://energiebesparingsverkenner.
rvo.nl/#

. Stichting Erkende Restauratiekwaliteit Monumentenzorg. (2019). Uw monument
energiezuinig. Gouda: Stichting ERM.

. Sustainable Traditional Building Alliance. (2020). Guidance Wheel. Opgehaald van

Responsible Retrofit: http://responsible-retrofit.org/wheel/

Afbeelding 43: Het Huis der Provincie Gelderland in Arnhem Referenties 61



Technische Universiteit Delft - Faculteit Bouwkunde
Afdeling Architectural Engineering + Technology
Sectie Heritage & Architecture

Julianalaan 134 | 2628 BL Delft




