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WATERHUISHOUDING VAN NEDERLAND

(Zuidwestelijk deel)

In het navolgende is de verdeeling in hoofdstukken en para

grafen aangehouden, die de Directeur-Generaal in zijn "Inleidende

woorden voor de vergadering van 14 Augustus 1?41" op blz. 11 heeft

gegeven. Er wordt daarbij een tweetal oplossingen aan de hand ge

daan, de een met, de ander zonder stuw, terwijl gemeend wordt dat

die zonder stuw de beste is. Een definitieve vorm kon nog niet aan

de verschillende hoofdstukken worden gegeven, daar eerst eenige

principieele beslissingen zullen moeten worden genomen. Deze be

slissingen betreffen voornamelijk het ontleenen van zoet water

voor Zuid-Holland aan de Lek bij Klaphek inplaats van aan de Nieuwe

Maas en den Hollandschen Ijssel beneden Gouda en hieromtrent ware

door een bevoegde instentie (Algemeene Dienst ?) een grondige

studie te maken.

Exacte berekeningen zijn voorts nog noodig om eenige minder

belangrijke beslissingen te nemen en het geheele plan grondig te

toetsen.
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De waterbehoette bezuiden het Noordzeekanaal en da strijd 'e,....
. , '

verzouting van de 'benedenrivieren.

§ 1. Grondslagen voor de waterinlating.
,. ,

In 4roge perioden, wanneer de verdamping de reg~val OTer\rett.
wat gewoonlijk in de maanden Yei, Juni en 3'uli het geval is. worit

in vele gebieden water ingelaten om de volgende redenen:

a. tot handhaving van het peil in de kanalen en slooten;

~.~ot doorspoelen van polder- en boezemwateren. dus met het doel
•

,afvalwater van dorpen en fabrieken en. ook het zout water. dat

tengevolge van sahuttingen of kwel op ~e polder- en boez~'eren

is gekomen, te verdrijven.

•

•

•

.... ~

a. De waterinlating ter handhaving van het peil komt in aanmerking

voor die gebieden, waar een hooge grondwaterstand noodig is om de

g~ssen voor verdroging te vrijwaren of waar men steeds water in

de elooten wensaht voor veèafsaheiding. Vooral weidestreken en ooft

en tuinbouwgebieden wensahen het peil te kunnen handhaven óp een

hoog niveau. Het gebied van Noord-Holland bezuiden het' Noordzeeka

naal, geheel Zuid-Holland, het lage westelijk deel van Utreaht, het

deel van Gelderland tussahen de groote rivieren en het ·noordwesten
. ,regelmatig
van NOQrd-Brabant laten thansvwater in ter hand~aving ,Vsn het 'peil

, . '

of komen om deze reden voor waterinlati g in aanmerking'. In de' lage

gedeelten van het,'HortandBahe en Utrechtsahe polderland bestaat de.... '

bodem o~erwegend uit 18agveen en klei, wa~rPP hoofdzakelijk veeteelt,

wordt bedreven. TuinbOuwgebieden worden aangetroffen op de lichte

zavelgronden'langs' de binnenzijde van de duinen en op de Zuid-Hol-. . ,.

,landsahe eilanden, benevens hier en daar tussahen de weidegebieden•

.Ooftbouw komt veel vo~r tussahen de groote rivieren in Gelderlaad,

eahter afgewisseld door gemengde bedrijven.

In het lage noordwesten ven Noord-Brabant, waar de bcidlllll hootd•

zakelijk uit rivier- en zeeklei bestaat, treft men naast weide

streken veel akkerbouw aan. De bodem is hier op .,ele plaatsen zeer

doorlatend.

Voor de zuivere landbouwgebieden op normale zware klei of op

vele zandgronden is de waterbehoette in droge tijden geen vereischt••
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Soas leent de aard van den grond, of wel de hoogteligging hiervan,

zich niet voor waterinlating. Zoo kunnen zware kleigronden niet

geinfiltreerd worden, terwijl zandgronden over het algemeen te

boog liggen.

In Delfland en op de Zuidhollandsche eilanden wordt veel tuin

bouw uitgeoefend i hier vraagt men op vele plaatsen naallt een con

stant peil in de slooten nog veel zoet water voor de begieting der

, tuinbouwgewassen.

Het spreekt dus vanzelf dat de hoeveelheid water welke in'

droge tijden in verschillende gebieden wordt ingelaten zeer ver

schillend is. Overal bestaat echter de neiging om in de toekomst

Illeer water te gebruiken.

In het rapport van de Commissie tot afdamming van de Brielsche

Maas (Januari 1940) worden de volgende cijfers gegeven voor de in

lating ten behoeve van het op peil houden van de waterstanden in

enkele boezem- en poldergebieden:

Deltland 0,05 Ifil /sec/1000 ha

9ranjepolder 0,14 "" 11

Noordland en Nieuwland 0, 2} "" 11

Ri jnland O,l} " 11 11 (tegenwoordig lUX.)

" 0,22"" 11 (gewenscht) •

Voor Voorne-Putten en Rozenburg meent de Commissie een gemid

deld cijfer van 0,22 m3 /sec/1000 ha te moeten aanhouden. Voor zan

dige tuinbouwgronden is volgens den CultuurtechnisChen Dienst
, "

0.10 Ifil/sec/l~Oo ha noodig. Volgens een mededeeling van den Inge-

nieur van"RiJnland van Januari 1941 zou in zeer droge tijden, zoo

àl8"in de zOJhers van 1911 en 1921, een hoeveelheid van 2,2 mill. Ifil

water per etmaal inge~ten moeten worden om den boezem van Rijnland

op 'peU te kunnen bouden. Over een oppervlakte van 95175 ha komt

dit neer op een bedrag van 0,267 Ifil /sec/looo ha.

ID het "Rapport 1940" betreffende de watervoorziening van

Amaterdlllll is de maximale wateronttrekking aan AlDate11and. boezlllll

in drie aohtereenvolgende droge dagen berekend op 510.000 ma/etmaal

voor 1'.}18 ha. Dit komt neer op 26 JIiI /etmaal/ba of O,}O ti' /sec/

1000 ba. Slaat .en dit cijfer 0IIl over bet totale oppervlak' van

AlDatellalld (}O.OOO ha), dan vindt men een coUticient van 0,20 Ifil/

seo/looo ba.

," iI
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In het algemeen kan de inlaatbehoett. yen b.t OD4~.l&. S"

bied.in de naaste toekomst gesteld worden op 0,10 ~/eee~ ka,

welk cijfer als een gemiddelde voor groote &ebied~ le op t. Y&t'ea•

terwijl ~laatselijke behoeften sterk van dit b~a& kuaaen afwi'ke••

Bi) voortschrijdende intensiveering van het bodemgebrulk ..~ te

waterbehoefte toenemen, hetgeen blijkt'uit de cljters voor tW1A
beuwgebieden. /

Het is dus gewenacht om in de toekomst met een booSe1" 'bedrag

dan gemiddeld 0,20 nf> /sec/1000 ha te rekenen.

b. Het doorspoelen van polder- en boezemwateren zal daar moeten ge

schieden" waar het water wordt verontreinigd door atvalwater ot
waar het zoutgehalte tengevolge van kwel, schut- of lekwater te

hoog wordt. Dit is uiteraard. slechts het geval in de induetriege

bieden, nabij de groote steden·en in de lage poldergebieden langs

de kust.

Een zoutgehalte van }OO mgr Cl per liter kan als maximum grens

worden. gesteld aan het polderwater in tuinbouwgebieden, terwijl

voor drink:w:l1)er van vee een gehalte van 1200 mgr Cl per liter een

maximum is. (Zie rapport Brielsche Maas 194Q.j .
. .

De loozing van afvalwater op polder- en boeze_ateren is over

het algemeen.reeds aan beperkende bepalingen, bestaande uit ver

plichte reiniging of zuivering, onderworpen. Voor zoover aan de

zuivering van,afvalwater.:nog wat ontbreekt, mag verwacht worden de,

hieraan in de toekomst dil. noodige aandacht zal worden besteed. Ge

heel weren kan men het a(valwater~chterniet.

Het 1s nht mogelijk, een algemeene norm aan te geven yoor 4e

hoeveelheid water welke noodig is 'fOor het doorspoelen van polder

en boezlllllWateren. Voor die gebieden, welke daarvoor in aAllIlIIerk111g

komen, zal dit atzonderlijk in de volgende paragraaf worden bekaa

deld.

De verzouting tengevolge van binnenkOJllend schutwater (ea la. .
~eringer mate oek. lekwater dat door de slü'izen naer binnen vlagt,

1s in de onderhavige gebieden van betrekkelijk wein1& belang. De
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sluizen welke de verbinding vormen tuesohen boezems en zout buiten

water liggen veelal aan het eind van lange en nauwe toegang1kanalen,

Zoodat een verzouting van het binnenwater tot deze toegangskanalen

beperkt blijft. Voor de doorspuiing van deze kanalen is slechts een

naar verhouding geringe hoeveelheid water noodig. Een en ander zal

bij de bespreking van de afzonderlijke inlaatgebieden worden aan

gegeven.

§ 2. Berekening van de benoodigde hoeveelheden inlaat.ater.

Zie bijlage 1: "de Inlaatgebieden bezuiden het Noordzeelt.'naa1".

Rijnland.

De totale oppervlakte van de tot het hoogheemraadschap Rijn

land bshoorende gronden bedraagt ongeveer 104.;;0 ha. De opper

v:akte van Rijnland's boezem is }600 ha: hier op watert een gebied

van ongeveer 100.000 ha af, waarvan 12.;00 ha boezemland, 10.;00 ha

duinen en 7;.000 ha polderland. Bovendien loost het gebied van den

boezem van Woerden door de sluts te Bodegraven op Rijnland' s boe

zem, alsmede enkele polders in Schieland en Am8telland gelegen.

Het peil van den boezem wordt zooveel mogelijk gehandhaatd op

0.60 - NAP.

De waterloozing geschiedt natuurlijk of kunstmatig op de vol

gende plaatsen:

. Op de Noordzee te Katwijk: door de zeesluis en door het stoomge
. ,. maal

Op het Noordzeekanaal te·SPaarndam: door vier sluizen en door het

dieselgemaal"

Op het NoordzeekanBal te Halfweg: door drie sluizen en door het

etoomglllllaal

Op den Hollandsohen I1sael te Gouda: door drie sluizen en door het

dieee~amaa1.

Het inlaten van weter heatt plaats door de sluizen te Gouda uit

den HolllUld8chen .IJ'sllBl.

lle totale opperv~.nkte die, wat Rijnland zonder het waterachap

heNen betreft, voor Wat1na van water tot inatendhoudlna van het

peil in aAJlIIUIrkil1l kCllllt lcaD worden seateld op rond '.5.000 ha; d.

waterbehoette hiervoor bedraeit thaDa 9;,000 x 0,20 • l' "/aeo.

.,

•
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Voor doorspuiing van den boezem ter voorkomlag van veron'~i

niging door atvalwater en van verzout1ng door kwelwater zou volgeAB

de vorengenoemde mededeeling van den ingenieur van Rijnland op een

hoeveelhel'll. water van 900.000 ,r per etlll8al gerekend 110eten word••

Dit is ongSTeer 10 ,r Isee •
..::c:c:::::. .: .

In dit bedrag, kan de hoeveelheid water, noodig voor het ver-

drijven van he,t ..;put~,sehutw:~ter begrepen geaoht worden. Het BOut

waterbezwaar teng~y,o~~ van schuttingen kan vrij onbelangrijk ge

noemd worden; reohtstreeksohe verbinding door middel van een sohut

sluis tusaohen Rijnl~~s boezems en de zee bestaat niet, terwijl

alleen'de,sohutsluizen bij Spaarndam, gelegen ter plaatse van een

loozingspunt van dsn boezem, de verbinding vormen met het brakke

Noordzeekanaal.• Hier is in de naaste toekomst een verlagina yan het
. '. "

zoutgehalte te verwachten.

De totale waterbehoette van Rijnland leen dus worden gesteld

op 19 + la • 29 ni' laee .

Deltland.

De totale oppervlakte van dit hoogh~~aadsehapbedraagt on

geveer 41.}80 ha.

De oppervlakte van den boezem is 400 ha; hierop loost een ie
bied van }6.l00 ha, waarTan 8700 ha boezemland en duinen en 27.400

ha polderland. Van dit polderland zijn 1000 he in het hoogheemraad-

schap Sch1eland gelegen. "

Het peil:' ~n·den boezem is 0.40 - NAP. Een natuurlijke loozina

van 'den boézlllli vindt plaate door sluizen te RotterdalIl, Schiedam,

Vlaardingen en' Maassluis op den Waterweg 'en door de sluie te Sch......

ningen op de Noordzee. . ' ......
De niet tot den boezem behoorende polders buiten den Maasdijk

I,. . ,J ' ; .' •

loozen op,nstuurlijke wijze op den Waterweg•

Bemaling van den'boezem geschiedt op d~ie plaatsen:

op de Nieuwe Maas: door het dieselgemsal bij Vijtsluizen tus.ellen

Schiedam en Vlaardinaen "~:.

op het Scheur : door het diaeelf:_al bij de· Bo~nerelulll te Jlaulllu1.
""\..

op de Noordzee ,: door, het electrlllch gemsal t~Sc~8Venlnaen.

Het inlaten Van water op den beasem gesdtecl,t' door de slllllll1ull. . ',-

neast de Parksluizen te Rotterdam, aan de Vljt81uizen en doOr de

dr1e uitwateringesluizen te Vlaardingen. ,,',
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De totale oppervlakte die voor inlating van watar tot 1JUItand

houding van het peil in aanmerking komt. kan worden sesteld op road

}5.000 ha. Hierbij is de oppervlakte duingrond buiten beschouwing

gelaten, terwijl rekening is gehouden met enkele buiten den Naaadijk

liggende polders, welke in droge tijden water uit Deltlanda boeaem

betrekken. De waterbehoette bedraagt dus volgens den aangenolllen

Jll8atstat }5.000 x 0.20 • 7 ~/aee.

Voor doorspoeling van den boezem wordt blijkens door Deltland

verstrekte inlichtingen ruim de helft van de totale hoeveelheid in

gelaten water gebruikt, hetgeen neerkomt op ongeveer'O,06 ~/.ecl

-------------1000 ha, ot ru1Jll 2 ~ Isee. Daar de olllStandigheden welke vervullill&

en verzouting van den boezem kunnen veroorzaken voor Deltland en

Rijnland vrijwel gelijkwaardig zijn, zal hier óp een evenredig be

drag voor doorspoeling van den boezem worden gerekend, zijnde

} rrt'lsec.

De totale waterbehoefte van Deltland kan dus op 7 + } • 10 niS I
sec worden gesteld.

Bchieland.

De totale oppervlakte van het hoogheemraadschap Sohieland be

draagt ongeveer 21.000 ha. lCnIcele polders behooren tot de boez8llls

van Rijnland en Deltland en zijn daaronder in rekening gebracht.

Tot den Rotteboezem, groot 168 ha, behoort 0ll&eveer 7500 ha

polderland; het peil is 0,}5 m - Rottepeil ot 1.00 111 - NAP. De uit

watering geschiedt door de uitwateringssluis nabij het Oostplein te

Rotterdam op de Nieuwe Maas, bemaling door het dieselgemaal aldaar.

De inlating van water geschiedt sveneens' door deze sluis.

De boezem van den Prins Alexanderpolder omvat 25}S ha polder

land; de boezem zelf is 10 ha groot. Het boezempeil 18 2.10 - NAP.

De,:.~oo,~Ang vin4-t plaats door bema11ng op de Nieuwe Maas bij Kral1ng
acheveer. De inlating van water geschiedt uit den Rotteboez••

De boezem van den Zuidp1aapolder, groot 45 ha, OlIIVllt 4'55 Ila.~,~
polder~d. Het boezempeil 18 1.85 - NAP. De uitwateriÀ« geschiedt

door bemaling op den Holland.ehen 1Ia••l bij Ni.uwerkerk. Door de

1.er1;li~ing met. den Rotteboezem bij Znenhuizen i. zOo.el atllal1ll&
. ", .~ r

all 1nlat1n~.JIIOgel1 jk. ' , :' : ' ,

Langs den rechteroever van den Hollandschen Ij.8e~ ell van 4.
Nteuwe Maas 11,ggen nog polder. ter gezemenlijke grollte'~ o~e:;".. '

. " ''I' rt!' ,." 'r',' \1,::::

•

•



.. .

1

7

}5oo ha, welke onmiddellijk op'de rivier loo~en.

In totaal komt van het hoogheemraadschap een gebied van lS,OOO

ha voor waterinlating in àanmerking. De waterbehoe1'te voor instan4..

houding van het peil bedraagt dus 18,000 x 0,20 • },6 ~/sec.

Voor ~00rspoe11ng van den boezem kan evenveel worden gerekend

alS' ,voor Rijnland en Del1'1and, nl. ongeveer O,oS ut' /s.ec/ltXJO ha, 01'
~1,5 ut' Isec. ,~.

De totale waterbehoe1'te van ~chielapd kan·dus afgerond op

5 ut' Iseo word-en gesteld. '.

•

,

I

,Kr1lllpener Waard.

De op de rivieren afwaterende polders tUllBchen de Lek en den... ..... '

Hollandso~en. IJssel van dit hoogheemraadschap beslaan een oppervlakte

,,.. ~an rond 13:000 ha. De polder;eilen zijn van: 1.70 lil - tot 2.20 1Il

NAP. De waterloozing geschiedt door bemaling op verschillende punten

langs de r1vieren. Inlaten van water vindt plaats uit de Lek en uit

den. Ho.llandschen IJssel.

De waterbehoe1'te kan worden gesteld op l},OOO x.O,20 • 2,6 JJil I
seo, 01' afgerond'.} JJil Isec. 'loor doorsPoeling behoeft niets te worden

'gerc;lkend.'

Lopiker Waard. . ::~.-

Dit g~bied bestaat uit de boezems.~an.deVlist en den Gekanali-
• • y

seerden H~11an4~chen IJsse~.

Op den boez.em van den Gekanaliseerden Hollandschen IJssel.

w~t.~I;,t met..~~begrip van den Vl1stboezem een gebied ter grootte van
'" t ... .1:'11'~. I", " • • •.•,: • .,

14.000 ha at. Het peil van den boezem is O.}} lil + NAP. De waterloo-_....... i. . .. ~ .. ~ ;.. ·:.·.~I l\ • --.z
zing geschiedt door sluizen in den afsluitdam beoosten Gouda en in

.' uit_~nder;ngsgevallendoor de sluill aan den. Doorslag op den Vaart-'. ~

. ' schllIl Rij"' •.. In14.~en van. water op d.e", .poezem .geschilidt uit· de Lek'. . . ,

bij'Klaphek, uit, den Vaartschen Rijn aan den Doorslag en uit den
• I:". . . .',

Hollandschen IJssel bij Gouda •

... De waterb.ehoette kan in droge tijden worden gesteld ,op 14,000

x Ó,20 • 2',S JJil Iseo, 01' afgerond l.!!!Jsec. Voor doorspoele~ 'behoeft
. - .

niets te worden gerekend. Het inlaten zal hoofdzakelijk uit 4e Lek. . ~

bij Klaphek kunnen geschieden.

,'.

.>



8

Woerden.

De totale oppervlakte van het Grootwaterschap Woerden bedn.aat

oDln'eer '1'7.000 ha, de boezemgrootte is 170 ha. Het ZOIIIerpeU nn

dtID boezem is 0.47 lil - NAP. De uitwaterine geechiedt door a1'stroo

lIIil18 op den boez8111 nn Ri jnllUld door de sluis in den Lel4so11u J!1 ja

te Bodegraven. Het inleten ven water vindt plaats uit den Geks..li·

seerden HollandscheIl. 11esel door de Goejanverwelleeluis en bij

Oudewater.

De waterbehoette voor instandhouding van het peil 18 te stel

len op 17,000 x 0.20 • J.4 ~/sec. Voor doorspoeling kan het ce

riDle bedrag van 0,5 IJiI /seo worden gerekend. De tote1e weterbelloette

is atgerond 4 ~ /sec.---
A1Utelland.

Het gebied van het hooghe8lllraadschap Amstelland is ongeveer

JO.OOO ha groot. Door dan aanleg van het Amsterdam-Rijnkanaal zijn

echter aenige gebieden lal18s dan linkeroever van dit kanaal bij

dit boezemgebied getrokken. terwijl dit met eenige andere gebieden

mettertijd het gevel zal zijn.

De uitwateril18 van den boezem geschiedt:

le. op het stadswater'van Amsterdam door vier sluizan

2e. op het Noordzeekanaal door de sluizen bij Zeebura

Je. op het IJsselmeer door de Diemerdammersluis.

In ,de naaste toekomst zal het AIIlsterdem-Rljnkanaal teTeDa

kunnen worden etg_len door het in aanbouw zijnde g_al bij Zee

burg.

Inlaten van water op den boezem geschiedt uit de L~ door de

nieuwe schutsluis bi'j Wi'jk bij Duurstede. De grootte ven het inlaat

gebied bedraagt totaal ongeveer 37.600 ha. bestaande uit de volgeade

deelen:

'le.. het boezamgebied binDen het hoogheemraadschap 30.000 ha
I' .

28. aem gedeelte ven het "Stadswater van Utracht" ~ 4.700 ha

3e. de boezem van dan He1cop 530 h&

4a. de boezem van den Haarrijn '45 ha

Se. de boezem ven da VleutoJlllche Water1l18 1.425 ha

Totaal: 37.600 ha.

Het peil van Alllstellands boezem on het d.armede g8lll8en lig

gende .Amsterdllll-Rijnkanaal 18 0.40 111 - NAP. Ton behoe.,e Yen de op
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hooger peil liggende boezemg~eelteft, geDOem4 onter Ze. '0. '0 ea

5e, zijn enkele gemalen gestltbt voor inmalea van water uit het

AIIlBterdBlll-Ri jnkanaal.

De waterbehoette van het.poldergebied bedraagt ".600 x 0,20.

rond 7,' nP/sec. Op doorspoellaa van de boozemwaterea behoeft niet

te worden gerekend.

Aan het AmsterdBlll-Rijnkanaal ~l ten behoeve van 4e 4rlakwater

vool:.Ziening van Amsterdam nog .ttl nP /eee worden onttrokkeIl. In ver

band hiermede zal een grootere ho,e:f.eelheid dan dit lIIOeten _r4en
." • ~ J. -, I

ingelaten Olll verzouting' vanuit !?-et ~c!!U'dlleekanaal te voorlmaen.

Aangenomen ie een uitstrooming b~j Zeebur& vaa ten mialte l' ~/seo
onder alle olilstan~igheden. Deze 15 rrr /sec komt ton goede aan de

voor de doorspoeling van het Noordzeekansal benoodigde hoeveelheid

water. Bij Wijk bij Duurstede zal dus in droge tijden gerekend

lIloeten worden op een inlaathoeveelheid van 7,5 + 2,5 + 15 • 25 ~/sec•

.. ,VechtboezeiJi•

.' De totale oppervlakte van de tot den Vechtboez8lll behoorende. . . .
polders bedraagt }O.OOO ha. Het boezempeil is 0.20 lil - NAP. De uit-

watering vindt plaats op het nsselmeer door de eluizèil;'in de Vecht

bij Muiden.·Bij dit gebied moet nog worden gerekend hei lage deel.. . ~

van den'boezem van de 's Gravelandsehe Vaart, de Karnemelksloot en

de Naarder trekv~art ter grootte van ongeveer 1200 ha, a18lllede het

boezemgebied van de Kerkeindsche Vaart ter grootte van 80Ó ha. Do

grootte van het inlaatgebied is dus }2.000 ha. De waterbehoetto ls
~.,. , '.

}2,OOO x b;20 .. 6,' nP Isec, ot afgeroJld 6,5 rrr Inc. Voor dQllrspoe-

l1ng wordt niets gerekend. .'

'Het inlaten van watu geschiedt via het "Stadswater van Utrecllt"." .. ' .-

ui:t de Lek bij Vreeswijk. Het water Volgt den Vaartsch8li Rijn, pas-
. '

seert het Amsterdam-Rijnkanaal door den grondduiker bij lutpbaas eD

kOlllt door de Woerdsluis te .Utrecht·op de Vecllt •

.:~ . ~. .'
Stadswater van Utrecht.

Van dit volgens de waterataatakaart 26.000 ba grooto boe....-.
gobied kan ongovoèr 5000 ba tot de hoop gronden worden SO!'û:8Iid.

,", ..
Bovendien 18 reeds ongeveer 4700,.ba bij· liet boe:uiqebiod ":û AJu'el-
land gerekend. Rosi' dut 16.}00 ha. po1dergrODdon die voor wateru

lating in aanmerking komen;Het boozapei.l \'lUI het' "Staüwahr" la
.: .; 1. ~ •

. : i I••
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0.4S m + NAP. De atwatering geschiedt door de Weerdsluis te Utrecht

op de Vecht.

Het inlaten van water vindt hootdzakelijk plaats door de sluis

bij Vreeewijk op den Vaartschen Rijn en voor een klein gedeelte door

èle sluis bij Wijk bij Duurstede op den Krommen Rijn.

De weterbehoette is ~6,}Oo x 0,20 ~ rond ',S ~/sec. Voor door

ipoel1ng van de gra~ten ~'Utrecht is gemiddeld 4 ~ /see noodig;
.... .

deze hoeveelheid wordt ingelaten bij Vreeswijk.

De totale waterbehoette is derhalve },S + 4 • 7,5 ma/sec.

'Geldersche Vallei.

De atwatering van dit gebied geschiedt door het vrijwel gereed-

',gekomen Valleikanaal op de EllIII bi j Amerstoort. Voor ongeveer 6000 ha

lage rivierklei- en veengronden i. in droge tijden 6,000 x 0,20 •

1,2 mS/sec inlaatwater noodig. Voor de doorspoeling ven de grachten

van'Àmerstoort kan gerekend worden op 2 ~/sec. De totale waterin

lating uit den Rijn door de Grebbesluis kan dus worden gesteld op

atgerond },S rti' /sec.
,",

Alblallserwaard.

De totale oppervlakte van dit hoogheemraadschap bedraagt'onge

veer 25.000 ha. Het omvat het geheele gebied tusschen Lek en Beneden

lIerwede,"se de westzijde begrensd door de Noord, aan de oostzijde

begrensd dobr Oude zederik, l4erwedekanaal en Linge••Hierbinnen lig

gen twee boezemgebieden en eenige direct op de rivieren loozende
-polders. < ," ',' .., - " '

De Nederwaard heert' een:_ totale oppervlakte van ongeveer '000 ha. '

liet boezempeil is 0.76 m - NAP. De afwatering geschiedt op natuur

lijke wijze op de Noord bij Alblasserdam en op kUnstmatige wijze op

de Lek bij Elahout. Inlaten van water sssohiedt uit de Noord door

de schutsluis te Alblasserdam.

De OVerwaard heert een totale oppervlakte van rond 14.000 ha.

Het bo~z8llpell is 0." m - NAP. De a!watering geschiedt op natuur

lljke wijze op do Lek bij Elshout en kUnstlllaUI via den hoo.- lIoe

_ aldaar. Inlaten van wat.r geschiedt uit de lIerwecle door de ach.'

slui. bij Bard1l1%Yeld-Gi....D4U lil uit !Ie Lek bij llahout.

De wat.rbehoert. van 4. Alblaaserwaard volc8ll8 dell aang8llOlll811

..atatat bedraagt 25,000 x 0,20 • ~seo. DoorspoeliftS wordt niet-

•
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noodig geacht.

Het stroomgebied van de Linge.

Hiertoe behoort het geheele gebied tU8sehen Neder-Rijn, Lek en
.:. .

Waal ten oosten van de Alblasserwaard;'dus de Vljtheerenlanden. dl

Tieler-Waard en de Betuwe. Het oppervlak is met inbegrip van het

winterbed van de Linge ong~~8er 7J.OOO ha. De atwaterin& ven het

geheele gebied geschiedt voornamelijk door het kanael van Steenen

hoek op de Beneden Merwede. Inlaten van water vindt plaats bij

WedenoiJen ') '. Boven Tiel is de Linge een vrij afstroOlllend rivier.

tja; toevoer v~ water van beneden at is hier dus niet meer mogelijk.

, Voor den ooftbouw in de Betuwe is het wenschelijk te rekenen. . . . . . .

op een waterbehoefte in droge tijden van even,eens,O,20 ui' /seo/1000 p,

De totale waterbehoefte van het Lingegebied kan dus op 7J,ooO

x 0,20 • 15 ui' Isec gesteld worden. Hiervan k~ 'f) ",/aee bij SteeneJl

hoek 'worden ingelaten', terwijl de rest aan d'e Waal en aan den Rijn

moet worden onttrokken.

, ' De Zuidho).landsche, eilanden.

•

.,,'

"
De polder,a,,en, boezems van de."vier eil.!!Jldeljll (Rozenburg,

'. . . .,'""
IJsse1lllonde, Voorne-Putten en Hoeksche"Wae.r,d) loozen thans hun

~.ter op de a~~!tzende rivieren, van waar;ui,t voor zoover mogelijk

ook water wordt ingelaten. In dit gebied, d~~~ ~et bezwaar van de
verzilting zich sterk gevoelen, in Ot bijzonder in de meest weste

lijk gelegen polders, waar geen inlating van zoet wa~er uit de

rivieren 'Dioge1:ijk"'is' en het polderwater tengevolge van kwel e.d.

veriout;'" '"

Er záI hfer dalU'6m worden gerekend op het '"tot standkomen van

de vereeniging van deze Tier eilanden door afsluiting van de Oude

Maas - -Spui - Brielsche'l.!étrs waardoor een zoetwaterboezem ontlltaat,

welke het gevaar voor verzilting uitschakelt.

Het geheele oppervlak vaD. "dlt gebied;' met inbegrip van de

wateroppervlakken bedraagt ongeveer 60.000 ha. De waterbehoefte

voor het op peil'houden bedraagt 60,000 x 0,20. 12 Ifil/seo •

Aangenomen mag worden dat de westelijke helft van het" 'gebied
. ~. . . '~".

hlllder van, zout ondervindt; voor het doorspoelen hiervan moet ge-

reksnd worden op JO,ooO x 0,10 ••L~ Isec •
Voor het verdrijven van zout schutweter bij Hellevoetsluis en

') door het lnundatiekanaal. Na het geree4lcomen van het nieuwe
dieselglllllAal bij Steenenhoek kan hier water worden ing_len.
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andere eventueel te bouwen sluizen zal~ (eec moeten worden ge

reserveerd.

De totale waterbehoette van dit gebied kan dus worden gesteld

op 12 + } + 5 - 20 r (sec.

Deze hoeveelheid zal aan de OUde Maal bij Zwijndrecht moeten

kunnen worden onttrokken. Eohter ial ten behoeve van de vervuiling

der wateren, die door vlasroterijen, e.d. verontreinigd worden, ook

bij Oostendam. 11sselmonde en 's Gravendeel ingelaten moeten kunnen

worden. . i .",.;.

, .

Eiland van Dordrecht. .' "

" -

Te- rekenen ie dat een oppervlakte van rond 5000 ha poldere in

droge tijden van water ~l moeten worden voorzian. De waterbehoette

bedraagt hiervoor 5,000 x 0,20 - 1 r(sec.

Biesbosch en Land van Altena.

De totale grootte van dit gebied zal na de inpoldering van dan
Biesbosch ongeveer 22.500 ha bedragen. De afwatering van het oude

land zal door bemaling op de Bergsche Maas geschieden, terwijl de

natuurlijke loozing van dan BiesboSch aan den Amer zal plaats hebben.

Het inlaten van water kan geschieden uit de Boven Kerwede bij Wou-
, "

drichem en bij Werkendam.

De waterbehoette voor instandhouding, van het peil bedraagt

22.500']: 0.20 • 4,5 r (sec.

Bommelerwaard.'

De totale oppervlakte van dit gebied bedraagt rond 12.000 ha.

De afwatering geschiedt op natu~l1jke wijze op de Waal. de Maas en

de Afgedamde Kaas; bij hooge rivierstanden worden de boezams van de

!loIJIIIelllche en de DrielsChe"Wetering atgemalen op de Afgedamde Maas.

Inlaten van ~ter geschiedt uit Waal en Maas, ten deele door inmalen.

Voor de toekomst kan worden aangenomen, dat het inlaten allean uit

de Waal zal plaate vinden. De waterbehoette bedraagt daarbij 12,000

x 0,20 • 2,5 rt!'(eec.
_.

LaAd YU Maas en Waal.
•

Voor het lIllaten vu water in dit gebied zijn g"sn ~twerk8ll

langs de Waal aanwezig. Aa!1genoJllén is, dat in de toekOlllBt' e.en polder

gebied ven 10.000 ha, oyerae.nkOlllBtig, de polders van de Bommalerwaard.

- \

•

•
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in droge tijden vaq water voorzien moet worden. De waterbehoette

kan dus worden geste~d op 10,000 x 0,20 • 2 ~/sec;-
Noord-Brabant.

Van het ten Zuide~ van de Maas liggende gebied komt slechts

de Bmalle strook ..ivierklei voor'waterinlating in aanmerking.

Hiertoe kan worden gerekend I

1. het overstroomingsgebied van de voormalige Beersche overlaat

van Grave tot 's Hertogenbosch 1}.500 ha

2. de Hedikhuizensche Maas-boezem 1.750 ha
"

}. het Binnengedijkte Oude Maasje 4.800'ha

4. het Zuiderafwateringskanaal 6:200 ha
.' . :.

5. de lage Dongepolders 5.400 ha

6. de Amerkant 4.100 ha

,

Totaal: }5.750 ha.'

De waterbehoefte ,in dit, deel van Noord~Brabarit kan worden gesteid

op }5,750 x 0,20'= 7,m3 /sec.
, ,

Het overige noordwestelijk deel van Noord-Brabant, omvattende

het zeekleigebied waarop.ho~fdzakelijklandbouw wordt uitgeoefend,

ter grootte van ongevee~ 20.000 ha, zal in droge tijden slechts in

geringe mate van watergebrek hebben te lijden. Van dit deel kan de

waterbenoefte worden 'ge~teld op 20,000 x 0,05 = 1 m3 /sec.

Ten behoeve van de doorspoeling:van de benedenloopen van Oude

Maasje, Donge en Mark met het oog op de watervervuiling door leer

looierijen en suikerfabrieken zal eon hoeveelheid van } m3 /sec in. ' ..
de toekomst voldoon4e kunnen worden ,geacht. Daarenboven zal 'nog

l' ~/sec wens~helijk zij~ voor het terugdringen van zout water ten-
, .'

gevolge van sc~uttinge~ ~oor de sluizen te Dintelsas, Steenbergsche

Sas en Bergen op Zoom. '

van Maas-

• J .

lt' "

.. ".

'"

.."

De totale waterbenoette vlln Noord-Brabant. 'ten zuiden,
Hollandsch Diep.pedraagt dUS: '

~... .. ~ .
voor inlaten 7 .. 1 = B lfil, /sec

voor doorspoelen } t 1 = ; 4 mS/s~~
•

Totaal: 12 m3 /sec.

, .

, I'
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§}. De totale waterbehoefte van het omschreven gebied.

Voor de in de vorige paragraaf behandelde gebieden zal de totaal

benood1gdo hoeveelheid water uit den Rijn betrokken moeten worden.

uitgezonderd voor Noord-Brabant ten zuiden van Maas-Hollandsch Diep

dat zijn water uit de ~~as zal kunnen verkrijgen.

In tabel I is een overzicht gegeven van de waterbehoefte voor

zooveel die uit den Rijn of zijne takken bevredigd moet worden. Deze

hoeveelheden zijn tevens op bijlage 1: "de Inlaatgebieden

bezuiden het Noordzeekanaal" aangegeven.

In tabel 11 is een "overzicht gegeven van de op verschillende

punten aan de rivieren te onttrekken waterhoeveelheden. Op bijlage

.5: "Toekomstige waterverdeeling bij OLR" is dit .schematisch

aangegeven.

Tabel 1. Waterbehoefte bezuiden het Noordzeekanaal.

•

oppervl. inlaat- doorstr.- totale
Inlaatgebied water water waterbeh.in ha in m3 /sec in ri' Isec in m3 /sáe

•

Rijnland h~ '5.000 l' 10 2' 1-

Delfland r...,J"e.....~ }5.OO0 7 } 10

Schieland~ 16.000 }.5 1.5 5

Krimpener Waard{!tLf.l..«) 9l }.000 } - }

Lopiker Waard)~ 14.000 } - } jWoerden 17.000 },5 0•.5 •
Amstel1and }7.6oo 7,5 - 7•.5
Vechtboezem }2.000 6.5 - 6•.5
Stadswater van Utrecht l6.}00 >.5 4 7,.5
Geldersche Vallei 6.000 1,5 2 },5

Alblasserwaard 25.000 5 - .5
de Linge 7}.000 15 - 1,5

Zuidho1l. eilanden
("OUde Maas") 60.000 12 8 20 11

Eiland van Dordrecht 5.000 1 - 1 "Biesboseh en
Land van Altena 22.500 .,,5 - 4,.5

Bommelerwaard 12.000 2,5 - 2 • .5
Land van Maas en Waal 10.000 .2 - 2

- -
Totaal: 4'1.400 100 2' 12'
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Tabel H. Wateronttrekkins aan de rivieren.

Rotterdam-Vlaardingen .. Delfland

9a~elle aid IJssel
(Hollandsche IJssel)

Rotterdam

Westervoort (IJssel)

Linkeroever

Grebbesluis

Wijk bij Duurstede

Wijk,bij Duurstede

. ,

~/sec

2}.5

}

3•.5
1,.5

25

12,5

7
1

,
\...

.. J. :

")~ ~
(

4

2

50

2,5

voorzieningsgebied

Noorden des lands

Linge

Geldersche Vallei

Stadswater van Utrecht

A'dam-Rijnkanaa1

Krimpenerwaard
Rijnland

Schieland

".

Linge
' ..

Land van Maas en Waal.,
;. AI dM-Ri jnkanaal

Bomme1erwaard

.'

Stadswater van Utrecht
Vecht

Lop'1kerwaard
Woerden'

." '. KriJnpenerwaard

Alblasserwaard h'

'. ~

. I:

: ",

plaats

Rechteroever

Vreesw1jk

Klaphek

Elshout

Rechteroever

Link.eroever

Ti~;L

,Linkero.ever

- -' .

Lek

Rivier

Waal

Nieuwe
Maas

Neder
Rijn

/

Boven . Linkeroever Biesbosch en
Merwedl' ., Land van Altena

Beneden Steenenhoek Linge
llerwede Hardinxveld Alblasserwaard

. , . ,
Kil Zwijndrecht Zuidholl. eilanden

'.
Linkeroever . ;:1'- 'Eiland van Dordrecht

Noord Alblasserdam Alb1\ls'llerwaárd
..

4.5

8

2

20

1

2

IJ, J ("'-/__--
1 ".,../:.

..../
~.

~vl f";;,,, ....., i.
V~---- t. _t .;~ ,. .I-

L,1i~j-t,,:-- I k,. d..t. Vv~I'r~""
'M4.~~'1'" ~.

•



De beschikbare hoeveelheden zoet water.
~

De in de vorige § becijferde waterbehoeften moeten in droge

tijden kunnen worden verschaft door Rijn en Maas. De overige rivier

tjes als ·bv. de Vecht, het Meppelerdiep, enz. voeren in droge perio

den nagenoeg geen water af •. Daarnaast moeten de benedenrivieren van

voldoende hoeveelheden Zoet water worden voorzien o~ het zoute zee

water binnen bepaalde grenzen te houden.

De R1jnafvoer.

De laagst bekende afvoer bij tobit is ongeveer 750 ~/sec.

Hiermede behoeft·niet gerekend te worden daar. in de p~ldergebiedan

altijd eenige accumulatie van zoet water mogelijk is. In Rijnland,

Friesland en ook in de voorma11ge ZUid.rzee en elders is zelfs deze

berg~ngsmQgelijkhe1d vrij aanzienlijk. [

Er zal daarom worden uitgegaan'~an een grooteren afvoer, name

lijk die bij OLR. Dit is de afvoer die in het tijdvak 1?06 - 1?}0

gemiddeld gedurende 20 ijsvrije dagen per jaar te tobit niet werd

bereikt; de grootte ervan is ± 1066 ~ /sec.

op b1jlagè } werden krommen geteekend op halr-logar1thmisch

papier, waaruit het volgende valt af te leiden. Er is hierb1j acht

op te slaan dat de Srafieken gelden voor het tijdvak l8?0 - I?}?,

dus een langere periode dan die welke voor de bepaling van het OLR

is genomen. Door dit verschil zijn de frekwentiecijfers ook iets

verschillend. Van grooten invloed is een en ander echter niet.

a. bovenste grafiek. Bij Lobi1'. wordt gemiddeld gedurende 1 deg per

jaar de afvoer van ongeveer 780 m3/sec onderschreden; die van

ongeveer 1000 m3/sec wordt gemiddeld gedurende 10 dagen per jaar

niet bereikt, terwijl de afvoer van ongeveer 1150 m3/sec g~iddeld

gedurende 20 dagen niet wordt bereikt. Deze dagen van geringen af

voer kunnen over het gabeele jaar verspreid zijn.

b. middelste grafiek (groepen1ijn). Deze lijn heeft betrekking op

het aantal dagen dat lage afvoeren achtereenvolgens kunnen voor

kMen. De OLR-afvoer groep van 1066 ~ /sec heeft een frekwentie van

0.5 per jaar, d.w.z. er zijn 0,5 x 50 • 25 groepen geweest in 50

jaren. Daar het gemiddeld aantal dagen dat de OLR afvoer niet be

reikt is per jaar 20 bedraagt, en per 50 jaar dus 1000, bevat de
1000 1("

groep gemiddeld~ • ~dagen. Anders gezegd: een ~al in de 2
........: ~ Ir

...i .......... 1'11 .......
f ~ •• ~

jo. ,... .r... y/~. Z h r~ .. ~, :r. - ~-
I V ' ~ J~ 1'_ ~ ,

.... ,q "J.•• tA . ~:4' -r- I- ;--... , «-
• '.. _11i$l.L.d Ull. ~ "'"'I-, 1.. U



dagen lager zijn dan die. bij OLR. De kans op

komt er een groep lage afvoeren voor, dieI.

.,

. I

'h

jaren (frekwentie 0,5)

gemiddeld gedurende 50

17
."!"

.. , ,
, .

het voorkomen van nog langere droge perioden is dus groot.

c. benedenste grafiek. Voor den OLR afvoer werd een fre~entiegra

fiek geteekend. Hieruit valt af te lezen dat er 5 malen in 50

. jaren (frekwentie 0,1) een groep voorkomt van een lengte van~

minste J) dagen; 2 malen in 50. jaren een groep ter lengte van~

minste 60 dagen,.enz. Gedurende zulke perioden bereikt de Rijn dan

geen afvoer van 1066 m3/sec. De gemiddelde en vo~ral de maximale

lengten der droge perioden zijn natuurlijk veel grooter, zooals u~

b volgt.

Uit de gra~ieken volgt derhalve, dat wanneer de OLR afvoer

eenmaal aanwezig is, deze ook gedurende langen tijd voorkomt. Het

is daarom de vraag of de mogelijke accumulatie in onze meren en

binnenwateren voldoende is om een droge periode van gemiddeld 50

dagen achtereen, zooals ~emiddeld vaker dan eens in de 2 jaren zal

voorkomen, kan overbruggen.

Nochtans zal de waterverdeeling over de verschillende Rijn

armen bij OLR worden nagegaan, daar hoofdzakelijk eene vergelijking

met de bestaande toestanden zal worden beoogd. De vraag waarom het

gaat is feitelijk of, rekening houdend met de hierboven afgeleide

waterbehoeften, nog voldoende zoet water beschikbaar blijft om het

zout in de benedenrivieren voldoende ver naar zee te houden.,

Tegenwoordige verdeeling van het Rijnwater over de verschillende

Rijnarmen (bijlage 2).

De OLR afvoer van 1066 ~/sec wordt thans ongeveer als volgt

over de takken verdeeld:

Bovenrijn 1066 m3 /sec

Waal 781 "
Pannerdensch kan. 285 "
Nederrijn . 187 "
IJssel 98 "

De verdeeling van het Waal- en Lekweter over de benedenrivieren kan

uit de afvoermetingen van de jar~n 19)0 - 19)4 worden afgeleid en

is ongeveer zooals op bijlage 2 staat aangegeven. Voor het goede

overzicht is de opperwaterafvoer, die als verschil van eb en vloed
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per getij bepaald wordt, hier in m3/aee uitgedrukt. Deze fictieve
- - '

grootheid beteekent due de gemiddelde opperwaterafvoer, gerekend

over eén 8~heele getiJp~riode.,

, Bij Rotterd8111 etro~t due thans bij OUl ongeveer 347 m3 /aec

(- '21 10 van den totalen RiJ'nafvoer) door de Nieuwe Maas. Bij Hoek

van Holland ie dit bedrag grooter,nl. 438 af> /eee (- 4110) omdat de
.,' .~ t . .

atvoer van de Oude Maas grootendeels door de Weetgeul op den Water-

weg ~o~dt gebr~êht. Lange Brielle komt eleehte ongeveer '23 'm3 /e80

(2 10) tot afvoer.

De Kil heett een afvoer van ongeveer 68 m3 /eee (6t 10). de Noord

160 af> /see (1.5 10). Langs de Nieuwe Merwede komt 416 af> /see U9 10)
tot afstrooming.

De Kaas voert bij een'lage stand, welke ongeveer kamt met den

OUl-stand van' den Rijn, een hoeveelheid van ~ .50 m3 /see ar. Lange

Hellevoetsluis stroomt biJ'OUl zoodoende .507 m3 /see Rijnwater (47i~)

en .50 m3/see Maaswater in zee. Het Haringvliet is derhalve thans de

voornaamste Rijnmond.

Uit nauwkeurige en vele malen herhaalde metingen is gebleken

dat dit tevens de zuidelijkste mond van den Rijn is. Langs het Helle

gat - Volkerak komt geen zoet water tot afetrooming.

Alle bovengenoemde bedragen gaan ervan'uit dat geen zijdeling

sche aftappingen hebben plaate gehad. Daar dit wel eeniger mate ge

schiedt zijn de getallen dus iets te groot.

Toekomstige verèeeling over Noord en West Nederland.

In verband met de waterbehoefte in het noorden des lands zal

lange den IJssel bij OUl 23.5 af> /see moeten worden afgevoerd. Voor

het westen des lands bliJtt dan 1066,· 2,.5 - 8,1 m3/see beschikbaar.

Uit tabel I volgt, dat de waterbehoefte bezuiden het Noordzee

kanaal en benoorden de Maas 129 m3 /see bedraagt. -.Het benoodigde voor

het gebied bezuiden de Maas kan door de Maas zelf geleverd worden.

OogenschijnliJk volgt ~it een en ander, dat aangezien 8,1 m3/see

zeer veel grooter ie dan 129 rrf>/see, de aanvoer van zoet water bij

OLR ruim voldoende is. Evenwel moet de zoutgrens op de benedenri

vieren teruggedreven - ot althans op de thans voorkomende plaats 

gehouden worden, en daarvoor moet de zoetwaterafvoer van de brakke

rivieren ten minste zoo groot gehouden worden als hij thans i8. Is

di t /IIOgel1 jk ?

•
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De zoetwaterafvoeren van deze brakke rivieren zijn, wanneer

men de aftappingen, die thans in droge tijden ook eenigermate plaats

hebben, niet meetelt (zie bijlage 2):

Nieuwe Maas 347 m3/see

Oude Maas 114 Il

" -, '''SpUi 23"

Haringvliet 484 Il

968 m3/sec; .' ,

"c" .

, ,

•

Wanneer men de zijdelingsohe aftappingen tot een bedrag van
• - 1 •

60 ~ Isee meetelt, vindt men 908 m~ Isec, terwijl in de toekomst

sleehts 8}1 - 129 = 702 m31.sec ~oor de benedenrivieren beschikbaar

zal Zijn. Uit deze vermindering van 908 tot 702 m~ volgt, dat ten

zij bijzondere maatregelen wor.den genomen, de' zoutgrenä'~p de be-
. . t ." .

ne4enrivier~n land~art~ zal'worden verplaátst.

Alvore~8 hier dieper op in; te 'gaan zal eerst" de' zoutkwestie

op de benedenrivi~ren nader worden behandeld.
"

. :..
§;. De toenemende verzouting van de benedenrivieren.

Uit metingen omstreeks 1908 ,en later is komen vast te staan

dat het zoute water op den Waterweg en op de Brielsche- en Oude

Maas zoowel bij HW als bJ,j LW verder landwaarts trekt dan vroeger ')

(bijlage 4). De voortsohrijdende verzilting blijkt bv. uit het in

laten van water dat tot 1893 nog door de Oranjesluis, slechts 5 km

vaD."zée gelegen, kon plaats hebben; dat in 1921 dit inlaten bij

Maassluis dpor Delfland vérboden moest worden en dat 'in 1934 reeds

bij Vijfsluizen, 21 km van den mond gelegen, geen voldoende zoet

water meer beschikbaar was. ','

Door den bouw in :l: 1934 van de Parkhavenaluis, 28 km van den

mond, ontstond een nieuwe inlaatgelegenheid , waar in 1940 bijna

40 ~ van de totale waterbehoefte van Delfland werd ingelaten.

Niet alleen Delfland ondervond last; de polders van Voorne

kwamen zelfs in,een noodtoestand, daar in droge tijden aan geen

der belendende rivieren meer zoet water onttrokken kon worden. Men

berekent hier de jaarlijksche schade aan druiven en tomaten alleen

, , op gemiddeld f 500.000

Ook de waterleid1ng,en van Ma811sluis en Vlaardingen kwamen in

ongunstige toestanden t~ verkeeren. Die van Maassluis was gedwongen

0) Zie J. van Veen: De toen8lll1ng van het zoutgehalte op de BeJieden
r1viere~. T.K.N.A.G. no. LVIII, Jan. 1941.
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in 19,5 een vaartuig aan te schatfen dat het zoete water van de OUde

Maqs moest halen; die ven Vlaardingen heeft in 192} een contract

moeten sluiten met Rotterdam voor de levering van drinkwater. De

waterleiding van Rotterdam zelf, die het water betrekt uit een punt

aan de rivier boven Rotterdam, moest. in 19,8 overgaan tot het bouwen

van een gemaal om bij LW uit de rivier te kunnen pompen. Bij HW is

nl. het water hier reeds vaak te brak.

Op het Hollandsch Diep en ook.op het S~ui bleef de ligging der

zoutgrens vrijwel ongeWIjzigd: Dat de grens op het Hollandsch Diep

zoo ver landwaarts ligt, is voornamelijk een gevolg van de aanwezig

heid van een zoutwate.rtoevoer uit het Volkerak naar het noorden. In

het Volkerak overheerscht, zooals gezegd, de vloedstroom, doordqt'

meer vloedwater naar het noorden wordt geVoerd, dan ebweter naar

het zuiden.

Als oorzaken van de waargenomen vermilting van de noordelijke

benedenrivieren kan in de eerste plaats gedacht worden aan de ver

dieping van den Waterweg en van de OUde Yáas en aan het graven van

de Westgeul. Het zeewater dringt in ruime zeegaten gemakkelijker

naar binnen dan..in nauwe, getuige bv. de Westersohelde, waar het

zout, niettegepstaande den efvoer van opperwater door de Schelde,

tot voorbij Antwerpen komt. De breede Honte zou zMr v~.el versmald

moeten worden, wilde men het zout tot bij Vlissingen terugdringen.

Nader beschouwd is de indringing van zeewater in een rivier

mond.afhankelijk v~.~e volgende factoren:

a.. de grootte der vloedhoeveelheid

b. de afvoer.van opperwater

o. de grootte en vorm van het profiel der rivier

d. het voorkomen van nevenkommen als ~ibvakken en havena

a. de scheepvaart.

Bij al deze factoren speelt de menging van zoet en zout water
. - ,

wel de grootste rol. Zonder de menging zo~ bij elk getij de rivier,
, .. .

althans aan de oppervlakte, geheel zoet wor,den, en zou de zoutgrens
} . . .

niet verder landwaarts trekken dan de vloedwe~ die bij normale

snelheden ongeveer 10 ~ 15 km bedraagt. Dat de zoutgrens tot voorbij. .
Rotterdam, d. i. ~ }2 km van den. mond komt, is een gevolg Tan de

menging (brakwatervorming), die op .den Waterweg bijzonder groot is.

Een terugdringing van de zoutgrens in een r~rlermond kan dus

..;'0
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geschieden door:

a. de komberging der rivier te verminderen

b. de afvoer van opperwater te doèn toenemen

C. de rivier regelmatig en nauw te maken

d. alle nevenkommen en 'havens af te sluiten

e. de scheepvaart te beperken.

Het spreekt vanzelf dat men de Rotterdamsche havens niet kan af

sluiten en dat men ook de scheepvaart niet wensoht te beperken.

Voorts kan men den Waterweg moeilijk regelmatiger en nauwer maken

dan hij reeds is, zoodat de onder a en b genolllllde mogelijkheden de

eenige zijn, wa~ede iets te bereiken valt. • r

Dat men betrekkelijk weinig zal kunnen bereiken volgt uit het

feit, dat de zoetwaterafvoer van den Waterweg sedert 1908 met i }O ~

is toegenomen en dat desniettemin de zoutgrens ongeveer 7 km stroom

opwaarts is gekomen. Vooral de open havens in het brakwatergebied
" '

zijn er. aan schuld, dat de menging van het zoute en het zoete water

op den Waterweg zoo intensief geschiedt.

In de t"oekomst zal men den Waterweg ter wille van de zeevaart

'nog verder willen gaan verruimen, terwijl waarschijnlijk teven~

nieuwe open havens zullen moeten worden gemaakt. Gezien onze er

varing moet men dus besluiten dat een verdere vermeerdering van den

opperwaterafvoer langs Rotterdam met }O~, gesteld dat dit mogelijk

zou zijn, toch nog slechts een problematische'verbetering van de

ligging van de zoutgrens zou beteekenen.

Iets mee~,succes zou men kunnen verwaahten'van:een beperking

der kombergin~ van, de noordelijke rivieren., Indien- de 'Br1elsche

Maas, de Oude MailS en de Hollandsche IJ!,sel ,fgedamd zouden worden

zou de vloedhoeveelheid die dagelijks bij Hoek van Holland binnen

trekt met on!eveer 2; ~ verminderen, zoodat niet alleen de vloedweg

op den Waterweg zal, afnemen, doch ook de mogelijkheid zal bestaan

dat eenige havens boven de zoutgrens komen te liggen en dus niet:

meer mengend zullÉ\il werken.

Niettemin zal men, al is het een zaak van groot belang om het

zout zoover mo~e1ijic terug te dringen, toch met de mogelijkheid

rekening moeten houden dat het zout tot voorbij RotterdllJl en zelfs

tot voorbij den mond van den Hollandschen IJssel~ komen, welke

tegenmaatregelen, men oO~,ne~t. Immers is het onmogelijk te overzien

•
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in welke mate de scheepTaart op Rotterdam z1ch in de verre toekomst

zal ontw1kkelen en welke ruime prof1elen voor den Waterweg dus zul-

len worden vere1.scht. ". .,
, ,.

De groote belangep van de scheepvaart op Rotterdam strijden dus

met de eveneens zeer groote belangen van tu1nbouYr, landbouw en vee

teelt. Het is echter een gelukkige omstandigheid dat er technisch

bevredigende oplossingen mogelijk zijn,' wearblj"ze1fs bij algeheele

verzilt1ng van de Nieuwe Maas toch het lege"land van Holland aan
. l ~ •

Ri~nwater geholpen kan worden nl. via den gekanaliseerden Holland-
schen IJssel en via den OUdan Rijn.. .: ........ ,.

Een punt waar tenslotte nog den nadruk op'maet ~orden gelegd,
is de y~r,zouting.van het aijnwater zelf. De toenèmènde industriali-

satie 1n het etroomgebied.boven·Lobit en ',' het toevoeren van

zoute afvalstoffen !kalimijnen in den Elzas, zout mijnwater uit de

Ruhr) heeft bewerkt,d~t thans het Rijnwater 1n droge tijden reeds

meer dan .twee malen meer zout ~evat dan eenige tientallen jaren ge

'iaden!, ~n dat wanneer d~~ verz~ltingsproces 1n dezeltde mate zou

doorgapn reeds in de.naa~te toekomst. het gehalte van het Rijnwater

i~'drOge' tijd~n bedenkelijk dicht bij de grens van }OO mg Cl/liter
..' • "t .. '

komt, welke men als ui~erste toelaatbare grehè voor mensch, dier en

tuinbouw meent te. MOeten stellen. Internationaal~verlegis in dezen
;~ ..

een e~rste vere1scht~, daar het bestaan van het agrarisch deel onzer

bevolking 1n het lage weste.n daarvan afhangt.

§ 6. Toekomstige waterverdeeling over de Rijnarmen indien een stuw

in de Nieuwe MeNede wQrdt 'gemaakt (bijlage 5).

781 rr!' /sec

187 11

968 11

:!: 60 11

908 "

was

was

was

11

11

118}1

129

702

samen-
aftappingen

In § 4 wer~becijierd, dat voor de,weste11jke Rijnmonden bij

OLR slechts 702 IJi5/sec beschikbaar gesteld zal kunnen worden. Dit

c1jfer kan nog als volgt worden afgeleid.

Waalafvoer blijft 781 rr!' /see

Nederr1jn-afvoer wordt../' ;0 11

\~~
~~
\: ~.%
y~o

Het vll1'schl1 18 dus 908 702· 206 IJi5 / sec of een achteruitgang van

2' ~ Voor de bestrijding van het zout op de benedenrivieren zal

dus in de toekomst in droge tijden ongeveer 2} ~ minder zoet water
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beschikbaar worden gesteld.

De hoeveelheid water die in de-toekomst door den IJssel zal

worden afgevoerd bedraagt 1,7 m3 /sec meer dan den huidigen' afvoer.
, , '

Het ligt voor de hand deze hoeveelheid te ontleenen aan den Neder-

rijn en niet aan de Waal, daar anders deze laatste rivier onvol

doende diepte zou krijgen. De Nederrijn zal dus gekanaliseerd moe

ten worden om de Waal haar afvoer te laten behouden. ,Tenzij maat-,

regelen worden getroffen, zou dus de Nieuwe Maas, ,in belangrijk on

gunstiger toestand komen dan thans. Nièt' alleen zou bij OLR de

Lekafvoer met 1,7 m3 /sec worden verminderd, doch ook de vermeer-,
... ' . ~ '" t .

derde zijdel1ngsche aftappingen "zouden den afvoer langs Rotterdam
I • '. '

nadeelig beinvloeden.
\

Er staan echter eenige mogelijkheden, open om de rivier bij

Rotterdam aan meer zoetwater te helpen.

In de !,erste plaats kan"het Betuwe pand van het Amsterdam

Rijnkanaal dienstbaar worden gemaakt aan een toevoer van Waalwater

naar de Lek. Hiermede kan men echter niet te ver gaan, daar anders

de Waal beneden Tiel te ondiep voor de scheepvaart wordt. Een be

drag van 50 ~/sec schijnt eohter bij Tiel nog aan den OLR-afvoer

onttrokken te mogen worden.

In de tweede plaats kan de Oude Maas worden afgedamd. Een

hoeveelheid van 1,7 m3 /sec kan daarbij via de ,Noord naar de Nieuwe

Maas worden geleid indien men de Noord daarbij y~rdiept. Doet men

dit niet dan zal ook de ,Kil een deel van deze hoeveelheid voor haar

rekening nemen.

,In de derde plaats kan de stroomsplitsing bij Werkendam zoo

danig gewijzigd wórden (doQr verondieping' van de Nieuwe ,Merwede en

verdieping'van de Beneden Merwede) dat minder, ~oet ~~ter naar het

zuiden en ,meer zoet- water via Dordrecht wordt gebrac~~. Hier be

teekent winst voor de Nieuwe Maas verlies vöor het HOllandsch Diep.

Trouwens ook bij de eerste methode (aftapp'i~g bij Tiel) was dit

reeds het geval.

De consequentie van een wijziging in de verhouding der pro

fielen van de Nieuwe en de Beneden Merwede is, dat niet alleen bij

OLR, doch ook bij de groote afvoeren meer opperwater lange Dordrecht

stroomen zal. De frekwentie van de hooge waterstanden zal daardoor

bij deze plaats en ook elders op de noordelijke benedenrivieren

dus toenemen.
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De juiste berekening dezer consequenties eischt een uitvoerig

rekenwerk van vele maanden. Het is daarbij nog de vraag of de Nieuwe

Merwede zoodanig te beteugelen zal zijn, dat een aanzienlijke wijzi

ging wordt teweeggebracht. Uit ervaring elders opgedaan is men tot

het inzicht gekomen da~, grondkribben niet voldoende zijn om een ri

vier te beteugelen. De Nieuwe Merwede zou dus met grof zand over een

lengte van vele. kilometers opgestort moeten worden, tenzij men deze-rivier door de natuur zelf zou kunnen laten opzanden. Gezien het.
uite~t_ lang~am tempo dezer aan~andin~ zal het lang dur.en· voor-

dat men de profielen voldoende verkleind heeft, terwijl voorts nog

het groote bezwaar in rekening JnOet worden gebracht,. dat de ijs

brekers op deze rivier steeds voldoende diepgang zullen moeten hob

ben. Aan een verdere versmalling van de Nieuwe Merwede zal men ook

niet kunnen denken, daar deze rivier wijd moet blijven voor haar

functie als overlaat voor de zeer groote Rijnafvoeren en voor het

ijs.

Het wijzigen van de waterverdeeling bij Werkendam met middelen

als baggeren en opstortingen zou op zich zelf vrij eenvoudig zijn,

doch heeft dus allerlei bezwaren. Baggeren op een punt. der rivier,

waar de waterstanden reeds eenige tientallen jaren lang zijn gezakt

en waar de stroomopwaarts gelegen bodem niet of nauwelijks meer in

evenwicht te krijgen is, houdt ook een groot gevaar in. Uit het

feit dat de Nieuwe Merwede speciaal bij eb (LW) bevaarbaar moet

blijven voor ijsbrekers van ± 2.,0 m diepgang en dat zij haar groote

breedte moet behouden met het oog op den ijsafvoer, blijkt wel,

dat men de verdeeling door middel van baggeren en opstorten slechts

weinig zal kunnen veranderen.

Daarnaast vraagt de rivier bij Rotterdam om groote hoeveelheden

zoet water. Niet alleen zou de bestaande zoetwaterafvoer van de

Nieuwe Maas gehandhaafd moeten blijven, doch er zou veel meer zoet

water langs Rotterdam gestuwd moeten worden, daar de zoutgrens hier

de neiging heeft steeds verder landwaarts te gaan en te voorzien is,

dat de rivier hier, tengevolge van werken voor de scheepvaart, ten

zij krachtige maatregelen worden genomen, steeds meer zal verzouten.

Een oplossing voor het zoetwaterprobleam bij Rotterdam zou ge

vonden kunnen worden door het plaatsen van een stuw in den boven-- .
mond van de Nieuwe Merwede. Bij lage afvoeren van den Rijn zou dan

al het Waalwater door de Beneden Merwede kunnen worden gestuwd,

•
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terwijl bij normale afvoeren de stuw missohien gedeeltelijk ge

sloten kan zijn en bij hooge afvoeren en bij ijsgang geheel open.

Men krijgt dan een verdeeling van het opperwater bij OUR als

op bijlage 5 staat aangegeven.

De Waalafvoer beneden Tiel van 781 "- 50 - aftappingen = 708

~/seo gaat dan tot Dordreoht voordat een splitsing wordt ontmoet.

Hier kan de waterverdeeling zoo geregeld worden door middel van

een juiste verhouding der profielen van Noord en Kil (gesteld dat

de Oude Maas afgesloten is), dat langs de Kil 180 ~ naar het zui

den stroomt en 508 ui' door de Noord naar het noorden. In de Oude

Maas verdwijnt volgens de beoijfering van § ~ nog 20 ui'/~~0.

De zoetwaterafvoer van de Maas boven Rotterdam wordt 'dan 515

m3 Isee, of ongeveer 170 ui' Iseo meer dan thans bij OUR. Deze ver

meerdering met 50 ~ sohijnt voldoende om, althaps voorloopig, het

zoet houden der r~vier ter hoogte van het waterwerk bij Rotterdam

te waarborgen, temeer daar wanneer het oomplex Brielsohe Maas,

Oude Maas, Spui en ook de Hollandsohe IJssel wordt afgedamd, de

komberging zoodanig. verminderd zal zijn, dat de zoutgrens ook

daarom niet zoo ver naar boven zal komen.

De Kil zal volgens bijlage 5 toenemen met 180 - 68 E 112 uf51
seo, of 165 ~

Deze flinke toeneming is noodig met het oog op het volgende.

Als gevolg van het maken van de veronderstelde stuw in de Nieuwe

Merwede zal het water op het Hollandsoh Diep in droge tijden ver

zilten tot boven de Moerdijkoruggen. Er zal moeten worden aange

nomen dat bij LW het water bij den mond ·van de'Ktl nog'brak zal

zijn. Bij vloed stroomt dan dit brakke water de Kil"'cYp ter lengte

van den vlo edweg , welke ongeveer .op 9 - la km kan worden gesohat;.. "

de eene dag m~er dan de andere. Om het brakke water bij eb geheel

uit de Kil te verwijderen is een behoorlijke opperwaterafvoer

noodig.

Het zou met het oog op den vloedweg van 9 - 12 km zeker wen

sehelijk zijn de Kil langer te maken dan zij is en bv. haar mond

tot bij Strijensa~ te verlengen. De afstand van dezen mond tot het,
1nlaatpunt bij 's Gravendeel voor de Oude Maas-boezem wordt dan

ongeveer l2t km, terwijl het waterwerk der Kilwaterleiding onge

veer 10 km boven dezen mond zou liggen. Deze afstanden zijn feite

lijk nog te klein om een zoetwatervoorziening op deze punten steeds
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te waarborgen. Bovendien is het verlengen van de Kil tot Strijensas

bezwaarlijk met het oog op de scheepvaart van Dordrecht naar den

Alner.

Voorkomen moet in elk geval worden, dat bij HW het water bij

Dordrecht verzilt. Wegens het hooger HW op het Hollandsch Diep moet

worden verwacht dat dit zoute water, gesteld dat het bij HW tot

voor Dordrecht komt, gedeeltelijk op de Noord als eb tot afstroo

ming komt. De Nieuwe Maas zou dan als het ware in haar rug worden

aangevallen. Dit gevaar bestaat zonder twijfel en schijnt haast

niet te vermijden., De stuw in de Nieuwe Merwede zal een zoo groote

verzouting van het'Hollandsch Diep veroorzaken, dat de verbindings

tak Kil - Noord mede in verband met het HW-verval op dezen tak in

sterke mate bedreigd wordt.

Een stuw in de Nieuwe Merwede is dus zeer bezwaarlijk en wel

niet alleen voor den ijsafvoer, doch voornamelijk met het oog op

de verzilting van alle benedenrivieren.

§ 7. Toekomstige waterverdeeling indien geen stuw wordt gebouwd.

(bijlage 6).

De grondoorzaak van het feit dat het moeilijk i~ een bevredi

gende oplossing te vinden is daarin gelegen dat op de benedenri

vieren de belangen van de scheepvaart stijdig zijn met die van het

zoetwaterbelang.

Indien het. Dordtsche eiland mede in den ring der Zuidholland

scha eilanden besloten zou kunnen worden, m.a.w. indien de Dordt

sche Kil mede zou worden afgedamd, zou dit uit een oogpunt van de

waterverdaoling en' ook uit' eo~ OCe~ëU~ vno te~u~niging np dijksver-,
hoogingen een ideale oplossing zijn. Ds kwestis van de wats,vrij-

making van Dordrecht, wslke thans door middel van sen ringdijk in

de rivier is opgelost, is esthetisch en technisch niet geheel be

vredigend en zou, indien DordreCht in het noorden aan de open

Noord-Merwede an in hst midden en zuiden aan de afgedamde rivier

zou komen te liggen, esn betere oplossing hebben gevondsn.

De scheepvaart Tan Rotterdam op Antwerpen zou dan echter door

twea sluizen moeten, nl. door die bij de Waalhavsn en die in den

zuidmond van de Kil, of die bij Dordrecht en die in den genoemden

zuidmond. Ook de scheepvaart van Antwerpen naar Du~tschland zou
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door de laatstgenoemde twee sluizen moeten, tenzij deze. scheepvaart

via de Nieuwe Merwede zou'worden geleid, waar dan naast de stuw

slechts één schutsluis gspasseerd zou moeten worden. Deze stuw zou

in dit geval geen bezwaren ontmoeten. Weliswaar zou de Amer, het

Hollandech Diep en de Nieuwe Merwede in droge tijden verzilten,

doch ten noorden van Dordrecht zou alles tot beneden Rotterdam zoet

blijven.

De afmetingen van de sluizen 'in de Kil zouden dezelfde kunnen

zijn als die te Wemeldinge of Hansweert.

Financieel bezien zou deze oplossing, waarbij de Kil wordt

afgesloten en er dus een ''Vijf eilanden polder" zou ontstaan, voor

deelig zijn. Immers niet alleen de dijkBverhooging ter weerszijden

van de Kil, begroot op ± f }.OOO.OOO, doch ook de kunstwerken voor

de zeescheepvaart bij Zwijndrecht (Groote Lindt) (begroot op

f 4.000.000) en de watervrijmaking van Dordrecht Igeraamd op

f 9.000.000), samen ± f 16.000.000, achterwege kunnen blijven en

zou daarvoor sleohts een tweetal matig groote binnenscheepvaart

sluizen in de plaats gesteld moeten worden•

De vraag of de verzouting van het Hollandsch Diep, gesteld dat

de stuw bij Werkendam gemaakt zal worden, tegengegaan kan worden,

door middel van werken aan of bij het Hollandsoh Diep zelf, kan

weliswaar bevestigend beantwoord worden, doch heeft eveneens weer

groote bezwaren. Indien men nl. het Hellegat zou afdammen ~ou de

voornaamste zoutbron zijn afgesloten, dooh de Antwerpsche vaart

zou hier een sluis moeten p6sseeren, terwijl de dijken in Noord

Brabant en op Flakkee bezuiden dezen dam verhoogd zouden moeten

worden. Ook deze oplossing is dus niet bevredigend.

Een der best aanvaardbare oplossingen is missohien wel de vol

gende. Zij schijnt voorloopig de eenvoudigste en goedkoopste en be

staat hierin, dat wel de Vier eilanden worden vereenigd en de Hol

landsche IJssel wordt afgedamd, dooh dat verder voor1oopig geen stuw

in de Nieuwe Merwede wordt gemaakt.

In dit geval zal wegens de wateronttrekking aan de Nederrijn

Lek ten behoeve van den Ge1dersohen IJssel en ten behoeve van de

watervoorziening van het lage westen, de verzilting van de Nieuwe

Maas de neiging hebben toe te nemen, doch daar staat tegenover dat
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deze verzilting tengevolge van de verminderde komberging zal afnemen.

Ook op het Hollandsch Diep zel de verzilting wanneer geen stuw in de

Nieuwe Merwede aanwezig is iets toenemen, doch nog niet in zulk een
•

mete, dat daarvoor groot gevaar ontstaat voor de Kil-Noord. Temeer

kan dit bezwaar aanvaard worden, daar het de bedoeling is de Bies

bosch af te dammen en dus de komberging van het Hollandsch Diep te

verminderen, zoodat verwacht mag worden dat hierdoor de zoutgrens

weer minder ver de rivier zal optrekken.

Het komt er dus op neer, dat mon, althans v~r)~loopig, in begin

sel de stuw bij Werkendam niet wenscht met het oog op de verzouting

van de Kil, welke er een gevolg van zal zijn en dat men eene verzil

ting van de Nieuwe Maas boven Rotterdam daarmede aanvaardt als een

noodzakelijk kwaad. Tegelijk met de uitvoering der kanalisatiewerken

op de Lek-Nederrijn dienen dus werken uitgevoerd te worden, beoogende

het inlaten van water bij Klaphek of daaromtrent en moet er voor ge

zorgdworden dat dit water via den gekanaliseerden Hollandsehen

IJssel, Ouden Rijn en andere watergangen Rijnland, Schieland en

Delfland kan bereiken.

Men verkrijgt ongeveer dan een waterverdeeling bij OLR als is

aangegeven op bijlage 6.
De Lek zal indien door het Betuwepand niet 50 doch 70 m3/sec

aan de Waal wordt onttrokken beneden·Klaphek nog slechts een afvoer

van.lit m3/sec bezitten, daar bij Klaphek-Vreeswijk het water voor

Amstelland, Utrecht, Rijnland, Schieland, Delfland en Krimpenerwaard

moet worden afgetapt.

De resteerende Waalafvoer van 690 m3 /sec kan bij Werkendam ge

splitst worden in een hoeveelheid van ,40 m3/sec voor de Beneden

Merwede en ,50 m3/sec voor de Nieuwe Merwede. Thans is de verhouding

hier als 47t : 5,~; met eenige beperking van de profielen van de

Nieuwe Merwede sohijnt de verhouding bij OLR van 50~ : 50~ wel moge

lijk zonder stuw.

Bij Dordreoht dient de splitsing van het water dat de Beneden,
Kerwede komt afzetten in de verhouding van ongeveer 100 voor de Kil,

20 voor de Vier-eilanden en 217 voor de Noord te moete~ plaats heb

beD, wil men niet te groote bagger- en stortwerkzeamheden op Kil an

Noord verrichten.

Zoodoende vindt men voor den OLR-afvoer bij Rotterdam nog 2;4t

ma/seo tegen ,47 m3/sec ven thans. De achteruitgang is derhalve }} ~

•

•
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indien men thans de inlating op nihil stelt, hetgeen echter niet

het geval is. Bij Hoek van Holland is de achteruitgang van 438· tot

234 m3 /sec of .53 ~.

Door deze vermindering der 'opperwaterafvoeren zal de zoutgrens

naar boven willen gaan. Door de vermindering der komberging wegens

de' voorgestelde afdammingen volgens het Vier-eilanden plan zal de .

zoutgrens.·naar beneden willen gaan. Het. is moeilijk te zeggen welken

invloed~het Zwaarste weegt, doch men zou moeten aannemen, dat het

water' tot boye!!-' Rotterdam zou verzilten. Ook kan worden gezegd,' dat

het zout in de toekomst.. near boven zal trekken naarmate men d~n

waterweg verruimt en meer open havens worden gemaakt. In beginsel.

is men daarin dan echter vrij" daar bij het onderhavige plan ds.·.···

agrarische belangen vrijgemaakt zijn van de scheepvaartbelangen.

Het waterwerk van Rotterdam zou door middel van een pijpleiding

veilig gesteld moeten worden. Die van IJsselmonde' en Bolnes zouden

bij LW misschien hun water moeten gaan oppompen.

Op het Hollandsch Diep zou weinig in de zoetwaterafvoer ver

anderen. Thans is dit ongeveer .534 m3/sec en het zal worden 488 m3/

sec, hetgeen slechts een betrekkelijk kleine vermindering beteekent.

De Kilafvoer zal iets toenemen, hetgeen een voordeel is met het

oog op het steeds aanwezige verzoutingsgevaar dezer rivier. In de

toekomst zal het Hollandsoh Diep genormaliseerd worden, waarbij

kribvelden zullen ontstaan die mengend zullen werken. De zoutgrens

van 300 mgr Cl/liter zal daardoor stroomopwaarts verplaatst worden

totdat deze kribvelden zullen zijn opgeslibd, waarna de zoutgrens

weder scherp zal worden en betrekkelijk weinig ver de rivier zal

optrekken. In dezen tusschentijd moet gewaakt worden dat de Kil niet

verzilt en daarvoor is ook in droge tijden nog een behoorlijken

zoetwaterafvoer langs deze rivier noodig.

Deze oplossing zonder stuw is minder ingrijpend dan die met

stuw. De zuidelijke tak blijft in ongeveer denzelfden toestand wat

het zoutgehalte betreft en in het noorden worden de agrarische be

langen tot in de verst dankbare toekomst gescheiden van de soheep

vaartbelangen. De waterverdeel1ng bij Dordrecht blijft nog voor

toekomstige variatie vatbaar en ook bij Werkendam is nog toekomstige.

verandering mogelijk. De stuw zelf, die zeer kostbaar zou moeten

worden en voor den ijsafvoer hinderlijk zou zijn, kan aohterwege.
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blijven, doch zou later nog gemaakt kunnen worden. Men legt zich

bij dit plan minder vast dan bij het ,andere.

In een eenigszins verre toekomst van bv. een halve eeuw ziende,

is het zaak het zout op den zuidelijken tak zoover mogelijk terug

te dringen. Voor de zeescheepvaart zal het Haringvliet niet beschik

baar behoeven te blijven, zoodat hier aan sterke beperking der

breedten (inpolderingen) kan worden gedacht. Zelfs aan een afslui

ting van het Haringvliet, hoewel daarmede een verzoeting van het

Volkerak gepaard zal gaan. De belangen van de hier bestaande oester

cultuur wegen echter niet'op tegen de belangen van het zoetwater en

de te maken inpolderingen. Is de versmalling van do breede str.a.en

eenmaal zoover gevorderd, dat een betrekkelijk smalle regelmatige

rivier is verkregen, dan kan hieraan gevoegelijk in droge tijden

zoet water worden onthouden door middel van een stuw bij Werkendam

De Kil ligt dan zoover boven de zoutgrens dat dan geen gevaar meer

op voor verzilting van het water bij Dordrecht aanwezig is.

§ 8. De gevolgen van de voorgestelde verdeeling voor Noord-Brabant.

Wanneer de oplossing van § 6, (met stuw) wordt gekozen behoeft

Noord-Brabant wat de zoetwatervoorziening betreft nog niet in een

slechten toestand te komen. Weliswaar zal in droge tijden de nieuwe

inlaatsluis, die bij Moerdijk is geprojecteerd in d~n mond van de

te verleggen Roode Vaart, verzilten, doch het zoete water kan via

de geprojecteerde verbinding Donge-OUde Measje, van een hooggelegen

punt der Maas worden afgetapt. Niettemin zal men den Amer en het

bovendeel van het Hollandsch Diep in droge tijden lievor zoet hou

den en verdient dus het plan zonder stuw wat dit aangaat de voorkeur.

Bij uitvoering van het plan zonder stuw zal de zoutgrens welis

waar iets hooger komen dan thans, daar veel zand uit het Hollandsch

Diep onttrokken zal worden en kribvelden worden aangelegd, die niet

onmiddellijk opgeslibd zijn, doch dit is slechta tijdelijk en ver

moedelijk van niet al te groote beteekenis. Mocht onverhoops een

zoodanige verzilting optreden dat ook de inlaat bij Zwijndrecht bij

HW gevaar loopt, den kan dit bezwaar tijdelijk worden aanvaard, daar

het zout er alleen gedurende het HW zal voorkomen en de inlaat voor

de~Vier-eilanden polder nog bij lagere standen kan gesohieden. Het

zout dat uit het zuiden langs Dordrecht stroomt zal d~ ook de Nieuwe

.'



•

•

}l

Maas verontreinigen, doch dit 1s geen bezwaar meer, daar aan deze

rivier geen zoet water meer behoeft te worden onttrokken, behalve

door eenige plaatselijke waterwerken, die bij 1W hun water g~

kel1jk kunnen oppompen.

§ 9. De gevolgen van de voorgestelde verdeel1ng voor Zuid-Rolland •.

Wanneer de oplossing met stuw wordt genomen zal meesttijds de

zoutgrens ver beneden Rotterdam komen te liggen, doch in uitzonder

lijk droge tijden zal bij eb brakwater uit het zuiden via de Noord

op de Nieuwe Maas kunnen worden gebracht. Deze rivier wordt daarbij. .
dus, naar verwacht kan worden, niet absoluut zoutvrij. Bij door-

gaande verruiming van den Waterweg zou de zoutgrens nal\r boven

gaan. De agrarische en de scheepvaartbelangen zouden niet geschei

den, doch strijdig blijven.

Wanneer de oplossing zonder stuw wordt genomen zal de Nieuwe·
•

Maas aan de verzilting worden prijsgegeven en zal men maatregelen

moeten treffen om het lage deel van Zuid-Holland en de waterwerken

van Rotterdam, I1sselmonde en Ridderkerk veilig te stellen. Dit kan

geschieden door inlaatwerken bij Klaphek, door buisleidingen van de

Lek naar Rotterdam en mogelijk eenige pompen voor de waterwerken

van I1sselmonde en Ridderkerk.

Er zal een afzonderlijke studie moeten worden gemaakt betref

fende de werken die bij Klaphek, en elders in Zuid-Holland, noodig

zijn om het binnengelaten water te verdeelen. De gekanaliseerde

Hollandsche I1ssel zal waarschijnlijk verruimd moeten worden.

Gouda zal waarschijnlijk een rioleering en een septic~tank instal

latie moeten verkrijgen voor reiniging van haar afvalwater. Dit zou

toch ook om andere redenen moeten gebeuren, daar het tegenwoordig

tonnetjes-systeem verouderd en onhygi~nisch is •

§ 10. Gevolgen van de keuze der oplossingen voor de dijk.~hoo

ging bij Slisdrecht.

Indien de oplossing met stuw wordt gekozen kan de Beneden

·Merwede een nieuwen mond worden gegevsn, zooals 8chetsmatig op

bijlage 7 is aangegeven. Deze n1euwe bovenmond i8 gfllfenscht omdat

de verhooging van den dijk door Sliedrecht nagenoeg onoverkomen- ,

lijke bezweren heeft en de toevoeging van een etuk Biesbosch aan

.-

,.
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het V88teland vaa ZU1d-Holland voor Sliedrecht zeer aantrekkelijk

zou zijn lIIet het oog op haar uitbreiding.

Indien de oplossing zonder stuw wordt genomen is het eenigszins

bezwaarlijk dezen nieuwen bovenmond te maken, omdat d~e de waterver

deeling ongunstig beïnvloedt.' Des te meer men het split8ingspunt

naar beneden legt, des te meer zal de zoètwaterdeeling in het voor

dael van de Nieuwe Yerwede ~orden gewijzigd, omdát de ~eerstand op

deze rivier (gerekend tot de zee) naar verhouding mindor atneemt dan

die op de Beneden Merwe4e-Noord-Waterweg. Bij 'een'splitsingspunt ter..... '

hoogte van Willamsdorp,z?u nog eleehts zeer weinig zoet water naar

het noorden gaan.

In dit geval (geen stuw) is een splitsingspunt bij Werkendam

dus te verkiezen en komt men tot de oplossing van een dijk nabij de

as van de Beneden Merwede (bijlage 7 variant). Deze oplossing is

eohter minder fraai dan de eerstgenoemde, hoewel ongeveer even

kostbaar;

Slechts een uitgebreide berekening kan uitmaken of de oplossing

met den nieuwen JIIOnd nog zonder stuw mogelijk is. Wel kan reeds

worden gezegd, det het niet wen8ehelijk is dit splitsingspunt nog

lager te leggea. Yen verliest, dit doende, de mogelijkheid het zoete
, '

water~ natuurlijken, weg meer naar het noorden te stuwen dan

thans het genl is.

HOOFmTOK IV.

Scheepvaartbelangen.

§ U" De 8cheepnartbelangen op de benedenrivieren.

De voornaaJll8te soheepvaartwegen: die van Rotterd8lll naar Lobit

en dia van Antwerpen naar Lobit, zoolllede de belangrijke verbinding

Rotterd&a - Antwerpen, blijven zooal8 Bij thans zijn. De Kil en de

Noord worden bij deze plannen niet ver8lll81d ot gewijzigd. De Beneden

Yerwede krijat lIIi88chien een anderen mond, doch vsn beteekenis voor

de doorpaAde vaart is dit niet. , ,
• I ,\1.

De 8eheepnart op de Oude llaa8 JIIOet sluiZen pa8eee,re~. De zee-

8ckepen aaár Dordrecht zelf8 twee, dooh deze'kunnen'voldóende ruim

worden gemaakt, zoodat het oponthoud dat er door wordt veroorzaakt

tot'een'minimum 'beperkt blijft. Door het graven van het Ko&dóodkanaal

'e'
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naar de Waalhaven zoude~ de Rijnaken lange dezen weg ook het haven

gebied van Rotterdam kunnen bereiken.

De haventjes lange de OUde Maas, Brieleche Maas, Spui, die i

thans bij HW wel en bij LW niet bevaarbaar zijn, z,ullen uitsediept

moeten worden'· althans voorzoover zij nog eenigermate van belang

zijn,

De scheepvaart zal dus in de "Vier Eilanden polder" ,overal'

kunnen plaats hebben waar zij ook thans ken plaats hebben.

Ook Dordrecht zou, ondanks den geprojecteerden ringdijk, onge

hinderd door de in gewone tijden open staende keersluizen kunnen

worden bereikt.

De rivier voor Sliedrecht zou bereikbaar moeten worden gemaakt

voor zeeschepen van niet te groot kaliber, zooels die op de zich

hier bevindende werven worden gebouwd. De Baanhoekbrug zou een

beweegbare opening dienen te verkrijgen aan den zuidelijken oever.

Het Wantij zou afgesloten dienen te worden, doch zou toeganke-
. "

lijk kunnen blijven door middel van sluizen•.

De vaart'~p het Hollandseh Diep zou door de ,geprojecteerde

normaliseeriri8' in gunstiger condities komen. .. "

Indien een stuw gemaakt wordt in de Nieuwe Merwede kan die het

best bij Kop van 't land gelegd worden, zoodat di:t kunstwerk dan

tevens voor den wegovergang Brabant-Dordrecht kan dienen. Naast de

stuw zal een sluis moeten komen.

HOOFt6'roK V. ' ,==-==...:..:.. ,
OpsolMling van de werken, welke spoedig ot wellicht in de naaste

toekomst tot uitvoering zullen,moeten~omen.

§ 12. U.;;.;:.it.;....t.:..e'-v"'o"'e..:r"'e..:n_w..;..;.er.:..k.:..e.:..n~i:;:n~h..:e.;.t_g>::e.:..b:..i:.e:,;d:-;d.:..e.;::.r....;:,b..:en=ed;;,e;;;nr:.;;..;i:,;v",i",e.;;,.;reE,:.

• Gesteld dat h~t plan zonder stuw wordt gekozeri dan is de

urgentie der werken achtereenvolgens:

le. Beteugeling van het Hollandsch Diep, Wegens de zandonttrekking

dient de normaliseer1ng reeds thans ter hand genomen te Worden,

daar andere niet alleen dit water zouter zal wotden, doch ook te

veel Rijnwater naar het zuiden 'zal worden atge~gen en dus de lUeuwe

lIau daaronder zal lijden.

2e. Atdàmming van de Brieleche Maae. Doordat reeds thans veel schade
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wordt geleden dient dit werk spoedig ter hand ts worden genomen.

Het is niet te ontkennen dat de werken ten bate van Rotterdam en

Dordrecht hier een nadeeligen invloed op het zoutgehalte hebben

uitgeoefend In of nabij de afdamming bij de Westgeul kom~.een

sluis voor de binnenvaart. Voorts zullen er de noodige inlaat- en

uitlaatsluizen worden gemaakt. Het werk dient onafhankelijk van ds

afdamming van de Oude Maas plaats te hebben, daer de afdamming in

eens van den geheelen boezem: Oude Maas-Spui-Brielsche 14aas,tech

nisch niet uitvoerbaar is.

}e. Watervrijmaken van Dordrecht. De ringdijk met keersluizen dient

eerder gereed te zijn dan de thans reeds in uitvoering zijnde

Biesbosch-inpoldering en ook eerder dan de afdamming van de Oude

Maas, daar van beiden waterstandsverhoogingen bij storm en hoog

opperwater worden verwacht.

4e. Watervrijmaken van Sliedrecht. Hiervoor geldt hetzelfde.

5e. Dijksverhoogingen langs Noord, Kil en Nieuwe Maas. Dit werk

zou eveneens iets eerder gereed moeten zijn dan de Biesbosch

inpoldering en de afdamming van den Hollandsehen IJssel, daar de

invloed dezer werken tot bij Krimpen en Willamsdorp voelbaar zal

zijn. Ook liefst eerder dan eene verruiming van den mond van den

Waterweg door middel van (concessiejbaggerwerk, daar daardoor eene

SV-verhooging van ongeveer 15 ·à 20 cm op aen Waterweg-Nieuwe Maas
....

zal worden teweeggebracht.

6e. Afdamming Hollandschen IJssel c.a. Dit werk zou niet langer

moeten worden uitgesteld dan strikt noodzakalijk is om twee

redenen. Ten eerste kunnen de dijken langs deze rivier dan worden

verlaagd en verbreed, hetgeenvdoreen algemeene verkeersveiligheid

wenschelijk is, ten tweede kan het ·zout bij Rotterdam daardoor

worden teruggedrongen.

Bij het werk is inbegrep~n het maken van een inlaat bij Klap

hek en van allerlei werken en verruimingen in het polderland.

Voorts ook het leggen van e~n pijpleiding van de Rotterdamsche

waterleiding naar een voldoend hoog punt van de Lek.

7e. Afdamming Spui-Oude Maas en het graven van het Koedoodksnaal;

het maken van twee zeesluizen, één bij Zwijndrecht, de ander

bij de Waalhavon in het Koedoodkanaal; het maken van· een gewone

sluis in den zuidmQnd van het Spui.
.'
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8e. Kanalisatie Nederrijn-Lek. De werken 1 t/m 7 zouden gereed

moeten zijn voordet minder zoet waterYOGr de bene40brivieren

ter beschikking komt. Het verband met. de werlcen van de bSlledenri

vieren is eohter geringer, indien de werken sub. 6e gereed zijn.

Mocht men alle werken 1 t/m 8 gereed hebben en het zou .en

sahelijk blijken, gezien de dan verkregen ervaring, toch de stuw

te bouwen, zoo is dit altijd nog mogelijk.

Indien de oplossing met stuw wordt gekozen. dient deze stuw

reeds vroegtijdig gemaakt te worden. daar bij dit plan de inlaten

bij Rotterdam en bij Gouda steeds aan zoet water moeten liggen.

Overigens kunnen de verschillende onderdeelen in de bovengenoemde

volgorde worden gemaakt.

Samenvettende ken worden gezegd dat bij het plan zonder stuw

de werken bij Klaphek c.a. essentieel zijn en dat dit bij het

andere plan met de stuw het geval is. Bouwt men eerst de werken

bij Klaphek c.a. dan is men betrekkelijk vrij in zijn doen en

laten op de benedenrivieren. Maakt men deze werken niet, dan is

het zeer de Traag of de inlaten van Deltland, Schieland en Rijn

land in de toekomst steeds zoutvrij gehouden kunnen worden, zelfs

indien men de zeer kostbare en hinderlijke etuw bij Werkendam

bouwt.

De shw bij Werkendam zou als uiteindelijke bekronillg van de

werken die een goede beheersching der waterverdeeling over de

benedenrivieren zouden beoogen, wel denkbaar zijn. doch dan moeten

eerst het Haringvliet en het Volkerak zoodanig genormaliseerd of

afgesloten zijn, dat het zout op het Hollandsch Diep steeds ver

van den Kilmond blijft.

Het plan zonder stuw is soepeler, hetgeen een groot voordeel

is, daar het totale werk te lang zal duren om star volgens een ver

vooruit opgesteld plan te worden uitgevoerd.

In dit Ter ontwikkeld en belangrijk gebied zijn de belangen

niet alleen vele en groot, doch zij zijn alle sterk door elkaar

geweTen en zij veranderen Tuk voortdurend. Een verkeerde volgorde

in de uitvoerillg kan daarbij slechte gevolgen hebben.

De HOOfdingenieur.
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