e

T T AR s

%
%
g
f

-1 - rijkswaterstaat-deltadienst
milieu en inrichting
- bitdiotheek en documentatie —
postbus 439 - 4330 AK middefburg
tel.: 01180-11851

CONSEQUENTIES VOOR HET MILIEU DOOR DE BOCHTAFSCHEIDING BIJ HET
NAUW VAN BATH IN DE WESTERSCHELDE EN AANBEVELINGEN YOOR WATER-
KWALTTEI TGS RWAKINGEN . )

juli 1972
Afdeling Waterhuishouding
c.a. Milieuonderzoek,
Deltadienst. '

Drs. H.L.F. Saeijs

Ir, R. Klomp



N

R ri;kswaterstaat - deitadienst
s T S - - ST - _-mlifeu- eninﬂchﬂng
o L bibllatheek on: documentaﬂa
T paatbus 439 - -
.. Inhoud T S
: ..,.n..&ll._ S 4339 AK Middelburg
’ﬂjilqéfBeéb%rijving vaﬁ'dé:nﬁtﬁurWé%én rhappelljke betekenl van de

Webterschelde en bultenlekbe terrexnen. j,-t--

E.LPonuequentjeu van de dfanigdlng vaﬁ het Nauw van Bath voor de f

. ,natuurﬁerrelnen.f_

- - - ";"1 - _3;'Hu1d1ge onderzoekbprogramma an aanbevellngen voor - een toekomutlp

"pnderzoeksprogramma. -
" J. Uitvoering van het toekomstige ouderzoeksprogramma. -

S, Normen: -

6. Literatuur.

ST 3ijlaga Bemonuterlng We%ter;chelde door RIZA—Voorburg.r_, . _:

:". : PR Eenmdgk ner 14 dagen.
S L

- - - -

- - i

- T T



)_1.iBe;thr13v1ng van de natuurwetenschappe113ke betekenls van de

We%teruchelde en. hultendljkae terrelnen.:_
hi 7_"a"_'f ':=f":' De Wegtersehelde is aJs eutuarium b1j Ultutﬂk een gehled van gra— 7-:'
_ 'dmenten in mllleu factoren. Als voorbeeld noemen we een afname in stroom-
=opwaartoe rlchtlng van ‘het natrlum (Na) kallum (K), magnes;um (Mg) en
”caléiumgehﬂlte-(éai_ zowel -in het watef ala in de bodem. De afname -van-
e T de. verschllﬂende elementen iz niet in dezelfde mate,, Voorta vznden we -
‘er een toename van het utlkutﬂf— en quforgehalten en van het gemlddeld
_-'tljvexmchll.' - . L A : )
Deze grote en geleldelljke mllleu Veranderlngen v1nden hun weerslag
T in het verdpreldlngupatroon van planten en dieren in en 1angu'het estu-
L arium. Typische ”zoutplanten” eh ”dieren" dringen- van-zee landlnwaarts -
: 7 en Lyolmche zoetwaterplanten en diersn drlngen van land zeewaarts. '
. Zowel uit zee als door de r1v1eraangevoerds organismen sterven ln,
'dit overgangagebled in groten getale- zodat dlt gebied tevens van nature
-'egn grote organische rljkdom heeft, R ' _ 7
) Op. de antmoetzngSpladtb tuosen zout en zoetwater ont taat een zout-
. zdet gradient, welke echter in ‘plaats sterk’ kan varisren, zodat voor 1and-
planten eén belangrijke variatie in 0.a. het zoutgehalte kan optreden. Inrf
- dit_brakwatef gebied kunnen zich élebhts dié oréanismen'haﬁdhaienVwelké

ziah_kunﬁeﬁ:aénpa ssen en die een behoorlljke tolepantie hebben voor Wis-
5ellnpen in zmoutgehalte (5)._Het gevolg lu dat hler gern - soortenarm ge» -
“bied ontstond. Deze tolerantle voor varlatxe in zoutgehalte geldt ook
{,'- L 7:' "~ voor organismen op regelmatlg overstroomde schorren, want hoewel det
}_m :7 . 7:ove$stromlngen ervoor zorgen, dat_het- .zoutgehalte van de bodem op een-ﬁ
- : » L zeker ﬁfﬁéau-blﬁjft zullen in dit zoutgehalte toch nlet onbelangrlgke
L, o7 - ”mchommellngen optreden ten gavolge van neerglag en verdamplng (.}.
BlJ de beachr1]v1ng van de natuurwetenschappellake betekenls van “de”
_ bultendljkse terreznen in het Westerscheldegebled (L)JgB) valt de nadruk -
“op de onmlubare plaqts, welke 1eder terreln in.de keten van terrelnen 5‘
~~langs de grad:enten in het Webterschcldewater 1nneemt ST

' Van alle terrelnen langs de Westerschelde is’ het Verdronkenland van -

=T . - . . Saeftinge de belangrlgkse (2). De Verdronken Zwarte Pojder en de- Moaselu

bank voor de Braakman ‘zijn ook belangrzak maar van geheel andere aavd._j‘;




—'ffji De greotdchallgheld de beschuttlngsmageliakheden, de raqt, de voadsel— e
:';‘{if ‘rijkdom on-:de- varmdtle binnen de ]evensgemeenSChappen veroorzaken mede l
:giajl.{de hoge waarden van dlt terreln. De waarde wordt des te groter, omdaﬁ

e ﬁ_na de ultveerlng van de deltdwerken de flora an - fauna yan het R13n~ ;'

~ Maas estuarlum in de oorqpronkﬁlzgke vorm - Aullen zmgn verdwenen. zoﬂdt

E ?de chelde- llkken en - achorren voorshandu de- enlge overgeblevene zullen;

ST s ?zlgn in een rivier eutuarlum in -de- nablge omgevmng. Van de pchorren,gf-

"::_- R welke na de ultvoerlng van de Deltawerken nog bu1tendljks liﬁgen 10 ra._

_'90% in_het Verdronken land van 3 eftlnge aan te treffen (4) De dl@hts— -

bldﬁﬁnde r1v1ereuﬁarna, Eems—, Weaer-: Flbo estualiaﬂ,tn het noorden en'{
’::- deVSomme- en Seine estuaria in-het zulden ziin van een andere aard.
_ . De genese van het Verdronken land van aeft;nge is nog in volle
, fiifij:‘iii :7—gang. Het sedlment is. Jong en wordt ncp dage]ljks adngevoerd. Over de

aar¢ van het bedlment en de verdndersngen- die- het ondergaaL in de- over—._

7gang van zout maar zoet is nog. weinlg bekend " Ook van het uedlmentut1e~

:patroon en het daarmee sqmenhdngende rellef van krekan oevarwallan-;;;,:

fen kommen én het mechanlume van kreekvormlng en van de bodem in #'n ge-:-i;
. nese is nog weinig bekend. Dit gebied moet als qtudleobgect van grnot '

-,belang worden. geacht voor de fundamente]e kennlu van de bodem ven- estuarla

fen deita gebleéen in het algemeon (5) o

e . ;=f— . Doordat het- Verdronken land van Saeftlnge voorshands heﬁ enige ever-:

l'-b113vende brdkke uchorrengebled in Nedovland en omllggende landen is - )
_{iiji:;kén het cen baldngrljke funktie .vervullen als refuglum voor. trskvogelu;

S T _d;e aan Brakwatermilieu gebonden a]Jn. _ l I SRR

2;tGonS§qpentiesﬂvan de afsnijdihg vaﬂrhét.hduwfVaﬁ Batk voor de_natuurs’

2 reijlen: T e R T 'ijjlr

Bovenu aande en mogelijk andere overweglngen m.b t. de plaats van,:;—
© het Baalhoekkanaal en de afonijding bid ‘het Nuuw van Bath hebben zeer
o rrerentelllk geleid tot regerlngnbeululten ten gunste van 4it  unieke nau7 7

_tuurterrein. et - kqnaal van -Baalhoek komt blnnend1gks en de afunlgd:ng in't

“het Neuw van Bath komt zoveei mogelle naar de bulten21gde (noordelljk)

7van het uchorrengebled Tobh heeft deze afunzgdlng conuequentleb voor
"% - 7 het nntuurterrein: _ - : u' T i -
LT Je De- grddlenten in het- wator { men. de zout- zoet - gradlont) zullen reuul—,_

terend in westelljke rlchtlng veruchuiven._




" ren C ) en dub voor “de - levensgemeenschappen 1n dzt gebled,_waar ve3e ornz'

,_krltlsch kunnen zidn- wordt hler toegellcht ‘aan de hand van veorbeelden’
-'~}Voorbee1d 1. -De plaatu wasy het grootsterverschll 1n het chlﬂrlde gehalt93
_'van het uiromlngswater wqrdt aangetrekken (t Belglsche grenu) valt onge-
7'veer samen met de klelnsﬁe soortenrljkdom van de schorren (2).7_:'
7_:Vcerbeelé ._Lvenals hogere planten, reageren,de Dp bchorren voorkomande

_dleren jeder- ‘op hun. eigen - w1jze op ‘het - miileu. Het meest ultgebreld is dlr

- ann Moll ken onﬁerzocht (zle tabel ﬁ)

Tabel’l Aunweulgtmd van de 'no]luwken ep de schor‘req Langx het Scheldﬂ-—i:-;_’

De varanderlng van de uamenutelllng van het oversﬁromlngswater is van-,r_ ilﬁ

groct belang voor de elgenschappen van de bedem van de- slikken en schnrsiéfg:

"ganismeneen mllleu vxnden, dat ‘nog- net blnnen hun aanpasplngsmogelijkheden -

llgt ondanka de vaak grote to]erantle voor zaut; Dat deze verﬁchu1v1ngen
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o UlL iﬂCldﬂnLele mededelingen bllgkt, dat- dit- ook geldt voer kevars,.fj
-Jwantﬁen, uplnnen enz. Het ablot:uche milzeu is bepalend voor Thun ver~i,iz:
'upreldlné langu hel Schelde- -ectarium. (2) - ' '
2. be vorontre:nlglng vanuit - Be?gle zest azch meer weatellgk ultstrekken,
'hetgeen ‘behalve voor het water ook con)equentleg heeft voor de bodem(@n )
:orpanlomen er;n}dlc hierdoor Aeer uterk kan worden belnvlned.7Water en,‘:
':1uchtverontre1nlglng hebben tot du“ver nauwelljkb gchdde aan het gebled
tbegebrach% heipeen onder meer aan de grote opvang oapacltelt te- danken
';,1u. Vcorkomen moeL -echiter worden, dat de veronirelnlglng rnog verder toa-_
neemi L o
- 2+ De uit het- oagpunt van uedlmgntatle en morfologle ®O - belangr13ke ann= -
’-we21ghe1d en overgang van onbegroelde naar begroelde slikken zal déor -af=
sni jding: gedeeltelljk te niet worden gedaan als de afsnijding niet noor-
1dellgk genoeg loopt. - ; ' _ S o
’:-4 Door het -aanleggen van cen drukbevaren scheepvaart route vlak Tung go~
b;eden,alurdeze, zal het gebled wat betrefll beschuttxng en rumL aan waqrden '
inboeten. ‘ _ ; o : ’:*l
_ In eon neotn, befréff&ndé dé3veron%réiniginé vanrde WQsterschelde (1);
- wordt gewezen op .de urgentLe van cen. regelmatig, VEelzxjdlg en- dlepgdand
onderzoek van het water van de Wekteruchelde{ Hetrwaten, dat door het
N;uw van Ba%h'dtroomf-heeft reeds een waferkwaiitéiﬁ’ welke te wensen over-
ladt. Vooral de minima van voor hnt 1even v1talo stoffen moals §Uuiét6£' :
(O ) en de maxmma var. andare, meestal Hyuteem vreemde stoffen goals pestl- -
leen, ZWARre motalen enze mijn blologl seh-van grote beteke ._G 1dd@lde 7
waarden Vdn ‘deze stoffen zeggen in dit verband mmnder, 1mmeru de organlumen -
rutcrven alu bepaalde minimn of deJma worden overschreden. Bl} het normeren .
'_v4n de foelaq tbare concentraties ‘dicnen derhalve nlet alleen de gemadde]de, -
“doch ook de minima of maxima te worden vastgesteld. Bovendlen moet - onder- -
scheid worden gemaakt tussen enerzjjdé:bioibgi“dh-éfbreekbare vefontfej;::
nlglngen die -door "zelfreiniging'" in de- krlngloOp verwerkbare stoffen zlqn,
voornamelLJk hud shoudel i jk afvalwatcr,nn anderz;;ds biologisch- nLet afu
bzeekbare ntqffen, voornachJJk Lndthrzeel afvalwater. )
‘Tot duNVerTe wordt de verontronnlgxnp ultgedrukt in inwoner equlvalent Swuar-
bi] geen onderscheid wordt gemaskt tussen biologlsch afbreekbare en_b;olq;j;i
_gisch niet afbreekbare stoffen. Dat deze benaéeriné onjuist is kan warden

- nangetoond met de volgende onderzoeksresultaten:



= ’ ___ N ] "': ? - .o -_

=Ult mefinﬁen VEPPLCht in twee dokken van BA T te Antworpen, 3 dokken te
‘Berondrocht Un bl] Predorjk 1n de chelde bngken Zeer lage BOD waarden
N&N 7 en- 2,5 mp/l) en- hoge CoD wanrden (TNO h.en 54,0 mg/]) voor. te komen

';De,ongunptlgekvelhoud;ng COD/RBROD Lu,~ 901 1 (Ln Rzanwater"s de verhoudlng
_COD/BOD gemiddeld-x 6:1). Deze uit?onderllgk hoge wanrde van de’ verhoudlnp

" TCOD/BOD van het ‘water in deze dokken kan worden verooxzaakt door-lf"'

Cas De aanweZLgheJd van tomeche utoffen, walke de addptie en/of voert-,—

'ﬁf De aanwaszhcld Vdﬂ m001]13k (b1010g1ﬁ(h> afbreekbare orpaanche

-_utolien, Welkn -met hav, zhgmluthe middelnn ‘wel worden 5eox3deord.._._

GQk ae zuurutofverzddlgznp;parcentagef van het Westez rheldewatnr_ln_def',:

:Ja:cn_ﬂoﬁ? L/m 1469 (Ldbel_ﬁ) Wwijmen in cef de;ge}13hg-rightiﬁgr},5

“Tabel 2 _Ruufétofvﬁrﬂﬂdiginghpérﬁénﬁaweﬁ vnn 1967 tot en.me t 1)vq in

I meetpunten in de Weﬁt{v Phe1de. o ",'—{‘-"f" o

- Emmerw de UTLZOHﬁQP311YC Loge zuurftofvozzadlgxnguwadx&en 1n de. wznterperm-':
odo waurbl} door 11yn temporutuur biO]OFlnLhG actLv1lelt Yan drganismen, Ln'
“dit geval mlHEleunLIG voin argoanisohe (toffen, gerlny 3t ,worden n:et “telugs

‘gevonder in de cijfers. De waarden in de w3nterper10de ]lggen op. hotzelfde f;

niveau als in de momerperiode, hoetpeen kin melLPOPGn, dat m1nera1lsatlo

door detOTLDH ,lechL ecn Férlné nandeel vergt van heL Lotale ZUuUrs tofvor~;_

'quLk.

De telerantie van de lovens pomecnxthpnen voor'nchomm931ngen in hct Aeutge—

;haLLa i:a -in het algemeen pgroot. Dit igo voor de- upco1iioke h?deﬂtPT or-
ganismen zelfo een optimaal milicu, waazdoor ne hler gen mdx1maJc v1tﬂl1telt

en levenrckans krijgen.

plqnflng van bactorzen remmen Cege- belemmeren., T z};f},:

- i_zomer (Voxa. % O ) . - S winbefu(§eP21_% O;}{V
1967 1 1968 | -1969- | 1970, [Tde6r f . 1968 | 1969
Zamdviiet | h5 o ) 1 T ke A T I
‘Babh- A R I L I I S R R R L 2 A
Baalhoek | 85 S E ST = TR 7S o B N R
Hangweert- [ 87 g4 |- 80 827 | 84 7} 8ﬁ- '1'55



'\ffiznvloed zlja (21e ‘perder. genoemde vaorbealdan), B ;;faj=-5i'xf-£ -

'foorzaak worden van een verder gaande verarming. De consequantlem van het

'ﬂ opsghu1Ven van de vervuzllngsgrens dcor de afsnljdLHg van de bocht blg Bath

"fchlorldeugehalte te meten,-o me. om de . bnologzsche ueranderlngen te kunnen -

1. korreleren aan oorzakellake factoren, welka eok chlor;de gehalte verande-j_ig

_:te doen maken en (te doen) blghouden.—-r—i S

leen van heL water van de Weotersahelde. : ;',f ';.il_ij', S

'fDe raaulberende gradlent versehuivlng ;n zeewaartse rlehtlng kan wel van

De vervulllng vormt echter het grgotste prebleam enian zeer zekar de

513n nog nlet in volle omvang te over21en.

Hat in meer wenselljk dat dé : ”vervuillng“ aan - de hand van een a&ntal re» R

levante parameters wordt gemeten. Het- 15 nuttlg parallel hleraan het :{,ff;_y

'—rlngen kunnen zlgn. Kenniu van de mite van- vervu;llng 15 eveneens belangnlgl;

riak voor de waterkwalltelt ;n het chelde«Rl;ﬁ-Kanaal vaernamelijk l.v.m.

dooVergangsfase Lljdeng de bouw van de Kreekkraksluazen.”';j_i '?“'=;fijf .

7,
e N

vervuzlwng kan aanquken. e 'i'{ "_:351 e o d -
_ 1. HeL onderaoek wordt: omVanprljk epgezet. Ult de'meetra ultaten bllakt'

:welke parameters relevanﬁ 213n en welke nlet. ‘Deze laatste zullen

'iln gen. definitief programma &fvallen. '; - '172"' R :_j,;;;;*

. 2w Van lnduutrlele, hulshoudeiigke en aquatibche vervulllngsbronnen;iéf:

‘wordt een kWalltatleve en kwantltatleve 1nventarlsatle gemaakt. De

_7parameters voor een deflnltlef onderzoekspxogramma worden hierep'

afgestemd.. - Coe e T T E

21Hoewel de laatste meih@de theoret;sch te preferen 15, zal het in de prakt:jk

*wel nlet mogelka bllgken op kcrte termlan van onze zulderhuren een bew_

Intuuben s men aangewezen op de - eerste methode. ST

Het huldlge onderzoeksprogrdmma._ill" i.{",fﬂ—{f_:,; . —1—'-;'-;5;_;?

_Valwater (RIZA) enxg vaangrljk onderzoek naar de kwallﬁatieva elgenschaﬁ'




- [:stelllng van - de levenugemeenschappen 1n het w&ter en. meer systematlsch

- fnaar de vegetat1e Op hetl land.—De utuéuedlenst te V11351ngen verrlcht |

;:::waken van het Verdronken 1and van- uaeftlnge.

:ﬁ'fln de’ veeftlen dagen bemonuterd (bxalage ﬁ) De verschxllende TYSLsghe—r;:

;‘—Voorts watdt van de ZLJdé van het Delta Instltuut “yoor: Hydroblologlsch

7 onderzoek (BEHO) te Yerscke onderzoek,verricht. Invldenteel naar de- samen—;;

-jmealmentologlmch onderzoek.;

1’;Geen van de bestaande onderzoekpprogrammq'° is. echter gerluht op hei be- -

De’ vergchlllende bemonutellnngtatlonp-van het RIZA warden éen ma31:

B ;chemi rhe- en bLOlOgluChe bepallngen 213n 1n ondereta&nde tabe] vermeld.ii

" Tabel -3 (zde blad 10)-
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U1L het voorgdande bljgkt dal ten. bahbe&e ﬁah de ﬁilieubewakihé"
~van het Verdronken land van uaeftlnge de meetutatlona )4 1?;518} éﬂren 25 -
van net onderzoekprogramma van het RILZA het meec 3t van toepas ring ziin v@of_f'
 fde beoogde doels tolllngen. Umtpezonderd meetqtntxanL5 worden ‘échter in éééh -
van- degze statlonu tDXlSCh’PtOffen i P._zware metalen Jn het routlno Pro=
gramma van het RIZA bepaald. Ten einde de beoogde doelptelllng te vervul)en
llgkt het . huadlpe ondorgoekprogramma derhulvo onvoldoende mode ge?len de
in het’ voorgdande vermeldc verhoudlngen COD/BOD en de mogel;gke effecten

van LOXLLLho uLoffen oy lange termjjn.

'Aanbevélingen voor ecn toekomstig ondcfzoekprogramma,

_ Met behulp van het onderaoekprogramma zal getracht worden ‘een water—-'
 lkwalLte¢tubewak1ngunetaneﬂnrondom Let Verdronken land van uaeftlnge op Le _7
ptellon met -de volgende doulutelllngen. - . :
- et ondetzoekon van de invloed van veruchlllende r@l&VdnLe waterkwaliteita~

'rlndlcatoren op de samenstelling van het biologisch leven in het te bewaken. -

'igehlnd.

- Het op;poren van kriticke Loeatznden, veranderingen Ln de kwalltezt van o
et watoer on calam:tenten. - ' - :
- Het. va"tutejlen van eern u|tg1nngituutie'Waartegen mogelijke—kwaliieitﬁa';
Veranderlngen op langeretermijn en mogellee veranderlngen als gevolg van

:vevanderlngen in de natte. 1nfrasttuttuur beoordee]d ‘kunnen worden. R

4 et ohdérzoekprogramma voortvlociend uit -de besligoing Het_Verdfdnkéﬁ:,
"~ - land van deftjngo als-gebied met grote ndtuurwetenschappcllee waarde te
’handhaven, valt uiteen in twee gedeolten Lavlet )

1a Onderzoek _naar de kwalteli van het Water van de’ Weqteruoholde.=—ﬁix=tﬂkn

"—zf S Onderzoek naar de kwalltclt van het water én bOdEMollb in heL Verdronken

" land  van Saeftinge

ad, -1 Onderzdek naar de kwu}iteit'vdn'het Water in het es stuarinm,

7 HoL lepende ondersoek van het RIZA, zal &én maal per masnd in de ata-frk
“tions 17, 18, 25 ultgebreld mochton- worden met een adntal parameteru die ESY f,

- onderstaande Label worden. weerbegeven. '7-’ Coe '-f; 1:1§



LT weper v _ -PCB - B
o T | mikker ¥ | BiC wEer p( p_». {
o ‘7‘5*7_:7: réink r - :f'"r jrf-r -- 'Heptachl00r - - ?_f - - 7
511:1_ :7 o T kwik * i S ':1: Aldrln - :{ -7;' 75 7“7-17i:;:f:‘;i L
B cadmium *.- . . |  Hepo SR
'lood L LEDF:
— :chroom W "1DﬁD‘i
. arsegen S 1 DDT ‘
kjsele”eH' . o o - 'Di'eldrif;-_: ] _
antimoon i " Bndrin -
: kobalt - - o Endosulfan:oqa.__
. ﬁineralé oiién_-'__' 7 fDiuran _ - )
) * Doze parameters worden Peess door het RIZA in station 25 uitgevoerd,
R Na.esn omvangrlgk verkennend onderzopk znllen de. mlnder relevante fﬁ,
'E‘-,_<_  '; - parameters niet meer in het onderzoekprogramma gpgenamen ‘wordens '
_ ‘ 7 : - Naast bovenstaande ‘te meten grootheden zul]en ook kllmat010g15(hei:
73i - __f,' -~omstandighedeﬁ k]eur, algengroel en andere v15uele waarnomjngen-ﬂ7

geregnutreed worden.

ad, 2. Onderzcek naar de kwaliteit . van het watér:en,het'bédem§lib in

het Verdronken iand te Sseftingé.-

Dlt onderéoek Zal drlemdandellgke ovar een vcllednge gethcvclus,r_

S——

wordco u1tgevoerd in. het Sp@eL—mdnsgdt Hopdegat en_Idskelder.;
_Hlertoe zulleh’ mengmonsterb worden verzameld van. het lnstromende en
02?*‘1 - uitsiromende water- (Saf ?a IJ ). Eenmaal per janr. zullen tevens:
—f*“h”?” 'iohrdrjv plaatgen { ‘5“Hb‘ IJ ) ¢11hmonuters worden genomen van- ée
- hovenste bodemlaag, De Ju1wte locatdie van deze bemensterlngSpunten o
_dient nog uader te worden vastgesteld. . - S 'i_
" De keuze wvan de- parameters Maella de tox1sche stofien BH7. afhangeni, -
var. de resultaten van het verkennend orderéoek in de statlons 1

};_ _j_ ) " 1% en 25.




‘het bodemslih liikt,

- ‘}_3 -

Uitvoering van het .onderzoek. - e

" De hemonsterlng van - 1et water. van de Westerschelde zal onder veranta

) woordelngkheld van het RIZA geschieden -en pladtuVJndeN tjjiens het rou-

Llneﬁmatl 1e onderznekproﬁrdmma. ’ - -

De bemonﬁtorlng van water en bodem in het VErdronken Jand van |

o Saeftinge -zal ultgevoerdrworden,onder verantwoordelijkheid van,deﬂbeita-;i

dienst Afdeling Watorhuishonuding e aMilicu-Onderzoek eventueel met assia-
tentie van de Siudiedienst Vliissingen - van de Directie Zeeland,

Vour zover mopeliik zal'gotpacht—moe%on wordeh voor het'water de be=~ -

: pallngen in het- Jaboratorlum van het RUZA te laten - gesch1oden. Indien

geén bepaling van'vprschlliende pardmeterg kan plaatHV1ndeﬁ in het 1&bo—

‘ratorium van het RIZA zal uithesteding aan dndpre 1ngtant1eo moeteon

plaatbv:LndenpAQA Qllg koo o - - o )
- In dlt verband kan met name godac}t worden aan het Rjjkﬁ,lnét;tgut

L3

voor. de Voiksgezmondheid,

Met betrekﬁLng tot de bepaling van de verachlllende aware méta1en in

RI%A niet vqldoende is om deze bepalingen te verrichten, uitbesteding

"saan het Instituut .voor Hodemvruchtbaarheid te iHlarcn een goede onlc:sing;_'

Normen.
—.-..----e--—j-r

Het is belangrijk om na te gaan of de keuze van de normenfwclféver_

cénkémt met de wen:elleheld vanult een blo]o isch gez1chtspunt Jn -

-hot water.

Als voorbeald dicne de gehanleerde norm van- OA aur stol ver&adlpjng,j

~die als condergrens foelaathaar wordt geacht. Het aantal gevonden soorten

inrdg Westerschelde is n.l. sanmerkelijk lager dan het te verw.chten-

‘gantul, -ITn de Westerschelde werden overigens mecermalen zuurétofvérzwdi—

gings percentages gevonden, welke hier ver onder lagon (zie tabel 2). 7
Cp biolopisch (theoretische). gronden zou cen norm. van, voor de gedach—r
ten hepaling’ * 50 vers., % O meer OVQrevngekom@n met_de wehseiljkneden;
(Mond. med, Drs. C. Bakker Do]t1 Inst, Yorneke) bé_grptg‘hpcveelhoid
afgestorven orpanismen in de nr1RWJLeraone (zie boven) verst in de na--
tuurlijke situatie ook ecn zekere. hocveelheid zuurstof bij de minera-
limatie ervan, ilet moet.aciter'onwaarscﬁijnljjk worden geacht dat in een
VOIéroeide brakwater levenas-gemeenschap, welke niet ‘belast .wordt met
verontreiniging uit onze samenlevznh{-een lagere zuurytofv&rzadlglng

dan BQ% wordt vgrkfegém.
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:Om na te ga&n _met welk succea de - Belgx che autorltexten het afv&l- S

Jf.1_i;_- o l,probTGem tot een OplosSan brengen llakt het relevant de gevonden

“ waardén te velateren ann de wanrden welke- men in een (theoratlsehe)
L ;',ﬂ, ) };i‘ -ﬁltgdngSSLtuatle kan verwachten. Hat affect -van de sanerlngs maatre-l o

_ge]en kan hiermedc worden vergsieken., - - 51-.?1 - _--:_ f;g'f;'?i

fé, Tdteratuur,

o T Bakkor dru. G. esn, Werkgroep Waterverontrelnlglng Mllleuhyglene

' ;ﬁegldnd Not& betreffende de. verontrelnlglng van. de Westersohelde (19 15:

?. Beéftink “dr. ir. w (t. De. buatondljkoo tcrrelnen van de WQsterscheldei

_en de. /ee chelde eetts Natuur en Landschap 11:33-51 (1957).

% Beeft1nk dr. ir. W, G.,en Wolff drn. Wed De natuur wetenschappellgke _:3
:rbetekenlu van de bultendlakue terremnen in_het Weuteracheldeg@bled -
(19673 . , ' ' '

Uitg, Contaci commicsie voor natuur en lqnd chap“beuoherming en Stlch- .
ting AGSHW” Landgchap. De_Westerschelde, erfdeel van het Aeeuw - N
LGduchlp (1967). : . B ;,.’;5_-}

. - ;- I Wolflf drs. W.J. en Beeftink dr. ir. WaiGe Dé woarde van:hét5Vgrdronk@hi )

PR o it Rt L

'.-Laﬁd yan- faneftinge. Uitg.:Delta_Inétituutfvan_Hydroibiclqgiséh'Qnﬂefa5_f
{ e -  moek te Yerseke, _ . o : o - L
©, Zonpeveld dr. ir. T.o. Het -Westerschelde estuarium als iandechaﬁsF-'-

type (1964) Uitg. wie 5.
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BIJLAGE .

Opmerkingen naar aanleiding van nota 20-72 Deltadienst afd.

Waterhuishouding c.a. Milieuonderzoek '"Consequenties voor het
Milieu door de bochtafsnijding bij het Nauw van Bath in de
Weaterschelde en aanbevelingen voor waterkwalitelitsbewakingen'.

Pge 3, e alinea:

Pge 4y

Pgs 6,

Pge 6,

Behalve mariene organismen en zoetwaterorganismen, die beide
in het brakke gebied kunnen voorkomen, bestaat ook een

groep specifieke brakwaterorganismen, waarvan de versprei~-
ding strikt tot het brakke gebied beperkt is. Een voorbeeld
zijn de vlokreeften Gammarus salinus en G. zaddachi. Een

~estuarium ontleent zijn wetenschappelijke waarde ook aan

het voorkomen van deze brakwaterorganismene

ke alineas ‘ }
Ook de aanleg van het Baalhoekkanaal heeft gevolgen voor,

de waterkwaliteit van de Westerschelde. In dit kanaal zal een
watertransport plaatsvinden van noordwest naar zuidoost. Bi]
de toekomstige sluis te Kallo zal water worden uitgeslagen
met een relatief hoog zoutgehalte. Dit heeft een verande=
ring van de zoutgradiént in het estuarium tot gevolg. De
grootte van deze verandering i1s afhankeliJk van het dooxr-

apoeldebiet in het kanaal.

3¢ alinea:
Er is overeengekomen dat een noordelijk tracé zal worden
gevolgd.

S5e alinea: G

Maxima van systeemvreemde stoffen als pestiociden zijn
alleen van belang, indlen de grens van acute toxiciteit
wordt overschreden. Het gevaar van pesticiden ligt vooral
in de acoumulatie door organismen. Het gemiddeld belasting=
niveau is hier wel degelijk van belang. De betreifende

- woarden =




waarden kunnen overigens alleen maar worden verkregen
door intenalef routine~onderzoek.

Pg.6, 6e alinea: | |
Alleen de biologisch afbreekbare stoffen kunnen uitge=
drukt worden in inwonerekwivalenten. Een inwonerekwivalent
is gelijkgeateld met een per dag geloosde hoeveelheid
organische stof met een BOD§0 van 54 g O,e Niet afbreek~
bare stoffen kunnen daarom niet in inwonerekwivalenten
weergegeven worden en worden dan ook apart beschouwd.

Dat ingevolge de W.V.0. de inwonerekwivalentie wordt be-
paald met de COD-reactie, is vanwege de analytisch gezien
grotere nauwkeurigheid van deze reactie, waar het afvale
water betreft., Organische stoffen kunnen mogelijk vrij
langzaam afbreken wsardoor de B0D5 een verkeerde, en de
vCOD een veel duidelijker aangifte is. Lr mijn niet veel
i'organische stoffen die niet biologisch afbreekbaar zijn.
De inwonerekwivalentie op basis van COD kan daarom wel
degelijk acoeptabel geacht worden. Dit neemt uiteraard

niet weg dat naast de met deze methode te karakteriseren
stoffen de andere, bij voorbeeld giftige of eutrofierende,
. bestanddelen van afvalwater moeten worden aangeduid..

PEe 7y e alinea:

U mioden Afin da De COD=bepaling, zoals deze voor zoet water wordt uitge-
Do~ . CLWwavr&_ voerd, is niet toepasbaar voor zeewater. Ook een gedeelte
bemd mtd ovtn 22an van de sanwezige chloride~ionen wordt geoxideerd tot

mwth a2t wodea chloor dat ontwijkt. De COD in zeewater wordt daardoor

relatief veel te hoog. De op de COD/BODB- verhouding
gobaseerde veronderstelling mist dus elke grondslags ’

Pge 7 tabel 2:
Niet aangegeven is of de vermelde oijfers maxima of

minima of gemiddelden van een reeks waarnémingen zijn.
Niet aangegeven is in welke getijfase de bemonsteringen
zijn uitgevoerd. Evenmin is vermeld wat de begrenzingen

¥

*

- zijn =



PEe 7y

DPEe 8,

pg. 8,

zljn van de "zomer" en “winter"periode. Voor het trekken

van conclusles zijn deze gegevena van veel belang. .

2e a&linea:

Ook bij gemiddelde en lage watertemperaturen kunnen zeer
lage zuurstofgehaltes optreden, bij hoge belasting met
organische stoffen, net als biJ hogere temperaturen.

In deze 2e alinea wordt ook gesteld dat mineralisatie

door bacterieén slechts een klein gedeelte van het totale
zuurstofverbruik zou vergen.

Andere zuurstofverbruikende processen blijven echter
kwantitatief altijd ver achter bij het zuurstofverbruik
door bacterien. Bovendien zijn deze processen alle tempe-
ratuursafhankelijk. Spontane chemische oxidaties komen in
oppervlaktewater zelden voor, en alleen bij aanwezigheid
van stoffen als ferro~ionen, Has e«d., Dat in de winter

zeer lage zuurstofceoncentraties optreden is zeer wel
mogelijk in milieu's waar het water een zeer grote verblijf=
tijd heeft (in dit geval meerdere dagen tot weken, afhane-
kelijk van de afvoer) en zeer hoge belastingen met orga- 5
nische stoffen. De temperatuur is dan niet zo overhsersend !
als in een doorstromende rivier.

3¢ alineas

In het onderzoek-programma van het RIZA wordt zowel de
"yervuiling" als het chloride~gehalte reeds vele Jjaren
gemeten, Dit onderzoek is de laatste Jjaren sterk geinten=
aiveerd, juist met betrekking tot het Land van Saeftingse.

5e alinea!

In het overleg met Belgis wordt er naar gestreefd een Zo
volledig mogolijk overazicht te verkrijgen van aard en :
hoeveelheid geloosd afval. De mogelijkheid-ia stellig '
aanwezig dat dit overzicht besohikbaar zal zijn vbbéf ;
met de werken voor de boohitafsnijding ven het Nauw van Bath

eﬁ de aanleg van het Badalhoekkanaal begonnen zal worden.

-Op—



PEe 9,

PEe17,

azwh b:-\.|mav.mﬂ |

émLuX«ﬂmth » G0l PFsu biologisoch gezien gevaarlijk is of niet. Het gehalte in water

PE+12,

Op dat moment moet de waterkwaliteit van de Schelde bij
de.grens volgens afspraak reeds aanzienlijk zijn verbeterd
door vanaf nu te treffen zuiveringemaatregelen.

6e regel:
Zie opmerkingen n.s.v. pg 8, 3e alinea.

laantste alinea:

Niet alleen op punt 25 {grens) doch ook op punt 15
(Haneweert) en punt 3 {Vliiassingen) worden met ingang van
1972 zware metalen hepaald. Zodoende is er een''vinger

aan de pold'gelegd voor wat betreft het niveau van de
concentraties aan zware metalen rondom het Land van
Saeftinge.

Ben uitbreiding van het aantal zware metalen en pestiociden
dat in de Westerschelde bepaald wordt, lijkt wenselijk
met name t.a.v. de pesticiden. Hen bepaliqg van deze
stoffen in het water van de Westerschelde geeft echter
geen duidelijke indicatie voor de contaminatie van het
Verdronken Land van Saefilinge.

Het is beter deze contaminatie te bepalen aan de hand van
het nivesu van deze toxische stoffen in organismen af-
komstig ult het Verdronken Land van Saeftinge. Dit kan -
deel uitmaken van een meer algemeen "monitoring'onder- -
zoek naar het voorkomen van pesticiden in de Nederlandse .
wateren,

Alleen zo kan worden vastgesteld of een bepaalde stof

'is daarbij niet doorslaggevend, Gechloreerde koolwaterstof-
fen als bij voorbeeld polychloorbiphenylen (PCB's) zijn in
water niet of nauwelijks aantoonbhaar. In organismen daar=
entegen komen gehaltes voor die dicht biJj de grens der
toxiciteit liggen, specimal in die organismen die aan het
eind van een voedselketen staan.

ad 2:
Onderzoek naar de kwalitelt van het water en het bodemslid



" Verdronken Land van Saeftinge moet vergezeld gaan van

pg."l}-"l

in het Verdronken Land van Saeftinge.
Hat onderzoek van het in-~ en ultstromende water wvan het

hydrobiologisch onderzoek naar de samenstelling van
(venthische) levensgemeenschappen in de kreken. Hiervoor
is het Delta«Instituut voor Hydrobiologisch Onderzoek te
Yerseke de aangewezen instantie., Momenteel heeft dit

instituut echter geen capmcitelt beachikbaar om een dergelijk

onderzoek te verrichten. De urgentie van dit onderzmoek 1lijkt
op dit moment, vergeleken met het onderzoek elders in het
Deltagebied, voor dit instituut niet hoog. Het 1s derhalve
aan te bhevelen het in de vorige opmerking bedoelde
"monitoring'onderzoek aan te vangen.

Het verzamelen van mengmonsters schijnt inltegenspraak

met de stelling op pg. &, dat het juist de minima van het’
Oa-gehalte zijn die voor de orgaqismen van belang zijn. In-
het begin van de vloed zal de kwaliteit wvan het instromende
water slechter zijn dan aan het eind van de vloed. Een

‘continqmming van het Oa-gehalte tijdens een getij—oyclua'

1lijkt daarom essentieel. Dit geldt eveneens voor het
chloride~-gehalte: omdat het de schommelingen van het
chloridegehalte zijn die de levenamogelljkheden voor.orga-*
nismen bepalen, zou ook dit ohloride~gehalte continu

bepaald moeten worden tijdens een getijecycluss. De frekwentie
van dergelijke metingen zal meer moeten zijn dan éérmaal

per drie maanden. Het rendement van een dergelijk intensief
onderzoek is echter gering indien niet gelijktijdig biolow
gisoh onderzoek wordt uitgevoerd.

4, ad 53 ''Normen.

Door het RIZA, F.A. van W, en W., en Studiedienat
Vlissingen, wordt een rapport over de Westerschelde
foorbereid, waarin aandacht wordt geachonken aan de be~ -
staande, &n na de door Belgie volgens het te sluiten trac-
taat uit te voeren zuiverings~ en sanaringémaatregelen, te

vervwachten altuatie in de Westeréohelde. Doorgaand routine~

onderzoek zal moeten uitmaken of de Belglasche toezeggingen
c.qs maatregelen het beocogde effect opleveren.




BIJLAGE B

1. Natuurwetenschappellike hetekenis vaen het Schelde-estuarium

Door de ultwerking van de Delta~werken is de Westerschelde het
enige resterende estuarium in Zuid~West~Nederland.

Een estuarium is een gebled bij uitstek van gradlenten in
milieufactoren. In stroomopwaartse richting treedt in de
Westerschelde een afname op van zout~ en kalkgehalte en een
toehame van stikstof= en fosforgehalte. Stroomopwaarts neemt

ook de golfslag anf; het gemiddelde getiJverschil neemt van
Vllesingen tot Antwerpen steeds toe.

Deze gradignten vinden hun weerslag in het verspreidingspatroon
van planten en diéren in en langs het estuarium. Karskteristieke
zoutplanten en typlsche zeedieren dringen vanult zee het estuarium
slechts over een beperkte afstand binnen. Echite zoetwaterplanten
en ~dieren zijn vanaf het zoete deel van de rivier slechts tot

een beperkte afstand in zeewaartse richting te vinden. In het
ontmoetingsgebled van beide groepen wordt bovendien een groep

van typische brakwaterorganismen gevondsn.

Een estuarium is daarom bi] ultstek geschikt de relatie tussen
orgenismen en millieu~factéren te bemtuderen. In vele publicaties
'wordt dan ook gewezen op het belang van het behoud van een keten
van natuurterreinen langs de gehele Westerschelde. Daarbij valt
een biljzondere nadruk op het behoud van het Verdronken Land van
Saaftinge, vanwege de grootschaligheid, de beschuttingsmogelljk-
heden, rust en voedselrijkdom voor de vele vogels, en de aanwezipe
vardatie in levensgemeenschappen.

Na voltooiing van de Deltawerken en de manleg van de Schelde~Rijn~
verbinding is het Verdronken Land van Saaftinge het enige schorren-
gebled van grote omveng dat in Zuid-West-Nederland zal =zijn over-
gehleven. Bovendien ls dit het enige brakke schorrengebied van

Nederland en de omringende landen.

2. Consequenties van de amanleg van het Baalhoekkanaasl en de

Boohtafsnijding bij het Nauw van Bath voor het milieu van

de Westerschelde.

Bij de keuze van het tracé van het Baalhoekkanaal en de bochtw
afenijding bij het Nauw van Bath heeft de wens tot behoud van
het Verdronken Land van Saaftinge als natuurterrein een belang-
rijke rol geapeeld. Het Baalhoekkansal zal binnendijks worden

- pnangelegd -
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aangelegd en de bochtafsnijding bij het Nauw van Bath zal volgens

het noordelijke tracé worden uitgevoerd. .
Toch 2zullen beide werken belangrijke consequenties hebben voor
het milieu van de Westerschelde en voor het Verdronken Land van
Saaftinge in het bijzonder.

In de nota 71.4 "Nautische, waterloopkundige en rivierkundige

. aspecten van een doorsteek door het Land van Saaftinge" van de

RijJkawaterstaat Directie Zeeland, Studiedienst Vliissingen, wordt

‘ingegaan op de gevolgen van een doorsteek bij het Nauw van Bath

gekoppeld met een beteugelingsdam naar de Ballastplaat (ocostelijk) |
en een geleidedam naar de Platen van Valkenisse (westelijk) op ;

~ de waterbeweging en de waterkwaliteit. De conclusie wordt getrok-

ken dat ten opzichte van de bestaande toestand de gevolgen zullen

zijn (zie pagina 45 van gencemde nota):

- een sterk toenemende vervuliling zuidelijk en benedenstrooms
van de geleidedam naar de Platen van Valkenisse, tot ver voor-

‘"bij Haneweert

= in het {en noorden van de geleidedammen ontstane bekken een dui-
-~ delijke verbetering der waterkwaliteit die het grootst is in de om=
geving van de Ballastplaat, en vandaar stroomafwaarts gaande
afneemt

- via de toegangsgeulen naar het Land van Saaftinge een relatief
sterke vervuiling van dit gebied.

Op pagina 47 van de nota wordt erop gewezen dat de bochtafenijding

een zekere verzouting van het noordelijk bekken en een westwaarts

opdringen van het brakwatergebied in het zuidelijke hoofdwater

ten gevolge zal hebben. Voor het Verdronken Land van Saaftinge

houdt dit dus een verlaging van het ;hloride-gehalte ine

In de "Nota over de waterkwaliteitsaspecten verbonden met de

doorspoeling van het Baalhoekkanaal" ven het Rijkainstituut voor

dulvering van Afvalwater worden de volgende conclusies getrokken

(n.b.: de doorspoeling van het Baalhoekkanaal zal van west naar

ooat zijn, dus met zout water):

= door een vergroting van de afvoer van de Schelde, zoals dit
tusaen Kallo en Baalhoek door het doorspoeldebiet zal worden
veroorzaskt, zal een versnelde verplaatsing van vervuild water
van Belgisch naar Nederlands gebied optreden
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~ het doerspoeldebiet zal de chloride-gradient in het water

tussen Kallo en Baalhoek beinvloeden.
Op grond van de eerate conclusie wordt in gencemd rapport een
voorkeur uitgesproken voor een zo gering mogelijk doorspoel=
debiet.
Fen verandering van het chloride-gehalte bij het Verdronken
Land van Saaftinge hoeft op lange termijn niet nadelig te zijn voor
dit gebied; onder bepaalde omstandigheden kan integendeel de waarde
van dit gebded als overgang tussen wzoet en zout zelfs groter worden.
- Een verder opdringen van de vervuiling vanaf Belgisch gebied moet
echter in alle gevallen als nadelig worden aaﬁgemerkt. Dit geldt
zowel ten aanzien van de vervuiling met biologisch afbreekbare
organische stoffen die een verlaging van het zuurstofgehalte veroor=-
zaken, als ten sanzien van toxische stoffen als pestloiden, zware
maetalen e.d.
Omdat verwacht mag worden dat de bochtafsnijding bij Bath eerder
gerealiseerd zal zijn dan het Baalhoekkanaal, behoeft gedurende
enige tijd alleen rekening te worden gehouden met de gevolgen van
deze bochtafsnijding. Dit betekent ten aanzien van het chloride-
gehalte een verlaging, die na een aantal jaren gevolgd zal worden
door een verhoging ten gevolge van het dqorspoelen van het
Baalhoekkanaal. Dit . hedft . een zekere instabiliteit van het
milieu tot gevolg die een tijdelijke verarming van de aanwezige
levensgemeenschappen zou Xunnen veroorzakel.

Het hovenstaande toont aan dat de aanleg van het Baalhoekkanaal

en de bochtafsnijding bij het Nauw van Bath belangrijke conse-

quenties zullen hebben voor het milieu van de Westerschelde en

voor het Verdronken Land van Saaftinge in het bijzonder. Omdat

nog onvoldoende bekend is in welke mate de verontreiniging vanaf
Belgisch gebied door zuiveringsmaatregelen zal zijn teruggedroﬁgen

ten tijdé'van de voltooiing van deme werken, zijn de gevoigen voor

het milieu thans nog zeer moeilijk te overzien. Mede daarom is

het wenselijk de veranderingen in het miiieu als gevolg van belde werken
door intensief onderzoek zo nauwkeurig mogélijk vast ?e leggen.

« 3, Huidig =
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%, Huldig ondersocek van de Westersohelde

A. Het Rijksinstituut voor Zuivering van Afvalwater verricht
routinematig onderzoek naar de waterkwaliteit van de Wester-
schelde in samenwerking met de Studiedienst Vliissingen van de
Rijkswaterstagt. De frekwentie van de bemonstering is &éumaal
per veertien dagen; bemonsteringspunten en verrichte analyses

zijn aangegeven in bijlage 1.

B. Het Delta-Instituut voor Hydrobiologisch Onderzoek ve}richt
onderzoek naar de vegetatie van het Verdronken Land van
Saaftinge en meer incidenteel ook onderzoek nsar de samenm
stelling van de planktonische en benthische levensgemeen=-
achappen in de Westerschelde.

Ce Het Rijksinstituut voor Visserij-onderzoek voert enige malen |
per jaar proefvisserijen uit om de stand van garnalen en

enige vissoorten (met name platvissen) vast te stellen.

D. De Studiedienst Vlissingen verricht sedimentologisch onderzoek,

onder meer in het Verdronken Land van Saaftinge.

E. Het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid heeft in 1960 en 1971
onderzoek verricht naar het slibtransport en zware metalen

in het slib van de Westerschelde.

De vraag kan gesteld worden in hoeverre de huidige onderzoek-~
programma's toereikend zijn om milieuveranderingen als gevolg

van de bochtafsnijding bij het Nauw van Bath en de aanleg van

het Baalhoekkanaal te signaleren.

Ten asanzien van de '"normale" waterkwaliteitsparameters (waaronder
verstaan wordt zuurstof, BOD ammonium, nitraat, fosfaat, chloride)
moet het onderzoekprogramma van het RIZA voorlopig voldoende ge=
acht worden. Juist bl] het Verdronken Land van Saaftinge is het
net van bemonsteringspunten relatief dicht. Belangrijk is vooral
dat een verwerkingamethode wordt ontwikkeld die toelaat.de gevonden
waarden te relateren aan een theoretische uitgangssituatie; dit -is
een eerste verelste om veranderingen in de waterkwaliteit als
gevolg van saneringsmaairegelen op Belglisch gebied of als gevolg
van de waterstaatkundige werken te kunnen kwantificeren.

- Momenteel =~
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Momenteel wordt door het RIZA aan een dergelijk model gewerkt in
samenwerking met de Studiedienst Vlissingen en de Fysische
Afdeling van de Directie Waterhuishouding en Waterbeweging.

Naast genoemd routine-onderzoek zijn detailonderzoekingen in

de vorm van 13-uurs-metingen in de grote geulen van het Land

van Saaftinge aan te bevelen. Het heeft echter nauwelijks zin

een dergelijk (fysisch=-chemisch) onderzoek uit te voeren monder
een adequaat hiologlsch énderéoekprogramma op het Land van
Saaftinge.

De bepaling van de gehalten aan 2zware metalen op de punten

25 (grens) en 15 (Hansweert) lijkt voorlopig voldoende intensiefl.,
Indien in de naaste toekomst een intensivering van het onderzoek
wenselijk mocht blijken, kunnen de bepalingen in het\laboratorium
van hgt RIZA blijven geschieden, aangezien hier met ingang van

" 197% meer capaciteit beschikbaar komt.

Wat betreft andere toxische stoffen, worden momenteel in de
Westerschelde nog geen pesticiden en verwante verbindingen bepaald.
Het hydrobiologisch onderzoek 1lijkt momenteel niet voldoende inten-
sief om veranderingen binnen de levensgemeenschappen onmiddellijk

te signaleren.

4, Aanbevelingen voor een toekomstig onderzoekprogramma

Ten aanzien van de bepaling van pesticiden bestaat duidelijk een
leemte in het huidige onderzoekprogramma. Meting ven de gehalten
aan pesticiden in het water van de Westerschelde geeft echter

niet volddende informatie over de belasting van het milieu met

deze stoffen., Vele pesticiden = met name gechloreerde koolwater=
stoffen = zijn in water niet of nauwelijks aantoonbaar, terwijl

in organismen gehalten kunnen voorkomen die dicht bij de grens

der toxiciteit liggen. Van de geringe hoeveelheid die in het

water voorkomt, is vask het overgrote deel gebonden aan het

slib, dit geldt eveneens voor zware metalen. De gevonden'gehalten
ziin daarom eerder gecorreleerd met het slibgehalte dan dat deze
een indicatie zouden vormen voor de hoeveelheid geloosde pesticiden
of zware metalen. Het moet daarom zeker voor de Westerschelde
uitgesloten worden geacht dat gegevens over de gehalten aan pesticiden

gen maatstaf zouden zi]n voor de bedreiging van de levensgemeen-

- Bochappen =-
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schappen (bv. in het Land van Saaftinge).

Ben alternatief is het meten van de gehalten aan pesticiden

en zware metalen in benthische organismen, afkomstig uit het
Verdronken Land van Saaftinge. Door de accumulatie zijn de
gehalten in organismen in het algemeen hoger dan die in water,
waardoor meer stoffen aantoonbaar zijn. Bovendien wordt een
indruk verkregen over een gemiddelde belasting gedurende een
langere periode.

In het kader van een internationaal "monitoring" onderzoek

naar de contaminétie van het milieu met pesticiden, onder
auspicién vén het Environment Directorate van de Organisatie
voor Economische Samenwerking en Ontwikkeling bestaat reeds

‘een aanzienlijke ;rvaring met dit type onderzoek. In Nederland
wordt dit onderzoek uitgevoerd door het Instituut voor Veterinaire
Farmacologie en Toxlcologie van de Rijksuniversiteit te Utrecht
en het Rijksinstituut voor Natuurbeheer. De conclusie van het
onderzoek is dat organismen een waardevolle indicator vormen
zowel voor de aanwezigheid van pesticiden en verwante stoffen
in het milieu als voor trends in het contaminatieniveau.

Omdat het van belang is een referentiepunt te hebben waardoor
kan worden nagegaan in hoeverre het beeld in de Westerschelde
afwijkt van een landelljke trend, verdient het de voorkeur een
dergelijk onderzoek in te passen in een landelijk onderzoek

naar de contaminatie van het Nederlandse opperviaktewater.

Voor het opzetten van een landelijk onderzoek is een uitbreiding
van de in Nederland bestasnde analysecapaciteit een eerste ver-
eiste. Over 1 & 2 jaar kunnen de nodige analyses wellicht in het
laboratorium van het RIZA verricht worden. Tot dat tijdstip is
uitbesteding aan een ander laboratorium noodzakelijk. In eerste
instantie kan hierover overleg worden gepleegd met het Rijks-
inatituut voor de Volksgezondheid.

In de voorgaande paragraaf werd geconstateerd dat het (hydroe)
biologisch onderzoek momenteel niet =zo intenslef is dat een
verandering in de samenstelling van de levensgemeenschap in

het Land van Saaftinge onmiddellijk gesignaleerd kan worden.
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In beginsel zou een uitbreiding van dit onderzoek wenselijk zijn.
Fen dergelijk omderzoek kan op dit moment en op deze plaats het
best verricht worden door het Delta~Instituut voor Hydroblologisch
Onderzoek. Dit instituut zou verwzocht kunnen worden medewerking '
te verlenen aan het milieu-onderzoek in het Land van Saaftinge
ten aanzien van de (hydro)biologische aspecten. Inhoverleg met

dit instituut kan dan worden bepaald, in hoeverre het uitvoeren

van de eerdergenoemde 13=uurs-~metingen in de grote geulen van

het Land van Saaftinge van belang is. | : .
Gazien de mogelijkheid dat de studie van de ingrijpende milieu=
veranderingen elders in het Delta-gebied voor het Delta-Instituut

- volledige prioriteit heeft boven onderzoek in het Land van

Saaftinge, verdient het daarnaast overweging na te gaan of, en zo

Ja hoe, medewerkihg vén anderen kan wérden verkregen.

5s Samenvattiing

De bochtafsnijding bi] het Nauw van Bath en de aanleg van het
Baalhoekkanaal zullen gevolgen hebben voor het milieu van de
Westerachelde. Over de omvang van de veranderingen is thans weinig
met zekerheid te zeggen. Het is gewenst deze milieu-veranderingen
nauwgezet te volgen.

Ten aenzien van een aantal waterkwaliteitsparameters is het huidige
onderzoekprogramma van het RIZA voorlopig veldeoende. '
Dit programma zou kunnen worden aangevuld met 13~uurs-metingen in
de stroomgeulen op het Land van Saaftinge, gekoppeld aan (hydro)
biologisch onderzoek in het Land van Saaftinge. Ten aanzien van de,
pesticiden en zware metalen dient een onderzoek te worden opgezet
naar de gehalten in organismen uit de Westerschelde en het Land
van Saaftinge‘als onderdeel van een landelijk onderzoek.
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