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A pjoe nd i x /V. 

iiep/aliiTjX /'>9l '̂k\^-ina'3ik i'?l>l.L '^"st. vanJ^elOand, 

In een eerder .dcfelondei-.jofck K i j n r e f r a c t i e b e r e k e n l n g e n uitgevoerd voor 

het neegebJ ed voor dc kust van Delf land 1 J , De g o ! f r i ch tIngs sectoren, 

die qua invloed op de kust van belang zj.Jn^ yAjn i n graden t . o . v . Noord 

de volgende: 2A0^, 27(P (W). 30(/^. J/>0^> 1560° (N), ,30^, 

De golfpei-ioden waa/rmee berekeningen u i t g e v o e r d z i j n , hebben a l s viaarden 

resp. 3, Hf 5,, 6 en 7 B . 

Deze klassevjaarden van de golfpeirlode z i j n gebruikt als resul taat van het 

deelonderzoek "GolfklDnatologie Zu ide l i j ke Nooi-̂ dzoe" [ 1 6 j . 

Deze golfperiode i s de T de 2gn. "mean zero-upcrossing wave per iod" , 

zi jnde het gemiddelde t i j d s i n t e r v a l tussen twee opvolgende nuldoorgangen 

i n een regis t ra t iereeks , 

Deze wordt bepaald u i t spectinjm a l s , zie f i g u u r A . l : 

T 

m0,2 

waarin r 

\ / '™o / ( A . l ) 

m O 
j S ( f ) d f , het nulde-moment van het golfspectrum 

'Ui ?-
m,, = / r S ( f ) d f , het tweede moment van het golfspectrujii 

f f requentie (= 1 / T) 

T = golfperiode 

S ( f ) f i g u u r A . l 

En e rg i edichthoidsspe ctrum 

f 

Refractieberekeningen v/orden u i t g e v o e r d om dc Invloed van het afnemen 

van do waterdiepte te bepalen op de g o l f v o o i - b p l a n t inga r i c h t i n g en de 

g o l f h o o g t e , De invloed v o l g t u i t een energiebesc)iouw:lng. H i e r b i j word t 

het g o l f v e l d gekarakteriseerd door de dr ie paimmetors r i ch t ing^ hoogte 

en periode. Het op ^ee oanweaige onregelmatige goJfveld wordt ulduB qua 

kcsyle 'Uci'.iiijïri/::'rdc'l:; og bf.:;,;che;",V'V̂  ;:\ls. ce:T ix.r-film':'!!^:', ;;;c'-,i'vOld ïro ' t j j 

periode 's\ een r ichi ; lng (f̂  en éét) Jiooi^te H. 



Aangezien wo ge!Intfefes.'$eenl e . l jn i n de ene rg i e , die door de go lven 

meegevoerd v;ordt, zooken we die e q u i v a l e n t e g o l f p e r i o d e van een 

regelmatig g o l f ve ld , v/aarmee deze3,fde energ ie meegevoerd wordt a l s 

)net de gemiddelde periodes 

% = 1^23 T ( A«2) 

Dö i n deelonderzoek " R o f ï ' a c t i e b e r e k o n i n g e n " 1t| toegekende klassewaarden, 

2».. H-i 5, 6 en 7 s , dienen derhalve als v o l g t te worden ( m . b . v . ( A . 2 ) ) : 

T,j, = ^i>5,6,7 en 8 s , 

Voor de golfperlodeklasse T « 8 z i j n exti-a refraetieberekeningen 

uitgevoerd m.b.v, de computerj zie voor \i i tgebreide behandeling V'j . 

Volgens de door Hasaolmann en Bouws i n een ongepubl1céerde s t u d i e 

aangegeven w i j z e wordt aldus de shoaling en r e f r a c t i e c o ' d f f i c l ë n t bepaald , ' 

als gemiddelde waarde geldend voor een bepaald geb ied . Vanaf de rand van 

het rekengebied, waar de d i e p t e zodanig i s , da t gesproken mag worden van 

"diep" water, h ^ > L / 2 ( Ip=golflengte), berekent de computer de loop der 

go l f s t ra len t o t di.cht b i j de kust . 

"Dicht b i j de kust" w i l zeggen, daar vfaar de bodemhelling n i e t langer 

als flauw besGho\JVJd kan worden; d i t laa ts te i s a f h a n k e l i j k van de stap-

grootte i n het computerprogramma. 

Als "gebied" viaar' de refi^actie-lnvloed. i n eerste ins tan t ie bepaald wordt 

i s gekozen de 12 - m d i e p t e l i j n i n de nieuwe s i t u a t i e , dwz. als een land-

aamaitini.ng, zoals bv. Nieuwduinen, aangelegd zal z i . jn . 

De s h o a l i n g - en ï - e f r a c t d e c o ë f f i o i ë n t e n worden u i t de golfstralentekenlngen 

bepaald als ? . • 

'h2 

" V " l2^12"V ^ 2 S ^ " « f i 

v.'aarin: 

If.̂ ,.̂  golfhoogto op 12 - m di<.:ptel l jn 

)'!./;^^ ~ grotpsnelhei.d op rö,nd van i'skengebied 

b̂ ^ afstand tur;sen go!l.fst);'aj,(»ï op' "di.ep" vioi.er 

(|/^,., ho--t: iau^aoi: golf;d,):>anJ, en 1O:;(A1 i j n oo 12 - iU diopb 

1.,. ,j 'i.c-nut-" i-'Vei"' dj,epr.ol,i,Ja van iK-ifUÜiuuwdc; genij t i 

N ïitantai ovor L..iijnnenkoiucndo go l f str;-. ion 

(A.3) 



DG eors te f a c t o r i i i r c c b t e r l i d van A . 3 1B de shoal Inge o'é f f i c l"éi i t K 

en cle tweede fae-&or de refract i .eooHff j.ci'dnt K.̂ .̂ 

Voor de a f l e i d i n g woï-dt verv/essen naar 1"̂  en B a t t j o s 

Voor go l fpe rbde T 8 s en hoolten van g o l f i n v a l Q^^ . 7 5 ^ . ^ - 5 ^ -1-15^ 

-15^ en •••4'3̂ ' ( z i e f i g u u r A . 2 ) gel.den de i n t a b e l A. ' l S'baande viaarden 

voor dc gemiddelde r e f r a c t i e - s h o a l l n g c o ' ö f f l c i ' é n t e n , geldend op de -12. m-

d i e p t e l i j n voor de kus t van een aan t e leggen landaam^inning. 

(u/) -HA 
HA (M) 

77r/r7V~7-rrrrr7~rrT77rrTrrrn'r>i 

f i g u u r A .2 

se c t o r a a n d u i d i n g U' 

Voor de r e f r a c t i e t e k e n i n g e n wordt verwezen naar de b i j l a g e n 13 

T = 8 s . 

sh r y 12 (gcm) 

. ^ 8 ° 

- . 0 « 

- A 

- A 

0,7 

. 0,8 

0,7 

0,85 

0,8 

y 12 (gcm) 

. ^ 8 ° 

- . 0 « 

t a b e l A . l 

N .B. Golven met een periodo van 8 s u i t g o l f r i c h t i n g (/^ 

(50 t . o . v . N) komen n i e t voor door de beperkte s t r l j k i e n g t e . 

Mot behulp van diM ô gegevens wordt de geKaino)-)li jke kansl'unktle p(n,Tf éi'') 

bej'iOiOi.co jo'j.diiOü n-y, do 12 " ill (tï.e),il.i;j..J j n . V<->oi- cm LI'O., r K i o ; i, vc,,; o-:. 

shoali ng- i-of rac i j efac boron v/ercjb vo LIVC-IÓOO ruwir b i j l a g e I 



De gezamenlijke kanofunktie p(H.| ^ , T, i s i n tabelvorm a l s b i j l a g e n 

15 h i e r i n opgenomen. 

De aldus verkregen golfgegevens worden gebruikt voor do zand t r anspor tbe re -

ken-j.ngen langs een nieiiw aan l;e leggen zandstraJid en de aanslui t ingen met 

de bestaande l u i s t j d i t wordt i n de hoofdstuMcen IV en VIbehandeld. 





lipporéix B, 

Compuierprogramnia "Kustconstanten , 

Het door Casteloifn 13 ontv/ilckelde rekenprogrcXirana "Kustconsta.nten" 
J 

i s bedoeid om de langstranspoi ' tcapaciteit te bepalen ten gevolge 

van go l f aanva l . 

Ref rac t i e - en d i . f f r a c t i e - i n v l o e d z i j n i n d i t programma v e r d i s c o n 

t e e r d . Bovendien i s de mogeli jkheid a9,nwezig he t d i e p t e l i j n e n -

verloop t o schematiseren t o t tviee groepen evenvvijdige d i e p t e l i j n e n 

die een zekere hoek i^^i'^ met elkaar maken, gebaseerd op een door 

Bakker '^'X opgestelde theor ie . 

f i g u u r B.1 

' doorsnede 

loodrecht 

kust 

De t ranspor tcapaci te i t vrordt berekend met de CERG-f oi-mule: 

deze houdt i n , dat het transport evenredig v;ordt gesteld 

met de lang'S-component van hot energieverl ies i n de brandings-

zohe: 

(4 = A, Pl 

waarin; 

A = even i ' ed ighe idsco ' é f f l c i ën t 

1 Pl 
8 

^ C¬

br "b 
cos f/>, s in (ƒ?. c, cos ( f j 

r br / m hv 

( B.1 ) 

( B.2 ) 

Pl = P.b sin^.^^^, / (b/cos(|V^^,) P.sln(f^^^, eos^.^^, 

1 

f i g u u r E,2 



Voor do uitwej-klng hiervan en de aflcoidino; van de u i t e i n d e l i j k e 

fonnulos wordt verv;e?,on naar de besohr i jv lnc van het "KC"-program

ma [ \ 3 . 

Het resul taat ist 

Pl ( B.3 ) 

waarin 5 

Pl « component energieverlies langs strand ( W/m') 

p • = dicl i theid water ( kg/ii'^) 
p 

g =1 versneLlitig zwaax'teki-acht (m/s ) 
\/ = brekerindex = H , / h 
A s,br br 

( | 'br 

hoek tussen go]i'kam en (vooroever )d iep te l i jn dx2 

hoek tu^ssen golfkam en b r c k e r l i j n 

fasesnelheid op diepte dx2 (p laa t ) (m/s) 

hoeJtverdraal ïng op diepte dx2 

plaat 

strand 

-yTTrnrirri-rrrriTTrrmTrrrrrt-mirm 

f i g u u r .B,3 

g o l f s t r a l e nve rloop 

t o t breking optreedt 

Met g 9,81 m/s'̂  en p 1024 k g / i i / wordt forinule ( B..3 ) 

Pl 61 60 v" . fl. . cos(i> 
ï • br -̂ i e.̂ „, lY>v 

( B.il- ) 

Opnioikinger;,? 

L̂o foiiüul^,: ( l t , t gL Idi . ;:il -'jAr !>'t:?a;t c-r- <oo) cf: ,:,'.o 

)1, ,/ d::;'"' ((.!UO>'te V>u'' ii.o pl::'--.!'.) 

:'lguux^ B,2 i s do waf\rdc? van A.cT' negatief,^, a ls ï iogat iof j . 

Be bJ^dterfi,,i.ev;to wor-cit i t o i ' ö t i o f bepaald,- ;^io "ilC"-besch r i j ving ot' - • 

1" 1 %\ •• 

03 
- l n f l 



Po):iriu:Le ( B,2 ) zal oiiiKcmerJvt vjoi'den om liet verband aan te geven met 

met de ti 'anoportformule ^ gebrxxikt i.n bet rekenprogramma "Z™H", 

(hoofdstoJï I V , 2 ) 

FormiiLe;; ( B,,1 ) en ( B,2 ) gcvens 

ft = A 1 >̂ g h ; ƒ n^^, c,̂ ^ COS. sin ( B. 5 ) 

vs'aarins 

Q, " zaridtransport (m'^/jr) 

Ï.Ijjj, " goJ.fhoogte 11 op bre iuer l l jn (rn) 

n, br'"'br ~ pd-'oepsnelheld op bi '^elferlljn 

Voor een smal spectrtun geldt ; 

r 

sign 

p p 
I I ' •-= — H , ( B 6 ) 2 I fi-n ^ j - j . VJ ^ 

Als de d i e p t e l i j n e n evenwijdig lopen, geldt de volgende betrekking; 

K̂ ^ - . . W ™ „ J „ , , r e f r a c t i e c o ' é f f i c i ë n t ( B, 7 ) 
V cos^J'̂ .^ 

Verder geldt? 

/ n c 
K =\ / , s h o a l i n g c o ö . f f i c l ë n t . ( B. 8 ) 

^ ^ V )1 c, ^ br br 

= « 0 * ^ V ' ^ ^ s h , ( B . - 9 ) 

vjaarin index O betekent: "diep" water. 

Formules ( B, 6 ) t/m ( B, 9 ) ingevuld i n ( B ,5 ) geeft? 

1 
0 . . 



DG g o l f gegeven;:-) z i j n bekend op de '12 m - d i e p t e l i j n , zodat ( b . i o ) 

ovengaa/t :!.n; 

a A ^ ^ f s H ^ . n , . , c , , ^cos | . ^2Bin | . ^^^ ( B . n ) 

v;aanln; 

A - t r a n B p o r k c o ' é f f i c l ë n t . 

Hiervoor i s ovsoreenkonistig Casteleyn. i 3 genomen: A 'IJOO, 
L 

Uitwerking formule ( B/<1) gee f t : 

( i = 0,02 . 10^ H^'^2 n^^ 0^2 oos^,,2 s in . ( B.12) 

I n het rekenprog:oamma "Z~H" i s abus ieve l i jk gesteld: n 12 

( de diepvjater-v/aarde vaji .c , / c ) ; zie Appendix C, 

L 
2 

Hiermee i s het versch i l i n transporten, gevonden met de reken-

prograjmna's "Z-H" en "KC", voor het geval A 0* ,̂ verklaai-d. 

De f i g u u r i n b i j l a g e 2 5 geef t d i t ve r sch i l aan. 

I n het nu volgende deel van deze a,ppend.ix zal een overzicht 

gegeven v/orden van de vrl jz igingen, aangebracht i n het eompra-

terprogranana "Kusteonstanten", Bovendien zal een aanv/ijzing 

voor de keuze van de stapgrootte 4 y^. gegeven worden; van belang 

voor het geval d i f f r a c t i e {om een havendamkop) mede i n i'okenj.ng 

geb ra cht vjo rclb. 



wijz ig ingen en aanvullingen 

i n cornputerprograrama 

"Kusteonstanten". 

begeleider: 

I r , W.T. Bakker 

D. Heineke 

Vakgroep Kustwaterbouwkund 

maart 1980 



I n Technisch rapport 75̂ =1 $ HÖMRRÏEKIB BEHISKKIflRCEir 

VAK DK VERAHDWiaNG VAfJ KUSTVORWEi? o.ioV» (lOLFAAFirAL, DEEL I , 

wordt door Gastoleyn oen h e e c h r l j v l n g gegeven van het 

computorprogramma " ïajSTGOIJSTAÏÏÏKl 

Door Ym Ovoreom g i j n enltele' wi jz ig ingen a^ng'Sbrachtj 

dio a ls b i j l a g s A I S . . h i e r i n g i j n opgenomen. 

Als a a n v u l l i n g h ie rop z i j n de i n deel A aangegeven 

progTammavri Jzi gingen aangebrach t» 

Ale algemene opmerking g e l d t j dat de l i j e t van 

invoergegovenB n i e t veranderd i s« 



Bijgaand" t r e f t u i n deel A een oveuzinUt aan van de v/i jzigingen en 

aanvullingen i n het programma "Kus tconü tanteii" zoals dat beschreven 

staat i n Technisch Rapport 75~i , "Numerieke berekeningen van de 

veranderingen van kustvormen onder invloed van golfaanval" , deel I . 

Het oorspronkeli jke computerprogramma staat als b i j l age \6 i n genoemd 

rapport . De wi jz ig ingen en aanvullingen z i j n verwerkt i n een programma 

dat op kaart b i j de vakgroep Kustwaterbouwkunde beschikbaar i s ; 

I r , W.T. Bakker, kamer 2.83 (CT). 

Bovendien bevat deel B een voorbeeldberekening van de d i f f r a c t i e . 

Wijzigingen KC1-programma 

Deel A 

1. Toegevoegd: Kaart KC 1801. 

Extra variabele FIBR is nodig b i j berekening transport 

als de gol f op de vooroever breekt (zie punt 11). 

2. '£££8^_21Sfl• Kaarten KC 35300 t/m 35303, i n plaats van KC 35300. 

•CÜMMtNT' PER 18-12-79 JS OE EERSTE no VER/.MÜEKD IM '•••> l « "'•'^^ 

X » l E ' M i & U ' THE N ' H S ( / M , J / ) t::0» I UiLSE' . ^ 
HS ( /M-,1/ ) : " 0 , 5 - ( M - l ) l - fcC ^ 
'END» 

^^]!i^lL^'È'- kaarten KC 39200, 39500, ijülOO, 40700, 41300 en 42100. 

* BEGIN» 

De golfhoogten op diep water worden hier om de halve 

meter gesteld met als eerste waarde n ie t O maar 0 . i 

meter;-. ; 'zie punt 9 , 
3530 s 

Hierdoor wordt eveneens een nette ui tvoer verkregen i n het 

geval het aantal gal f: period en oneven i s . 

P\-M' OS- 1 2--7o"i / I ,jN j j E VOE(•.E '̂i iE' 5' ^0^ - Sl;'TEi-'EN I S 
VEE/ii-JL/OEO li l 'hv i. t_l L_ V!'M I>(.M;OI'. OUTEtJ f HDJ OMOVr^ '^ii,. 

( ; " 30 .̂. O O 
EC bJ'̂ Hi'̂  

' !b)!^ •> [ \ - A"2 ' vTEi' ' 1 ' OMI I \..> •• [ « lu: 3'(SOO. 

4, Gewijzigd; crd 

De waarden van deze hoek (PHiXI) v/ordcn. la ter i n hc!t pro-

granma blok "RKFRACTJi; |f." gebruikt , met als- sta/rtpunt: 

M-I-2. 

5. Gewij:^igd; Plaats van kaart KC 46700, 



I.'aa als de waa.cdeii van HC en ['Unci be[)aald z,!. j u vooi: elke \va'irde van 

L (iJéiïLfide) ea N (pi.aaCs) luag de l:uirokeniiig vaootcezet •;vio:dcn, 

' ^M-IjR " N ï » Sï!::r'O, UJN i ï L n?;o •'.("; ^ o o ü a 

riC ( / . ) . L -iN/) ï •••'[ ' • 'Ó: '•;?)'.O!' 
rS!ï X j ( / . ] V ) D-dP-i 1 Kt}P ( / , I 1 k,/) 5 . KC CóótM.: 

CMO' "kk'kUS 5 - . '1 ()ÜOi: 
«r.MO' -L-l.,us ; . .sC MovdlC 

• • • - * GOTO' DkC ? CC ';-ó70i. 
COMMEN r ? OS kS.SK V/iN KCóoYOO IS vk.) f S I 

M:0MMSNT» PkCiSU GkÜSCC., VANAS '(--C ! y ir ô;> ;; 
, . «hXDc'ELse:^ , ^ . , . SC «c/üon 

^ ' Kaarten KC 48900 (Dif :£ract ieblok) en toegevoegd: Kaarten 

KC 48901 t/m 48906, 

Als voor een g o l f r i c h t i n g J de waarde van Fl = 2,1tWin een punt (N) 

groter is dan 33, dient eerst bepaald te worden aan welke z i j d e 

van de schaduwlijn het punt zich bevindt, alvorens vast te 

s t e l l e n wat de xjaarden van HC en TEÏA zul len z i i n . 
. OF ], J . - - • • . - : ^ _ 

S I k ' F ï S ïüO ( ASVC fAN (/</Li:.Wa'U) ÏS- ) --PM J KOP ( / J •> L / ) ) :> O 

: - --• ; - CC { / J'iL-! ;v/ } ^--l ') 
i P l A ( / r v / ) ;= 05 

- : '> PNC) k* Pk SP s , - • . O • 
.»5>PGiS» 
HC ( / J s C j ï - V ) ï - ^ p p c s / ' S O P i'(c 1 ) ; • . • 
TiSrA (/S/) l ='"F ['•- , 7 H S 4 5 • 

• " ...... s / . ' PNO',^ , S-. ... s- ,- • s .. c " _ . • 

7. Gewijzigd: De kaarten KG 54100, 54400, 55000, 55700, 56400 en 57100. 

Hierdoor wordt een nette ui tvoer verkregen van de d i f f r a c t i e 
berekening ook i n geval liet aantal golfperiodes oneven i s . 

! Ao!; ï c ; =3 ^ s rpp ' P ' Uk^lT L OML i-P ' 0 0 . C SivlOf) 
»H{- G ï ï - , : - ^̂ ^̂  SAPOO 

^ • I J M P d . P ) V KG S430n 

• « GOG-'PiSbi * !-'pP bS-lP-YG P i .JN OP \/OCGpMf)t: VIJF POK - S 1'A f P N1PK! TS KG SSJlP 
oP*^lJ/,iGO jC- 'ClLPc (,OPf)L OUIPUi' ;̂•̂ H;-*5 .< G baiPf ' 

' I'OK M.. Ö ̂ A-"P ' S T PP '' } ' UN I J l . ' « I P ' i > -̂-OP « 1 ri!; N > MP ^ k:PSP ' a - 1 DO ^ C ocaPO 

8. Gj^wijzigd: De kaarten KC 74300, 74500, 75500 en 76200 (Ref rac t ieb lok) , 

Hierdoor wordt een nette uitvoer verkregen v.an de r e t r a c t i e -

berekeningen, ook i n geval het aantal golfperioden oneven i s . 

GOwpipkiTJ -i^^^ i">PR 0S'-:iP-79 iS VOPGPkp.' POiS'SlP\TPMp Nl' ypsPPNVOUO ICD -̂-̂ '-:i PG /PPSA 

' POP D::3 « STPP «:> ' UPil ):i GSk iS'" M')0'" . i-o; ycsiK: 
'''it.G]f~r - . YAAliC 

G(.)S'CiS'.Pr * PC):; c:-)"!. P-7S / L.CM OP VOLGIINOU S POP - S I ,ATPf.a:SArS - r: /CMH' 
GPV; T JAG . Ai iik-vG. CCi: V'AO :.Oi_;p:, OUTi-'U! p j i ()!:rvcN v]l_ 'n; ;, KC /ACPf^ 

P ' S ï l-.N " GP • P PS i sïjOï O G /; 
> f I c 



Ilet kail il.) soiiimi,ge. gev;'i.il.e.n vooi:koraeu - brckerdiepkc slechts 

weinig k le iner dan de diepte dx?. dat de sncHieid ^ ^ 

C|̂ .. werd bepaald als «̂ v̂  Cj,,,^ C^^-'h<ié) '^-'^^^ 

(volgens de l i nea i r e theor ie ) , ^ 

b i t f iguur 1 b l i j k t dat deze berekeningswijze aanleiding kan 

z i j n to t fouten. Er wordt een brekerhoek bepaald di.e dan 

groter is dan de hoek op de x2-as. 

De Cĵ ^ wordt derhalve ook met dezelfde procedure bepaald 

(de d i s p e r s i e r e l a t i e ) . Waarsch i jn l i jk geeft deze l i n e a i r e 

benadering van de snelheid eveneens een n ie t geheel j u i s t beeld, 

maar deze berekeningswijze kan geen aanleiding geven to t fouten 

i n het computerprogramma. 

Een consequentie hiervan i s wel dat de laagste golfhoogteklasse 

n ie t de waarde =0 mag hebben (zie punt 2) , 

I n de procedure ter bepaling c(dbr) zou i n dat geval een noemer 

g e l i j k aan nul worden (zie b l z , 41 KC-rapport), 

10, Gewijzigd: Kaarten KG 88900 en 89000 (Transportblok), Om dezelfde reden 

als i n bovenstaand punt is h ie r in^g , d^^J vervangen door ^\^-. 

• « i r ^ c o s p ,I;B<O n j i o k P «GOTO'* i s p 3\ , iu: P G I 

' • P ;COSP ïiJJ^^SyRT (C0SPÏ8 ) ? . KC p9P 

}lijiL^P.{.9£iË• 89901 t/m 89903, (Transportblok) 

(^wi:[zi£d ;KG 90300. (Transportblok) 

Als de go l f op de vooroever breekt, wordt de bi jdrage aan het 

go l f energieverlies .P1 op het strand geacht 'evenredig te z i j n 

met de cosixius van hoek op het moment van breken. Een eventuele 

hoekverdraaiing ^ op de x-2-as moet evenwel h i e r i n verdiscon

teerd worden, 

KC l\ 

"COimuUl '^''^ IN OVÏ GPVAk. ÏS GP HOPK OP PÏPANO HPkPPAM'i' ^ ' > 

V .-̂  G.i N (PG [X !. ' .0-4/ ; ) 'i isf: P 
UG^ :OGG::IG\̂ 1 (:.^.':At ( 1, -oPP̂ GG'G-̂ -GM r 

X /G''Gi- G.; i)i ; P \\F'-: ( V ) ? KG ; 

(i/P " P' ' -GJO- -03 • >) [)J ) AC: ':. 
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'2. Toegovoegfl; Kaarten KC %901 en 9850 K 

gev.njzigd : Kaart KC 98000. 

A].s gecn v/aterstandsvariatie optreedt en het geval van v i j f 

golfperiodes wordt beschouwd, geeft deze (n i e t e s s e n t i ë l e ) 

w i j z i g ing e en nette u i tvo e r . 

PAGE(l) extra of PAGE(!) i . p . v . LINE(1,3). 

13. To_e";voeging i n bj\f_f racjoio-blok • 

De hoek van g o l f i n v a l na d i f f r a c t i e wordt bepaald met de berekende waarden 

van(9(TETA) als: c.^^ . ^^'C^^^^ [ ^In c,^^^ ^ " ^ ? l f ] > 

waarin: benaderd wordt door 4 - ^ t t l . (zie b lz , 17 KC-rapport) 

I n het schaduwgebied, x<Cx ,̂ (zie f i g u u r ) ge ld t , dat & een monotoon stijgende 

func t i e i s . 

X 

De waarde van b^'-r^CO als x-^'-i^o; zie sp i raa l van Cornu ( b i j l a g e A . l ) en 

de h i e r u i t afgeleide f iguur 2, 

Buiten het schaduwgebied, x^x^, slingert^om de nulwaarde en neemt met 

toenemende x af naar n u l . 

Als het gewenst is de r icht ingsbelnvloeding van de d i f f r a c t i e op de golven 

nauwkeurig te bepalen bui ten het schaduv7gebied, kan n i e t langer de genoemde 

different iebenadering gebruikt vrorden. 

De stapgrootte, DEbX, b l i j k t i n de meeste gevallen te leiden to t een foute 

bepaling van é-È- < 

Cornu-spiraal , l \ ; / _̂  * P - /(--

U i t bovenstaande f i g u u r b l io jk t , dat de benadering « •r-?*'"*-

i n een geheel andere hoKkvevmidering resulUeert dan,.in werke l i jkhe id t . p, v . 

lanjter monoUoon sf: i j gend i s , v/ 0)1 , de waarde vnn ?:'j"'-!o fou t benaderd 

WO rolt door '̂ --'p, ''" /.\ „ 



Opni,: In KC-programma wordt FI bepaald, Fï= 5,11' VJ 

9k 

1-

/ tKt -

Als pant B In bovenstaand f iguur zich bevindt i n gebied Q <^ VI/ •Ĉ '̂ O/I 

kan nog wel volstaan worden met genoemde di f ferent iebenader ing. 

Iraiiiers, deze geeft eeia posi t ieve faseverandering ^ 0f <̂  | (̂ yj ^ y 

hetgeen in overeenstemming is met het verloop der func t i e ©(^w) 

i n gebied O /o.l j zie onderstaande f i g u u r . 

e 
B £S 

VV 

Voor het geval het eerste te berekenen punt, N L̂DEIX _>Xjj zodanig i n de 

spiraal van Cornu l i g t , dat V'/j^|^0/t z i j n enige veranderingen i n het 
ée d i f f r a c t i e b l o k aangebracht. De waarde van i n d e r g e l i j k punt wordt 

bepaald u i t ÉS'-waarden op kleinere afstand dan DELX van d i t punt. 

Een extra i t e r a t i e lus i s ingebouwd om te voorkomen dat de te kiezen ' 

afstand (weliswaar k le iner dan DELX) zo groot i s , uat de waarde van 0 

toch nog n e g a t i e f ' i s i n punt A'=NxDELX-DX. 

Slechts i n het ene genoemde geval, het eerstvolgende punt N -X DELX\x 

wordt de waarde van — volgens de beschreven wi j ze bepaald. 

B i j toenemende x worden de faseverschi l len 0 snel k l e i n e r , zodat aldaar 

de "normale" benadering weer toegepast wordt,^Zï.e deci I'S ^ . 

Het betreffende deel van programiiiablok DIFFRACTIE vo lg t hierna. 

I?£X°^L?ilS * '̂ '̂  verandering i n punt 13 is het noodzakelijk de 

volgende variabelen (vooraan) te declareren, 

'REAL' DX. TG: 

io aj: 
'ARRAY' HT ( / - l o M / ) ; 





. . O , . 

'O * C: O i i n F; ;! T * * >•;• * C A -V- >;• >v :.v ij; '.fvV- i.: •>,•• A A >y « o * * >r c A * A * A A >;•- *• * >;-• >; >;< * ;̂  o ^ * c A ;J r-
;0 TM pi<0(:Kl)rj RE KC nOO KOliDT Dfi ))ÏFKHACTI]i IsKREKhiUD • 
0̂ « I C A'!üo-(r io *Tii!:C:« 

lü lUARKAï (Of ^'HïYl) ; 
"K) INAKHAY (O, HC) ; 
^ ̂ 0 INAHJiA Y (O, RHDIF) ; 
. K) ' 'EllD' ; 
ÂO *IF« A/|00 = a20 'THEN' 
'O ' B F C l l i ' 

•li) F A CJ ]-; {1) ; 
iO IHFEAÏ, (O , LDAKDTF) ; 

' ïO « FOK ' STEP' 'i « UïiTIL* KO MJO« 
AO «BfiOINf 

; 10 * ÏK* HOEK / / J / ) <0 ^THEfP 
-.0' • ' «CEGIM' 
.10 ' FOR' L: = 1 ̂ STEPM nnJTÏLMi[ ,niO« 
iO «BEGIN' 
•>ü ^ 'OH' ik^^a-' ^ ' S Ï E F * 1 * UUTIL* GRRas ' D0« 

; • 0 » B E G r H 5 
'O H C ( / J , L , N / ) : = 1 | 
iO P i l IX! ( / 0 , L , l i / ) : -PÜIKOP ( / J , L / ) ; 

-.K) «E11J)« K-LOS; 
G.)0 'E11D' L - L l l S ; 
•10 ^ GOTO GDF5; 
•30 «COMKEIPf' J^-.i-. DE PLEK YAll KC^GVOO IS J [ ! IST**; 
•30 \ «COHMEKÏ* * PHIXl GÉDECL, VAKAF 1-2 1 ; 
010 ^END*'ELSE« 
-• S O « F O R«I, 1 * S TE P' 1 « O H T T L ' IJ L 'DO' 
:'ó0 «BEGItJ' 
'70 l ! : = I - . 3 ; 
G30 LABDA ( / L / ) G=̂ .ï ( / L / ) *CC (DKOP, T ( / L / ) ) ; 
iSO 
' 10 P L L' S : = O ; R S T E R: = G R E K S -MO; 
^10 5 T G : - S I l l (PHIKOP (/O, L / ) )/CCS { P H I K O P { / J , L / ) } ; 
20 

'30 DFO: l : = li*DE.L>:; 

'^'^ n 
•50 f I F » A> LDA!iDIF>5:ÏG 'TIIKIP 
•;60 V PLüS : = Pr,0S+1; " 
70 

PSO r i :=012PI (X) ; 
)0 « I F ' F I > 3 3 ' T H E l i ' «GCT0M)F1 | 

!00 XC; = XCOr; (FI ) «SIGE (ARCTAN (X/LDAHDIF) - PUIKOP ( / , T , l . / ) ) ; 
'i 10 YC;= yCOR ( F ï ) >;<SIGN {A RCTA N (X/LDAMDIF) ~P iiXKOP ( / J , L / ) ) ; 
130 «IF«ÏC<0f ÏIiE;I« 
;30 «IPEGIN' 
A^O KK: - F I / 6 . 2B3 2 ; K:-2=^.KK ; 
GJO • « EPD « ' ELSE « K .:^0 ; 
' -O ' I E ' YC<-"» 3S3SS' TïiEH ^Kj ̂ '|4-2AENTIEH ( F I / 6 . 2 8 3 2) ELSEMU^^K; 
•/O ' I F ' I C - - , 3S3SS'* THKIPTETA ( / ! ! / ) : - - . 7 B S/| - K*3 . Vi 16 niLSR' 
:.S) , TETA(/H/) :-ARCTAM ((XCSi- .3S3SS)/ (YCf„ 353SS)) - , 7 0 S / 1 ~ K « 3 . 1410; 
: 10 
'•'0 

I O 
p d p t PLUS^-1 ^APD' S'SrS// 'TIPKIP 

A) '5 •• ;̂ "AVA A • P : 
G , p A: - pi-P/GKk- ; ' 
O 

"O ' HlOJA-iFUT^ AAA* RPS DE GTAP PPPX T:P GROOT IS VLiiK PA jlïGi 
•G P ;̂-A PA SS ER EP VAM SCPADUPLIJH GO PPT OE i) IP F „ JIGP !,,0 iO) 
; : A A A T )1 G i< O P 1̂;P AAP D P P PP '1; I d P P P T J K D X A + * >; * •;. ; 
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;j O 
10 
20 
0 0 
ÓO 
') O 
nO 
7 0 
HO 
9 0 
0 0 
10 
20 
.iO 
UO 
'j O 
óO 
70 
•,U) 
•iO 
0 O 
1 O 
20 
:.iO 
;io 
50 
ÓO 
7 0 
BO 
90 
00 
1 O 
20 
3 0 
no 
50 
3 0 
7 0 
80 
7 0 
00 
iO 
20 
3 0 
i\0 
.3 0 
'•\O 
7 0 
3 0 
50 
3 0 
10 
iO 
]'•) 
fO 

7.0 
\ O 

('! 
;0 
. O 
: O 

/ 

/ 

/ 
7 

DFI 

• n;G:;TN -

Xr^-^ il•.)';) V:LK •!- (UADX) ; 
' I F ' A<LD/\nO IF«i^G ^TliEU' 
MjKGÏï'j" l)X:^-DX/2'; 

M^OTO^ MFFH ; 
«Flli.)' ' liO SO
F I : •= S21'I (X) ; 
XC:̂ ^̂  7CO0(Fi:) ; yc;^^ Y C O F f F I ) ; 
HT ( / B / ) ASCTiii; ( (XCM3S35S) / (YC !-,353SS) ) , 785'i 

« fSlD* ; 
I F - LlIS : 

UC { / J , L , H/) :-SC)HÏ (YC*yCi XCAXCi-.. 707 1A (YCAXC:) + .25 ) ; 
' JF 'FKSS^TliSS-^ 'GCTO^ DF2 ; 

' T F ' FIASÏGH (AHCTAH (X/LDAHDIF) -t 'HIKOP { / O , L / j ) >0 
*THEH' ' L K G I l i ' 

'CQIiüEüT' BÖITEH SCHA.DUS^GEBIED EK VER VA!] SCHADUPLIJX 
* * GELDT HET VOLGEPDE * * * * * * * « , s c « « * ̂ <; 

i i C ( / J , L , ] V ) 
TSTR ( / I V ) 0; 

'EHD'SELSE' 
« BEGiri ' 
B C i / J , L, M / ) : r.-., 2 8 2 5/ S O R T (FI) | 
TETA ( /P / ) :=-"FI- - .785t} ; 
' E KD ' ; , 

D F 2: 
N t - ! I M ' 
' I F ' !!>GRENS ' THEE* * GOTOn)?'!; 
LINE ( 1 , 1) ; 
n v ' i ' lASIGN (AECTAN (X/LDAHDIF) - PUIKOP { / J , L / ) ) < 1 6. OOOO » ÏHKN 
KiOTO' DFO; 

DF'I : ËEDIF ( / J , L / ) ; ^ N - 1 ; 
' FORMI: -EEDIF ( /O , L / j 4-1 » STEP» 1 « U«T1L'GREljS « DO» 

' BEGIN « 
HC { / J , [ , , E / ) ;TEÏA ( / N / j : ^ 0 ï 

« EKD* ; 
TETA ( /GEEIISM/) ' = 0 ; 
« FOR* E ; - I - 2 ' S T E P f 1 * UP T I L *GREES^ DO« 

« BEGIP ^ 

« I F ' PRESTEE -THEP» 
BEGÏI] « 

V: = SIP {PSÏKOP ( / . T , L / ) ) -LABDA ( / L / j * CHT(/A1/ ) - H Ï ( / " 1 / ) ) / 
(DXA 12, 5 6Ó/!} • 

COPS PPT AA* AIO] PEPX TE GKOOT ISp SOiCiT DE in i -P f tAPDE 
AA IP HET Ei;RSTE PEPT PA PASSAGE SCHADUPLIJE 
AA PEPAALD PIT DE TETA-PA fiRUEK IP M-HJA EH H~PX AAAAA; 

.̂ ::T • ••; .-..V,, ..^r^\ i V'! r Y' 1 /,•; ! _ i,A A • . . • 
, .-iA'- -rp-Aiv^ 

P: - A 7 7 (- Ai j KAA' ( ; ; . / ) ) - A A !:0 3 (/P/; X- PT/I (/P i •!/) "T;xrA (/P- 1 / ; ) / 
DEPX/'i 2,, S6r/I ;. 
jSnSCl ( / J , P ; P / j -oAPS ( A P C T A P (V/S()PT (1 -•A :̂V) ) ) ATEPEP (T) ; 

^ EPD • P- LU S ; PIPS { 1 2} ; 
7P0Ï i.,--P!,P-' 





Hijz ig ingen in liet KC3. prograiniiia (Ym Qvaroou) 

1. Onderaan b lz . ^9 van de beschr i jv ing van KC.l wordt de procedure 

BT(DNÏL, T, GA, Fr) genoemd. 

• Hier in d ient C = M . Cp, veranderd te v/orden in C ---- H . C, o. 
9* gr̂  U gr gr dx2 

Bovenaan h'lz. 50 dient CX: - T x 9.81/(2 x 3.1^16) veranderd te 

worden in CX; - CC ( D N I L / I ) . 

T . a . v . ' h o t computerprogramma KCl houdt d i t i n dat kaart KC 16400 

vervangen dient te worden door: CX: - CC(DNIL/r). (Zie b i j l a g e 16c 

van KCl). 

2. "ARRAY" DBRA, PHIBR, PLSTt^, PLVO, KANSA (/W.H/) dienen aan het 

begin van de berekening de waarde O te k r i j g e n . Di t .word t bere ik t 

door de kaarten KC 83401 t/m KC 83409 toe te voegen ( z i e onder). 

3. Het kan i n bepaalde gevallen voorkomen dat de hoek (-̂ ^̂ g ^) Qfoter 

wordt dan 90° , o f m.a.w. de golven bereiken de kust n i e t . 

Hiertoe is een v e i l i g h e i d ingebouwd door het toevoegen van de kaarten 

KC 85401:t/m KC 85402 en KC 93001 t/m KC 93005 (z ie onder). 

f F O R« \i t = üv) «s T P: pnj u 11 L ^ B W O ̂  

« r O R' M: = 1 f S T F P ' 1 « U H T I L * N Pi« D O ' 

DBP A ( / W j H / ) ; . = 0 | 
P H I B R ( / W f H / ) ï = 0 ; 
P L 5 T n ( / U , M / ) t^~'Ö; 

PLVOC/W ï iM/ ) : - -0; 
. KANSA(/vi j M / ) :-^0;, ' . 

'PND«; 

KC 83 401 
KC 83402 
KC 83403 
KC 8 34 04 
KC 834 0 5 
KC 83406 
KC,. 83407 
kC' 8 3400 
KC 834 09 

1 • « Ï P K : 0 S ( P ! i I X 2 f / J , L i ? N / ) - i D P L T A ! / D / ) K O 'THPN' KC 05401 
UiüïÜ'^TSPe; ' KC 8 5402 

l 'Mc \ ! '• ï • V. .;••:.•,-;••.••.;!)VOO. VrO PpPPiiOC'i' j • \ KC '.OOCO:. 
f i y p T XING ( l ; M ' OP l'OPT fPi PT \ PüJ X2MF 1 TAX'P)'' ) M ;KC 03()OJ 
ÜOISI i U N C d s M ^ GRAOPi^ ) A-.;;vMo:.>-AA,vA) V j ; q:.i.jr3v ' l u : OXOOA 
^ PPSP ^ • KC 03O05 
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lï), h o o f d ? r ' ( > , ? v'l 1! r , btf^rhi i j v i r i f j van. hel;-oompu-

•(.G;<'P:COgramma "KG" ataaTj d&t dó hoo]c V£!,n golfinvfe,!. 

n«, d i f f r a c t i e bepaald vrovdt a l s 

vmaï'in j *y .̂ j. ~ boek van g o l f i r r v a l op x^'-as 

I? book van g o l f i n v a l van ongedif f raotooi 'de 

* g o l f 

A g o l f l o t i g l e 

Btapgroot. ' fe (BELX) 

® f a e e v e r B o h i l i u s s o n ( s n i j p L ^ u t 

golfs-fci'aal ui-t- damkop en z^-^as) on 

eon ]-)-ant x,,. op x -as « 

® = liOfsk Pj,BA i iv s p i r a a l van Cornu 

fi{j 'o le Bpir-aal m n Cornu 

(Ibnosmde hook O i n formii lo ( 1 ) wordi bepaald t i i l die 

ïi\iiviM'X Tan Goruu a la j 



waa:.?iujx « z - o o c j r t l i n a a t i n r sp i raa l van p t , P ; 

J^-^ y-ooÖTvlïiD.H'lj in s p i r a a l v&n p t , Po 

oa y,„ woï'doïi Ix ipaa ld nadcvb df; uaaT'dt-s ff i j 
.w<.2'}li, g o l d o ï . d v o o r dai; piintp berekend if?» 

V? 
' S - i 

l \ 
1 \ 

U i t hoofdstuk 2.2«2 on b i j l a g e 16^ programmablok . 

/ i 400 y van KO-rapport b l i j k t , , dat de d i f f :oaot ie- invloed 

i n een punt op de x- .y-. as bopaald wordt aolang de v?aarde 

van Tl',!. 2'1f<;̂ 33<5 A IB een g ï -o tere waande v.'ordt gevonden^ 

Vfordt a ln benadering-voon de d i f f r a b t i o c o e f f i o i O n t HG 

en ö.e book 9 ingovoorde 

ö . » 2TCW - ( 4 ) 

1 
HO ( 5 ) 

KoBe D f t g e l d t vooï ' b o t ychadu\ igebied j x ^ ( a i o 

f i g u n n 2)o 

)-fai ten b e t e;ohadnHg(,7bioi! ^ s'^-x^^j v/ox^dt de d i f f r a . o t i e -

i n v l o e d bci-iOrcnwl l/Olidni, do v'ci,y.vdü vau ^ 2 c t ? ) gx'oi;en i e 

do,n 16 in ocsn i iruifo I H dai; g o v a l \vOivd.i; b a t o indo van 

d.O d i ff ;raf:r i . io-- i!n<lcvid {^oatei.d i n boi; l.an-tui bofjcliovnale 



punt :z.^ du waande 'uan 2')Cw<|^l6 on i n piirit x̂ ,̂, ,j de naande 

•''y 33 loopt he t p:oügnamma f o i r U In. dai; geval tneden de 

toniHuloB ( 4 ) en {')) i n v/ovking» 

Wel li-af a;:'.r I B eon pnogï'ammav?ij;sifiing aangoliracht ( a io d e e l 

A)<» v/aaadoov dof^e f o n l i n iedniif geval n i e t kan optrsdonv 

raaan i:ooh vrondi; i n d i t dee] oen aanvri jsing voor de fcouz© 

van Dl]j'.X gegeven* Baami.oox' woï-dt onig i) i ; ' ; icht verkregon 

i n d(j venhottding van do s tapgroot te t o t do g o l f l e n g t e \ t, 

lïbt hienna volgcstdo moot go?;ien wond.en a io eoij a a n n l j a i n g ^ 

n i e t alf! een veneirstOi, De mato van gewencto nanvjkenrigheld 

sal d.enha.lve de kouae van DELX bepalene 

Pe öi;9.pgi?ootte PELX dient dus Kodo.nig gekomen te i forden, 

dat ket vensch i l i n v/aardon van 27fw i n tvrse opvolgende 

punten op de x-l asy \marl)i , i x^^^'y x^^ k l e ine i - ' b l i j f t dan 

17( -33 ' " l6 )g 

npr1 ' ' f f 
( 6 ) 

waarin 

• I I 

/ ^ F - ^ n i - ^ - f k o p -''-^^ 5 ) 

'•^0 3 
'̂ 0 X, 

'X 

1 kop -B [ kop^' 



^/ordi; dli;? 

1 r \ 
I kop Ivf / !cop 

Uitvfov 'k ixig f o r i ï ' u l o ( 6 ) goof'!.;: 

17 X 

( 7 ) 

foi ' ! i ;u lo ( 7 ) hioxd 'u v e w e r k t g e o f t s 

K l 1 
L GO B ft:f 

:COp '1+1 

, I f A-

] kop X 2 ' j r 

^1+1 ^ -H 
" h x B i n Cp 

I Itop "1' 

17 

17 X 

2 i r 

I'vOP 

( 8 ) 

( 8 a ) 

f i g c . 4 

De B i n n s r e g o l toegepas t op d r i e h o e k ABC l e v e r t ? 

2n 
2»Ax/ i r«d 

4<-A, J''^'eö 

A . . A .... 



80dt<.i ( 9 ) VKKOdtï 

'i'o 'bowi jaen oofc ( « oosE) K- 000 •|-&><̂ -j,( s i o f i g . 4 ) , 

!60do.t ( 9 ) vfordts 

L x s i n d.^^ -f 4.K 00ce^ • tg(-|- ( 1 0 ) 

Ui' l j ( 1 0 ) en (Ba) v o l g t s 

I kop j - 2 7C 

Berekendi' is? 

( 1 1 ) 

Dc f a c t o r X ~ oood ^ t g j^hd 

Do g n o o t s t e m a r d e van ImI y^- t r e e d t op a i r ; d ^ dwz» 

a l e 3̂ =̂s k 

Inr l i o t v o o r onn i i i t e r e f i s a n i ; © gebiedj , öC '/'^^Vo":^ As dan 

de uuvtiraale vaarde t e bepa len van X ts COB o( ^ ' t g ( | - A ^ ( 1 2 ) 

DG algemene f o n m i l c t e n b e p a l i n g s t a p g r o o t t e A x l u i d t j 

17 'X 
4 . : 4 

2 a | , . , , . .; e o „ / k ^ ' /• ^ ' ' - f u , , ] 

( I 1 f ) 



Do nioci/ogovoiKle vffiai'do; voor lix wordt Dopas.ld door do k l e i n -

jS'ki vraaydo van )\ ( «• oT )* 

Bi ; ! Bepaaldo (j^Yi^p tnoodt do maatgovendo A % op D i j de 

{p;'ootMi;e waand.e van X ~ nin ^y.^^ "'' ĵ o 

Do g:eoot!;rhe waande van 7Ü &%\\d^ i s het eenvondigste to 

'bepalen alB we X kennent, 
Koaln we needs sagen i s de tg^-jj A o l - i n formule (12) maxi-

liiaal voon hot goval^, dat H ft, x V̂ AÏÏ:, I3.V?KO öón stapgi'-ootto 

VR)nif de d.aï¥ij met Icnigte vjaa,vov6n d d f f r a o t i o boBobouwd 

vfondt, ho 

Voon do voreebillenr],© waanden van o\ -j» de hoefc waarvaa 

de tangens g e l i j k i s aaxi •^riï j v o l g t d® vraardo van 

ooRc/v^ . % ( i 4 ( / ^ ) m t t abe l I , b i j l a g e C . 1 . 

ïk lenin wordt Ao( bepaald u i t t g ( ot -f Ac:t ) « | ^ 5 

waarin j: h/i^d^ 

De waarden van e i n d -i- oosot ^»"5?e(-|r A 0̂  j^,) ( » B' ) 

volgen voor do v e n ö o h i l l c n d e waarden van «jtjj u i t t abe l I I * 

H i e r i n i s dan voor t g ^ - | - ^ i ^ c ï e maximale waarde opgenosöon• 

Kio b i j l a g e Qo2 . 

Voor v e r ö o h i l l e n d e vfaardea van 0), a i j n rai f i g u r e n te 

l k,op 

tekoneBg "vaiarui.t de maatgevend,e waarde van h y~ v o l g t » 

weten n a n w l i j k a io t-^ieedo voortaiarde voor do s tapgroot te 

/s, Xp dat doKO i n ieder geval k l e i n e r o f g e l i j k i a p.an do 

lengle ïf̂  vori>;enigvaldige ïsjot de tajigene van de Jioek 

•>. g 



A x <: .... , . , : ' l L . . . . . . . . . ( , 4 ) 

xmarins 

IT' BÏncA. 1- X 

AigenuHïu i:oapatdiaa:c worden do fonwa leo ( 1 3 ) en ( I 4 ) door 

be ide r e o i i t e r l eden door de min im&lo g o l f l e n g t e ^ "X,, j . t "fee 

dolen^ doge naarde i s immero a f h a n k e l i j k van de d i e p t e 

ên h o t 'bOiiohouwde g e v a l » 

H'i ermee voorden de voorvmardeni: 

^ A ! L < ^ L . - ( 1 3 a ) 

^^"^ < „ , , _ , , _ _ ± L „ , - . . _ ( 1 4 a ) 

L X m i u " 2VC ( B ! - fsisiyj,.^^^) 

ï t t he t algcmeon g e l d t duss 

A s 

Yoor v e r o o b i l l e n d e t'j-aardou van t f . v o l g t de f u n k t i o u i t 
( i'-OP 

f l g m i r 5 e 

H i e r i n KÏ jn tevens v o o r ö ' i e waardon van .r--.— de f u t ó c t l e 

< ^ — ~ , t g c ( j . , ( I 3 a ) i n g e t e k e n d . 
)^iriin 

])e Hia:idtnalo v!aard.Q van -vâ  rrfcapgrootte A x v o o r gegeven 

l e a g l e k , l i i l n ih ia l e g o l f l e n g t e i;ap<,vo daviikop X 
•min 

Ixoel: van g o l i - i n ' v a Ók..̂ ,̂ .̂  v o l g t u i t f i g u u r !3« 





•9-

))s luuktinwo,a:t"(lovi, van hot rool i ter l i i ; ) van ( l 4 a ) f j iaan 'v'SX'meld 

i n t a l n j l I I I ^ bi j lo ,ga ,C^3-

J)e di,L(ionait)Io!3c< pasn.rnotex^ Ay: / X '<3-ier(t duB steuda k l e i n e n 

te a i j n d i n hot ö n i j p u n t van voor eon bepaald geval geldonde 

l i j n e n i n f i g a u r 5 aangeofl^ 

Voo'.i'beeld s 

L ta. 300 m (longi;e van de dam tmarovor d i f f r a o t i o i n rekening 

vjordt gebracht) I 

doKO lengte ( bMKDIk in "KC") wordt meestal 

ongeveer 5^%.-^.,.., gokogen| 
î,'ka:'i 

= 20 m ( T 4' Of "ondiep'^ w a t e r ) | 

U i t figiw.T 5 vo3.gt hiermee voor des masdmale waa/rdo van 

De s tapgrootte DELX v/ordt hiormees f'/ 200 ,sn«. 



10" 

Ou' I , 1 ;, 

lo Dö goDruiker van b.ot "K.Ö"- rokGnpi'o/jrarama i s n i e t v e r 

p l i c h t do genoemde aanwi ja ing voor de Gi;apgrootte DELX 

l n ach t t ( j nemen* Door ©en \ i ' i jKi ig ing ( z i e Deel A) ÏH 

voorkoinena da t h e t programma onjn . i r : t c nitkomcton geol't 

i n l)ot geval DkLX groot ioo 

7.C. Do r i t f i g u n r 5 t e bepalen vfaarden van ^-V' '^p,j--j s^ija 

v r i ; j groot? 5 S, 10s D i t i v i l Keggen^ d.at do d i f f r a c t i e -

i n v l o e d , b u i t e n h e t Bohad.uvigGbied i n punten M<:|3 DELX 

bepaald wordt op onxlerelinge a f s tand 5 ti 10 maalls, . 

inxn 

Vlamioer het gowonet i s de d i f f r a c t i e - i n v l o e d i n d i t g e -

bi-od nauwkeuï'ig te bepalen^ d ien t de s tapgrootte fclei-

nor te ifoixlen gokosen dan aangegeveuo 

¥oor grote i n v a l B h o e k e n ^y^^.^ i s een grotere DELX volgens 

f ig ixur 5 '''toelao/t;bciar*'''e 

I n hot '^KG"-prograrama h t ïo f t de s tapgroot te evenwel eon 

vaet te kicaen v;aarde| voor elke go l fpe r iode en elke 

- r i c h t i n g ge ld t desse DKLX^ 

Als de kustoontstanten bepaald moeten worden t«g...Vo een 

heel gol ik l i iaaa t , ; Kal een afwoging tusocn r e k e n t i j d en 

nauv/k-eurigbeid in. eon u i t e i n d e l i j k e keus van de stap™ 

gr 0 o t % e r e su 11 o r e n o 

3«. De nauwkeurigheid b.Qêft voora l bekrelcking op de bepa l i j i g 

van de hoek. van g o l f i n v a l na d i f f r a c t i e 69̂ .,̂  5. aio formule 

d 0 
d " ; ( 1 ) * H i e r i n wordt 3-4^ benaderd door 

^ k ; 1 V l 

'fe g r o t e o t n n g r o o t t e kan r e B ' a l t o r e n . i n n i e t i u i e t e waa;»"-» 
d (1 

oen. 'rail ^ - ^ j o 



4 / / 

9^4 

13,2 

1(P 

0 

0 

18 

19. 

0 

,0 

.0 
19,5 

19t2^ 

18 .4 

17*24 

-fcg(i lid) 

Oj043 

Oj0822 

0 / 1 5 6 

0 / 4 0 5 

0 / 5 8 4 

0 / (683 

0 / 7 1 6 

0 / 6 9 2 

0 / 6 2 3 

0 / 5 I 6 

0 j0428 

0 , 0 8 ' 

0 / 1 1 6 

0 / 3 2 

0 / 4 3 6 

0 / 4 5 8 

0/1406 

0 / 2 9 6 

0/1147 

0^0974 

•fcabcl I o b e p a l i n g X a l B f u n k t i e van d. 
n 



M j l a g o 'C 

d (graO.on) 

" ' ' 

B K 

M 

O.OQ'J 0 j 0 4 3 0 / 3 0 

10" 0,1736 Op 081 Oj255 

0 
O52588 O5II2 0 ,371 

0i,342 0 ,132 0 ,474 

2 f 0^4226 Of 144 Op 567 

0 ,5 0/146 05,646 

0,5736 0/141 o / n 5 

O5643 0 / 3 0 0 ,773 

45^ 0 ,7071 0 / 1 5 Os822 

5 0 ° 0^766 0 ,097 0^863 

ta 'böl l i s bepal ing B a i n d , ^ -!• cosc^^^ tg ( iAc-^^j ) 



b i ullage C«3 

-̂ — 

<l w 

5" 

v f 

20° 

,,,0 

iO° 

0<:,255 OoOOT 

0,371 - 00087 

0.474 - 00007 

00567 ~ 00087 

Oc.646 Ou087 

16.1 

9o5 

7.0 

.5.6 

4.8 

v f 20° 

j - , f.0 

30*'' 

y f 

iO° 

0.474 ~ o„259 

0.567 - 0.259 

0^646 - 0o259 

0*751 - 0.259 

0.773 - 0.259' 

12o5 

8 «75 

7«o 

5o9 

5.25 

y f 

40" 

45° 

50» 

0.715 Oo5 

0.773 - Oo5 , 

O0822 -~ o«5 

0«>863 0^5 

12«5 

9.9 

8^4 

7.4 

•tabel I Ï I „ fxiïiktiewaardeï). f'' 

•̂ k Kie hiorvoo:!:" t abe l l ï 





Ds meest nauv/kcurige methode om zandtmnoportberekeningen u i t te 

voeren met de foiwule van bot CEAC | 1 ^ onder de aanname, dat deze 

formule de ueakell jke transporten weergeeft, i s als v o l g t : 

"volg" elke golfklasse 1 (H^, T, '̂•̂ )̂ vanaf "diep" watei- t o t de 

b r e k e r l l j n ; 

" bepaal de invalshoek op de b r e k e r l i j n en de golfhoogte aldaar; 

f b r \ r 

- bepaal de b i j d m g o aan het to ta le %andtrarisport door het t ransport 

van deze beecJioowcJe golfklasse te vermenigvuldigen met de kans 

op voorkajüien op "dnr~̂ ;p" vjateri 

- sommatie over a l l e (N) golfklassen l eve r t het netto zandtransport, 

Deüie methode i s gehanteerd i n het deelonderzoek. "Refractieberekeninge 

De resultaten z i j n samengevat i n tabel C l , 

Aangenomen ic,, dat de dJ.eptelljnen recht en evenwijdig lopen l n het 

kustgebied (van NAP ~ 12 m tob KAP), De berekeningen z i j n uitgevoerd 

met de aanname, dat de breker index = 0 , 5 , 

De toegepaste CERC-formule i s : 

N 

Q - 2 , | P i • «!^>3r "br % r f b r f b r ] ' ̂  

waarin: 

Q = nettozandtransport (m'^/ j r ) 

P.J = kans op go l f klasse (H^ , ï ^ , (^^) 

n.|_̂ ^̂ e,̂ =̂ groepanelhei.d op bi-rdserlljn (.m/s) 

A - traneportc oef f i e lent (=0,08.10*^) 

H., ,. = s i gn i f i can t e golflioogte op b r c k e r l i j n (m) 

(p ^̂ ^̂  ••=-• boek tuosen golfkam en b r e k e r l i j n 

K == aantal goli'klaesen 

De 1)1. tabel (k 1 samengevatte t.eanepO':-i;!)ereken:!ug met foi'mule ( C . l ) 

be t i ' o f t óe hni.di.ge situeti.e langs de kust van Delf land, 

De orlej i fat l t - : van kcfk. (ev.i dJ.cp'belijivn) is t , o r v „ noord. 



Nofirdvjaar'ts 

Zivich'.'fi.arts 

SËC'JOT aimN8P0RT 8 

(craden) i f / J r ) 

-'<-•{ 5 •t 218000 

+h5 (W) 372000 

r1 5 132000 

totaalJ 

-1 3 
V 

™ 134000 

-45 (N) 1 54000 

-75 1 4000 

•t 722000 

RESULTldffillxO: 

t o t a a l ; 302000 
+ 

+ .-̂ 20000 m"* / , j r Noordwaarts 

tabel 0.1 

I n de gebruikte eomputerprogrammaks "KG" en "Z-H" vjoi'dt uitgegaan 

van de g o l f gegevens op de 12 i r i ' -d leptel i jn , Deze z i j n i n tabelvorm , 

i n .b i j l agen IB C)pgenomeïu De diepvfatergolfgegevens vjorden aldaar 

na shoaling en r e f r a c t i e i n rekening gebracht-jte hebben, ingedeeld 

i n klassen. 

De klassewaarden zi^n g e l i j k gekozen aan die op "kiep" water. 

Vooral de v r i j grove r i ch t ings inde l ing (seetoi'on van 3o'''') za,l invloed 

kunnen hebben op de resul ta ten van de (langs)transportbe3;'ekenlngen. 

Immers een "go l f " met i ' i eh t ing - 75*^ en ((' = 62*̂  wordt 
10 O 

ingedeeld i n de twaalfmeterklasse: f^^^ = 75 . 

Hiermee l i j k t de invloed van een nauwkouï-ige refraet leberekenlng t e n i e t 

gedaan te worden. Anderzijds i s het zo, dat een "go l f " met = 75^ en 

=- 56^ ingedeeld wordt i n de tv/aalfmeterklasse: (^^^ = k f . 

Een scljomatisatie, k lasse- indel ing, i s nodig om de transportberekeningen 

nnmori.ek te kunnen n l tveeuni (nnbrv, de computer), De invloed van deze 

Rehe!ii;3d-,:ls;!,i,jri zek bepanld v/Oi'den.Hlertcie wordt een v e r g e l i j k i n g gemaakt 



txiHseii bovengenoemde uitkomsten van de "hand"-berekening en éên , u i t 

gevoerd met ))et eompirterjirogramma "Z-H". Een v e r g e l i j k i n g met de u i t 

komsten van het computerprogramma "K.C" Is n i e t goed mogel i jk , omdat 
"1 

h i e r i n gesteld v/ordt: o^^_ \J g d^ , 

vjaarin: 

c, ; fasesneDieid brekende go l f (m/s) 
D r 

2 

g X versnelfLing zva )c.racht (m/s'") 

d̂ ^̂  ï brekerdiepte (m) 
l n de "hand"berekening Is van deze r 'elat le n i e t uitgegaan; daarin wordt 

de fasesnelheid berekend volgens de l i n e a i r e theor ie , a l s ; 

c - O tanl!/k:d., \ 
br O br ^ 

Vfaarin; 

2>r 
K = g o l f gjetal j 

d^^ = brekerdiepte (m) 

V/eliswaar i s bekend, dat de l i n e a i r e go l f t heo r i e n i e t meer geld ig i s 

i n ondiep vjater {br<;kerzöne), %ie Appendix. B, en 11 , maar om een 

v e r g e l i j k i n g i n uitkomsten te kunnen maken tussen verschil lende.bere

keningswijzen (klasse- indel ing wel of n i e t ) dienen v;el gelijkv;aardige 

formules beschouvjd te worden. Omweidïlng van formule ( C . l ) m.b.v. de 

r e l a t i e ; : 

( c.;5) 

( r e f r a c t i e f a c t o r ) 

( shoalingfaotox") 

levei ' t voor de zgn. "handlierekoning" als t rf tuaportformule; 

; § j A ^ ^ " s k i 2 " l 2 ^ ' i 2 ^ = ^ « r i 2 « ^ ^ ' t b r i / ' ^ 

V/a 'ï.i'.iai; 

A 0,B8gjO^' ( t ransport i n m' ' ' / j r ) \ • 

deze wo.ai'de i.s gebaseerd op de or ig ine le (d i lRO-Coef f ic len t0 ,028 

( hi'ansvi/i) , 



Bi j l agen 1̂ --1"J geven dc transportbereJceningen met het prognamma "Z-H". 

Do tïrjisnoï'inforiTra'l.e, h i e r i n gehr'nlklgv i s 

N 

i.-d 
1 c„ cos Ĉ '̂ i 2*'"''̂ '''' f br ( C.5) 

v/aarln.; 

A 400000 (transport i n i t d / j v ) 

c^ - :i .56 T ( VA/S) 

De tv/ee formules, ( 0,4) en ( C.5) en de berelteningen met deze formule 

z i j n vergel i jkbaar als de resul ta ten van "Z-H" per golfperlodeklasse 

vermenlgvnlcllgd v,'ordcn met f ac to r f . 

G a l i j k s t e l l . l n g van de formules ( 0 . 2 ) en ( C.3) l e v e r t : 

0,88 . 10^ 
f - ™ , 

"12- °12 

0,8 

waarin s ^ 

10^ n. 

^̂ 0 = 
^go 

r 276d •) 

I n het deelonderzoek. "Refractieberekeningen" i s met de periodeklassen 

T = 3^4 ,5 ,6 en 7s gewerkt. Derhalve dienen ' ter v e r g e l i j k i n g de r e s u l 

ta ten van de transportbei'ekenlngen met bet coiTiputerprograjnma waarin, 

dezelfde poriodeklassewaarden z i j n vervjerkt, genomen te v;orden. Voor

de genoemde v i j f periodeklóissen vo lg t u i ' t tabel C.2 de ver i ï ienipjwldi-

gingsfactor f 

T (s) .3 4 !3 6 7 

t i 1.10 1.11 1 .23 1 .28 1 .33 

tabel C.2 s fa.ctor f̂ _ als funk t i e van per-lode Ik formule ( 0 , 6 ) 

Voor de te ve rge l i jken t ransnoï ' t en Icïvert vex'inenigvuldig:!ng van de 

berekende waarden u i t b i j l agen k 1 - "1 met (ie resp. f ac to r f_.. a ls 

:ee;':!il gi.',''-. c-.i; ni..i,t!'• f i'''ai;.r',;'.'vg. V i , - r e''''''Old-'-' i-rr 'ïk.^lr.' / f r,-, •.\U 

v ;̂:e;,rl̂ ,̂ kc: be:ee'\e.ik,n;r<jn z i j n s'i'iiiuir'eve.t .5n l;e.belv<n:iii l n 1)1 j},i-if;e .̂.,o 



VergGli.jjcing met die berekeni ng^vfaarblj k lasse- indel ing op 12 m-

(bloptrd.ljn n le t aan de orck; i s (resul'terend 'branspo'x'tr 4-20000 ud/,]r-)^ 

l e e r t , dat liei:, ver.schll verwaarloosbaar Is en dat eoi'i klasse-inde] ing 

n l e t to t ;;rove foirten zal lelden b i j zandinvansportberekeningen. 

Hierbi j dient op!';emer]it te worden, dat de invloed a l leen onderzocht 

j.s voordoig "groep'" go3J:'perlodea en deze aanname van bï-ekerindex 
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Appendix D, 

Poj'Tj.iuj.ea evenv;j Gilts ( 0 ) profio'J. en dv.'arytranspox-t. 

97-1 foririn3.es af voor het zgn. Sv;art l e i d t i n z l j n p r o e f s c h r i f t 

evenwicbto U - p r o f i o l en bet ^'.andtransport loodrecht op do kust 

als hot rnoment.-me dvjarsj.n'ofiel a f w i j k t van d i t evenwichtsprofio 

Het evenwlchtsproflel van een zandige kust v/ordt bepaald door 

de parameters; 

" golfhoogte H 

" g'oliperiode ï 

" korreld-iameter D,-._, 
pO 

- d ichtheid materiaal ^ 
s 

DJ.t evenwichtsprofiel wordt door de golven gevoiwd i n een. gebied, 

begrensd door. zie f i g u u r D.T: 

" bovengrens, h^ , het punt van. ma.x:h/)ale g o l f oploop: 

•- benedengrens, h^^j de diepte waarbij begin van bevjsging der 

zandkorrels optreedt. 

1//77/A 
' hacAiy, 
s ] i o r % 

Sviarts D-p j ' o f l e l 

G,W, 

"transit.i.on"-ax'(ia 

Oy 



Hot gebied beneden ondergreria h ,tranaitionarea genoemd, 

ia het ove rgaiigsgob Xnd tussen abnandvormend D-prof i e l en de 

zeebodeiiu d:it gelrLed oefent geên invloed n i t op de atrand-

vorining. 

De Jjcivengrens van Pot D-prof l e l volgt u i t formule 4.110 van Sv;ar 

O 
jGhh - 7706,exp 

0J\8Q ^,0.95 

0.0001 >-\'̂  - O 

D., 
0.786 

50 
Y,'aaï'3.n; 

HQ bovengrens,, boven sbllvjaterniveau i n (m) 

Dp.Q- mediane korreldlame ber (rn) 

=-- "diep"-water golfb.oogte (m) 

T ~ golfperiode (s) 

( D 

De ondergrens volgt u i l formule 4.125 van Swart if- i j : 

1 
h H 

0,477; 

= 0,0063 oxp < 4.547 
O 

: 0.894 O.O9:J 
50 

( D 

waarrln; 

ĥ ^ = ondergi'c.nsj i n (m) beneden stil-v,'ate:i.'nlveau; 

' \ ) "ö- lep"-v/a tergolf lengte (rn) 

Zoals i n f i g u u r ï).% staat aangegeven, viordt het D-prof i e l gesche

matiseerd door twee l i j n e n ; deze twee- l i jnentheor ie ±a oorspron

k e l i j k d.oo:e Bakker i opgesteld. De l i j n e n z i j n resp, onshore-

p r o f a e l - l i j n L.| en o f f s h o r e - p r o f i e l l i j n L ^ , 

De ev(inv;ic!rt:-;afstü.nd K' is-xodanig, dat: 

W T,, L, 

W afv-\i);.i. Y.::n ( h,,, } - J 

tranyporb op; 



y y 
( ) 

v;aaï':i.n j 

3̂ .. dv?ax''at.ransporb., zeewaa'rcg p o s i t i e f 

s = kusboonstcinbe 
y 

L 
1 

4u 

0 

Lg. 

onshore 

offshore I 

f i g u u r D,2 

Kust 1. i j ns chemat lsa,t ie volgens tvjeel l j nentheorie 

De scheiding tussen offshore en onshore p r o f i e l > punt 0 i n f i g m r r 

D.2, wordt gesitueerd op de s t i l - w a t e r ' l i j n . 

Ter plaatse van deze g;emlddelde v/aterstand volgen de vjaarden van 

de ( r e f e r e n t i e - ) evenwichtshellinp^ en evenwichtsafstand 

\ i i t formule 6.^2 van Swart fvJ ' ' 

2 W 

0.132 "0.477 
"O ^50 

IT .^0.717] •̂ 2.;58 

( D.5 ) 

v/aarin; 

m = • , gemiddelde h e l l i n g D-p i ' o f i e l 
2 W 

ti- i- S,-, 5 lioogte D-profi .el (ra) 

\] evenwichtsaf," baxid (m' 
r 

( D.6 ) 

De T 'oferenbie l i jn wordt geto^^uni t e r lioogte 'Van ĥ ^̂ , de ondergrens 

van het D - p i ' o f i e l . zle flguxir Drj i , 



.Jl... 

Met &1H diniensieloze verfcikale jala.ataparajiieter z == g" wordt de 

dimensieloze vorm van het evenwlchts D - p r o f i e l ( v g l , 6.132 

van Swai-t 7.Lt i ) % 

I.„ ^ h p Q -1- 2 J z ^ - ( 1,4 I- 2Si) z -1 P ( 1"2z) (h z f + 
Vi X' V 

•1- E P ( z" .̂- z ) ( ĥ ^ -̂̂  z ) ( D.7 ) 

v/aarins 

Y - horizontale afstand evenwichtsprofiel (m) 

= evenv/ichtsafstand;, foi^mule ,( D,6 (in) r 

h 
h 
m 
T 

Q 

z 

P 

b 

E 

= 0,7 h + 1 
r 

Z 

== 3.97^^no"^ b D^Q^ 

-̂ ~1, als Z 'CS^i beneden GWS ) 

'_0, als Z 

A = 1 .36 <̂ 10 D 50 

onshore 

11 

' I ! I 

G.W.S 

offshore 

" T T 

h 

i 

h. 

figuvn:' I), 3 Svmx<-bs D-prof i e l 



Voor bapaaldo oiiiatandicheden ( D,^^, en ï ) Is het evenwichts

prof i e l volgens Öwart te bepalen volgens dc formules ( D,5 ) , 

( D„6 ) en ( D,7 ) . 

r!ierb:l;) Js formule ( D.7) de dimensieloze vorm van heb evenwichb 

D-prof i e l en de formule voor D,6 )p geef t de horizontale 

scht!al daarb i j aan. 

B i j l a g e n 2)1 en geven enltele voorbeelden van berekende 

D-pi'of i e l en . 



Appendix K 

Uitgaande van de zgn. één- 1 j .Jntheorie, waarin het k u s t p r o f i e l 

t o t één l i j n geschematiseerd wordt en de vorm van het p r o f i e l n i e t 

verandert, kan u i t de c o n t i n u ï t e i t s v e r g e l i j k . i r ) g en de bev/egings-

vergel i jk- ing voor het zand een d i f f e r e n t i a a l v e r g e l i j k i n g worden 

opgesteld. Het computerprograrmm "fdj 1 " l o s t deze tvjoede-orde 

d i f f e r e n t i a a l v e r g e l i j k i n g numeriek op. Zie ook Casteleyn i 2,. j. 

- C o n t i n u ï t e i t s v e r g e l i j k i n g (zie f i g . E . 1 ) : 

{O -1- ^ dx- ) dt " Ö)dt + p.d„dx dt = - £2 dt,d.d>: ( E . 1 ) 
^ Sx " dt 

vjaarin; 

Q ^ transport evenwijdig aan de x~as ; 

p dv/arstransport 

d = hoogte van het (meevjez-'kende) p r o f i e l 

t = t i j d 

f i g u u r E,1 

schematisatie k u s t o r o f i e l 

• ' / / ; • 



Uitwerh:i,ne van fonimle ( E . 1 ) gee f t : 

fit d I T 
( E.2 ) 

De bewe gin gs ve rge 11 j k i ng vjordt 

dat afhankelJ.jk i s van de hoek 

kelen (zie f Iguuï'' . 2 ) : 

a fge le id door het transport 6^ , 

oi ,- i n Taylorreeks te ontwik-

verwaarlozing van tvjeede en hogere afgeleiden i n ve rge l i jk ing 

( E.3 ) en i n het geval van kleine hoeken eC 

( d. = tgo(= ^ ) gaat v g l . ( E,3 ) over i n ; 

( H a ) . 
ClX S-d 

w i a a r j n 

•ip- = verandering van langstransport b i j verdraaiing van de 

"̂•̂  k u s t l i j n over hoek •< . 

Al;-: gosi-.eld wordt;' (; = > ^" wordt forirofle ( i k ' ! ) 
'. • • ' 



(Jib de forrnulos ,( E . 2 ) en ( K.'} ) volpjt' de volgende tweede-orde 

d i f f e ren t Jaa lve rge l i j k ing? 

r , f dy • I (i 

at d dz % • 'd-v ( E.6 ) 

De in hoofdstuk V aangegeven dr ie Icustoonstanten Q-, q en d 

komen i n deze d i f f e r e n t i a a l v e r g e l i j k i n g vreer naar voren. 

De waarde van q = - ~ wordt 8-1 s d i f f e r e n t i e q u o t i ' é n t benaderd 

y ^..^ZJ:..^ÜJJ:3SJLZZ^V\ „ ( E 7 ) 

Hier in i s q uitgedrxJleb i n (m'Vjï 'A'ad) als Q ui tgedrukt wordt i n 

(m-^/ j r ) ; voor/u^? wordt een kleine hoek ( bv. 2*̂ ) ingevuld. 

Het computerprogramma "KL1" l o s t v e r g e l i j k i n g ( E,6 ) numeriek op. 

Een oplossing van v e r g e l i j k i n g ( E,6 ) vere is t het opleggen van 

rand- en beginvoorwaarden; zie beschr i jv ing KL1-programma. 

Casteleyn a l 13 

I n discrete punten, langs de kust moeten a ls gegevens ingevoerd 

vrordens Q^, q, d en p (eventueel). 

i k l e r b i j dient bedacht te worden, dat Q, en q i n formule ( E,6 ) 

t ransportca-paci tei t j r e speo t i eve l i jk -verandering voors te l l en . 

Als z ich op een. bepaalde plaats langs de kust een obstakel 

bevindt , hetwell^; geheel of gedee l t e l i j k het langstransport 

tegenhoudt (havenhoofd of stra,ndhoofd) „ b e ï n v l o e d t dat f e i t 

n i e t de waax'-den van. Q. en q (immers capac i te i ten) . 

De randivoorwaarden, die opgelegd -worden, bepalen vervolgens i n 

hoevei-re de k u s t l i j n verandering ondergaat, zie ook Casteleyn 13 . 

Tenslotte dient wat het rekenmodel "ICLI " b e t r e f t , vermeld te 

worden, dat de zgn, kustcoastantcn Q, en. q. bepaald Icunnen vfox^den- lubv. 

liet px-ogramma "KC"j Casi-.eley)'! f s j . 

Naast d i t bovengenoemde één~l : l jn programma bestaat een door Van 

Overeom ontwikkeld m o e r l i j n - k u s t l i j n prograinmo. | 0. O . 



Zoer kor t samengevat wordt i n d i t prograinrna"Ml,", het 

zanlti'anspoird:. berekend met dc formnle van B i j k e r i o . De hiei'voor 

te bepalen snelheden en sne]heidsverdelingen woï^den berekend u i t 

de foi-mule vooi' de aandrijvenxic kracht van onregelmatige golven 

volgois Ba t t j e s | en de tormü.e van B i j k e r io j voor de bodem-

schulx si.;oJ)ni)ig, 

De dviars Ixransportforrnule van Sv?art lJ-\ vJordt gebruikt voor de 

berekenj.ng van })et -transport 3,oodrecht op de kust ten gevolge van 

afv'ij 'iDngen vaï! heb niomeïitane' dwarsprofiel van het evenvd.chts-

p r o f i e l , 

^ wordt een I n de Ixeschi'ijving van di.t zgn, "iFL"-programma 'lo\ 

v e r g e l i j k i n g gemaakt i n uitkomsten tussen " K L 1 " en "NL".. 

Als de v/aarden van de kusteonstanten Q, en q i n a l l e raaien op 

de j u i s t e wi jze v/orden ingevoerd^ b l i j k t de overeenlvomst veel 

beter te a i j n dan l n b i j l a g e n 14 en I5 van genoemde b e s c h r i j 

ving van " N L " naar voren komt. 

Ter plaatse van een, qua langstransport, ondoorlatende dam dient 

n i e t Q,̂  = O ingevoerd te worden, maar de ware capaciteit.^ zie 

b i j l a g e " i é ) ; a ls randvoorwaarde u i te raard wel Q̂^ O. 

De b i j l age ; E»2, i j ' iej ' f , de betere overeenkomst aan. De invoergege-

vens voor de diverse raeilen staan vermeld i n b i j l a g e E / ) , 

Zeker t<p ,v . transportkerende (haven)-dam geld t , dat k u s t l i j n 

berekeningen, uitgevoerd met het "KL1 "-progi'amma, t o t bevredi

gende resul taten le iden i n vergel i j .k ing met het "NL"'.programma, 

Zogenaamde numerieke fou.ter.i zul len a^anwezig b l i j v e n en de 

uitkomsten enigszins be ïnv loeden; d i t i s i n elk numeriek model 

waarin differentiebenaderingen en verwaarlozingen van bepaalde 

hogere afgeleiden opgenomen z l j U j onvexnnljdelijk, Hieï'voor woi'd.b 

vervfezen m.iiv Bakker en Va/n Bochovo S< ^ 
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