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Recycling waste in the Netherlands 

(CBS, 2018) 

‘Annual amount of material ending up in the Dutch economy in billion kg’ 
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Waste Facilities 
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Aim of graduation project & research

Aim of  graduation project 
‘Develop architectural interventions 
that facilitate change in consumer 
behaviour to reduce consumption 
and waste and stimulate reuse and 
recycling’ 

Research question
What is the current situation and what 
is the future scenario of material flows 
and waste management in the Amstel 
lll area?
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Future Plans

Amstel lll

15.000 residential units
5000 before 2027
10.000 extra before 2040

Ambitions  
Attract new residents, small businesses & start-ups 
Connect slow transport
Create healthy and sustainable green areas

Working people
50.000 in total 
37.000 daily basis  

Program 
Vacancy of 59% in office stock
Added program: 45% houses, 
45% offices, 10 % services 
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PLASTIC

PAPER

ORGANICS

TEXTILE

247 ton/year 

653 ton/year 

970 ton/year 

178 ton/year 

20 ton/year 

16 ton/year 

7 ton/year 

209 ton/year 

HOUSEHOLD WASTE AMSTEL lll IN 2030

Research & Waste Flows 
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PLASTIC

PAPER

ORGANICS

175,74 ton/year 

23,59 kton/year 

74,15 kton/year 

91,48 kton 

Amstel lll

Research & Waste Flows 

k
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PLASTIC

PAPER

ORGANICS

175,74 ton/year 

23,59 kton/year 

74,15 kton/year 

91,48 kton 

Amstel lll

Site Explanation
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Waste Loading Stations 

Sealed containers Vacuum plants 

Filter 

Clean air  

Air Inlets 

Underground waste system 

Waste streams
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Public & Semi-public spaces

Function & Program 

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Residential zone

O�ce zone

Road
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Function & Program 

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone
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Function & Program 
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Adding different functions
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Increasing social value 

Function & Program 
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Road

Park
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Road

Park
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Technical street

Site Explanation
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Amstel lll

Site Explanation
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Amstel lll

Building Explanation

     ‘High-tech centre’ 

     Built in 1985
     Zoning plan changes in 2030
     4 separate buildings 
     Office function 
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Amstel lll

Building Explanation
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Waste Loading Stations 

Cogenerator 

Heat recovery & electricity for 
building and surroundings 

Biogass Compost 

Park & Building green 

Park & Building green  

Nutrients, liquid furtilizer 

Sealed containers 

 Upcycle Fabrication  

Paper recycling
Plastic Hub, port of Amsterdam  

Less & less...  

Vacuum plants 

Filter 

Clean air  

Air Inlets PAPER PLASTIC RESIDUAL

ORGANIC

WASTE

TRANSFORMER

Dealing with waste

Waste streams
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Waste Loading Stations 

Cogenerator 

Heat recovery & electricity for 
building and surroundings 

Biogass Compost 

Park & Building green 

Park & Building green  

Nutrients, liquid furtilizer 

Sealed containers 

 Upcycle Fabrication  

Paper recycling
Plastic Hub, port of Amsterdam  

Less & less...  

Vacuum plants 

Filter 

Clean air  

Air Inlets PAPER PLASTIC RESIDUAL

ORGANIC

WASTE

TRANSFORMER

Dealing with waste

37%

Waste streams
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Waste Loading Stations 

Cogenerator 

Heat recovery & electricity for 
building and surroundings 

Biogass Compost 

Park & Building green 

Park & Building green  

Nutrients, liquid furtilizer 

Sealed containers 
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Plastic Hub, port of Amsterdam  

Less & less...  

Vacuum plants 

Filter 
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Air Inlets PAPER PLASTIC RESIDUAL
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Dealing with waste

Waste streams
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ORGANIC

WASTE

1 TANK

TRANSFORMER

ORGANIC

WASTE

POTENTIAL ENERGY

TRANSFORMER

1200 kg waste/ day  

200.000 kg waste/ day  

2 open reactors   1 clari	er   

151600 L/day   

2334 L/day   

271,23 x 550 L/day   

WIC   

1 clari	er   

1 clari	er   

Subsurface wetland  

1 clari	er   

18.000.000 kwh/day  600.000 households

39000 kwh/day

  

4745 households

  

550 households

  

2 open reactors   

EFB

EFB

Waste streams

Waste Transformer
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ORGANIC

WASTE

1 TANK

TRANSFORMER

ORGANIC

WASTE

POTENTIAL ENERGY

TRANSFORMER

1200 kg waste/ day  
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Waste streams

Waste Water Treatment
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Service Building ‘The Waste Collector’

Function & Program

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road
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O�ce zone

Road
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Function & Program

Program

Office tower Fabrication Lab

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Residential zone

O�ce zone

Road
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Program

Social Hub Connections

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Residential zone

O�ce zone

Road

Function & Program
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Buildings on urban scale

Buildings on urban scale
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Buildings on urban scale

Buildings on urban scale
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Metro Bullewijk Trainstation Bijlmer-ArenaHoogoorddreef

Holterbergweg
S111 to Highway A2 & A9 

HessenbergwegHondsrugparkParking site

P

P P

P

P

P

P

P

Karspelddreef
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Buildings on urban scale

Buildings on urban scale

N
N
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Potential Recources

+/- 4000 Aluminium sandwich facade panels  2400 +/- 1000 Facade window panels 1200 x1200  
9 transparent doors  
120 different sized window panels  

 

+/- 4000 Wooden interior panels 2400 x 4800 
+/- 4000 Plasterboards 2400 x 4800 
  

4 concrete slabs 17300 x 17300 
4 concrete slabs 17300 x 5400 
  

Facade Structure  
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Voids 

Use voids to top up 1 building 

To show that densifying is possible

Strip facade, reuse material, keep structure

New structure to connect buildings

Structural Concept
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Public Route
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View From Park 

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Residential zone

O�ce zone

Road
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N

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Residential zone

O�ce zone

Road
Public Entrance
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East Facade 
Public Entrance

East Facade 
Section

South Facade 
Entrance B

South Facade 
Section

1:200 Facades

West Facade 
Office & Service Entrance

North Facade 
Entrance C
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1:20 Facade View
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Auditorium

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Residential zone

O�ce zone

Road
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1:50  Level 1 
Fragment

N
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1:20  Section 

Ground Floor 0 

Level 1  +3600 

   +3400 

Level 2  +7000 

   +6800 

   +10200 

Level 3  +10400

Ground Floor 0 

Level 1  +3600 

   +3400 

Level 2  +7000 

   +6800 

   +10200 

Level 3  +10400

WASTE TRANSFOR
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50

50

Use existing facade frame 
and structure for new 
facade frame, supporting 
reused slats new facade

1. Existing pur insulation
2. Existing Sandwich panel
3. Air gap between new 
and old facade 
4. Vertical  reused slats 
5. Waste material wood in 
variable thickness,  
mortise & tenon joint 

1200

1:5 Roof Detail 
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1:20 Facade View
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1:50 Section 
Office Tower & Social Hub

Ground Floor 0 

Level 1  +3600 

Level 2  +7000 

Level 3A  +10400

Level 3B  +10900

Level 4  +14500

Level 5  +18100

Roof   +21700



50

Connecting  Structure
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Living Plant machines

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park
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Park Park Park
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Cooling with Subsurface 
energy in summer

Heating in winter with 
cogeneration on biomass

Organic waste 

Electricity  

Electricity  

Grey water system, living plant 
machines  

Capture co2 
(algae, further research)

Distribution plastic, 
paper, residual waste

Biomass cogenerator Waste transformer 

Residual heath to 
surrounding buildings

Climate & Energy
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Living Plant machines

Residential zone
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Road

Park
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1:20 Facade View
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1:50  Ground Floor & Level 1 
Fragment Waste collector
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Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Park Park Park

Residential zone

O�ce zone

Road

Residential zone

O�ce zone

Road

Waste Collector
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Ground Floor 0 

Level 1  +3600 

   +3400 

Level 2  +7000 

   +6800 

   +10200 

Level 3  +10400

Ground Floor 0 

Level 1  +3600 

   +3400 

Level 2  +7000 

   +6800 

   +10200 

Level 3  +10400

WASTE TRANSFOR

1:20  Section 
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1:50  Level 1 
Fragment
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Conclusion 

Research on material flows  and waste management
Architecture as a device 
Translating reseacrh to architecture 
Technical and circularity aspects 
Reused materials as much as possible 
Integration of new and reused materials   
Appearance of the building 
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Conclusion 

To achieve sustainable goals, collaboration on every 
possible scale is necessary. I wanted to show that trough 
the design of a waste innovation centre awareness could 
be created concerning waste in a positive way.
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Waste & Routing

Living plant machines

Cogenerator on biomass

Organic waste transformers

Underground waste terminal

Visitors

Working people

Waste
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Visitors

Working people

Waste



72



73



74

10

Stad en inwoners
Amsterdam telt 822.272 inwoners en 442.693 huis-
houdens, waarvan 235.152 eenpersoons huishou-
dens (Onderzoek, Informatie en Statistiek (OIS), stand 
per 1/1/2015). 

De verwachting is dat deze aantallen de aankomende 
jaren sterk zullen toenemen naar zo’n 900.000 inwo-
ners en bijna 500.000 huishoudens. Door de groei 
van Amsterdam zal de hoeveelheid afval toenemen, 
wat vraagt om nieuwe en innovatieve maatregelen op 
het gebied van afvalinzameling en afvalverwerking.

Op dit moment telt Amsterdam 417.096 woningen 
(OIS, 2015). Het grootste gedeelte van deze wonin-
gen zijn hoogbouwwoningen (88%). Hoogbouwwo-
ningen hebben vaak kleine woonoppervlakten en 
beperkte toegang tot een buitenruimte, het gemid-
delde oppervlak van een woning is tussen de 70 en 
80 vierkante meter. De grootte van een woning blijkt 
mede bepalend te zijn voor het scheidingsgedrag 
van bewoners. Kleine ruimtes vragen om andere en 
slimme manieren van afval scheiden binnenshuis. 
Bewoners van appartementen zonder tuin hebben 
bijvoorbeeld niet de mogelijkheid om een minicon-

tainer bij de woning te plaatsen, maar moet hier bin-
nenshuis een oplossing voor vinden. Daarnaast maakt 
de openbare ruimte van Amsterdam het ingewikkeld 
om afval te scheiden, zeker in de dichtbevolkte en 
dichtbebouwde wijken van de stad. Bovengronds 
wordt om de bestemming van iedere vierkante me-
ter gestreden. Ondergronds is er vanwege een uit-
gebreid netwerk van kabels en leidingen ook weinig 
ruimte. Ook hier ligt een uitdaging om een slimme 
manier met deze ruimte om te gaan en oplossingen 
te bedenken voor de inzameling van afval.

x
x
x

AEB 

INZAMELEN

SORTEREN
GRONDSTOF 
UIT RECYCLING

OPSLAG 
OPENBARE RUIMTE

AANBIEDEN CONSUMEREN

DISTRIBUTIE

PRODUCEREN

PRIMAIRE GRONDSTOF

VERBRANDEN

BIOMASSA

HERGEBRUIK

Afval in beeld

september 2015

De stad

De stad en het huishoudelijke afval

Afvalketens in beeld

slechts 12% van de Amsterdamse 

bebouwing bestaat uit  

laagbouw 

10% van de 

woningen heeft een tuin
een gemiddelde woning 

in Amsterdam is 70-80 m2
 groot

Er staan 11.000 
containers in 

de stad. 

De gemeente heeft 141 
vrachtwagens  
beschikbaar voor het ophalen van 
huishoudelijk afval

verschillende types: voor zakken, achterladers (minicontainers), ondergrondse containers, 
grofvuil ophaal, percontainers, bovengrondse containers 

Gemeentelijke vuilniswagens 

rijden per jaar  

2.5 miljoen kilometer
en halen 304.032 ton afval op 

Amsterdam telt 

822.272
inwoners (jan 2015, OIS) 
 

442.693
huishoudens (jan 2015, OIS) 
 

417.096
woningen (jan 2015, OIS)

27 op elke 100
Amsterdammers hebben 
een auto
(jan 2015, OIS)

PLASTIC

PLASTIC

95% ondergronds

5% bovengronds

De keten van afval naar grondstfof
In de afbeelding is in beeld gebracht welke route de grondstof-
fen voor afval afleggen. Het begint bij de primaire grondstof 
waar producten van gemaakt worden. Deze gaan vervolgens 
in de keten naar de eindgebruiker (de consument). Na gebruik 
van het product wordt de verpakking –of het product zelf- af-
val. Dit kan op verschillende manieren worden aangeboden en 
wordt opgeslagen in de openbare ruimte. Vervolgens wordt 
het ingezameld en hergebruikt (kringloopwinkels) of gesor-

teerd. De manier van aanbieden bepaald vaak op welke manier 
het afval kan worden gesorteerd en verwerkt. Restafval wordt 
nu verbrand en verdwijnt uit de keten. Een deel van het ge-
scheiden afval wordt verbrand als biomassa en verdwijnt ook 
uit de keten. Het deel dat kan worden hergebruikt komt op-
nieuw in de keten terecht als grondstof uit recycling.

De organisatorische keten van afval naar grondstof
In de gemeente Amsterdam zijn diverse gemeentelijke 
onderdelen betrokken in de afvalketen. De Amsterdamse af-
valketen bestaat uit inzamelorganisaties, afvalservice,  reini-
gings- , beheer- en openbare ruimte afdelingen, handhavers 
en toezichthouders, inkopers en lead buyers, asset manage-
ment, communicatie, politiek en bestuur in stadsdelen en op 
centraal niveau, gebiedsteams met buurtmakelaars, belas-

tingdienst voor heffingen, gegevensregistratie, onderzoek 
en statistiek, gebiedsontwikkeling, beleidsmakers en dienst-
verleners (14020, MORA), klachtenafhandeling. Daarnaast is 
de gemeente 100% aandeelhouder van de verwerker (AEB 
Amsterdam). Het afvalregieorgaan borgt strategische aan-
sturing van deze keten.

Projecten portfolio Amsterdamse stadsdelen

De stad groeit
Het college van burgemeester en wethouders heeft de ambitie 
om 5000 woningen per jaar te bouwen. 5000 woningen per jaar 
betekent tot 2025 een toename van circa 90.000 inwoners. In 
de kaart hieronder zijn in geel mogelijke woningbouwlocaties in 

beeld gebracht. 
Om de afvalinzameling te kunnen blijven garanderen betekent 
dat het verkeer en vervoer over water opnieuw moet worden 
overwogen. 

West
Stadsdeel West ontwikkelde een hot-

spot aanpak om de meest vervuilde 

container locaties schoon te krijgen, 

in samenwerking met bewoners, be-

drijven, handhaving, reiniging en afval 

zameling. 

In 2016 wordt deze aanpak opge-

schaald naar een top 250 in de hele 

stad.

Meerdere stadsdelen
Mogelijkheid om geschei-
den tuinafval aan te bie-
den

Alle stadsdelen

Tientallen containeradoptanten 

werken mee aan een schone open-

bare ruimte en schone container 

locaties. 

Oost
Scholenproject: educ-
tatie, oud papier en 
snoeproutes.

Oost
Afvalbrief oost naar bewo-

ners IJburg: informeren over 

prestaties afvalscheiden. 

Zuidoost (Reigersbos)testen multistroom in Reigersbos. 

(foto: L. Duijvestijn)

bron: CREM

West
Blipvert, inzamel-plek voor kleine recyclebare pro-ducten (zoals: adapters, spaar-lampen, brillen).

Nieuw West

Zuid

Zuidoost

Oost

Noord

West

Westpoort

Centrum

Afvalpunt Henk Sneevlietweg

Afvalpunt Meerkerkdreef

Afvalpunt Rozenburglaan

Afvalpunt & Stadsdeelwerf Cruquisweg

Afvalpunt Papaverweg

Afvalpunt Seineweg

Mogelijk toekomstige woningbouwlocaties

Nieuw West

Zuid

Zuidoost

Oost

Noord

West

Westpoort

Centrum
Oost (Oostpoort)Gescheiden ophalen afval in de openbare ruimte

(Gemeente Amsterdam, 2015) 

Waste management Amsterdam 
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Waste Transformer
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Memo 
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memonummer 02 
datum 4 maart 2019 
aan Dhr. Wimbart de 

Kleuver 
gemeente Almere 

van Dhr. R.J. van Dijk Antea Group 
kopie Dhr. G.J. Wijbenga  Antea Group 
project Onderzoek feitelijke milieubelasting (geluid en geur) voor de ontwikkeling van de HIGH Note te 

Almere 
projectnr. 0436805.00 
betreft Beschouwing geurinvloed 'De Stofzuiger' op eventuele woningbouw 

 
INLEIDING 
Gemeente Almere onderzoekt de mogelijkheden voor herontwikkeling van een parkeerterrein in het centrum van 
Almere. Concreet betreft het een onderzoek voor de realisatie van het gebouw HIGH Note. Het plangebied wordt 
begrensd door de Landdrostdreef, de Bodestraat en de Schrijverstraat en heeft een oppervlakte van circa 3.200 m2. In 
het gebouw worden appartementen gerealiseerd in de lagen boven de begane grond. In de plint van het te realiseren 
woongebouw zijn bedrijven, waaronder horeca en detailhandel, voorzien. Ten noordwesten van het plangebied is de 
OAT terminal ‘De Stofzuiger’ gelegen. Dit betreft een inrichting voor het aanzuigen, verzamelen en afvoeren van 
bedrijfs- en huishoudelijk afval. In onderhavige beschouwing is vanuit geurtechnische invalshoek beoordeeld of ‘De 
Stofzuiger’ mogelijk effect heeft op de ontwikkelingsmogelijkheden van de projectlocatie (vanwege mogelijke invloed 
van “De Stofzuiger’ op de woon- en leefkwaliteit  binnen het plan) en is beoordeeld of de realisatie van het plangebied 
gevolgen kan hebben voor de bedrijfsvoering van De Stofzuiger (doordat met het realiseren van het plan mogelijk niet 
meer aan geldende normstelling kan worden voldaan).  
 
BEOORDELINGSKADER 
Landelijke beleidslijn voor geur 
 
In Nederland is er behoudens de Wet geurhinder en veehouderij geen landelijke wetgeving voor geur. Het ’algemene 
geurbeleid’ (landelijke geurbeleid) van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat is sinds december 2012 
opgenomen in de Handleiding geur: bepalen van het aanvaardbaar hinderniveau van industrie en bedrijven (niet 
veehouderijen) van het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat. Uitgangspunt van het landelijk geurbeleid is het 
voorkomen van geurhinder. Primair moet worden vastgesteld of de emissies van een activiteit of van een bedrijf 
hinder kunnen veroorzaken. Indien geen hinder voorkomt, of wordt verwacht, worden geen aanvullende 
maatregelen/voorschriften in de vergunning opgenomen. Indien wel sprake is van hinder moet in het kader van de 
Wet milieubeheer worden bekeken in hoeverre maatregelen mogelijk en noodzakelijk zijn. 
 
In Nederland zijn voor een aantal bedrijfstakken/branches de geurnormering en bijhorende maatregelenpakketten 
vastgesteld. Deze zijn opgenomen in ofwel Bijzondere Regelingen ofwel het Activiteitenbesluit.  
 
Lokaal geurbeleid 
Veel provincies hebben lokale beleidsregels voor geur geformuleerd. Dit is voor de provincie Flevoland ook het geval. 
Het geurhinderbeleid voor de provincie Flevoland zijn opgenomen in de zogenoemde ‘Beleidsregels voor de 
beoordeling van geurhinder 2008” (verder: de beleidsregels). Hierin zijn onder andere regels opgenomen waaraan 
dient te worden getoetst in het kader van planontwikkeling voor de mogelijke realisatie van geurgevoelige objecten in 
bestaande en nieuwe situaties.  Deze beleidsregels zijn op 1 juli 2008 in werking getreden.  
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CONCLUSIE 
Op basis van de vigerende omgevingsvergunning van de Stofzuiger gelegen aan de Baljuwstraat 3 te Almere is 
onderzocht of er vanuit geur technische invalshoek:  

1. Sprake is van een goed- woon en leefkwaliteit in het plangebied? 
2. Of de ‘De Stofzuiger’ wordt belemmerd in zijn bedrijfsvoering door de ontwikkeling van het plangebied? 

 
Uit de analyse volgt dat er op een afstand van circa 50 meter van het gebouw de Stofzuiger, op basis van het door 
Tauw in 2000 uitgevoerde geuronderzoek, sprake is van een geurbelasting van 0,5 OUE/m3 als 99,99 percentiel. Het 
plangebied is op vergelijkbare afstand van het gebouw de Stofzuiger gelegen. Nu het plangebied op vergelijkbare 
afstand van het plangebied is gelegen zal de geurbelasting ter hoogte van het plangebied eveneens in dezelfde 
ordergrootte liggen. Hiermee is voldoende aannemelijk dat, vanwege de stofzuiger,  ter hoogte van de nieuw te 
bouwen woningen aan de grenswaarden in gevolge het provinciaal beleid voor geur wordt voldaan. Hiermee kan 
worden gesteld dat er sprake is van een aanvaardbaar woon- en leefklimaat en er geen sprake is van belemmeringen 
voor de bedrijfsvoering van de Stofzuiger. 
 
 
 
 
 
 

OAT and WKK in residential area



79

OAT and WKK in residential area



80

OAT


