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:n het kader van het afstuderen aan de Technische Universiteit te 
Delft, Faculteit der Civiele Techniek - Vakgrcep Waterbouwkunde, 
Sectie Constructieve Waterbouwkunde - is naast 

een hoofdonderzoek bij de Sectie der Constructieve Waterbouwkunde 
in een samenwerkingsverband van TU DELFT en de RIJKSWATERSTAAT 
(Dienst Weg· en Waterbouwkunde) te DELFT 
t.w. een ENERGIEANALYSE voor een Gepenetreerde Stortsteenglooiing, 

en een d~elopdracht bij de Vakgroep Hydrologie 
t.w. het ontwikkel en van een met ="indf2r·e theor-1 eën ui tbr ei dbaê1r 
interactief hydrolo<]isch computerpt-ügt-a.mma. gena.amd "HYDROLIN" met 
daarin de theorie van de Unit Hydrograph 

als deelontwerp biJ de Sectie der Constructieve Waterbauw~unde 
een ontwerp gemaakt van een ZEEKADE voor de noordzijde van de 
Brittan1dhaven te Rotterdam. 

Op deze plaats Wl.L ik voor de !::iegelt?.idini,] ei'l ond1--2rsteuning bij 
de laatstgenoemde in dit rapport opgenomen opdracht mijn dank 
ui !:.en aë:i.n: 

de Hoogleraar Prof.Ir. A. Glerum 

2en de heer Ir. G.P. Bourguignon. 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK PAG. 1. 



INLEIDING. 

De opdracht is om een kademuur te ontwerpen met een lengte van 
400 m. aan de noor-dz i jde van de _Bi~i _tJani i:Jha.ven tussen de~ kade.-nuren 
van Seaport en Quick Di~pcilch. FIG. 1 
Het wordt een onb,;erp vwDr een I iOofdcon•;;tru.ct ie 201,der nc:.dere 
detaillering en bevat de berekening~n en keuLen vuut: 

de damwand, 
trek- en drukpalen en 
de dimensies van een L-vormige ontlastvloer. 

De maten en belastingen op de kade, alsook de eigenschappen van 
de gro11d en het verloop van waterstanden zijn bij de opdt-2.cht ge
geven. 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELF1 

FACULTEI1 DEK CIVIELE TECHN!EV PAG. 2 



L. PROGRAMMA VAN EISEN. 

TERREIN: 

hoogte N.A.P. + 3.50 m 
helling 1 'ï. 
nuttige belasting 30 kN/m2 

nuttige lengt.:,? ·'+00 m 

contractdiepte N.A.P. - 12 . 65 m 

constructiediepte N.A.P. - 14.00 m 

WATERSTANDEN : 

G.H.W. N.A.P. + 0.95 m 
G.L.IA!. N.P:,.P. 121. 70 m 

L.W. (b pe1·· jr.) N.A.P. 
met G.t;.j 1\1.?).P. 

1. 30 m 
0.:30 ,ïi 

l-i.(;.J. (1:-: per jr·.) N.i;.P. + 1.!Zl!Zl m 
met G. W. N.A.P. + 2.00 m 

COt-lSTrnJCT IE: 

voorkant kademuur vlakke wand van N.A.P. + 3.50 m 
tc;t 0.50 m 

ontlastvloer niet dieper dan N.A.P. - 1.50 m 
nuttige belasting tot 2.50 muit de voorkant van de kademuur: 
1.0 kt,11m:.~ 
idem vanáf 2.50 muit de voorkant van de kademuur: 
:3(~ kN/m=~~ 
waterzijdige kraanrail 
landzijdige kraanrail 

: 2.50 muit de voorzijde van de kademuur 
11.35 muit de voorzijde van de kademuur 

BOLDERS: 

onderlinge afstand: 20m 
bolderkracht 1000 kN 

KRAAi\l: 

maximale hcekdruk 4000 kN C* naderhand aangepast) 
horizontale kracht 400 kN 
aantal wielen per poot 8 
wielafstand per poot 1.00 m 
pootafstand 12.50 m 
bufferstand 22.60 m 
.afstand tussen voor- en achterkraanbaam 8.85 m 
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vervolg PROGRAMMA VAN EISEN 

ACHlERKRAANBAAN: 

gesitueerd op 11.35 muit de voorkant van de kademuur 
gefundeerd op staal; belasting wordt verrekend in het palenplan 
kraantype 350 kN/ Stork 
maximale hoekdruk 1800 kN 
aantal wielen per hoek 6 
pootafstand 11 m 
radafstanden 1.7 m 
maximale raddruk 300 kN 

* d.d. 880112 opgevraagde gegevens bij Gemeentewerken Rotterdam: 

l<RAANBELASTING: 

Poot 1 waterzijde 
2 i derft 
:3 l a.ndz i jde 
4 idem 

Kraan overhoeks naar het schip: 

• .1. 1210 kN 
2 1790 kN 
3 890 kN 
4- :310 kN som . 4200 kN 

Kraan met arm loodrecht op de kade: 

• .1. 1620 kN 
...., 
..::. 1620 kN 
3 480 kt\i 
" 480 kN som . 4200 kN ..,. . 

Eigen gewicht van de kraan: 
4000 kN 

(Een 350 kN Sterk heft dus 200 kN). 
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2. CONSTRUCTIE: OVERWEGINGEN 

Aan het programma van eisen zijn enige bijlagen toegevoegd t.~. 
gr-ondsc. ... menstel l i ng_, sor,der"i ngsi,-J<:;1.::u--den, 

. t ( FI.-, ,.., ~r...,. c:· ) wanosys emer.. b •. .::. - r t::la .::i 

wat~roverdrukken en dam
APPENDIX 

Om een min uf meer verticale begrenzing te verkrijgen tussen het 
land (kade) elï het wab.?1"· ( h.aven) wordt !::en grondkE:rende d2,mwand ge
h,2i d. 
De ankerkracht en andere horizontale krachten op de ontlastvloer 
worden opgenomen door een groep van druk- en trekpale~ onder de 
landzijde van de ontlastvloer. Tevens dragen deze palen verti
cale bovenbelastingen. Over de damwand(met zadel ?) en de palen
groep ~ordt een betonconstructie ontworpen om de dnkerkracht uit 
de da.mw::i.nd ( en de bovenbt?l asti ngen) naar de.ze pal engnJep over· te 
brengen. Teneinde de trekbelasting op de trekpalen te kunnen re
duceren wordt een extra bovenbelasting gecreèerd door een in de 
diep1.e - extra grondbelastingen - ont~orp8n L-vormige vloer. 
Optimalisatie van de l1oogteligging van deze ontlastvloer resul
teerd in gunstige druk- en trekbelastingen op resp. druk- en 
trekpalen; hierdoor wordt een zo gunstig mogelijk palenplan ver
kregen. 
De aamwand moet ook dragend zijn. Dit l1audt in, dat de damwdnd 
zal bestaan uit holle profielen - propvorming in de onderzijde 
verbonden door damwandplanken. 
De damwand wordt gesitueerd gedacht ander de ~aterzijd~g~ lrtlan
baan, waardoor de vert~cale belasting uit deze kraanbraan in de 
- eer-st v,2rticale - dairH• . .1<':i.lïd t,,;01·-den geleid, bov,r1di€:.>n krijgt de 
kade een overstek die d0 mog~l~jkhe1d biedt tot het schuin h2ien 
van de damwand zonder problemPn te krijgen met _cingszij liggende 
stukgoed- of bulkschepPn (contractdiepte>. 
De eis van een vlakk~ kddewand dan de waterzijde tot N.A.P.-0.50 m 
is gesteld met het oog op afgemeerde LJinr:rmschepen: door de getiJ
beweging zo~ een schip onder de kademuur k~nnen blijven hangen. 

Voor de berekening wordt een L-vormige ontlastvloer op een diepte 
van N.A.P. - 0.50 m genomen en Je damwand verticaal g2dacht onder 
de waterzijdige kraanbaan. 
Voor twee waterstandssituaties, zoals weergegeven op de figuren 
betref f c-?1;d€: ho1-· i zon tale bel ël.sti ngen op C:e dam.-v2md, v·mrden damwa.nd
bereken i ngen uitgevoerd overeenkomstiy de methode Blurn - opvallend 
zijn de waterove~drukken in de grond achler de damwand. In de 
rechter gronddrukfiguur wordt de korrelspanning verkregen door het 
~ydrostatisch drukverloop van de waterspanning ir mindering te 
brengen op de verticale gronddrukken, echter bestaat de horizonta
le belast:int~ op de damw,:}.r1d uit m;m korrolspanni119s-(labda,..:::::0"279) 
en een wateroverspanningsaandeel (labda=1>. Aan de linkerzijde van 
de damwand wi::j1·-di:?n de hor-i zontal e d1--ukken ver ;.,:t-egen door korreJ.
spanni ngen ( l abda,,=5. 75) j de wateroverdrukkRn h1e~ ziJn groten
deels in evenwicht met de wateroverdrukken aan de rechterzijde 
van de damwand door de beperkte inheidiepte van de tussenpl~n\cn. 
Hieruit volg~n maximale momenten en benodigde ankerkraLht voor ~e 

.damwand. Een profiel voor de dam¼and kan dan worden bepaald ap 
grond van verticale belasting, momenten n knik. 
Daarna warden alle op de onllastvloer workende krachtEn bepaald. 
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Dè:Lc~n;:R? 
Zaek•da in de Brit•nnie~•v•n 

vervolg CONSTRUCTIE: OVERWEGINGEN 

Vervolgens worden met het sondeerdiagram en gangbare paaldoorsne
den toelaatbare paalbelastingen bepadld voor de betonnen trek- en 
drukpalen. Nu kan het palenplan worden bepaald op grond van de 
belastingen. Voor de gronddrukker1 op de stijve bovenbouw wordt met 
een labdan =0.4 á 0.5 gerekend. 
Tenslotte kan eert globale betonberekening worden gemaakt. 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DEL~T 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK PAG. 6 



VANivëti€' fJE 61;~,,.;~~ v~R.slHÏueJ 1i.J 1J€ ël(iE:tvfl.lf4P/J€,v vA-1v IJ€ 6~/\/JJLAtt1:;,J 

1s BE tloïë,J Vë llè."Rl~Ni 1.u, U/7" 7t llbt-7t.t:'A.J Voöll : 

-ZAND ; dn ::. 2o k. fJ /m 3 ; ifo/ ::: ,s k.N / m3 ,' Cf ::: Só 
O 

; r : ½ <f i c: o 

J./1f Rlfy B~ HoRc,.J lloó Il l:.."'t/11 Vi=.7l."iÎCA tC f>A-/11 WANl:7 

Àtt -= o, 2.77 i ).f::::: ~,?) ; Ac -:. 2
1 

1-oLt. 0Pf't;A/DJ>c 3) 
AAIII Nl!Fllriyow V4N o~ i>4MNAl.)lJ /;JOR.OD) D€ fl1<0N1JfJ/(.11tkF1Clul<.1::>J Cré'7{/u:NIJ op 

rtA-S/s v,4tJ 1'E LM,FA LL 1 F.:IJ z - w4ïEP-oV,;/lO'f1.t<e. Fi6ru!UJJ . 1-1,ir<.iAAï wo>Wt~ JJOófi. 

*' V[RMtN lûVUtfJt'Ci)Ner "1€7 Àci 1:.7'1 \) IX Ho1<j2,oN7AlC ó;kt>Nbf)l<),l.k.K.o.J l?,éPAlttf) EJJ 

~Gït.K.€,Nb. DE" AAC7IÈ/: ~<=LDT N1Ér Vöófl /Jé hJA-~R.011E.R.fJMt.>c€tJ. Doo/2 fJAN4r-
, ~ 

N.A.P - /l/.oo in. DE PIKSIEJ!t: HoR.iZoNT.1-ILC ef/«;NlJP/UtkKt.tJ ltF TE ï/UK..ft.EAJ V4N IJÇ 

.4CïtE. ve WOR.Oï Hl:T i?,W,+(ï:IJCi lvlll/JUN, /!.e/JAALD. (* K.oRR.ÈLSP/MJNJN{J ) 

11ç P€ /V/f.ifto0€, 'Bu.,/1,1 "'*wol<.l) Î /)€ Hofl.~2(JNÎf/lé GRiJNDDl4tf!:.K.~;J\ 01//!l<.hflUJ(!<.CtJ" f1tM1:.--,.J ..f., 

ü€ kA ~ K. ï 1:. Jli s 1:;é R o DOó~ : ~ 
{, r f.dz l:,"t/\1 

, , ' 1 ,. 

( ,"' /<.llACWit,"A./ (OG 'f=-F I C1€. IJ, J 1,2. 
>t, 

ó.l 
b 

i:.ciJ 
1 I 1 • 1• 

~ ~ - f h<>iz €IJ t'1óMêNÏ€/J co1:,;;.F,c11:..?JT ~ 13 
r( 

t, oi 
;;~rJ 1 Il • ' " ~~0 f /2-/ d-z Yt:f). PlAA-i liN4J CDE. FF1CIE.JJi 

tl 
{) 

I == /3F(A.f,iAl(J IN k..JJ/!M,?, i 

1 "' 1-loO(iïl: V4IJ /?,J)VENA.P, ro, l-lèï' /Jt;LASi/NtrlJUlP/1/Nt J~ m ; 
z. ~ eo~~D}N,44., VAN TJoi/1:.·J· N4AR.. fJF:JJëPt;.JJ 1~ rn i {~ vAN.+t< véMAIK.(Riwi} 

),c: { OIJ - fw )( ~P - Ji<?.); 'i>1 tw J-w _JN kJJ/~:g. 
(-ir OA1il4.fïVLCJ1tP..) , 

Ik PM<;1i,: 13ElltSi€ f),4MW4Nh l.l=tJ(iT(! X:: J.1 VóllH J)/.JJ llh: 

':f ~ [ o,8f~ -1 2s·'f -t 2.J - C1 [ 1 ·+ 'f] 2 + C3 = ó. (APP~JJ{)ÎJI.. l( EN S") 

Jftf Gt~i;.JcE'r./b WoRoï Mt;ï.' fftJ Blie,;ii!J(f-VI.Ak &>vw 1:t:;JJ /JElMï,'/..J4-NL/LPllf.Jï (z1i Flti,; N.}I) tuf p. /lt.Pó ); 

/'vfcMê~TêNVLAk. : Posi 1ia:., 7ó1 AltJI.. {t/!J d#Pl:1l. fit H4V0J&l>fM j 
1 

/./[ftA1/EF{l/Jt:.I.EMMiJ.Jq )ror NIJL) éXThÁ h.JHEIIJÏÊ Pil: 
TECHN1SCHE UNlVERS TElî DELFT (v 
FACUL1ElT OER CIVIELE TECHNIEK M€ï E€N S7€.IJN/<RAö-lT VéR.NA4Ui'Ntf:::NIJL). PAG . 7 



.l+z 
ó C> 

2)c. o-~ 

,i'vAAl2..itJ <J~ be Vt.~1,CAl€ ~IJ.Rl..."1-<J PANN/A.JtJ. AAN bE /).E&fïli<.Zyoc. V/4/J lJ€ 

(JAMWAN{) ,s . ( LirT. f~J). 

tl.W. LASiFALL 2 

co :: o, 23 

c, -:: 01 /3S"" 

C1 : o, OL( r-

H,È 12.t,Ûî //OLG-î f = 0, '-12 

'Ft¾ ,:. 159 f}) 

Fc ~ 710 k ,J 
AX .,_ o, 7r. PI 

) J - Jl./, ÏO + 6, t>O ..f O'f !;° :=- 2, J. 0 Ç 1n 
to/:. 04/l.1 WANtl -

Ot1ot!l..KAl.JT PAMW.4Nb d~1 PAN of> + 21, '>'S- rn. 

TECHNIMCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT OER CIVIELE TECHNIEK F'AG. 8 



VooR.. L.JtJ. 

co ,_. o, i,Pr-

C, - o, /f.f z. 

c.J -- o D<tl/ 
I 

'Ft¼ " 217 k Al 

'Fc." 734 'ui 
4)(-:. o, &1 fh 

1 
ïo7. 

DEEL[., H.:RP 
Kad•muur in de Br-itanniehaven 

LM.ïFALL 1 {î=tCt.4); (Fttf. b.) 

D<; MoMë.N'il::"1 tvotuoe:;J flE.R.€KE.JvD o P PE PlA,4ïJ wA-,4n. /Je PNA!UkR.ACHï~J>.l 

NUL WóM€tJ; liià .. 2q1J /Je }/loMEIJ7é;;./ MAJ<tf.1AAL. 

¼o 1( J.l. lJ, LMTMLL 2 f 

Mi -:::- t?l k./J m 
Jl4X 

Mv : t,ir ldJ1vi 
N4)( 

¼ó;l, L. lv. LMïFA-LL 

M;_ = - /ó 3 S' 
M4J( 

Mv = /047 
M4.t 

TECHNISCHE UNIVERS!TE!T DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK 

k))tn 

kAl rr,. 

1 

PAG. 9 



1',.J J2.c î,C Il P 4M. I L,,ï. Il/.) 
'ij VOOR 

1/1, Vol>Jl.. 

Vl:U:J N/óMt.·fJï ; 

/1v1<.{EMM/tvtiJ f\/ltJ/01:"!v, 
.I 

MF:1 HET 8€7otJ//lLO)JlJk ('l>tU!k.f'AltL)- Väl.Ti[AAl \/t:71.ó!vtJt/QJ,ïl:L/J 

,R.isa, tJAMwAJ.JtJ2A/JtL 6:é-V4CJ.Jî 

fvJ -11MIIX -
/o 47- 1<.Alhi, 

NzM4~ -;::. -/o 3 r- k!J~ 
T 

4
MA X 

:: 211 kNfu 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK 

kNt-n 
k/J1,i. 

PP,G. 10 

CEELO\TWE~~ 



,, Il Il 

f1._f){R.k~ CJ-1, GEEFT 

J./of<., 1oN7A LG: l<.R.A4,J Bt LA S7 ,'tJG; 

J-lofll 2cNî A JE 

/1 " 
'\,{.i!.t;CALE" (l-Y<oNf:JDRJA.t:.. 

0/iw;CHï ONllASï VLOEl-.()'=f.ê,J 

{1:.Ït:: Fif.f • IS' ) 

éfte Fî 

,. 

/O X Z. Ç" = 2 ~ k)} 

'?o )( 1'3,:r ~ Lfo·f kN 
/Oóo/20 -: S-o lfi 

[4clz )/g , 2,\-kfJ 

~ '22o lal 

30 7< l/1( ½,°'" + 
(3o-l l/>uJ) ~ '½ ~o,q ~ 10~ kJ) 

/3 X 1P X .3 : 702 kAJ 
Jl,b)( I X 7-'I = 2J9 k/J 

l; X o,fl X 21./:: 77 kJJ 
'IX 11,1- X 2'i: 'IP kJJ 

Q X t,6X o, <; X 2'{-.:: ?, b k/J 

(v) 

{'r) 
( H) 

(H) 
{H) 

(il} 

(v) 

(vj 
{vj 
{v) 
{v} 

'lit/1 "' 2.vt kJ (v} 
910/6x1,; = ~J kJJ [v} 

ifJ. AlS 0 /Jîlt: ) 

( Yol ALS öPTH:) 

Vt;:fJ..J:J€LitJa OVëll. DAMWAJJI) t1J 1'4Ll:Alluk. Gël:FT MIODElS f3Ef<l=kE1J/ llér {'~P.V á RAt=ÏSCJ{) 

{)p f)t DAM WANb 710 kll ( V) 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK 

/200 l<IJ ( v) 

* itoo k )./ ( H.} 
X n , , o 

1,1/§U Hof<JloN7ALJ;' /lEfllL'ïAIJÏ /: /.JGT OP 2.aS- "1 ONtJl!/l MMIV€UJ 

d.i. +o.bçrn N.A.P ·= f.ts-m . fbo Vû l D€O,k .ONïU/r;;11Lot~ . 

PAG. 11 



Toï 2oM 

:EE_0N:m,P 
K•demuur in de Brttann1ehavRo 

MiA11M1.1M t?E,G,4l<ANtJ€E/J...iJE CoNuS1-.11:.1::llSM/I.Jb DP + 2'2,oc, /\1 ' ,s 
(Ft(¼. 2 ëN 3) 

' J.IE7 Oll.AA6 lltll.MOát:.V .> l:lvJ ltEv1:tn. T H€ 7 PR.AA(; V1i):l.l,//áfe:,A} V4AJ lJ f: 7/ZE K /J,4A L.. • 

s'iTL 1k7oNl'l'·V+l <J,'i,,o l(:O,'io Yni. .,1.,, zo m {N4IJ~/.IAAJb ;v.1.1.-,RAIJSPo.Q.ï f;tJHl:ÏéAl :jio.'1f) 

Ow ; 2.-)( 10'3 /<.IJ J~ 1. { 2,È fONVEt:: >tbiMIJ.AM) 

Po!iïlli VE KJ.EEr op Îll.Ek.Ml€~ : 

2X/t>
3

j( 4~0;'f~ 
- 2. 13 ~ 32L> k:.t./. (3h kA/ YO<m f d. "IJ) !Sif Jo 1( 10 = 

é'w ~h1' 1,r¾ '!=ACïoli. ,1 

'V4N 2o - «-J\1; 3 . 7(. ~ Voo kJ,) /-1<0/<.1J Voo l{ fJ tJ.é{S-) /o ~lo it • . , = 
{lin, tb). 

/)!luk. PAAL 

/f<.€1<.. PA.4L 

{Pai;ÎÎIGVE 

72.0 lctJ OV~!<.. 2, m 

CóNh!W€€ fl! 7A-NIJ 

2.2. f /Z/2-
2.. f- ID 

6 
== /3.tr-Jf-lO 

2. 

O, 'f .Y. O, 1./ -X- /3. ~·r = 2160 t Il 

g,~) Á~ 27#1 21h;jz rJ Jloo k.;J = 
t~zlz.) .,Jy 29 fl'I · 720/2.r /\/ :i.88 k.N. -

' ' 6tlE13i2ACHT,1!y- D/4t.A!. f'4LEA)]. k.LEEF N ll:T /IJ l<E)CEµJtJ(} 

Hoo <ir Te:-

r1 (), Lto Yfl 

tf:N 1>4Al()oO'n.fNt/JË' f 0. 't,o )(E#.JT €€IJ létv6r7E V4N 2Cj m!J êCl-{Té.'fl. Û No<Ml StANk. 

Y6ö,( lp o. 'Vr lvc/UJT Hiz? 1)/VJACi Vé:ïll•,fo(iE,.; v,4.v ~-µ 

l>R.ukl'AA l. ! er-= 2 J ..-e~ i 1 1n 11r'i /2 _ 1172 1./il 
TAJéK.PAAL lt, z.,} /4~ z11n, 810/2.r ;: ~tx k.N ~ o.'P\~ IM. 

TECHNISCHE UNlVERSllEIT DELFT 

FACULTEIT OER CIVIELE TECHNIEK PAG. 12 



D4M h/1',-Nt) Pl<bFl!E. 1.. /<l:(J Zé ( J=lti, q, Il I fby'J... 1-J } 

v~.,<ï,·C/4 U l>filAS7iN6r 

J.tz 600 LA-

ÓPPt~lllAK.ït::. VAAi DE J..loLlt: f)o(l!l.JNEPé 

(1x '2~6 r) x / 2 'X' 22,Jo )-: ?.,buo Chi 2 " 2 tx. 1/1 m me. 

fys7€€M IJ~.U.J)Ïé //J CoMr;/1uA71Î:. MEï Olt/V/PlANk. (zx) 

2,05"ó m1-

z.tx lo-7.. 'l s z 
= --- ·-:. o, /'l J 1'n :. /2/ X t,o hl;;r, 

2,1>10 

NeT tTAI (oivM wt.."lCl'HiANb OP e-t. - n.oo wi v'AtJ /AA /ó l tJj 1111 2 wo)'}.1.?'ï f/1::ï 

()/2.AA(} // é'Yl.lWJ <i. EAJ : 

V1: /!,t:(.ASïiNt;. Vi:"7tïiCA4l OfJ IJC PAM h/,4i,/() 

= 7 3o k N / Yh 
1 

0Alv1 n/ANlJ 

Posi,1~v1; K.U:[!= 1v,/: Mé"l:.f.ft:!l1:.-K1:1vtJ - 7''= 71?1=1<.PALtAJ '. ia-p_~ Vêt:L - VDLJJ01: ï fJé p,41Y1 w,4Nb 

V~ c ~ /;'tlJ y: 117 
~<'f.lUÎIJ '.iT4fJ() (; f I 

MoMt=NT : 

fAl! /iN f }J 

M· ~ - 363 klJrri 
l .A14X 

4-t:IU: 1/wtf:t}l;, 
TECH..ISCHE UNI >FP<>ITE! DELFT 

•ACULfElT DER CIVIELE TECHNIEK 

: /2. l/ I 

o,q3r öf> 11001<. tJf: 730 . 

R.fK.€N, Mëw M~ï MoMt:tvTt;IJ/1.Ef)ueïiE ÎtN Ci,é 11/JUJ{ l#IJ Doo{;r-

13 /vlr. fn1 wo~a î a1:~ ëüiJ 1J JIIJH t.elv' Vt. 1n1tA-Lc DMAw1J.1Jo. 

< ~ ¼> 3/lrvi1ri ..... 

( Uq_ F~ 3bo ) . 

F'hG. 13 



JEL'J~;i~E ::, 
2••k~de in de ar1tannieh a~en 

1/ó(IJt.. IJë Dl+.M WAi.JiJ 

Gk 
'[i7 Ë 

À" 
ik V-f -:;. - l :::: li = 3, ç- ikw,k 

h X2 == 
l r 
G ~ 1$ 

l r 
w ~ ,,, ~ wA-<~ {k/J / k tod',=,= 1dË/VÏ w). 

]î2 X 2,1 x lo î X J / / 'l 'Zo x lo 'I 

'Z,D\-D X 4/ X s, ï X' {tb"J';( to 
1
) 2. 

b: I 

~1/il./N<!ït'I<_ Vt12. îl ()J lt /](;{ 4Ji///4 l:C.H71:.ll vm J.toö'1 T Pé Btû /)Vt:-XCÉf./ï!l, li ]K. h · 

PtAltTJ/N(; "IIJJ la::ïv 1JAMivANIJ '2Ab€L" o p DE f!,4;TCJvi=Ll:JJ~ Grl'E"!=-T /;J:A./ JvtoMc-;Jï r.o.11. 

VA/Il i-JE"T 
,, ,, 1 

f/4/l.7' VAN fJC i?A-MivANJ:1 f6/VJf!,1tvA]I/:: 

1 - 3 
J30 X to X o,JJ'tf"' .& t,o -==-

(v=tJ,'ii-CMj 

/21 k. IJ. 

DË fJtll€tlt:.lv/N t.;e,./ 21 N t,t1 ïC"t V11 C r1.JJ /11/Ëï IZ4: >Jc,Ci1t; J..lol::: h' t::'L J,J l'Ji 7 /J.4P/JO/l, Oven'wé4ltvt..é-.,J 

fiA4tJ OM Oi 7 NIE:ï il: Poé'f.J 

C.<:KOZt V . 

TECHNISCHE UNIVER~ITEI1 DELFT 

FACULTEIT OER CIVIELE TECHNIE~ FAG . 14 



f4lENP(A Al: 

kR4CJ.J7/CAJ of) DC fJ~7oNP4Ll:J 

i/l(KPA4L 

/Î.o o kAI 
ioo t/J 
1'j72 k/J 
3tS- ia/ 

'3 ½ ! l 

DEELONt,IERf 
K•d•~uur in de Brltannteh•ven 

{ v} * 
(H). 

. 
utï BEl<Elt€1J)Ncft].) 

(ayLAf,fë 8) 

lltT /Jf~K.l:tv/AJtft:.ïJ 

(><€lilt:) 

jzoo 

'ióó ;, 
'3,DO (?, .00 : I) d.i. oJJ~EVE€!< PE fCHooR.t,AN/J {3,r:1), 

D.w:2. DA, De DMkP4AL 0€ fltJïALïANî~ Pll.Ak7iJ(H 0€.HtEl 1>/2AAérT: t'l.5S- k..N. 
D~TII.Et:/JA,4l- 7/U"k.1 /JIJ.IJ CA. óok/J. 

/.I.O. H. rv 1,'2.0 1l'I. 

3.r / / H.o. H rv S-:001n. 

NAf t¾tiN.._S?ifltf/2. w o~/Jï t1t: rl?~4ïi~ ay PlA1+-ïJiAJti 114A1 J?E oAMWAAI» ótJVt:7l 

i.v. b: , , ol µO()J( ,Oé: 01.., ïlASî VLO!: f/.. J-/oéfC il!.. 7é lttffGt€,J : /)IJ./1) lvOf<..f) Î IJ[" TIUK. 

{$~ï€.J2. o/J Dl?_ 7/<Ek.PAAl- l;7J IJl: lJ/2.J;tK..P/J4L k.4!(jï iJ//1Nbl:.1l D/l.Uk. . !Ji1 /3E7/;ICOJÏ, 

Mî f)E. Df<J<kP4ll:../J /Ê7J VH2bE.'l<. \1,4,v i:.L/<.A,4)'l VéP..~.iy"bi:.rL.fJ Z"1LU/JS1M,J E'N )é 

A;oftAl a ~Tt; fjt-fï4Nb TM S12tJ IJ~ 1//.,(;Jé P4 U:.?J t;.)b/Wï PAIJ M1tvO€J2. . 

Wt-z. Moe ï 1,vofJ.() l:..7J /!,€ tJA Cl-( ï /J4 7 b€ fJlftll::Jé.EN) 1vc:, wo/l.», ui ï 6t e llöl! )U? Vtló'l<.. Zt.,Q!}Z_ 

tX11?.G.N,t~ öMfllWh;GrHeJJttJ /141:, Mot.ÎLyic TE /MPU.Mt:.ifiEtU/J t?fiE)!}jAff. V-4/J Pl/lJTLASi(JJ. 

!>t 71Uk..l4Sî op /)E 1»..El<P4ll2N is "Zei )(L'i:.Ît.J,Mï oh (il:.l?N /J/lf>f!,lGM4J {}t'l"~T 

1/Cof-l. OPAl4Mé' (JJuNïLAft} }~ Ot ON7LA!î vlól:.1<.. 

{01v1/ld l.f= iOf:tA4ï üA ~ IJ€ToAI /)~ k.f PAAJAII A/Gf I ÀJ tJc is€. Îolt.) P4 LËtJ : 

)3 <sJ, r /1,/ :: J .z,r )J / mmi 1,, 
LFNïRt.fCH ! 

lECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK PAG. 15 



) 

Ç1:,-cy1<.MA?1i,- Vl!fl.. fJE?:.·UJE !3l:tASï1';../4 

HA~"ilYN VA,V Ht:7 PALC.1,JJ4k 

'3o + (3.vJ) + (tx 2v) ::c 1D» kAl/»1 1 

1/fl tf 'l. = fp )< l(J8 X (»,Jr/2 :: /IJ6o lé./J ;n 

t°X({DJ71ÛfUlc TR.Et.f(l{!_ACr-/ï VAM 1 

ZU> +/or 't S-0 f 2-,- = '{oo kN. Jln> .~ /oY- ,,, '2h' k.JJ Toï 

~MA~ .,, /1 } X 1../oo -: 6JJo k.N. ..e. = { '-to~- 2J..ió) - /~O(): Js-o m #1, 

"EUJNTrlER? 

pl.< ll~rl.011/l.Z//IIJ<T t:'t/1./ ONîUH7/lilQ VAAi H€ï !VtJ.J.x/Ml{M ft,1/JMl["/Jï I éXïlU Ï/l.EJ!, OP Ht::i ÇiAl'll 

G"tv ïllé K. OP JJ{ Bl:-7oNZ;/J€ ~?.011€N/.V). 

gf::Ïo1Jit:.1vAliilE/T lS 22.,, j <;;,AA.l..kW4LÎ1éJ7 -r:1=Is 'too 

È(()/v{)M,
0

J(Hé w1+Pl::N/N4tPt.~C€/J7,Vr€ d17- 1¾ : 1¾. 

ST!+,4Lvwei fl,y' H1=-r<Vt:>?.Oé?./))a !"~) 7 %0 {7oï /IJ~ 

U+x.1Mi,/M &ïoN1iu;k. e1,1 
= 3,,-%0 

Bt:i'oN- f:.7J ç,AAl Oóót'<..{NE!Jê wOIWë,.,/ ls&Jléf(.ENb lvltëT W0 -= f €Al J:.'ëtv 7UA-llt:1l B<M6ctJlJ 

No/vtlENÏ , /;N WÁtJt'/2.H/ftvó 6€CoNïteDlifE./l..t:J op /Jë t~Cf::iv7fltcfCHE. J;:/J..ACJ.I, t?v llé SlHéWl

h,ft:1 Ïe - W0 rS V4N 7c..- flo/4.,J I/A<iatt Jï€ Ll'J ) êN bi; P '1 t5 NIË"i AlTy'JO /f,4N tv! Z/a, flv' 

Wr,;7V<.T, M.u.v. oF n~ f:lHéU 1<.wy'fJï1:::-?, Po!Î,té'F-, 

Mu"' 1,7x1of-v~ ~, ,4, 011J-7 '2~X'o,01X'to'l)oxJi,xo,1xi 

J.. .. qro mM1. 

Ülf D€K.><;va OP Dt Noo,-1JW/fY€iJ/li!t:; 1ç M/vlM1tAl.. ir hUM . 

A ~ 1 /oo /WIM'! 'l- dJ h.11. rj> t.;o - /?,<;"". 

%~f 9o I 
D1= 7oïALé ~<>~ Tt. 1,Jo~bï OAAJ ! o/ JO + 2 ..J. s ç-:: t'j t>ç- infm. 

TECHNISCHE UNlVERSI1EIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK PAG. 16 



~EELONfätri.r 

A 

QOoN)) !Ui/CZc /\J € 

Xtt I : °' 2t6t << (jl HJ 

$}.4Al V/..t)l:,.Î rAJi: ~7l. Vl:!JlJqé_l~IJ4 
/ 

7)./4/l.Oï ~~N /$U'f::')?..t:.1€. !~ /N /J..€/CéN}/./ft a€/J.!JACHî (()17, ~ /l) vANNt!û-1[ l:'l:?v {;)<Cl=/v il(,tJlHt: 

NO/U,AAAl IC.~ CHT - D~u..- /! €-O(Ï~-1<. l:è"N ïi<.GJ<kAACHï - /),4,v ,vott VLOG/7 H€7 f tllAL · :;, = 01 36 

CÓN71<.;l.l:. fCHiiU'e t./y lJ Ïë l'>lêî MAÄJ°.Mi4LE" f=XCt;NïR..iStHé AJo/4.JVJ.441. kR.AtHï { ;JU k.) ; 

Nu.-= <fov x ,,7 -: blJo k.N 
j.[-: <( ()'l) k IJ 

.e : {ro IJnt,,l,l /vil{ "" Jl)o" Ic rJ 111. 

M -- lo be Jt.1V1m. 

gl!rUt(,ü.; i:J /,,J()i(f)j 

éjfotiML : 

HAR.; 0/l!IV. 

MË, wen.1t.nyk ó/Jï/lt/Jb.Ntlt:: fiMlSP,4AJNiNq 1;7v' a:;:. 

fl10Mt1./T , 106-o - (Lfoo X 0k}"' 101 k » fh 

90 '1 Jt "° 6 
==- CT;., .4. ",1 l" :: ~. 1160 x o,1 x°tw ~: 12 I A!/MlvWI~ 

p I 6 11 ! Al :=. Z./ X Vj lPP ,:. 11 / X 10 IV. 
fq:, o,r-f) À'h_; 

Hll:.1W.y ,; tJc O/,J{/é!C.Hl!Ute-Pé' l!,OoN(JOO/l),Né7.lC 

r ) Z.
1
JX/o )UJtoo =- '100.oco 

txuV.J l<êK.. Ti::N tl-e'VOl<f€ V4N' ()/:[" 

ttr. ~('l, IX ltJ t; X '321- )( Joo o + 
-~ 

t,11."" 'l,rJ)<lo 

/);-; llt/Y<..oort.ZAAl<î t:t;?J ~;cïfl4 HAAl{PA,JN/IJ().- ~ « 1,b J.Jj/}tll/lt1z. 

f'7AAdl'A,N/JJtv4 ToïA4L CT;: /2. I .J. 9, 6 ~ /3 / JJ j /Jlntlm ,z.. 

frA4L!PANNl4tf 2oJJ(J~rl 7E /1../; {C.EJ.Jt7J MêÏ 1::7::'A) l:Xc.tlv;-/i . ./SCH~ k./l4Cf/T: 

M: lobo k_J.k.., 4-:-Q 100 tm,n,, 1 1:, 
1 /060 X to 

~. A-. 0
1
7 i = M --> 0:., ---· = /42. N}mitm '2. 

()/9 ~ CJ!O XCjiOo 

IECHNI6CHE UN!YERSlTEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK PAG. 17 



/ ;\ ,, 
Lbivï/Z.cLlè SCH~(.{f<.f,,/yOït: l:?.J 0W/tf2.Ill/2AC/'(Î 

f?, ~ /OóO )( /oo o ~ /() 1, W,..u,,'2 

MA-xt'MAU .DWAll!.tk~ACI-IT J,!Jrx 109 X /lr/ )( ¼. :: 1.t77qo<:> IJ 

14,r l,JXlfl.{790 {)-; J)n.,Cf3óN 

9,z 1/ 'lo 

1: MA-X = / ti 

ïf<E k. : 
0 \ IJl, 

) 
< 

7 ~ö 6 r )J lll411+i -i * 
1 , /' 

Îz.: 4, I'" fJ l l}U#i?., 

IS"t4 'ói /J.; 6! Ml!-; 

7:1 ~ tJ,r fb - I 

Ab "'o1r*t,J -

1/2. (r -Z,,) ~ b )( "'* 'L ½ (r9o-1f,)I- //JOO'it !9i/t>'){ 2.770 ~ _{_'l' _____ -,_~l.._, _ __,._c /'?,I{ f In#, 1.--
8(i(f 

/4 1 ~~-k~;r 
-z ~ ~ 1 .i:. o,92 th .,. ._ 'ioo µ :M1At11. V=- ...:---- = 2.17 ,m,. 

"' I u,Po x 2. 

Tltl<a:.::SAJ;;.7J iti · { Jlis 1:.,./ f Mt:.7_) • 

¼11~ Jjtz ZvJAILl~ l!LOt:?e l::Frv P!VlK.7ÏfCHt= /!,~(!./!U4/;;LJ/JtT 70tPAS'fl:.?J /1b-Joo . d/. 
t11::n1 i'oi u.- OJ/11<=.,J. 

W: oJJ Jl.~ )(__Af X /O - -S:-=:' o,» )( l '{Z X 2.12., r X tv- r = ö/l.. '{ Jnm < o, 'ic h),m. 

(r-ïc., 'l, 'J, 1/), 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT OER CIVIELE TECHNIEK PAG. 18 



DEELONu,i:riP 

'De {oNSîr.!M c.ïtr; !2olHS a€"ïtléEtJb VRAA-4-ï 0/\1 1:;EIJ 1-fgLlJAltr von( !J~ f)l+MW4Nlo 1 

oM04ï HtT P.1t/c1> YAN RAllEAI V4fl/ J:JA-M ivA-A/l:J èlJ Di'lUk..f't/ LE/J ïE C-r-12.boï IS· 
• ' r . 

f Il /JOUU.7J ui1 /JE" !Jt'tl.EtaAJ/JJ~~A) 7-1::.e/2.. W'l=INÏCr ï/2.EK..PALEJJ; /)/ï AANTA-l NJEï Tê kLEl>J 

7€ 1<1€7..1,;;J Vé:'R..Ho06:1 ~ YêJLJ&Hé/0, 7)~ TP.ék.PA-Ll:AJ Mo€1E/J Z€K€R Jo, INÈP f)Oó/2. fJt: 

Dl2AAtJrll/l..4C).JTiC:11: LAAG t,,Jófl.)Jl=IJ Oj(;f..lEÏOoM 2€J<.t"lt 7~ 29;..J V4IJ 7/tJ:."lllî'/<.ACHï Of>N4Mi: €Al 

tN tfGvAL- V4N AJf"4A11~11c KLl::.r=J:. EEIJ 1J1É:1 1t1:.' !l. Hoo<;oc Tt.EK.Kfl..ACHT, N44WEL'jJC.1 ïl2.Ellkf2AtHï 

0/J IJl: 1/l/;K.fA-Li=Al klM; o~e/.J 8&.ILIJJ/f"}...) 1>€ Ö/V7lA~ï Vl0l::l2. Ho4t,;-X ïE JECrfiê/J. /)ê PR.u.k-

. / l f ' 1/ ( ) 1 P4litN i',,44-.v 1<,€onyk. DICHï By f;LKA~IZ ttv Kt.w/.JCJJ Dóóll DC Hêlii/\Jti 3.r 1 / - MA41( Oo !l., 

Ï;J YEf...ïÎCAAL SîïWb - 4LS fCHék.M W/2/l/:'_€fJIJ flttAI;iNtf€JJ O/,/l>l::.72. /l/!Jb€JJ Loo!JRk°CHï óP JJC 

- I 
lct.J<Jïl: lt-S . IE (}~TE. DllLd< 1Jf.<A s,/!Jtt op /Jt KJ/&t t PA /..tN /<4N wó r<JJ €Al ~P6i:11/t-N/rtitJ Pödfi : 

fixïRA PJJl.0J 11/-Pt.All?fé' IJ MNWéL /JE oN,LASl /!LoER. ~oáé'k. 1€ LEGCit-JJ. Sa-tERM hJt~k,JJtf 

' , Il 

r'2óAl! flëSCHl4VêrJ
1 

ÉN ilt/-Móf/LyK/.IE.bé/J VA-tvvvE4-E f>C l(o/J...7f. A-FfïAJJlJ vAAJPAUAl:J 
Il 

f<A.tJ lvtJY<.hË/J öP<i€t.OSï Doó~ DC: D¼kfAlEAI 2 Ry1;.,J 7€ UTîEJJ b.7,J ËVl:Ni-l{l:t- l ONbl!'L 

UFR.S{)-(Jlll:NfJE tCHootUlAIJb Tf; HÛé,J . IE VëéL VEfJ.T. /J/¼,k. OP l}t PA-M NAlv/J Ij oP ïC 

*'" 1/4-Ntti;,J l>óó/L tltT Ho61:.~ lCû-<iéV VAN »i; ONTL/Uï Vlo€R ;, vi3Je.J.ÊAJ6//Jt!; N!tA~ ltCHîf/J.J;-,.J 

öNTl4ST bG Di4MWAN-iJ EN IX 111.EK.kfVltHï t!J IJ€ 7REK.P4L€)), 

~EU SCf.100JLfiANll VA.V bE VAM~.AID B~ï€.l<E11Jî €1!.IJ JJÏSï 4€/J..;tJéfE oPµ4MË VA.Al €.tV 

/.loe.i-Z01J7ALE kR.AC.tn { %?f 'PV€RT. )· Vii 1!,r;R€:l<E.tJ,',.,r; Ts HIER. /vlEï Me€ti-Cf.JoMf=J. Alsv1;/'l..Vot.t1-

P.,t"Je.EKEtJÎN6. - /.J,4{),!A,/(.EUV!..Îá€/l Uiïl'vf;RK.IAJti- VAi,.J oiT(vooR.-) 0/.JïnJF.R.P - D1È1v, M-T Z€K.€.l< ïE 

(J,E&Uf<EN , 

!Jê oNTlAS1Ylo/:R.. 

TECHNI9CHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK PAG. 19 



LITTERATUUR. 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK 

iJELOhii-iE~P 
Zee~ade in de Br1tann1•hav•n 



DEEI.C T .:: ~ 
Zaek•d• 1~ da B~tt&nnia~aven 

LITTERATUUR 

1. PROGRAMMA VAN EISEN 
Ingenieursbureau Havenwerken, Gemeentewerken Rotterdam 
ROTTErDAM, 30 maar~ 1985; 

2. FOUNDATION ENGINEERING 
door Prof.Ir. N. Nanninga, 
Technische Hogeschool Delft, DELFT 1965; 

3. EMPFEHLUNGEN DES ARBEITSAUSSCHUSSES ''UFEREINFASSUNGEN" 
EAU 1985, 7 Auflage 
VERLAG ERNST & SOHN, BERLIN 1985; 

4. PATO CURSUS HAVENS III 
Technische Universiteit Delft, DELFT 1981; 

5. STALEN DAMWAND 
Davum Exportation, DEN HAAG 1970; 

6. SPUNDWAND-HANDBUCH / BAUWERKE 
Heesch Huttenwerke Dortmund 1987; 

7. SPUNDWANDHANDBUCH / BERECHNUNG 
Heesch Stahl AG Dortmund 1987; 

8. STATISCHE BEMESSUNGSWERTE FUR SPUNDWANDE 
Heesch Stahl AG Dortmund 198/; 

9. PROFILTAFELN FUR HOESCH STAHLSPUNDWANDE 
Heesch Stahl AG Dortmund 1987, 

10. TRADE ARBED LUXEMBURG/ DOCUMENTATIE 
ROTTERDAM 1987; 

11. VAN LEEUWEN STOCKLIST 153 
ZWIJNDRECHf 1985; 

12. BEREKENING VAN DAMWANDCONSTRUCTIES 
Technische Universiteit Delft, DELFl 1987 
Centrum Hout, BUSSUM 1987; 

13. HOUTEN DAMWANDEN 
Technische Universiteit Delft, DELFT 19~7 
Centrum Ho~t, BUSSUM 1987; 

14. Hi~ND-OUT 
door Ir. Parent, Gemeentewer~en Havenwerken Rot;.2rdam 
ROTTERDAM, november 1987; 

15. PRAKTISCHE BETONBEREKENINGEN 
door Vis en Sagel 
AMSTERDAM i978; 

TECHNISCHE UNlVCRSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK LITT. 1 



16. FUNDERINGSTECHNIEK / g80 
door Prof.Ir A.F. van Weele 
Technische Universiteit Delft 
DELrr, februari 1974. 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK LITT. 2 

~:E~C~Thènr 
Ze•k•d• \n de Brit•n~i•h•ven 



FIGUREN. 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK 

DEEUJ~TWEP 
Kade~uur 10 de Brtt•nniahaven 



rn 

TECt"l!SCHE UNIVERSJTE!T OELl'T 

ACULîEIT DER ClVl>LE TECHNIEK 

FIG. 2 



IC..-.,. 11 .. -P H ,.p 'L-, .,,.;::; ,.,....,, • i,;..,_, Il" 1, •1,.:::li U lt"' ,r 1 ""il L d· - ·· ., .... k •~, •" J it=" • • re· 1r;:::; .. r..:;;:, ic::-· ""lt'" "'!:'~ ... ••· a D' 1Q)"'·ó N/m:.-:1 

20 N.A. P . l{Z/ 

z 
--- c:::::::::::===-----, 

ZAND 

Z e k da i n de 8rltanr11•h~v•n 

:30 
" ,,. 

j d ~~z 11:3 k f\1/ 111~$ 

tn ... ~.~:~0 kN/m=:i~ 
<p ..... :~;(2) (::, 

ba <=== :~!(l) c:~ 

>-. ..... (7.). :.;~79 
\,. .... , ~:=j .. 7!75 

AFSLUITENDE LAAG OP 20 + 

20 

25 

,:;;;:::;:=, 

(_ 
_____, 

c:::::::::::: 

C 

m,1 

TECHNISCH~ UNIV(R61TE!T DELFT 

FACU LTE IT DER CIVIELE TECHNIEK 

~ 

~ 
..::::::;;: 

--

....-

---

. . 

. 

< e--' --t:::, 

? 
~ 

FIG. 3 



.50 
.. .• C ... 

15 1 .. \/IJl ., 

1 '~ • ~, ·• ;: 

.6 1;_, .. L 

... 6. 6 ., ., • !.: • 

:..1 (?. 

EAU: LASTFALL 2 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT 

~ ACULTEIT DER CIVIELE TECHN IEK 

H.W. N.A.P. + 1.00 
G.W. N. A.P. + 2.00 
WATEFWVERDl~~u,(; 1.5··-a) kl\l/m:..~ 

FIG. r::· 
,.J 

,. 1 

r ,,_, 



VI . 

/ 
/ 

/ 

I 

'/ 
I 

/ 

1/ 

(Z),. 

.. J 1 

',_J. 

l 6. t, , 
pl ! 1 

~ j • ' 

EAU LASTFALL 1 

TECHNISCHE UNIVERSJTC!T DELFT 

FACJLTElT DER CIVIELE TEC"NIEK 

L.W. t··~.,~.F·. 
G.t•J. N.A.F'. 

1. :30 
llJ. 30 

WATEROVEnDRUK 20 kN/m~ 

FIG. 4 

,. 1 

r.: 
., • .! 



N.A . F'. 

L.W . 1. 30 --

27 

/ 
/ 

/ 
<J G a w 

HOR][ z Du~ ·-rALE 

TECHNISCHE UNIVERSITE!l DELFT 

FACULTE IT OE:R CIVIELt: TECHNIEr. 

10 

272 

DRLJR-<li<EN 

FIG. 6 

3.50 + 

0.30 

ontlastvloer 

WATEROVERDRUK 20 

). .. ,)(T' r· ""·" \ • .. 
14. 70 -· __ \ __ _ 

\ 

210 
\ 

415 

\ 
\ 

verticaal 
hor:i zcJr,t~;i..,,\J. 

18.00 

21. 00 .... 

10 mm -- 2 m 
1 mm .• . 1. kl\f/m:,• 



+3.50 m kade 

+ 2.00 G.W. 
H. t.,.J. + 1.00 

N.A. F'. - ----------;--'1'tt'I ontla.stvloer 

-14.00 

HOR: :[ ZDN-r~~LE 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT OELFT 

FACULTEIT OCR CIVIELE TECHNICK 

CT W 
400 

DRLJl-::::::H-<ED~ 

FIG. 7 

WATEROVERDRUK 15~0 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

425 
\ 

\ 
\ 
\ 
\ 

-14.80 

-18.50 

-21.00 

ÛG 

verticaal 
horizon t.ae.l 

10 mm - 2 m 
1 mm = 1. kN/m:;;.: 



-
BEiL..~~ST I a·"-l!GElr'-ll 

8.85 

KRAANBAAN WATERZIJDE 

KADE +3.30 

10 kN/m 

/ 
=\.'\.\ 

3.00 

87 

::m kl\l/m 

-
2.85 

/ 

\ // 

\ / 

1 / 

! _/ \ 
1 r>1r 

-------~ \ 
0.65 1 / \ 

\ 
l\,.A.P. \ 

_ \ 

--....~~~=-""""---'1~-'--...._1111-rt,~I''--_,____,_,._ - - - -· - - ..). 

DAMWAND 6:1 

2"50 1

~ 

1 

ïï1aten in m. 
kr·achten in kN 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT ~ELF' 

FACUL Eil DER CIVIELE TLCHNI'"I' 

·-0. 50 

8.45 

9.25 

·~.-

278 

BETONPALEN 3.5:1 - -
12.00 

14-. 50 

SCHAi")L 1 : 100 

FIG. 8 



BOLDERS h.o.h. 19.20 

ka.de +3. 50 

N.A.i:.. 

-0.50 

DAMWAND HZ 600 LA 
DAMPLAt,IK RH 

constr.dpt. 
---~~~~ 

o.k. tussenplanKen 
op -16.65 

-22.20 

Z••kad~ 1n d• BritanntnhAYO~ 

~RAANBAAN WAlERZI0DE 

8.85 

P,CHTERKHAANBAAN 

2.85 

. . 

0 BETONPALEN 0.45X0.45 3.5:l 

h - h 1.20 . ~ ~.o.h. 4.80 l,;_J, • \ \ \ 

-25.00 

ONTWERF" ZEEl·<ADE Palenplë1n I 

DETAIL DAMl..JAND rr~rr 
1 2.050 ~ 

C 

TECHNISCHE UN1VERS1fE1T DELFT 

FACUL•(IT OER CIVIELE TLCHNIE~ 

!Zl.573 
maten in m. SCHAAL 1:20~ 

FIG. 9 



Zeekada n 

~--1,-/•- -:--::::--:::--:---==-=--------
~ ?AL.Et;..IF"LAt',ä I 

19. '.20 

1 

·H.O.H. 1.r~ 

H. 0. H. 4-. 8'2) D 

..:... 050 . 

IJ 
-t::i:--1--

D 

IJ 

D 

~~ 
0.s0 1P I 

BOLDER . ~ 

/ DAMWAt, I . 
I 
I 
I 

14·. 50 

8 . 85 1 1 
2.85 . --

/ \ 
/ .GETON_F'ALEN 

/ \ 
/ \ 

/ \ ~ -1,,--1,-- tt~ 
BOLDff1'-t4"--v-1,~ Ftl· ~ -1 . . :$ ,·,EE 

1 ~5 ~CT ___ _ 
: 

1

... 9. 05 : . 1 11a O. H. -4. 80 

DRSN. OVER ONTLAS1VLOER 
T.P.V. EEN BOLDER 

1 . 1.20 "1 M. 
1 ~-qc- ~ 
1 . 0.80 Jn1· 
1 ~ ~ ,-

9. 25 =rJ I j 

H. 0. H" 
• :E

CC 

DAMJ.iJAND 
1.40 =Ijl 1 

>I . -

BOLDER I j ::::Uj .,---.-+- . -- . --3jl--Ej:E-

~ 1---4--1,,--4_::P--4·~_..J 

TECHNISCHE UNIVERSITEIT OELFT 

fACULTEIT DER CJVIELE TECHNI K 

maten in m. 

SCHAAL 1:20C 

FIG. 11 



i9.20 

t<a.C}(=: +3. 50 

N.A.F'. 

·--0. 5~ 

DAMWAND HZ 600 LA 
DAMPLANK PH 

Ci.k. 

..-22. 20 

t 

Zee ad• 1 

- ----~ 

8.85 

,0,CHTEF:Kf;:AAl·-..JBAhN 

2.85 

ON I Lh!:3TVLOER 

14.50 

1 BETOi-~P(.:iLEN 0. i.i-5X0 . -45 

t, •. .:,.t1. 4.80 

-25=-00 

C:.JNT'WER1-· · Z EEi··:C::tf'4T_)E Pal enpl an II 

CCHNI6CH UNIVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TE~!' IE 

/ 

maten in m. SCHAAL i=-~~ 

FIG. 10 



BIJLAGEN. 

TECHNISCHE UNtVERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TECHNIEK 

DEELOMTIER? 



1 
Suitable sheet pile systems 

1 

1 

I 1 T<>R.PéfàE,J ~ 

I' 

: : ~ ~ : 1 1 l l \ 
" 

/ l l : l ~ DllUR 

1 ,.._ 
"" - "" - -

1 
- - - -.... .... 

1 - ..., 

1 

' "' 0 
1/4 

l)lenk 

1 
e 

1 zîk><ali.i 

DRA A6 V 1:. RMöC,€. µ 
H h .... L --l- - X 

Crllóïl:.Q. bi+.J./ VoóR.I 
1/3 

1 
1 

1 1 
1/2 

1 L L 4 

1 <!) 

Y41Jlvtq,E RtCËSStE 

1 iN 0€ OFPSHoR.t:. - . l PIAM- • 1060 
1 

' 
/NIJttS7Rk 

1 Yóó~Dt; LÎ C:i ' J - -HEI TêlHIJISf>I 

1 PR1M4 
BIJLAGE 1 

' 
DIAM. • 1560 

~VAl<.11/~: 
-3 PLAN!<EA) NIÈ Î TO é PASS'é IJ 



t1:1 
1-1 

c..., 
r 

~I 
t·..) 

s: 
0 ... .. • 
~ ... • • 0 

lo 

22 

- - - - ...... 

HZ Bearing Piles 
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X - X 

1 
y 

Combination 10 

ARBED 

BZ Steel Sbeet Piling Syet•• 

Properti • • of ~oabinationa of HZ and 
interlocking aect1ona joined together 
by velding 

Section Inter-
locking 

Co11bi.netion e•ction 

HZ ,60 A RJI 16 
À H: ,60 B RH 16 

·-P· RZ 600 LA RH 16 
HZ 600 LB RH 16 

HZ 800 LA RH 16 
1 RZ 8oo LB RHR 2o 
y BZ looo L RHR 2o 

r . -- - --
y r.:: :,60 A RH 16 

·-J1Bl .-~ ' -t-· 
1 , •• 

!,:·. )60 ! Ril 16 

HZ 600 LA RH 16 
HZ 600 LB Rli 16 

HZ 800 LA RH 16 
Hi 8oo LB RHR 2o 

1 
y 112 looo L RHR 2o 

-
,. 

c• 

11 , r.5 
17 , ?o 

28,65 
28,9e 
,a,60 
,a , 9o 

lt8,6'o 

17,115' 
l?,?o 

28,65 
28,90 

,8.60 
}8,9o 

48,60 

,.. 

cm 

-
-
--
--
-

. .. , 

'F 
p 
lx , ly 
Vx, Vy 
ix, iy 
SRx, SRy 

u 

u 

c• 

18,40 
1!1,50 

22.?o 
22,eo 

22,80 
22,90 

22,Bo 

.. 

21,17, 37.9~ Î 
2 l , 1? 1 3S. 10 
)2.1'4 46,20 
32,1ft 46,40 

a.1,84 lt6,4o 
r.2,14 lt6,8o 

51,8t. 46,60 1 

.... - - - -
-··- - - -- ---·~· 

HZ Bearing Piles 

Combinations of HZ and RH joined together by welding 

y 

eect i onel are• 
weicht pet fflf'tre 
ao11ente of inertie 
eection aoduli 
radii of gyration 

OPA,\ . 

A. 

X 

q;, 
1 
y 

Combination 22 

W llR..STfi. syrré.€ M ' 

etetical a omente of the outer 'i nterlocki ng 
eection referred t o neutrel axi , 
..,. ...... ... ,~ ...... 

- --···· . -· 

u' 'F p h IV, tx x=---,. ix ~, 

2 4 
c•' 

1. 
kg/11 CIO CII COi CII Cl!I 

- 1r.r.,9 lÜ,? !14800 1990 15.50 13900 
- 163,, 1'2,1 40600 2290 15,53 15600 

- 219,:, 172,l 1:55900 4?4o 21t,9o 27000 
- 252,o 197.9 156?00 5i.20 21t,93 :,0600 

- 280 ,6 220 , :, 29e7on 7?4o :,2,62 :,o65o 
- :,2r.,2 254,5 31+8800 8970 :,2,80 :,6·200 

- 353,9 277,8 570600 ll?lto 4o,1E 35500 

-·---
-
-
-
-
-
-
-

J}o,f 259,5 829oc 1 475t- 15,83 l}!!loo 
}77,"!- 296,2 941too 5330 15,e;, 160600 

479.3 376,3 }06000 r·o 25,27 298)00 
541+,8 427,? }1+?5oo 12o2c- 25,25 :,1t2200 

602,0 lt?Z,6 658200 17o5o ~}.06 374000 
699.9 51+9,4 773900 191190 3),25 44:,0coo 

759,2 596,0 1260900 25940 4c.,?5 472100 

X 

·Jy= ....!.L. 1y Slu 
u 

c•) CIII er, 
:, 

755 9.79 -
842 9,62 -

1190 11,lo -
1~5o 11,o:, -
}Jl+o lo,45 -
1580 lo,57 -
1560 lo.o2 -

)6i.c 1 Zo,41, }65 
i.210 2o ,6} 365 
64~o 2'i,86 588 
7370 25,06 588 
8060 2a.,9, ?86 
9470 25,16 989 

·101'0 2i.,9i. 12'8 

SRy u 

' ,21~ c11 · 

- 2, 2· 
- 2, 2 

- 2, 0 
- 2 .n 

- ). ~ 
- 3 .} 

- ,.7 

- 1 ! .~ 
' . : 

- ) , 0 
}. 'l 

".} 
4 ,} 

- 4 , 7 



> 

r 

Combined walls formed by HZ and 9,5 mm 
thick intermediary ZH sections 

• 
r~~~I 

/'(, 8 . 

n~-~-n ; 
8 • - ~ 

Combination 10/13 Combination 22/13 

.. _ 
Section ..... Secüon King pile Syatem per modulua Syatem per modulua 

NCtion width aq.m perm width aci. m perm 
ofwel! ofwall of waU ofwaH 

B G Wx B G Wx 
m kg/m2 cm>tm m kgtm2 em'tm 

HZ 360 A 1,500 176,4 1900 1,890 217,1 2970 
HZ 360 B 1,502 188,4 2090 1,894 236,0 3260 

HZ 600 LA 1,580 204,4 3330 2,050 257,1 5460 
HZ 600 LB 1,582 220,4 3750 2,054 281,7 6110 

HZ 800 LA 1,582 234,6 5140 2,054 303,5 8490 
HZ 800 LB 1,588 261,5 5900 2,066 343,7 9820 

HZ 1000 L 1,586 276,5 7610 2,062 367,0 12740 
·----

Steel Grades 

'l'ield point Ten1Mle atrength Elonption Bend 
Deeigftation min min Lo-5,65 So t9et 

N/mm· N/mm• min ,ao• 
(kg/mm') (kg/mm') " . ., ,. PAE25 245 (25) 390 (40) 26 2e 

2. PAE 27 265 (27) 430 (44) 26 2e 
3. PAE 30 295 (30) 460 (47) 24 2,5 e 
4. PAE 32 315 (32) 490 (50) 23 2:5 e 
5. PAE 36 (Bek:or) 355 (36) 490 (50) 22 2,5 e 
6. PAE 40 390 (40) 510 (52) 20 2,5 e 
7. PAE 43 420 (43) 540 (55) 19 2,5 e 
8. Mercor 36 , ) 355 (36) 490 (50) 22 2,5 e 

Other steel grades can be supplied with full prescription of their 
standards. The mechanica! properties of these grades are shown in 

comparison to ARBED grades. 

a..e;um 1 USA 1 Canada 1 
1 'G~1 1 

cira......590-2 
' 

ASTM 

1 1 1 
1. PAE 25 
2. PAE 27 A 328 38W 
3. PAE 30 A 572 Gr. 42 44 W 
4. A 572 Gr. 45 
5. PAE 36 N 36 Sp. A 572 Gr. 50 sow 
6. PAE 39 A 572 Gr. 55 55 W 
7. A 572 Gr. 60 
8. A 690 

11 The MERCOR quah1y g,ves ,ncreas~o res,s1ance 10 
corros1on b y sea water mrougn the c.ombineo oresence 
ot such e1emen1s as Cu. N, ana P M: RCOR graoes wilt> 
d 1Herem me-chan,cat oropert,es are ava11ao1e on reouest 

2• a • oeno 0 1ameter 
e - rn,c,mesS, or 1es1eo SDe'c:men 

Eun,nomi G.B. F- 0..-, I= 25-72 BS 4380 NFA35-520 EAU 

Fe 360 40 A E 240 SP StSp. 37 
Fe 430 43 A E 270 SP StSp. 45 
Fe 490 SY30 

E 320 SP 
Fe 510 50 B E 360 SP StSp.S 

SY 40 

Remar•s 
a• f1 1mproved we1C1at>1hty ,s reouired the m,11 has t"e pass1bil ity 

I:> supply C-ouahly steel cnc1-r,mmeo1 
0 1 Otner stee! graoes can be s.uoo1tecJ I e 

- grades wath coppef conrent 
- n,gn strengtll fine g,a,neo s1rvc1ura1 steels 
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G11 rn 
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Al!Ell 
BZ Steel Sheet Plllng Syat•• 

Sectlon h l a 

•• •• •• 
HZ }60 A }lt9 }68 lo 
IIZ }60 B ,, .. }7o 12 

RZ 600 LA lli- lt51t 12 
BZ 600 LI! lt.56 11t 

HZ 800 LA 772 1t56 11t 
11-1- 800.. LI! ?.78 ~ . lt.58 16 . 
BZ looo L 972 ltS6 16 

ZH 9,5 190 .5'5 9,.5 
ZH 9,5 R 190 535 9,.5 

ZH 12 195 5'5 12 
ZH 12 R 195 ''' 12 

RH 16 61,8 68,2 12,2 
Jll!R 2o 67,} 80,0 1.5,o 

-

.. 

" 

[ 
1 

• 

•• 

l} 
1.5 • .5 

15,.5 
18 

18 
21 

21 

9,5 
9,5 

12 
12 

- -

HZ 
i~ 

ZH 
~ 

,J' t 

" 

•-+1-

!+-------- -----------+' 

Rl-t 

J 
.. ~. 

j._;~ 
1 

r S,ct iona l v,1 i:ht f-1:riwttter Corrtspc,r.1\ni; 
er@n intf'rlccY Corrtie:non!1nr 

T p t; ~~ ZII-ZH 

1nt"rmf'ci1tr_,. 
a~ct1 0:, 

2 .2,. •• ca kg/• 11z.zH 
1 

11t1t,9 RH ll 

1 

1 1 
27 11}, 7 2 , 2<' 

l ZH ~- ~ ,,. ZH lè 
27 16S,:, l )2, l 2,20 lUi 16 ZH q,'.> c~ Zll I ê 

27 219,} 172,l 2,96 RH 16 
~ 

ZII ~. '. "' ZH !~ 
27 252,o 197,9 2,97 RH 16 l ZH ? , ~ c: ZII : Z 

:,o 280,6 220,} ,.,~ RH 16 1 

t ZH "· C er ZH )2 
1 

:,o }21t,2 251,,5 },}6 RHR Zo 1 ZH ~ . ~ ;. rir ZH 1;;. 

:,o }.5},9 211,e },7,. RHR Zo 1 r. ZH Ç , r,;. c·~ ZH :; J, 
1 :1 

65,5 .51, .. l,}o RH 16 ! RH 16 
66,1, 52,2 l,}o RHR Zo 1 RJl 16 

79,? 62,5 l, }o RH 16 1 RB 16 
8o,7 6:,,i. l,}o Rllll 2o 1 RB 16 

i 
2o,I, 16,0 o,)6 ! 
25,7 2o,2 o,14) 1 

1 

1 
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ARBED 
BZ 8teel Sheet Piling Syet•• 

Propertiee of th• 
interlocking •ectione 

Section Depth 

... 

Rll 16 61 , e 

RfiR 2o 67,} 

Vidth 

•• 

68,2 

80,0 

.... .... 

Web 
thickneee 

•• 

12,2 

. 
l~.o 

... ... .... ..... 

"••------ hl. -·-· 

Sectionel Wtight Ho11tnt of 
ar•• inertie 

2 1, 
CII ki;/,. c• 

2c,}O:: 16,00 81,8 

25,7' 2o, 19 12, 

- - -- - - - -

' 

Secti on Hoaent of Section Dietenct 
•odul uA in•rtia aodulua bttvten 

outer !ibrt 
end n•utrel 

' 
i. .. 

cm cm CII ~ c• 

25,l 54,5 16.0 3 ,26 

}}.!:- 87,9 22,o !,6E 
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ARBED 
BZ Steel Sheet Piling S7etea 

Propertiee of the double BZ 
inteniediar7 aheet piling 

Coebination 

... 1,11m 1 

~h 

AH1' 

.. 1.11 m . 
~ . ;.-.~----·r·· :h • AH te 

Soction lntrr• 
lockinr 
e~et 1on 

h 

"'" 
ZH 9,5 iUI 16 190 

ZH 9,5 R RHli 2o 190 

ZH 12 RH 16 195 

ZH 12 il RHII 2o 195 

ZH ?,5 IIH 16 190 

ZH ·),5 R R!III Zo 190 

ZH lè' IUi 16 1~5 

ZH 12 T; IIKII 2o 195 

<' 

r 
S0ct1on1,l I Woight l"<>roont of Srct, o:i rtr1 

llrf"11 1 r. tt r t 1 a 11oduluF 

i 
r p w,. • ....!L . : . lx ., 

2 kg / ,: 
~ 

ce 3 ar. cm C> er 

1 
9,5 151,i. llE,'? lot.t.o 960 Z' 

, .5 15},2 120 , } lotlo 986 :! 

12 179.7 1i.1,1 12350 1132 26 

!2 18! ,8 · 142,7 12540 1161 ; ~ 

9.5 192,2 15c, '? llt<l2o 14Jo z• 
:',5 Zo4,7 160,7 15€ lo 11.15 ? ' 

12 22o,5 17), l 1fe10 1572 Z' 

12 2.}),} 11').; l'.'55o 1580 2' 



Tabel of àeliverable prefabricated prestressed heavy concrete 
pi les in the Netherlands with their maximum lengths. 

Files with square cross section 

Shaft in mm max. length in m 

380 X 380 27; 
400 X 400 29; 
420 X 420 30; 
450 X 450 31;* 
500 X 500 31. 

Files with rectangular cross section 

Shaft in mm max. length in m 

380 X 450 27;* 
400 X 450 27; 
420 X 500 28; 
450 X 500 31; 
500 X 550 32; 
500 X 600 31. 

Piles with circular hollow cross section 

0 600 mm 35 m; 
thickness 125 mm. 

• most suitable piles for the quay wall design. 

BIJLAGE 7 
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Z•akade 1n da Brttanni~have~ 

VERDELING BOVENBELASTING OVER DAMWAND EN PALENJUK: 

+-------------------+-------------------+-----------------------+ 
BELASTING DAMWAND PALENJUK 

+-------------------+-------------------+-----------------------+ 

VEFnICAAL 

77 
48 

4-50 
278 

702 

HORIZONTAAL 

5(Z) 

· 220 

224 
77 
60 
40.7 

66 
82 
28 

150 

12 
4.7 

:394 
196 

3 

~25 
50 

220 
105 

400 SOM HORIZONTAAL 
+-------------------+-------------------+-----------------------+ 

TOThAL 730 1200 
+-------------------+-------------------+-----------------------·~ 

TECHNISCHE UNIV ERSITEIT DELFT 

FACULTEIT DER CIVIELE TFCH'Ht:V. 
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Programma van Eisen : ZEEKADE BRITTANNIEHAVEN 

2e fase Seaport Terminals 

Datum 
Wijz. datum 

N4D~t/.lAIJb A--4Al'*tP4S,E" V<: N...f /{.;' 
, 

VAi,J #-/t:T P(O(f-R4MM4 V'l';N EIJt;AI . . , 
De zeekade Brittanniëhaven is te splitsen in twee delen: 

a. de verlenging van de bestaande kademuur van Quick Dispatch; 

b. de verlenging van de bestaande kademuur van Seaport Terminals. 

1. TERREIN 

a. hoogte (voorkant kademuur) 

b. helling 

c. afwatering 

d. nuttige belasting 

e. situatie 

2. HAVENDIEPTE VOOR KADEMUUR 

a. contractdiepte 

b. constructiediepte 

3. CONSTRUCTIE KADEMUUR 

a. voorkant kademuur 

b. nuttige belasting op kademuur 
(strook voorzijde ter breedte 
van 2,50 m) 

c. afstand waterzijdige kraanrail 
tot voorkant kademuur 
(= voorkant beton) 

N.Á.7. 

N.A :-? - ~'2. ts wz.. 

N.A.'? ·--«~.t~~ 

vL:=-kke ~~io"wa""'J vo"' tJ.A~. 
-+ a.so"""' +.:,+ ~.A."Y. -...t So IN\. 

I 

~: l' tJ/ ~ 2. 0 i A~ ~ ¾ i c' "'-
c. o""' b: ... o-+:t> Y\o1ei rQ:\kvoicui.. 
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.). CONSTHUCTIE KADEMUUR (vervolg) 
--------------------

d. afstand lanazijdige kraanrail 
tot voorkant kademuur 

e. railhoogte 

f. kabelgoot 

4. BOLDERS 

a. bolderkracht (voor bolder ge
plaatst op kademuur) 

b. type 

c. enkele/dubbele uitvoering 

d. h.o . h.-afstand 

e. situering 

5. STORMBOLDERS 

a. belasting 

b. situering 

c. fundatie 

6. KRAAN 

a . 

b . 

c. 

d. 

e. 

f. 

type kraan 

belasting op kademuur (maximale 
hoekdruk) 

horizontaalkracht 

aantal wielen per poot 

wielafstand per poot 

pootafstand (hoekafstand) 

g. bufferafstand 

h . afstand tussen voor- en achter
kraanbaan 

i. railondersteuning 

A ( ~ 5 ""' e "'- 42 '1, s o """'-. 

'1ev 2. o"' ke."' ra: L 

1./ 

A aoa \., IJ t'" lolJe~ 
bo \ Je.- 111,tel ce. .. t·o.le bY"eQ l-
b.::>""4, 1 ee"" "'~"' J~!t \e. V~vw1 de.,~..,_. 
e"'~e\~ e ..... d"'b bele ~t,~v!~!l 
c.a. '20 \l\ot. 

'%.'e s:~ ...... o~:eieke~: .... ~ 

~, i. Si . ..k es t~Lj 
..f SI!)~ k ,v A '2>4'o k..J 

.f 3o ltJ ..\iL kJ 
6st ./st 

.... , M. 

1 
-9 ., 
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7.1 ACHTERKRAANBAAN 

(railafstand 8,85 m h.o.h.) 

a. situatie 

b. fundatie 

c. type kraan 

d. maximale hoekdruk 

e. aantal wielen (per hoek) 

f. pootafstand 

g. radafstand (per poot) 

h. maximale raddruk 

7.2 ACHTERKRAANBAAN ---------------
(railafstand 20,00 m h.o.h.) 

a. situatie 

b. fundatie 

c. type kraan 

d. maximale boekdruk 

e. aantal wielen (per hoek) 

f. pootafstand 

g. radafstand (per poot) 

h. maximale raddruk 

8. FENDERING REMMINGWERK ---------------------
a. t.b.v. zeeschepen 

b. t.b.v. barges 

c. situering 

9. OVERIGE VOORZIENINGEN ---------------------
a. drinkwater 

b. telefoO,i 

c. elektriciteit 

- 3 -
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~. OVERIGè VOORZIENINGEN (vervolg) 

a. bunkerolie 

e. draaiende bolders 

f . kaapstanders 

g. winchauto 

h. afmeervoorzieningen voor kleine 
vaartuigen 

k. sparingen in dek kademuur 

1. omslagpunten voedingskabel 
kraan 

APPENDIX 9 
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