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I
I VOORWOORD

I Voor u ligt een aÇstudeerverslag over de gevolgen van de bodem-
daling voor de Eemskanaalboezem veroorzaakt door de aardgaswin-
ning in Groningen. In een viertal delen wordt dit probleem
verder uitgewerkt.I

I In deel I vindt U een inventarisatie van de gevolgen van de bo-
demdaling voor de Eemskanaalboezem in Noord-Drenthe en Groningen.
Een aantal maatregelen die de schadelijke gevolgen voor de Eems-
kanaalboezem kunnen beperken oç voorkomen. De keuze voor een
pakket van maatregelen.

I
I In deel 11 vindt u een onderzoek naar de mogelijkheid om de

schut- en wateraçvoerÇunctie van een nieuwe reguleringswerk in

I
,,

in het Eemskanaal in een constructie te combineren. Een be-
schouwing van de mogelijkheden (plannen) om een nieuw te bouwen
Oostersluis (vervanging van de oude Oostersluis noodzakelijk)
en een nieuw te bouwen reguleringswerk in het Eemskanaal te,,
combineren tot een constructie in het Vaarwegkruispunt ten
noorden van de stad Groningen. De keuze voor een plan.

I
I
I

In deel 111 vindt u een onderzoek naar de mogelijke lokaties
in en langs het Eemskanaal voor het nieuwe reguleringswerk.
Een keuze van een lokatie aan de hand van een aantal kriteria
en een aantal alternatieve bouwvormen.

I In deel IV wordt een globaal ontwerp van de sluis- en stuw-
constructie gemaakt. In nauwe samenhang daarmee wordt een plan
voor de uitvoering van de aanleg van het sluis- en stuwcomplex
(het reguleringswerk) opgesteld.

I
I
I
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I
I SAMENVATTING

I Als gevolg van de gaswinning uit het Groningse aardgasveld
treedt een ongelijKmatige bodemdaling over de provincie
Groningen op. Door deze ongelijKmatige bodemdaling (schotel-
vormig) zullen zich op de langere termijn grote problemen
voor bedrijven, instellingen, organisaties en constructies
voor gaan doen.

I
I
I De probleemgebieden waarin Forse investeringen noodzaKelijK

zullen zijn om de gevolgen van de ongelijKmatige bodemdaling te
beperKen oF op te heFFen zijn:

I 1. De KuststrooK met de zeedijKen,
de Eemshaven en de haven van
DelFzijl.I

2. De provinciale aFwaterjngseen-
heden: Hunsingo, Eemszijlvest en
Reiderzijlvest.
De interprovinciale aFwaterings-
eenheid: EemsKanaalboezem.

I
3.

I

I

De investeringen die noodzaKelijK zijn om de werKelijK geleden
schade als gevolg van de ongelijKmatige bodemdaling op te heFFen
zullen door de N.A.M. betaald gaan worden. De N.A.M. heeFt daar-
toe in 1983 een overeenKomst met de provincie Groningen geteKend
waarin zij 650 miljoen gulden (prijspeil 1980) beschiKbaar stelt
voor de vergoeding van de schadegevallen.

I

I Met behulp van dit vooronderzoeK zullen voornamelijK de ge-
volgen van de ongelijKmatige bodemdaling, voor de interpro-
vinciale (Groningen en Drente) aFwateringseenheid; EemsKa-
naaIboezem, geinventariseerd worden. Oe overige probleemge-
bieden zullen in dit vooronderzoeK vrijwel buiten beschou-
wing blijven.

I
I
I

Naar aanleiding van een aantal algemene uitgangspunten wor-
den de diverse belangen die het Functioneren van bedrijven,
instellingen, organisaties en constructies op en langs de
aFwateringseenheid EemsKanaalboezem beinvloeden, nader belicht.
Oe betreFFende belangen zijn:

De waterbeheersing
Oe waterbouwKundige constructies
Oe scheepvaart
De recreatie
Het milieu
De bedrijFsvoering

I
I
I
I - 7 -



I
I

Per belang zal een inventarisatie van het Functioneren van
de boezem in de huidige situatie, de gevolgen van de bodem-
daling met op peil gehouden boezem en de gevolgen van de
bodemdaling met een peilverlaging op de boezem, uitgevoerd
worden.

I
I
I

De conclusies geven de gevolgen van en de te nemen maat-
regelen voor de diverse belangen aan. I
Met behulp van deze conclusies en aanbevelingen met betreK-

King tot de diverse belangen worden een 43-tal verschillende
regionaal aangepaste oplossingen voor de EemsKanaalboezem
gegenereerd.

I
I

Naar aanleiding van de opgestelde randvoorwaarden wordt een
selectie vn een aantal oplossingen (de Eindoplossingen)
gemaaKt. I
Deze eindoplossingen worden met een Kwalitatieve analyse met

elKaar vergeleKen waarna de Keuze op oplossing 4.1. valt. I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I
I HOOFDSTUK 1. DE ALGEMENE PROBLEMATIEK

I

I

De N.A.M. wint sinds 1963 aardgas uit het Groningse veld.
Het uitgestrekte veld. met een oppervlakte van ongeveer 900
km2. beslaat ongeveer de helFt van de oppervlakte van de pro-
vincie Groningen (zie Bijlage I. Figuur 1). De grote dikte
van de gashoudende zandsteenlaag (ca. 100 m) en de enorme
drukaFname bij de winning van het aardgas uit de porien van
het gesteente (ca. 300 bar) kan in een groot gedeelte van de
provincie Groningen een vrij forse bodemdaling tot gevolg
hebben. De N.A.M. liet daarom uitgebreide laboratorium onder-
zoekingen. studies en metingen in het veld verrichten om het
verloop van de bodemdaling vanaf nu tot aan de eindsituatie
(na het jaar 2025) te kunnen voorspellen.

I

I
I
I In 1985 stelde de N.A.M. haar laatste prognose van het ver-

loop van de bodemdaling op (zie Bijlage 11. Figuur 2a t/m
Figuur 2i). De N.A.M. kwam in deze prognose tot de conclusie
dat na 2025 de eindzakking in het centrum van het dalingsge-
bied (regio Ten Post - Stedum - Loppersum) 60 tot 70 cm zal
gaan bedragen (zie Bijlage 11. Figuur 2i).

I
I
I Binnen het dalingsgebied kunnen nu globaal drie gebieden met

hun karakteristieke problemen onderscheiden worden: (zie Bij-
lage 111. figuur 3a en 3b)I

1) De kuststrook met de zeedijken en de twee grote
havens (Haven van DelFzijl en Eemshaven).I

I
2) De provinciale aFwateringseenheden: Hunsingo.

Eemszijlvest en Reiderzijlvest.

I 3) De interprovinciale aFwateringseenheid: Eems-
kanaal boezem.

I ad 1) In de kuststrook zullen er problemen ontstaan door
een dalende bodem met een gelijkblijvende buiten-
waterstand.

I De zeedijken. golFbrekers. havendammen. haven- en
opslagterreinen( Eemshaven en haven van Delfzijl).
zeesluizen (DelFzijl en Farmsum). uitwateringssluizen
en gemalen zullen met de bodem mee zakken terwijl de
buitenwaterstand (getijde) op de Eems/Dollard het
huidige peil zal behouden.

I
I
I - 9 -



ad 2)

I
I

Deze wijzigingen van de huidige situatie hebben tot
gevolg dat: I

De kans op een overstroming van de zeedijken oF de
keerdeuren van de sluisconstructie zal toenemen.

I
De eFFectiviteit van de golFbrekende constructies
voor een deel verloren zal gaan.

I
- De opslag en overslag van een aantal goederen door

een grotere overstomingskans van de terreinen on-
mogelijk zal worden.

I
I

De schutting van schepen tijdens een gedeelte van
het hoogwater getij onmogelijk zal gaan worden. I

De omvang van de gevolgen zal vanzelfsprekend afhan-
kelijK zijn van de mate wa~rin d~ bo,emdaling en
daarmee de zakking van de constructies, in de kust-
strook optreedt.

I
I

Binnen de afwateringseenheden kunnen enerzijds bij
een gelijkmatige en/of ongelijkmatige bodemdaling
problemen met de vereiste drooglegging (= het ver-
schil tussen het maaiveldpeil en het polderpeil) en
anderzijds bij een waterpeildaling ten behoeve van de
vereiste drooglegging problemen met de vereiste capa-
capaciteit van de afvoerconstructies optreden.

I
I
I
I

In een waterschap binnen het dalingsgebied zal bij
een gelijk blijvend polderpeil de drooglegging ver-
minderen waardoor schade aan terreinen en gewassen op
zal treden.

I
I

Is er sprake van een redelijk gelijkmatige daling
van het waterschapsgebied (de kleine waterschappen
langs de kust en de waterschappen langs de rand van
het dalingsgebied) dan kan het waterschap, om grote
schade aan terreinen en en gewassen te voorkomen,
zijn oorspronkelijke peilbeheersing herstellen door
een polderpeildaling evenredig met de bodemdaling
uit te voeren;

I
I
I
I
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1-
I
I

ad 3)

I
I
I
I
I

Is er sprake van een zeer ongelijkmatige daling van
het waterschapsgebied (de waterschappen die in het
centrum van het schotelvormige dalingsgebied lig-
gen) dan kan het waterschap zijn oorspronkelijke
peilbeheersing alleen zonder grote schade herstellen
door zijn gebied op te delen in verschillende sec-
toren met gelijkmatige daling.
Om daarna per sector een polderpeildaling evenredig
met de bodemdaling uit te voeren.

In het bodemdalingsgebied komen sectoren voor waar
de dalingsgradient groot (de isodalingslijnen dicht
bij elkaar. zie Bijlage 11. figuur 2i) kan worden.
Zelfs de verplaatsing van een inlaat- en/of lozings-
punt door een gewijzigde afstromingsrichting Kan tot
de gevolgen behoren.

Een polderpeilverlaging nabij het lozingspunt van
het waterschap heeft bij een gelijK blijvende boezem-
of buitenwaterstand. een stremming van de lozing van
het overtollige polderwater tot gevolg. Vindt de wa-
terafvoer nu via vrije lozing plaats dan kan door de
afname van het verval de lozing dusdanig stremmen dat
vergroting van de afmeting van de uitwateringssluis
en/of de plaatsing van een gemaal noodzaKelijK worden.
Vindt de waterafvoer nu via kunstmatige lozing

plaats dan kan door de toename van het verval een
vergroting van de capaciteit van het gemaal noodzaKe-
I i jk worden.

In het EemsKanaalboezemgebied (zie Bijlage lIL,
figuur 3b) zullen door de zeer ongelijKmatige bodem-
daling (0 60 cm) over het zeer uitgestreKt gebied
(ca. 107.00e ha.) problemen met de handhaving van de
capaciteit en de veiligheid van de waterafvoerende
constructies enerzijds en de scheepvaartregulerende
constructies anderzijds optreden.

- 11 -



I
I

Bij handhaving van het huidige boezempeil N.A.P. +

0.62 m zullen in de komende 40 jaar in de dalingsge-
bieden van de Eemskanaalboezem de volgende gevolgen
zichtbaar worden:

I
I

De dijken langs de kanalen zullen in extreme situ-
aties met een sterke waterstandsverhoging op de
boezem overstromen. Ze zullen verhoogd moeten wor-
den;

I
I

De kunstwerken langs en in de kanalen (sluizen,
bruggen en aanlegsteiqers) zullen ten opzichte van
het boezempeil dalen waardoor hun Functie geheel of
gedeeltelijk onmogelijk wordt;

I
IIn de havens zullen de overslaginstallaties op de

kaden aan de relatief hogere laad- en lospunten op
de schepen aangepast moeten worden; I
De haventerreinen zullen door een verminderende af-
watering in gebruikswaarde dalen (meer waterover-
last en grotere kans op vorstschade);

I
De huizen in de havens en langs de kanalen kunnen
problemen met wateroverlast in kelders en kruip-
ruimten krijgen;

I
I
I

Bij een daling van het boezempeil zullen de proble-
men als hiervoor beschreven afnemen. Vooral in de
niet dalingsgebieden zullen nu juist nieuwe problemen
ontstaan.

I
De lozingscapaciteit door de sluis te Delfzijl zal
door de afname van het verval verminderen;

I
I

Het doorstromingsprofiel van de kanalen zal ver-
minderen door de verkleining van de waterdiepte
hierdoor zal de afvoercapaciteit van de kanalen
afnemen;

I
De vaarbreedte in het kanaal zal door de vermin-
derende waterdiepte afnemen;

I
I
I

- 12 -



I
I
I De waterdiepte op de sluisdrempels zal verminderen

waardoor de passage van een aantal schepen met gro-
te diepgang onmogelijK zal worden;I

I
In de havens zullen de overslaginstallaties op de
Kaden aan de relatieF lagere laad- en lospunten op
de schepen aangepast moeten worden;

I
I

De Koppen van de houten paalFunderingen van de
huizen in de havens en langs de Kanalen zullen
permanent boven water Komen waarna door rotting
Funderingsproblemen zullen ontstaan;

I De natuur en het milieu in de natuurgebieden.
Zuidlaardermeer en Foxholstermeer. zullen door de
peildaling aangetast worden;

I
I De inventarisatie van de gevolgen van de bodemdaling in de 3

bovenstaande gebieden is nog in volle gang (november 1886). De
werKgroep bodemdaling door gaswinning. ingesteld door de pro-
vinciale waterstaat Groningen. onderzocht de Financiele ge-
volgen van maatregelen. die de gevolgen van de bodemdaling
zouden moeten wegnemen waarbij de Kwaliteit van het toeKom-
stige stelsel minimaal gelijK zal moeten worden aan die van
het stelsel voor de start van de bodemdaling. voor de Eems-
Kanaalboezem. De werKgroep bracht in januari 1886 zijn eerste
voorlopige rapport uit waarin de investering8Kosten voor de
EemsKanaalboezem alleen op ongeveer 320 miljoen gulden werden
geschat. De Kosten van de aanpassing van de KuststrooK en de
waterschappen (nog in onderzoeK) Komen hier nog bij.

I
I
I
I
I
I

Het RIJK. de provincie Groningen en het bedrijFsleven zouden
voor deze enorme Kosten veroorzaaKt door de aardgaswinning
van de N.A.M. op moeten draaien.

I Daarom werd op 31 augustus 1883 een overeenKomst onderteKend
door de N.A.M. en de provincie Groningen over de Financiele
gevolgen veroorzaaKt door de bodemdaling ten gevolge van de
aardgaswinning: "OvereenKomst Groningen - N.A.M. inzaKe rege-
ling vergoeding Kosten bodemdaling aardgaswinning 1883 "I

I Tussen het RijK en de N.A.M. is een aFzonderlijKe overeen-
Komst met gelijKe streKKing gesloten.

I - 13 -



I
I

De provincie Groningen vertegenwoordigde: I
- zichzelF;

de openbare lichamen belast met waters taats-
zorg; { te weten de aFwateringseenheden:

I
:« Westerkwartier (voorheen Electra) I
:« Hunsingo (voorheen Hunsingo.

Lauwersmeer- en
Noorder polders) I

:« Eemszi.jlvest (voorheen Fivelingo.
Duurswold en

Oldambt)
I

:« Reiderzijlvest (voorheen Fiemel.
Reider en Wester-
woldse Aa)

I
:« Eemskanaalboezem (Groningse en Drentse

gebieden die via het
Eemskanaal aFwate-
ren) }.

I
I

Het havenschap DelFzijl dat het beheer heeFt
over de havens en haventerreinen in DelFzijl
en de Eemshaven. I

I
Met deze overeenkomst heeFt de N.A.M. zich verplicht de kos-

ten te dragen van de maatregelen voor zover die redelijker-
wijs noodzakelijk zijn ter voorkoming. beperking oF herstel
van de schade ten gevolge van de in de overeenkomst bedoelde
bodemdal ing.

I
I
IDaarnaast kan aanspraak worden gemaakt op vergoeding van de

werkelijk geleden schade als gevolg van de bodemdaling_ I
De overeenkomst voorziet in een door de N_A_M_ te betalen

bedrag van maximaal 658 miljoen gulden (prijspeil 1988). Indien
dit bedrag na inventarisatie van de gevolgen van de bodemdaling.
ruim onvoldoende blijkt te zijn kan de overeenkomst nog open-
gebroken worden om het bedrag aan te passen.

I
I
I

- 14 - I



I
I HOOFDSTUK 2. UITGANGSPUNTEN

I
I
I

1. Alleen voor het Eemskanaalboezemgebied worden de proble-
men, veroorzaakt door de bOdemdaling ten gevolge van de
aardaardgaswinning in de provincie Groningen, geinventa-
riseerd en zo goed mogelijk opgelost. De overige pro-
bleemgebieden blijven daarbij vrijwel buiten beschouwing;

I
I 2. Het toeKomstige boezemsysteem moet in principe met be-

treKking tot de wateraan- en afvoer en de veiligheid,
gelijkwaardig worden aan het huidige boezemsysteem;

I
I 3. Er moet rekening gehouden worden met de mogelijkheid tot

bijstelling en aanpassing van de plannen en de reeds uit-
gevoerde maatregelen door een gewijzigde bodemdalings-
prognose zowel in dalingsgrootte als in dalingssnelheid;I

I

I

4. Voor het verloop van de bodemdaling in de tijd (1885 tot
2025) wordt de prognose, uit het N.Ä.M. rapport 11.381
uit januari 1885, aangehouden (zie Bijlage 11, figuren
2a t/m 2i).
In deze prognose wordt de maximale einddaling (na 2025) in
het centrum van het bodemdalingsgebied 60 tot 70 cm (zie
Bijlage 11, figuur 2i);

I

I
I
I
I
I
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I
I HOOFDS rUK 3. INVENTARISATIE VAN DE BELANGEN

I

I

Het Functioneren van de Eemskanaalboezem en de waterschappen
in de provincie Groningen zal door de daling van de bodem
door de gaswinning aangetast gaan worden. De diverse belangen
die het huidig Functioneren van de boezem en de waterschappen
beheersen zullen mede door deze aantasting getroFFen worden.
Om een duidelijkbeeld van de aantasting per belang te krijgen
zal, voor de relevante Facetten van het betreFFende belang,
de invloed op het Functioneren in de huidige situatie be-
schouwd moeten worden.

I

I
I Om het bovenstaande te bereiken moet allereerst per belang

I a) het Functioneren in de huidige situatie

I
beschouwd worden. Zodat, gerelateerd aan het Functioneren in
de huidige situatie, de gevolgen voor het Functioneren in de
toekomstige situatie bij

I b) de bodemdaling door de gaswinning met een
op peil gehouden boezem;

I c) de bodemdaling door de gaswinning met een
peilverlaging op de boezem;

I
I

per Facet geinventariseerd kunnen worden. Per belang (even-
tueel per Facet) kunnen hierna de benodigde maatregelen vast-
gesteld worden. Per belang kunnen nu naar aanleiding van de
voorgestelde maatregelen een aantal conclusies getrokken
worden.I

I
I 3. 1. DE WATERBEHEERSING:------------------

I 3.1.a. Het Functioneren in de huidige situatie:

I
De provincie Groningen is in verband met de

waterbeheersing onderverdeeld in een aantal
aFwateringseenheden. Elke aFwateringseenheid is
weer onderverdeeld in een aantal waterschappen.I

I - 17 -



I
I

De waterschappen lozen hun overtollige water
veelal via een gemaal op een boezem oF hooFd-
watergang van hun aFwateringseenheid. Deze aF-
wateringseenheid loost op zijn beurt zijn over-
tollige water via een uitwateringssluis vrije
aFstroming) oF via een gemaal (pompen) oF via
beiden op het buitenwater (Eems, Dollard en
Waddenzee). Een aparte door de provinciale
waterstaat gereguleerde aFwateringseenheid
waarop een aantal waterschappen en boezemgron-
den lozen vormt de Eemskanaalboezem. De Eems-
kanaalboezem zorgt voor de aFvoer van overtol-
1ig water van Drentse gronden (ca 70.000 ha..)
en Groningse gronden (ca. 36.000 ha.) en heeFt
een boezemwateroppervlakte van ongeveer 1400 ha
(zie Bijlage 111, Figuur 3b).

I
I
I
I
I
I

De totale boezem bestaat uit verschillende met el-
kaar in open verbinding staande wateren te weten:
Stadskanaal, Oosterdiep, A.G. Wildervanckkanaal,
Pekel A, Kieldiep, Oostermoerse vaart, Drents diep,
Noord - Willemskanaal, Winschoterdiep en Eemskanaal
(zie bladzijde 2 en Bijlage IV).

I
I

Het systeem heeFt zowel een watertransporterende
als een waterbergende Functie. De kanalen lig-
gen voor een belangrijk deel uin ophogingfl

•

I
I

De ontwerphoogte van de kruinen van de kanaal-
dijken ligt op N.A.P. + 1.72 m. I
Het waterpeil van de Eemskanaalboezem ligt op

N.A.P. + 0.62 m. Het polderpeil van de omlig-
gende polders is lager dan het boezempeil. Er
zal daarom te allen tijden een zekere kwel naar
de aan weerszijde van de boezem gelegen stroken
land aanwezig zijn.

I
I

De kwaliteit van het water op het Eemskanaal
loopt sterk terug doordat de rioolwaterzuive-
ringsinstallatie van de stad Groningen, gelegen
op de westelijke Eemskanaaloever 6 km stroomaF-
waards van het kruispunt nabij de stad Gronin-
gen, zijn zuurstoFarme water op het kanaal
loost en doordat via de zeesluizen een zoutin-
zoutindringing op het kanaal plaats vindt.

I
I
I
I
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I
I
I Ter verbetering van de waterkwaliteit wordt

het Eemskanaal 2 maal per week met e.5 miljoen
m3 water in 2 uur doorgespoeld (debiet ca. 7e
m3/sec) .I

I In de zomermaanden treedt op de boezem en in de
polders een tekort aan water van goede kwaliteit
op. Dit probleem wordt veroorzaakt door een sterke
plantengroei, een geringe regenval en een sterke
verdamping in de zomermaanden. Het water dat voor
de aanvulling (beheersing van het waterpeil) en
voor de doorspoeling (beheersing van de water-
kwaliteit) voor de polders en de boezem noodzake-
lijk is (aanvoer van 15 m3/sec wordt zelden over-
schreden} wordt via het Margrietkanaal en het Van
Starkenborgkanaal vanuit het IJsselmeer ingelaten
op de boezem.
Het water van het Van Starkenborgkanaal wordt

met behulp van een gemaal nabij de Oostersluis
te Groningen stad en een gemaal te Dorkwerd
(beide met een capaciteit: le m3/sec en een
opvoerhoogte: 1.75 m) op de Eemskanaalboezem
gepompt. Via de boezem kan het water over de
verschillende waterschappen worden verdeeld.

I
I
I
I
I
I
I
I

In de maanden waarin een wateroverschot optreedt
moet het overtollige boezemwater op het buiten-
water (Eems) worden geloosd. Het overtollige water
wordt nu bij laag water op de Eems onder vrij
verval via de oude zeesluis te DelFzijl geloosd.
Per getij kan 1.5 miljoen m3 water, met een maxi-
maal debiet van le0 m3/sec. op het buitenwater
worden geloosd. In gevallen met extreme waterover-
last kan de kleine sluis te Farmsum een extra
lozingscapaciteit van 60 m3/sec leveren.

I
I
I
I Het getij op de Eems in DelFzijl is:

I
Gemiddeld Hoog Water 1. 17 m + N.A.P.

Gemiddeld Laag Water 1. 53 m • N. A. P.

I
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I
I

De aFvoercapaciteit van het systeem, aFhanke-
lijk van de kenmerken van de lozingskunstwerken
te DelFzijl en de aFmetingen van de kanalen is
thans onder normale omstandigheden voldoende om
het boezempeil constant te houden.

I
I

In extreme situaties: I
- Een beperkte oF gestremde lozing te

DelFzijl als hoog buitenwater ten
gevolge van getij en/oF storm
optreedt;

I
I

Een groot aanbod van overtollig water
uit het aFstroomgebied door een Forse
langdurige regenval;

I
Geen bergingsmogelijkheden in de grond
aanwezig zijn als gevolg van bevriezing
van de bodem;

I
I

De aFvoer van het water gestremd wordt
door de aanwezigheid van ijs in de aF-
voerkanalen;

I
OF een combinatie van de bovenstaande
Factoren;

I
I

treedt een sterke verhoging van de boezemwater-
stand op.
In de huidige situatie wordt de kans op over-

stroming nog voldoende klein geacht.

I
I

Voor de Eemskanaalboezem geldt voor de huidige
en elke toekomstige situatie de volgende voor-
waarde:

I
Het totaal van de huidige bergingsca-
paciteit en de huidige aFvoercaPBciteit
moet constant blijven.

I
I
I
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I
I

3. 1. b.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I.
I
I
I
I
I
I
I

De gevolgen van het op peil houden van de boezem

De capaciteit van de lozingskunstwerken van
de gebieden (waterschappen en boezemgronden)
die lozen op de Eemskanaalboezem zullen moeten
worden aangepast. De bodem en het waterpeil
zullen in gelijke mate moeten dalen (constante
drooglegging vereist) waardoor het verval bij
vrije aFstroming aF zal nemen oF het verval
bij gedwongen aFstroming toe zal nemen. In het
eerste geval zal een nieuw gemaal gebouwd
moeten worden en in het tweede geval zal de
capaciteit van het bestaande gemaal vergroot
moeten worden;

Van de rond de Oosterhornhaven gelegen (in-
dustrie) terreinen zal de bemalingscapaciteit
aangepast moeten worden (ca. 1275 ha.);

De kwel naar de gebieden aan weerszijde van
de Eemskanaalboezem zal door de daling van de
bodem en het polderpeil en het gelijk blij-
vende boezempeil toenemen;

De aFvoercapaciteit van de boezem neemt toe
doordat door de daling van de bodem delen van
de aFvoerkanalen een grotere natte kanaal-
doorsnede zullen krijgen;

Het risico voor overstromen neemt toe als in
het dalingsgebied de dijken niet verhoogd
zullen worden;

- 21 -



I
3.1.c. De gevolgen van een peilverlaging op de boezem I

In het gebied Westerbroek - Zuidbroek - Veen-
dam en in het gebied rond de Oosterhornhaven
zullen afhankelijk van de grootte van de peil-
verlaging in geringe mate aanpassingen nodig
zijn;

I
I

De hoeveelheid kwel vanuit de boezem neemt
door de peilverlaging op de boezem buiten het
dalingsgebied af;

I
I

De afvoercapaciteit neemt onevenredig sterk
af naarmate de peilverlaging groter wordt als
gevolg van het kleiner worden van het verval
ter plaatse van de lozingspunten te Delfzijl
en het kleiner worden van de lozingsperiode
tijdens laag water;

I
I

- De bergingscapaciteit van de boezem zal
ongeveer gelijk blijven;

I
I

Het risico voor overstromingen neemt toe
als in het dalingsgebied geen aanvullende
maatregelen (noodberging, gemaal te Delfzijl)
worden genomen;

I
In de gebieden gelegen buiten het dalingsge-
bied zullen waterreguleringswerken (stuwen,
gemalen, overlaten etc.) aangepast moeten
worden;

I
I

De sluis te Zuidbroek zal permanent als boe-
zemscheiding moeten gaan functioneren. De
Eemskanaalboezem wordt hierdoor ontlast omdat
een deel van het overtollige Eemskanaalboezem-
water van de Drentse gronden via het Winscho-
terdiep, Pekel Aa en Westerwoldse Aa (Oollard-
boezem) naar het buitenwater (Oollard) wordt
afgevoerd (zie bladzijde 2).
De reeds bestaande keer/schutsluis te Zuid-

broek moet worden voorzien van een gemaal
voor de wateraanvoer tijdens droge perioden;

I
I
I
I
I
I
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I
I

Als de randvoorwaarde: het totaal van
aFvoerc~paciteit en bergingscapaciteit gelijK
houden, in het geval van de peilverlaging wordt
beschouwd Kan dat een aantal maatregelen tot
gevolg hebben:I

I
1) De bouw van een gemaal te DelFzijl ter ver-

vergroting van de aFvoercapaciteit;

2) Het verhogen van de dijKen langs de Kanalen
zodat een grotere bergingscapaciteit ont-
staat waardoor het water hoger opgezet Kan
worden waardoor de aFvoercapaciteit weer
groter wordt;

I
I

3) Het vergroten van het wateroppervlaK van de
boezem door verbreding van de Kanalen waar-
door de berging en de aFvoercapaciteit
groter wordt;

I
I Maatregel 3 wordt echter vanwege de hoge in-

vesteringsKosten niet haalbaar geacht. De op-
lossing zal moeten worden gezocht in de maat-
regelen 1 en/oF 2.

I
I

I

Indien de bouw van een gemaal te DelFzijl
noodzaKelijK zou zijn, wordt de veiligheid van
het lozingssysteem met gemaal lager geacht dan
het huidige systeem met een vrije lozing.
De oorzaaK ligt in het Feit dat tijdens ex-

treme situaties, met natte dooi en ijsgang, de
Kans op een belemmering van de watertoevoer
naar het gemaal aanwezig is.

I

I

I

De vermindering van vrije lozingsmogelijKheden
is in strijd met de Wet Bescherming Waterstaats-
werKen in Oorlogstijd die een minimaal energie-
gebruiK voor de lozing van het water als doel
nastreeFt.

I

I 3.1.d. Conclusies

I
I

Uit het oogpunt van de waterbeheersing en het
bovenstaande verdient het zoveel mogelijK op
het huidige peil houden van de EemsKanaalboezem
de voorKeur.
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3.2.

I
I

3.2. 1. DE WATERKERINGEN EN OEVERVERDEDIGINGEN I
3.2.1. a. Het Functioneren in de huidige situatie I

De belangrijkste kanalen van de boe-
zem. het Eemskanaal. het Winschoter-
diep. het A.G.Wildervanckkanaal en het
Noord WillemsKanaal tot de Punt (zie
Bijlage IIL Fig. 3b). zijn vrijwel
geheel gelegen in een gebied met een
hoogteligging beneden boezempeil N.A.P.
+ 0.62 m.

I
I
I

Een belangrijk kanaal dat onder het
maaiveld van het omliggende gebied ligt
is het Van StarKenborgkanaal met een
kanaalpeil: N.A.P. - 0.93 m.

I
I

De aFmetingen van de kanalen staan in
Bijlage IV .

I
De kruinen van de dijken langs de

boezemkanalen liggen op ontwerphoogte
N. A. P. + L 72 m.

I
I

Langs de kanalen zijn over vrijwel de
gehele lengte boordvoorzieningen van
verschillende constructietypen aanwe-
zig. De boordvoorzieningen zorgen voor
de ondersteuning van het buitentalud en
voor de bescherming van het buitenbe-
loop tegen aFslag door scheepsgolven.
In de havens gaan deze boordvoorzie-

ningen over in Kadeconstructies.

I
I
I

Er zijn nu reeds Forse verzakkingen
van dijklichamen en boordvoorzieningen
geconstateerd (zie Bijlage II. Fig 2a).

I
I

De huidige veiligheid tegen
overstromen en stabiliteitsverlies van
de dijken is voldoende.

I
I
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I
I

3.2.1. b. De gevolgen van het op peil houden van
de boezem

I
I

De hoeveelheid kwel naar de aan
weerszijde van de Eemskanaalboezem
liggende gronden in het dalingsgebied
zal toenemen;

I
De boordvoorzieningen zullen door
de huidige reeds forse zakking op
korte termijn grotendeels vernieuwd
moeten worden. Na het aanbrengen zul-
len de boordvoorzieningen door de
voortgaande bodemdaling nog aanzien-
lijk zakken en een grotere kerende
hoogte bereiken waardoor ze veel
zwaarder dan de huidige versie uit-
gevoerd moeten worden;

I
I
I

I

De kaden en haventerreinen in de re-
gio Delfzijl en de regio Hoogezand
zullen aan de relatief hogere boezem-
waterstand aangepast moeten worden;

I

I
- De veiligheid tegen overstromen van

de dijken in het dalingsgebied zal
door de zakking van de dijklichamen
afnemen. De dijken zullen daarom
verhoogd moeten worden om de oude
situatie te herstellen;I

I De veiligheid tegen stabiliteitsver-
lies van de dijken in het dalingsge-
bied zal door de grote hoeveelheid
kwel door de dijken en door de gro-
tere kerende hoogte van de dijken af-
nemen. De maatregelen die genomen
zullen moeten worden kunnen zich uit-
strekken van geen maatregelen tot het
aanbrengen van steunbermen tegen de
achterzijde van de dijken;

I
I
I
I
I
I
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I
I

3.2.1. c. De gevolgen van een peilverlaging op
de boezem I

I
De dijkverhoging zal in
beperkte mate alleen langs
een gedeelte van het Eems-
kanaal noodzakelijk zijn;

I
I- De kanalen bovenstrooms

van Woltersum (Eemskanaal,
zie Bijlage 11, Figuur 2i)
zullen voor grote delen
uitgediept moeten worden;

I
I

De singels van de stad
Groningen zullen verdiept
moeten worden; I

I
De boordvoorzieningen,
langs de kanalen die min-
der zakken dan het boezem-
peil, zullen aangepast oF
vervangen moeten worden
omdat door de verdieping
van de kanalen de kerende
hoogte groter zal worden
dan waarvoor de boordvoor-
zieningen zijn ontworpen;

I
I
I
IDe kadeconstructies zullen

nu in het gebied boven-
strooms van Woltersum aan
de relatieF gedaalde water-
stand aangepast moeten
worden;

I
I
I
I
I
I
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I

3. 2. 1. c. 2_

I De in het dalingsgebied ge-
legen dijken zullen enigs-
zinsverhoogd moeten worden;I

I - De buiten het dalingsgebied
dalingsgebied gelegen kana-
len zullen een geringe ver-
dieping moeten ondergaan;I

I

- Vrijwel over het gehele ge-
bied, met uitzondering van
de regio rond Hoogezand en
Zuidbroek, zullen de boord-
en kadevoorzieningen aange-
past oF vernieuwd moeten
worden;

I
I

I 3.2.2. DE BRUGGEN

I 3.2.2.a. Het Functioneren in de huidige situatie

I
In verband met de scheepvaart met zee-

schepen OP de Groningse kanalen zijn,
om de doorvaarthoogte niet te-beperken,
beweegbare bruggen aangebracht. Deze
bruggen bestaan in het algemeen uit be-
tonnen aanbruggen met een kelder en een
stalen beweegbare klap met bovenbouw.
De onderzijde van de klap ligt op

N. A. P. + 1. 13 m.

I
I
I
I

De doorvaartwijdte van de bruggen in
de hooFdroute is 16 m.

I
De doorvaartwijdte van de bruggen in

de stad Groningen is kleiner.

I
Voor en langs de bruggen zijn geleide-

en remmingwerken aanwezig om beschadi-
ging van de bruggenhooFden door aan-
varing van schepen te voorkomen.

I
I
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I
I

.3.2.2. b. De gevolgen van het op peil houden van
de boezem I
- In het dalingsgebied met een daling

van 40 - 50 cm en meer zullen de
bruggen mogelijk geheel vervangen
dienen te worden;

I
I

Buiten deze gebieden zullen aanpas-
singen aan de kelders en pijlers van
de bruggen noodzakelijk zijn;

I
In beide bovenstaande gevallen zullen
de geleide- en remmingwerken moeten
worden vervangen en de nieuw te plaat-
sen remmingwerken zullen op voorhand
moeten worden aangepast aan de nog te
verwachten daling van de bodem;

I
I
I

3.2.2. c. De gevolgen van een peilverlaging op
de boezem I

De vaargeul door de brug zal in de
gebieden waar het peil meer zakt dan
de bodem verdiept moeten worden;

I
I

- De brugFundering zal daarna aan de ver-
diepte vaargeul aangepast moeten worden
om schade aan de brug te voorkomen; I

I
3.2.3. DE SLUIZEN I

3.2.3. a. Het Functioneren in de huidige situatie

In de kanalen liggen diverse sluizen
en stuwen van verschillend Formaat (zie
Bijlage V). De lengte, de breedte en de
minimale waterdiepte op de drempel be-
palen welke schepen de sluis kunnen
passeren. Het verval, de lengte van de
drempel en de grootte van de doorstroom-
opening (meestal regelbaar) bepalen het
maximale en het minimale debiet wat
door de sluis aFgevoerd kan worden.

I
I
I
I
I
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I
I

.3.2.3. b. De gevolgen van het op peil houden van
de boezemI

I

De KunstwerKen gelegen in het dalings-
gebied zullen. doordat zij ten opzich-
te van de constant boezemwaterstand
zaKKen waardoor een te geringe Kerende
hoogte van de constructie Kan ont-
ontstaan. een aanpassing van de Keren-
de hoogte behoeven;

I

I
I

De zeesluizen te DelFzijl en Farmsum
zullen aanzienlijK aangepast moeten
worden (verhoging van de buitenhooFden
en van de schutkolKwanden) aan de
gewijzigde Kerende hoogte ten opzichte
van het waterpeil op de Eems;

I
I 3.2.3.c. De gevolgen van een peilverlaging op

de boezemI
I

De sluizen en stuwen langs de randen
van en buiten het dalingsgebied zullen
een aanpassing van de te hoge drempel-
ligging en de te hoge ligging van de
stortebedconstructie moeten ondergaan;I

I
I

De zeesluizen te DelFzijl en Farmsum
zullen wederom aangepast moeten worden
aan de gewijzigde buitenwaterstand op
de Eems (zie b);

I

Extra aanpassingen aan de sluizen te
Farmsum om de vergroting van het ver-
val op te vangen (sluisdeuren aan-
passen. de capaciteit van de vullings-
en ledigingsvoorzieningen van de
schutKolK aanpassen. etc);

I

I
I
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3.3.

I
I

3.2.4. CONCLUSIES

IHet op peil houden van de boezem zal vooral in
de regio's DelFzijl en Hoogezand/Zuidbroek aan-
zienlijke aanpassings- en vernieuwingswerken van
waterbouwkundige constructies tot gevolg hebben.

I
Het peil met meer dan 15 cm laten dalen zal

vooral in de regio's Veendam (A.G. Wildervanck-
kanaal), Groningen (stadsgrachten), Noord -
Willemskanaal en Reitdiep tot Dorkwerd aanzien-
lijke aanpassings- en vernieuwingswerken van
waterbouwkundige constructies tot gevolg hebben.

I
I
I

De Financiele gevolgen van de diverse aanpas-
sings- en vernieuwingswerken kunnen voor de
verschillende oplossingen nogal uiteen lopen.

I
I

DE SCHEEPVAART I
3.3. a. Het Functioneren in de huidige situatie I

De belangrijkste scheepvaartkanalen in de pro-
vincie Groningen zijn het Eemskanaal, het Van
Starkenborgkanaal, het Winschoterdiep, het A.G.
Wildervanckkanaal, het Noord - Willemskanaal en
het Reitdiep.

I

Op de kanalen (volgens internationale normen
geclassiFiceerd, zie Bijlage VI,tabel 1) vindt
een drukke beroepsvaart plaats. In de zomer-
maanden wordt deze drukte nog vergroot door een
aanzienlijke recreatievaart (zie Bijlage VII,
tabel 2) op de Groningse kanalen.

I
I
I

Langs het Winschoterdiep tussen Groningen en
Hoogezand zijn een aantal scheepsbouw- en scheeps-
reparatiebedrijven aanwezig. Op een aantal van
deze bedrjjven worden nieuwe zeeschepen gebouwd.
De vrije aFvoer van deze nieuwe schepen moet

voor het behoud van de scheepsbouwindustrie in
regio Groningen Hoogezand gehandhaaFd blijven.

I
I
I
I
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I
I
I Handhaving van de huidige vaardiepte op het

Winschoterdiep en het Eemskanaal en handhaving
van de huidige drempeldiepte in de zeesluis te
Farmsum is dan ook een noodzakelijke eis.I

I Ook in de regio DelFzijl zijn een aantal scheeps-
bouw- en scheepsreparatiebedrijven gevestigd.

I
I

Langs de kanalen zijn veel aFmeerconstructies,
los- en laadplaatsen van diverse aFmetingen en
van verschillende constructietypen aanwezig. De
meeste zijn gelegen in de regio DelFzijl (oude en
nieuwe tak Eemskanaal en de Oosterhornhaven). de
regio's Groningen (haven), Hoogezand en Veendam
en veelal ter plaatse van de bruggen.I

I 3.3.b. De gevolgen van het op peil houden van de boezem

I De vaardiepte en vaarbreedte zal in de dalings-
gebieden toenemen;

I De veiligheid tegen aanvaringen op de scheep-
vaartkanalen in de dalingsgebieden neemt toe
doordat de vaarbreedte en de vaardiepte toe-
nemen en doordat de stroomsnelheden van het
water (groter doorstromingsproFiel) aFnemen;

I
I
I

Uitgebreide aanpassingswerkzaamheden aan aF-
meerconstructies. laad- en losplaatsen. laad-
en lossystemen en hellingen en kraanbanen van
scheepswerven zullen in de regio DelFzijl
noodzakelijk zijn;I

I 3.3.c. De gevolgen van een peilverlaging op de boezem

I De vaardiepte en vaarbreedte zal in de gebieden
waar de bodem minder dan het peil daalt. aF-
nemen;

I De veiligheid tegen aanvaringen op de scheep-
vaartkanalen buiten de dalingsgebieden neemt aF
doordat de vaarbreedte en de vaardiepte aFnemen
en doordat de watersnelheden toenemen;I
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I
I

Delen van kanalen zullen bij een grotere peil-
daling dan de bodemdaling, verdiept moeten wor-
den om de vereiste vaardiepte te kunnen hand-
haven;

I
I

Bij een peilverlaging van ongeveer 50 cm zullen
de te nemen maatregelen zich concentreren in de
stad Groningen, langs het Winschoterdiep, langs
het A.G. Wildervanckkanaal, langs het Noord
Willemskanaal en verder bovenstrooms in de
boezem;

I
I

- Bij een peilverlaging van 15 - 30 cm zullen
de aanpassingswerkzaamheden aan laad- en los-
plaatsen, aFmeerconstructies laad- en lossyste-
men en scheepshellingen voornamelijk voorkomen
in de (binnen)havens van DelFzijl en Groningen;

I
I
I

3.3.d. Conclusies I
Zowel bij een gelijk houden van het peil als bij

een verlaging van het peil zullen aanzienlijke
aanpassingswerkzaamheden voor de scheepvaart
noodzakelijk zijn.

I
I

Deze werkzaamheden kunnen grotendeels achterwege
blijven indien in het Eemskanaal nabij de stad
Groningen een scheepvaart- en waterregulerings-
werk (Een sluis met een stuw) met een verval van
ongeveer 0.5 meter, gebouwd zou worden.

I
I
I

De extra sluis betekent voor de scheepvaart wel
een extra oponthoud in de vaartijd. De passeer-
tijd van de sluis wordt geschat op 0.5 uur. Dp
jaarbasis betekent dit tijd verlies een aanzien-
lijke schadepost voor de reders en schippers.

I
I

De scheepvaart is daarom niet gebaat bij een
extra sluis in de hooFdvaarroute. I

I
I
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I 3.4.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

DE RECREATIE

3.4.a. Het Functioneren in de huidige situatie

In de gehele provincie Groningen op de vele
vaarten en Kanalen vindt in ruime mate recreatie-
vaart plaats. Vooral het Zuidlaardermeer is een
zeer gelieFd watersportgebied.

Het meer is echter zeer ondiep.

De vaargeul heeFt een diepte van 2.00 m MeerPei 1.
Buiten de vaargeul varieert de diepte van 0.80 tot

1.40 m MeerPeil.

Het peil op het Zuidlaardermeer is N.A.P. + 0.62 m.

D~ huidige vaardiepte OP het meer is voor ~e meeste
recreatievaartuigen juist voldoende.

Het meer ligt langs de rand van het dalingsgebied.

3.4.b. De gevolgen van het op peil houden van de boezem

In de dalingsgebieden van de Eemskanaalboezem
neemt de vaarbreedte en de vaardiepte toe;

De aanlegsteigers in de dalingsgebieden zullen aan
de verhoogde waterstand aangepast moeten worden;

De sluizen tussen de boezem en de waterschappen
zullen een groter verval moeten overbruggen
doordat het polderpeil met de bodem mee daalt
(constante drooglegging);
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3.4.c. De gevolgen van een peilverlaging op de boezem

In de gebieden waar het boezempeil meer ver-
laagt dan de bodem zullen de vaardiepte en de
vaarbreedte aFnemen;

De aanlegsteigers in de jachthavens zullen aan
de verlaagde waterstand aangepast moeten worden;

De recreatievaart op het Zuidlaardermeer zal
sterK in zijn mogelijKheden worden beperKt door
het aFnemen van de waterdiepte op het meer.

Een tweetal oplossingen om de oorspronKelijke
vaarmogelijkheden op het meer terug te krijgen
zijn:

1) Het totale meer te verdiepen;

2) Een kleine stuw met een schut-
sluis en een gemaal in de
Drentse A te bouwen waardoor
het huidige peil op het meer
gehandhaaFd Kan blijven;

Uit onderzoeK verricht door de provinciale
waterstaat Groningen blijKt dat het verdiepen
van het totale Zuidlaardermeer meer gaat Kosten
dan de nieuwbouw van een kleine sluis met stuw
en gemaal in het Drents Diep;

De handhaving van het huidige peil N.A.P. + 0.62 m
op het Zuidlaardermeer is naast de recreatievaart
nog van enorm belang voor het behoud van de eco-
logische waarde van het meer (zie het belang
Milieu, paragraaF 3.5 ).

3.4.d. Conclusies

Een peilverlaging op de EemsKanaalboezem vereist
de aanleg van een Kleine sluis met stuwen gemaal
in het Drents Diep om het peil op het Zuidlaarder-
meer te kunnen handhaven op N.A.P. + 0.62 m.
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I
I

3.5.

I
I
I
I
I

I
I
I,
I
I
I
I
I
I
I
I

HET MILIEU----------

3.5.a. Het Functioneren in de huidige situatie

In de provincie Groningen zijn vele verschillen-
de natuurlijke gebieden te onderscheiden (0. a.
slikKen, kwelders, polders, boezemgronden, water-
schappen etc.).
Elk gebied met zijn speci~ieke ~lora (oever-,
sloot- en moerasvegetatie) en ~auna (vissen,
microorganismen~ moeras-, water- en weidevogels)
veelal a~hankelijk van de grondsoort, de ontwa-
teringsdiepte (drooglegging) en aanwezigheid van
open water (sloten, kanalen, meren etc.) hee~t
zijn ecologische waarde.

Enkele ecologisch zeer waardevolle gebieden
binnen de provincie Groningen zijn het Zuidlaar-
dermeer en het zuidelijk gedeelte van het Foxhol-
stermeer (zie Bijlage 111, ~iguur 3a, ten (zuid)
westen van Hoogezand).
Ze vallen tevens onder de invloed van de Eemska-
naalboezen en ze bevatten waardevolle:

a) Water- en oevervegetaties;

b) Rietmoerassen;

c) Graslanden die veelal drassing
zijn;

d) Bosjes in broekbossen;

De oeverlanden van deze gebieden zijn botanisch
en ornitologisch zeer waardevol.
De ondiepe vooroevers zijn van belang als paai-
plaats voor vissen.
De oever landen zijn van belang voor zowel broeden-
de- als niet broedende vogelsoorten.

Het Foxholstermeer ligt binnen en het Zuidlaar-
dermeer ligt op de rand van het dalingsgebied
(zie Bijlage 11, ~iguur 2i).
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I
I

3.5.b. De gevolgen van het op peil houden van de boezem

De gevolgen zullen vooral in de dalingsgebieden
optreden (0. B. het zuidelijk gedeelte van het
Foxho Istermeer ).

I
I

De waterhuishouding in de polders wijzigt.
Veelal een kleinere drooglegging waardoor de
Flora en Fauna na verloop van tijd zullen
veranderen;

I
I

De waterdiepte op de boezem wordt groter door
de daling van de bodem waardoor watervegetaties
zullen verdwijnen oF veranderen. visgronden en
paaiplaatsen van plaats kunnen veranderen. de
aanwezige vissoorten kunnen wijzigen;

I
I

Het zuidelijk gedeelte van het Foxholstermeer
zal door een bodemdaling van ongeveer 5 cm
getroFFen worden.
De relatieve stijging van het boezempeil met 5
cm zal enige schade aan de Flora en Fauna van
het gebied veroorzaken;

I
I
I

3.5.c. De gevolgen van een peilverlaging op de boezem I
De gevolgen daarvan zullen vooral buiten het

dalingsgebied optreden (0. a. het Zuidlaarder-
meer) .

I
Een peilverlaging op het Zuidlaardermeer van
slechts enkele centimeters heeFt reeds een
grote schade voor de Flora en Fauna van het
gebied tot gevolg. Voor het behoud van de
natuurlijke waarden zal de peilwijziging ten
opzichte van de bodem moeten worden voorkomen;

I
I

De drooglegging van de boezemgronden neemt
toe met als gevolg verruiging van de vegetatie
(peildaling 1e cm oF meer). Het gebied zal
hierdoor minder geschikt worden voor sommige
broed- en weidevogels omdat hun broedplaatsen
en voedsel bronnen voor een deel zullen ver-
dwijnen;

I
I
I
I
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I
I
I De vergroting van de drooglegging van de moeras-

gebieden langs de boezem heeFt tot gevolg dat de
moerasvogels hun gebied totaal Kwijt zullen ra-
ken. De vogels zullen dan moeten vertreKKen naar
andere moerasgebieden;

I
I De ondiepe paaiplaatsen van de vissen zullen

zich verplaatsen oF geheel verdwijnen (droog-
vallen)I

I

- De vergroting van de drooglegging van gronden
heeFt veelal tot gevolg dat de landbouw op die
gronden wordt geintensiveerd. De begroeiing zal
daardoor minder gevarieerd worden en het aantal
verschillende diersoorten zal als gevolg van de
aFname van de gevarieerdheid van het gebied.
verminderen;

I

I
I 3.5.d. Conclusies

I

Het Zuidlaardermeer is gevoeliger voor een peil-
wijziging dan het Foxholstermeer. Een relatieve
peilstijging van 5 cm op het Foxholstermeer tot
N.A.P. + 0.62 m wordt nog aanvaardbaar geacht.

I

I
Het peil op het Zuidlaardermeer moet op N.A.P. +

0.62 m worden gehouden. Indien in de toeKomst het
meer toch in het bodemdalingsgebied blijKt te
vallen. dient de droog legging de bodemdaling zo
veel mogelijK te volgen.I

I

De peilbeheersing van het Zuidlaardermeer en het
Foxholstermeer kan bij gelijke meerpeilen gekop-
peld worden.
Een nieuw te bouwen sluis. stuwen gemaal moet in
het noordelijke gedeelte van het Drents diep ge-
situeerd worden om een gekoppelde peilbeheersing
mogelijk te maken.

I

I
I

Met het oog op de botanische waarde van de oever-
landen is een verbetering van de waterkwaliteit
dringend gewenst. De huidige doorspoelmogelijk-
heden van de kanalen mogen om de waterkwaliteit
te behouden. niet verminderen.I

I
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3.6.

I
I
I

3.6.a. Het Functioneren in de huidige situatie

I
Het landbouwKundig belang richt zich op het

gelijK houden van de drooglegging (produKtie
optimaal houden). I
Een groot deel van de EemsKanaalboezem ligt in

ophoging. Er zal dus een zeKere hoeveelheid Kwel
naar de grondstroKen aan weerszijden van de boe-
zem aanwezig zijn. Door deze Kwel zal enige
schade optreden. Op plaatsen waar een Kwelsloot
langs de boezem aanwezig is zal de Kwelschade
nihil zijn.

I
I
I

De binnen het toeKomstige dalingsgebied gelegen
waterschappen lozen hun overtollige water op het
buitenwater (Eems) oF op de boezem (zie Bijlage
r r r., Figuur 3b).

I
I
I

De aFwateringsgebieden Reider, EemsKanaalboezem
en Westerwoldse Aa (Dollardboezem) en het gerio-
leerde gebied Hoogezand lozen hun overtollige
water onder alle omstandigheden via een sluis oF

KoKer onder vrij verval.

I
I

De aFwateringsgebieden Fivelingo, Duurswold,
Oldambt en de Noorderpolders lozen hun over-
tollige water onder normale omstandigheden via
een sluis oF KoKer onder vrij verval en onder
extreme omstandigheden met de extra hulp van een
gemaal.

I
I

Het aFwateringsgebied Fiemel, de haventerreinen
van de Eemshaven de haventerreinen van DelFzijl
en het gebied ZuidbroeK - Veendam - Winschoten
(EemsKanaalboezem) onder het Winschoterdiep lozen
hun overtollige water onder alle om standigheden
met behulp van een gemaal.

I
I
I
I
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I
I
I

Langs de hooFdKanalen van de EemsKanaalboezem
liggen:

I

een aantal scheepsbouw- en scheepsreparatiebe-
drijven (met name in DelFzijl en langs het Win-
schoterdiep) met werKterreinen met hellingen,
Kraanbanen etc;

I

I
een aantal bedrij~sterreinen met bijbehorenden
gebouwen;

I

een aantal Kadeconstructies met de daarop aan-
wezige laad- en lossystemen al dan niet aange-
past aan de scheepstypen die er gebruiK van
maKen;

I

I
De haventerreinen langs de Oosterhornhaven zijn

vrijwel op de ontwerphoogte van de dijKen en Ka-
den aangelegd waardoor een vrijwel horizontaal
tegen het Kanaal aangelegen terrein aanwezig is
voor opslag, transport, etc. De vrijheid van ho-
rizontaal transport hee~t voor de bedrijven grote
voordelen.

I
I

I

Langs de noordzijde van de Oosterhornhaven lig-
gen een spoorlijn en een ontsluitingsweg. De be-
drijven op de terreinen langs de Oosterhornhaven
(0. a. AKSO Zoutchemie) vervoeren enorm veel
grondsto~~en en eindproduKten via het spoor en de
binnenvaart.

I

I

I

De spoorlijn loopt van de Oosterhornhaventerrei-
nen naar het westen via de brug over het noorde-
lijKe sluishoo~d van de zeesluis te Farmsum, via
de buitendijKse haventerreinen van Del~zijl,
buigt daarna in zuidelijKe richting a~. De lijn
loopt via Appingedam, Loppersum en Bedum naar de
stad Groningen (zie Bijlage 11, ~iguur 2i).

1

I De ontsluitingsweg loopt van de Oosterhornhaven-
terreinen naar het westen via twee bruggen, een
over het noordelijKe en een over het zuidelijKe
sluishoo~d van de zeesluis, langs de buitenhaven-
terreinen van Del~zijl, buigt daarna in zuidelijKe
richting a~. De weg loop~ via Appingedam en Ten
Post naar de stad Groningen (zie Bijlage 11,
Figuur 2i).

I
I
I
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I
I

De binnenscheepvaart op de diverse Groningse ka-
nalen (classificatie van de kanalen, zie Bijlage
VI, tabel 1) is van groot belang voor de bedrijven
langs de kanalen. De schepen zorgen voor de aan-
en afvoer van een groot aantal grondstoffen en
eindprodukten.

I
I
I

Onder, over en langs de hoofdkanalen van de boe-
zem liggen vele kabel- en leidingenkruisingen van
diverse nutsbedrijven (aardgas, licht, water, te-
lefoon, riolering etc.).

,
I

3.6.b. De gevolgen van het op peil houden van de boezem

I
In het dalingsgebied treedt een relatieve ver-
hoging van het freatisch vlak in de waterKerin-
gen op. Door de toename van het verschil tussen
het boezempeil en het polderpeil van de omlig-
gende gebieden treedt een grotere hoeveelheid
kwel op. Door de verhoging van het freatisch
vlak zullen de langs de kanalen gelegen verhar-
dingen, gebouwen en landbouwgronden een vermin-
dering van de drooglegging Krijgen waardoor
schade kan ontstaan (vermindering draagvermogen
van de ondergrond, vorstschade). De aanwezig-
heid van een Kwelsloot langs de boezem kan de
schade aanzienlijk beperken.

I
I
I
I
I

Het gerioleerde gebied Hoogezand zal door de
vermindering van de drooglegging onder bemaling
moeten worden gebracht;

De gemalen van de haventerreinen van Delfzijl
(langs de nieuwe tak van het EemsKanaal en
langs de Oosterhornhaven) zullen door een ver-
groting van het verval, een grotere opvoer-
hoogte en een grotere capaciteit moeten
krijgen;

I
I
I

Van de Oosterhornhaventerreinen zal bovendien
de drainage capaciteit moeten worden vergroot
om de huidige drooglegging te kunnen handhaven; I

I
I
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I
I
I De werkterreinen met hellingen en kraanbanen

van de scheepsbouw- en scheepsreparatiebedrij-
ven langs het Eemskanaal in de regio DelFzijl
zullen door een relatieve peilstijging van 5e
6e cm grotendeels onder water komen te staan.
Voor de werven langs het Winschoterdiep zullen
de problemen kleiner zijn doordat daar de rela-
tieve peilstijging ie - 3e cm zal worden.
De aanpassing aan het gewijzigde peil, een
noodzaak voor voortbestaan, gaat de werven
enorm veel geld kosten;

I
I
I
I
I

- De bedrijFsterreinen zullen door een stijging
van de Freatische lijn een verminderd draag-
vermogen krijgen en de kans op schade door op-
vriezen wordt groter.
Bovendien kan wateroverlast in de kelders van
de gebouwen op gaan treden oF gebouwen kunnen
van hun Fundament worden gelicht door de ver-
grote opwaardse waterdruk. Aanpassing van
dit laatste probleem zou een eigen terrein-
bemaling vergen. De waarde van het terrein zon-
der aanpassingen zal daardoor sterk verminderen;

I
I
I

I

De noodzakelijke dijkverhogingen langs de Oos-
terhornhaven en het Eemskanaal ter plaatse van
DelFzijl zal leiden tot aanpass1rg en vernieu-
wing van kadeconstructies en de hierop aanwe-
zige overslagsystemen.
Voor de haventerreinen langs de Oosterhornhaven
wordt door de aanleg van de dijken het horizon-
taal transport van de kaden naar de bedrijFsge-
bouwen en omgekeerd door het niveau verschil
sterk bemoeilijkt.

I
I

1
I
I
I
I
I
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I
3.6.c. De gevolgen van een peilverlaging op de boezem I

I
Door deze peildaling zullen alle ka-
nalen van de Eemskanaalboezem boven-
strooms van Woltersum (langs het Eems-
kanaal) uitgediept moeten worden om
de huidige scheepvaart te kunnen
handhaven;

I
I
I

De problemen voor de scheepvaart door
een te ondiepe ligging van de drempels
en de stortebedconstructies van de
sluizen zullen zich in alle kanalen
bovenstrooms van Woltersum voor gaan
doen.

I
I

In de regio Groningen stad, Veendam
wordt een bodemdaling van 5 - 18 cm
verwacht. Het boezempeil zal ten op-
op van de bodem met 38 - 48 cm dalen.
Door de veel groter wordende droog-
legging neemt de kans op verzakkin-
gen en schade aan ~underingssystemen
van gebouwen en installaties onaan-
vaardbaar sterk toe.
De havens kunnen op sommige plaatsen
door de peildaling te ondiep worden
zodat zij uitgediept moeten worden;

I
I
I
I
I

- Langs het gehele Winschoterdiep van
Groningenstad tot Winschoten zullen de
kadeconstructies met de hierop aanwe-
zige overslagsystemen aan het verlaag-
de peil aangepast moeten worden.
De hellingen van de scheepswerven met
kraanbanen etc. zullen ook aan het
nieuwe peil aangepast moeten worden;

I
I
I

Door de verdieping van de kanalen
zullen de diverse kabel- en leidingen-
kruisingen te ondiep komen te liggen.

I,

I
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I
I
I

Aanzienlijke aanpassingen zullen in
dat geval voor de nutsbedrijven
noodzakelijk worden waarbij de ge-
wenste continuiteit van de levering
van gas, water, electriciteit, etc.
en de beperking van de stremming van
de scheepvaart tijdens de aanpassings-
werkzaamheden als randvoorwaarde moet
worden aangehouden;

I
I
I
I
I

Indien de peilverlaging groter is dan
de bodemdaling zal in de gebieden waar
de boezem in ophoging ligt de hoeveel-
heid kwel aFnemen. De kwelschade aan
de landbouwgronden, bedrijFtereinen,
verhardingen en gebouwen langs de Eems-
kanaalboezem zullen sterk verminderen
oF geheel verdwijnen;

I
I

I

In de regio DelFzijl wordt een bodem-
daling van 50 - 55 cm verwacht. Bij
een boezempeildaling van 15 - 30 cm
vindt nog steeds een relatieve peil-
stijging met 20 - 40 cm plaats. De ge-
volgen van deze peilstijging zullen de
zelFde strekking hebben als in 3.6.b.
De schade zal door de kleinere peil-
stijging minder zijn dan bij geval
3.6.b.

I

I
I

I

In de regio Groningen stad en Veendam
zullen de problemen, als genoemd in
paragraaF 3.6.c. 1., zich in mindere
mate voordoen. Het boezempeil zal ten
opzichte van de bodem met 10 - 20 cm
dalen. Door de groter wordende droog-
legging kan enige schade aan Funde-
ringssystemen van gebouwen en instal-
laties ontstaan.
De havens kunnen op enkele plaatsen
door de peildaling te ondiep worden
zodat zij uitgediept moeten worden.

I

I
I
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De laad- en lossystemen op de kaden
zullen door kleinere ingrepen aan het
verlaagde boezempeil aangepast kunnen
worden;

Door de daling van het peil in de ka-
nalen buiten het dalingsgebied zal de
scheepvaart door te ondiep liggende
drempels en stortebed constructies van
sluizen voor een aantal schepen onmo-
gelijk worden. Aanpassing van deze
constructies is voor de bedrijven
langs de kanalen en voor de schippers
van levensbelang;

In de regio Hoogezand. Zuidbroek, Win-
schoten langs het Winschoterdiep wordt
een bodemdaling van 15 - 30 cm verwacht
Doordat de peildaling van de zel~de
orde van grootte is zullen de gevolgen
van de peildaling zeer gering zijn;

3.6.d. De gevolgen van de bodemdaling ona~hankelijk van
het boezempeil

Door het zakken van het sluiscomplex te Farmsum
(Del~zijl) zal. zonder het uitvoeren van maat-
regelen. het schutpeil van de sluis lager worden
met de grootte van de bodemdaling (50 - 55 cm,
zie Bijlage 11, ~iguur 2i).
Om deze toekomstige situatie wederom gelijk-
waardig met de huidige situatie te krijgen
(uitgangspunt) zullen naast de verhoging van de
kerende hoogte van de deuren. de kolkwanden en
de bovenhoo~den moeten worden verhoogd. Dit
hee~t verregaande consequenties omdat dan ook de
over het noordelijke sluishoo~d gelegen spoor-
en verkeersbrug hoger moet worden aangelegd.
Deze maatregel zal tijdelijk leiden tot stagna-
tie van het weg- , rail- en scheepsvaartverkeer.
Met name de stagnatie van het railverkeer zal
leiden tot bedrij~s~chade van bijzonder grote
omvang.
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I
I
I De gevolgen van een permanente verlaging van

het schutpeil voor de zeesluizen te Farmsum is
nog in onderzoek.

I

I

Als gevolg van de te nemen maatregelen zal reeds
schade optreden. Ten tijde van de uitvoering van
de aanpassings- en vernieuwingswerken aan boord-
voorzieningen, aFmeerconstructies, kadeconstruc-
ties, verhardingen, los- n laadplaatsen, over-
slagsystemen, dijkverhogingen, maatregelen ter
beperking van schade door vermindering in droog-
legging, kwelschade etc ter plaatse van de langs
het kanaal gelegen bedrijven, zal de aan- en
aFvoer van de produkten tijdelijk zijn beperkt
oF geheel belemmerd waardoor stagnatie in de
bedrijFsproduktie zal ontstaan.

I
t
I

I
I

3.6.e. Conclusies

I

Alle oplossingen waarbij de totale boezem op
een constant peil wordt gebracht, zullen tot
grote kosten leiden, vooral in de s~eer van
schaderisico als gevolg van de stagnatie in de
bedrij~sproduktie.

I

I
I
1
I
I
I
I
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I
HOOFDSTUK 4. INVENTARISATIE VAN DE CONCLUSIES MET BETREKKING

TOT DE BESCHOUWDE BELANGENI
I 1. Vanwege de ligging van de boezem in het dalingsgebied lei-

den zowel de oplossing op peil houden van de boezem als de
oplossing peilverlaging op de boezem tot grote consequen-
ties voor alle belangen.I

I Bij de oplossing op peil houden concentreren de te nemen
maatregelen zich ter plaatse van het Eemskanaal en de
reg ia Delfz ijLI

I
De oplossing peilverlaging met 15 tot 3e cm leidt tot een

groot aantal te nemen maatregelen in het gehele boezemge-
bied.

I Bij de oplossing peilverlaging met 3e tot 5e cm concen-
treren de te nemen maatregelen zich ter plaatse van de
stad Groningen. het Winschoterdiep en verder bovenstrooms
op de boezem.,

I
2. Een peilverlaging van meer dan 2e cm zal gevolgen hebben

voor de langs het Winschoterdiep gelegen scheepswerven.I
I 3. Een peilverlaging van meer dan 1e tot 15 cm zal voor de

stad Groningen leiden tot zodanige aanpassingen en vervan-
gingswerkzaamheden aan kadeconstructies van de stadsgrach-
ten en andere boordvoorzieningen. kunstwerken. kabel- en
leidingenkruisingen alsmede tot een onaanvaardbaar groot
risico voor onder meer gebouwenschade als gevolg van op-
tredende zettingen als gevolg van een peilverlaging. dat
eindsituaties met deze peilverlaging nooit op zullen
mogen treden.

I
1
·1
I

4. Het gelijkhouden van het peil zal voor de scheepswerven en
andere bedrijven in de regio Delfzijl aanzienlijke conse-
quenties hebben. Gerekend moet worden op een in omvang
moeilijk te schatten schade als gevolg van vermindering in
drooglegging van de terreinen. kwelschade en stagnatie van
de bedrijfsproduktie.

I
I
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5. Uit het oogpunt van de waterbeheersing is gewenst de boe-
zem zoveel mogelijk op peil te houden in verband met de
mogelijkheden van vrije lozing.

6. Uit overwegingen met betrekking tot de ecologische waarde
van het gebied Zuidlaardermeer alsmede uit het oogpunt van
de recreatievaart dient het Zuidlaardermeer op peil te
worden gehouden.

De bouw van een sluis, stuwen een gemaal in het Drents
Diep voor het op peil houden van het meer is goedkoper dan
het verdiepen van het gehele meer.

I
I
I,
I
I

7. Door het bouwen van een scheepvaart- en waterreguleringswerk 11
(schutsluis annex stuw) in het Eemskanaal oF in het Winscho-
terdiep nabij de stad Groningen en het evenredig met de bo-
demdaling verlagen van het benedenstroomse waterpeil (grootte
van de totale bodemdaling ~ grootte van het verval over het
reguleringswerk) kunnen de kosten voor dijkverhoging, kanaal-
verdieping, vernieuwing van boordvoorzieningen, etc. langs
het benedenstroomse Eemskanaal aanzienlijk worden beperKt.

De Provinciale Waterstaat Groningen heeFt een globaal onder-
zoek verricht naar de grootte van de bodemdaling (= verval)
waarbij de aanleg van een reguleringswerk Financieel aan-
trekkelijker wordt dan het verhogen van de dijken langs het
gehele traject.

Uit dat onderzoek blijKt dat de bouw van een nieuw scheep-
vaart- en waterreguleringswerk aantreKKelijK wordt als de to-
tale bodemdaling (= verval over reguleringswerK) groter dan

\40 a 50 cm wordt.

Uit de prognoses van de bodemdaling (zie Bijlage 11, Figuur
2i) blijkt dat de totale bodemdaling langs het Eemskanaal

\

tussen Groningen stad en DelFzijl Kan oplopen tot 50 a 60 cm.
Op grond van de bovenstaande gegevens wordt bij het uitwerKen
van plannen geKozen voor:

De bouw van een scheepvaart- en waterreguleringswerk (schut-
sluis annex stuw) in het EemsKanaal oF in het Winschoterdiep
nabij de stad Groningen.
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I
I
I HOOFDS 1UK 5. HET GENEREREN VAN OPLOSSINGEN

I
Naar aanleiding van de conclusies met betrekking tot de be-

langen en de daarvan aFgeleide eisen en wensen kunnen ver-
schillende oplossingen gegenereerd worden.

I
I

A) De aFvoer-, lozings- en bergingscapaciteit van de Eemska-
naalboezem moet tot het einde van de bodemdalingsperiode
(ca. 2025) op huidige capaciteit gehouden worden.

I

Handhaving van het huidige boezempeil ( N.A.P. + 0.62m )
zal in de toekomst zelFs een kleine verbetering van de
capaciteit betekenen. Er zal namelijk een vergroting van
het bergingsoppervlak en het doorstromingsproFiel optreden
door de relatieve waterstandsverhoging van het boezemwater.

I

I Bij een peilverlaging op de boezem zullen uitgebreide aan-
vullende maatregelen noodzakelijk worden, zoals:

I Vergroting van het doorstroomproFiel van de uit-
wateringssluizen oF;

I Bouw van een gemaal in DelFzijl en een vergroting
van de berging van de boezem met ca. 758 ha;

I om de huidige capaciteit van de boezem in de toekomst te
behouden.

I
I

De oplossing waarbij het belang Waterhuishouding zo goed
mogelijk behartigd wordt is:

I Oplossing 1: Handhaven van het boezempeil op
- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - -

N. A. P. + 0. 62 m.

I
I

B) Het voorkomen van schade aan houten paalFunderingen (rot-
ten) van veelal oude en monumentale gebouwen in steden
langs de boezem, vooral in de stad Groningen, heeFt een
hoge prioriteit.

1
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I

De maximaal aarlvaardbare grondwaterspiegelverlaging in
verband met het gevaar voor Funderingsschade treedt op bij
een relatieve boezemwaterspiegeldaling van maximaal 10 cm.

I
De bodem in de steden langs de rand van het dalingsgebied
(Veendam. Winschoten en Groningen) zal aan het einde van de
bodemdalingsperiode (na 2025) naar verwachting met 5 cm
gedaald zijn.

,
I

In de eindsituatie (na 2025) mag het huidige boezempeil
dus met maximaal 15 cm dalen (10 cm relatieve boezemwater-
spiegelverlaging + 5 cm bodemdaling door de gaswinning). I
De oplossing waarbij in de eindsituatiede schade aan de

houten paalFunderingen in de bovenstaande steden (vooral de
stad Groningen) nog net aanvaardbaar blijft is:

I
I

N. A.P. + 0.47 m. IOplossing 2: Verlaging van het boezempeil met 15 cm tot
- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - -

I
C) Voor elk toekomstig boezempeil zullen aanzienlijke aanpas-

singen aan de waterkeringen. oeververdedigingen, bruggen,
sluizen. scheepvaartkanalen, afmeerconstructies, laad- en
losvoorzieningen uitgevoerd moeten worden om het huid~ge
peil van voorzieningen voor de scheepvaart op en de be-
drijven langs de boezemkanalen te Kunnen handhaven.

I
I

Vooral de bedrijven gevestigd in de regio's Groningenstad,
Veendam, Hoogezand - Zuidbroek en Delfzijl zullen in enige
of belangrijke mate schade ondervinden van een relatieve
boezem peilwijziging en het oponthoud gedurende de uitvoe-
ring van de aanpassingen behorende bij deze pei~wijziging.

I
I
I

In de regio's Groningenstad en Veendam zal de schade door
aanpassingswerkzaamheden minimaal worden bij een boezempeil-
daling van 0 ~ 5 cm. Deze toestand wordt het beste vertegen-
woordigd door oplossing 1. (Boezempeil: N.A.P. + 0.62 m).

I

I
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I
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I

In de regio Hoogezand - ZuidbroeK wordt deze schade mini-
maal bij een boezempeilverlaging Vqn 25 - 30 cm. Het water-
bouwKundig-, scheepvaartKundig- en het bedrijFsKundig be-
lang voor deze regio wordt vertegenwoordigd door:

I Oplossing 3: Verlaging van het boezempeil met 30 cm tot
= = = = = = = = = = =

N. Ä. P. + 0. 23 m.

I

I

In de regio DelFzijl wordt deze schade minimaal bij een
boezempeilverlaging van 50 - 55 cm. Het waterbouwKundig-,
scheepvaartKundig- en bedrijFsKundig belang voor deze regio
wordt vertegenwoordigd door:

I Oplossing 4: Verlaging van het boezempeil met 50 cm tot- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - -
N. Ä. P. + 0. 12 m.

I
I Na beschouwing van de uitgangspunten en de conclusies met

betreKKing tot de diverse belangen Kunnen een viertal hooFd-
oplossingen voor het boezempeil na de bodemdalingsperiode
gegenereerd worden:,

I Oplossing 1: Huidig BoezemPeil houden

I B. P. N. Ä. P. + 0. 62 m.

I Oplossing 2: BoezemPeilverlaging met 15 cm

B. P. N. A. P. + 0. 47 m.

I
Oplossing 3: BoezemPeilverlaging met 30 cm

I B. P. N. A. P. + 0. 32 m.

I Oplossing 4: BoezemPeilverlaging met 50 cm

B. P. N. A. P. + 0. 12 m.

1
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Om een betere regionale afstemming van de bodemdaling en de
boezempeildaling te verkrijgen werden in de conclusies met
betrekking tot de belangen een aantal aanbevelingen gedaan.

De schade voor de scheepvaart en de scheepvaartvoorzieningen
kan tot een minimum beperkt worden indien (zie paragraaf 3.3.
Scheepvaart) :

- of in het Eemskanaal nabij de stad Groningen;
of in het Winschoterdiep nabij de stad Groningen

een scheepvaart- en waterreguleringswerk gebouwd wordt.

Om schade aan de flora en fauna van het Zuidlaardermeer en
het Foxholstermeer te voorKomen dient bij een peilverlaging
van de boezem, een kleine sluis met stuwen gemaal voor de
scheepvaart- en Meerpeilregulering in het noordelijK gedeelte
van het Drents Diep aangelegd te worden (zie paragraaf 3.5.
Milieu).

Door de peilregulering blijven beide meren ooK in de toeKomst
voor de huidige recreatievaartuigen bevaarbaar (zie paragraaf
3.4. Recreatie).

Bij een verlaging van het boezempeil zal een verKleining van
de berging van de EemsKanaalboezem optreden. Dit kan deels
opgevangen worden door een deel van het overtollige water via
het Winschoter diep en de Westerwoldse A naar de Dollard af te
voeren. De bestaande keer/schutsluis te ZuidbroeK moet daartoe
permanent de functie van pand- en boezemscheiding gaan vervullen.

Het nieuw te bouwen grote scheepvaart- en waterregulerings-
werK in het Eemskanaal of in het Winschoterdiep zal een
pandscheiding tussen het EemsKanaal en de rest van de boezem
bovenstrooms tot gevolg hebben.

De nieuw te bouwen kleine sluis met stuwen gemaal in het
Drents Diep zal een pandscheiding tussen beide meren en de
rest van de boezem tot gevolg hebben.

De reeds bestaande Keer/schutsluis te ZuidbroeK zal een pand-
scheiding tussen enerzijds het EemsKanaal, het Winschoterdiep,
het Noord - WillemsKanaal en beide meren en anderzijds het
Winschoterdiep oostelijk van ZuidbroeK, het A.G. WildervancK-
kanaal en de bovenstroomse kanalen, tot gevolg hebben.

Het waterpeil op alle panden kan varieren van N.A.P. + 0.12 m
tot N.A.P. + 0.62 m.
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I
I
I Bij het samenstellen van de oplossingen dienen de volgende

voorwaarden nog in acht te worden genomen:

I 1. Bij sluit.ing van de sluis te ZuidbroeK wordt het peil boven-
strooms van de Keersluis: N.A.P. + 0.62 mj

I
I·

2. Bij de aanwezigheid van een Kleine sluis met stuwen gemaal
in het Drents Diep wordt het peil op beide meren: N. A. P. +
0.62 mj

I

3. Voor de vrije aFstroming van de boezem (Wet Bescherming
WaterstaatswerKen in Oorlogstijd) is vereist dat de het peil
van elK benedenstrooms pand lager oF gelijK is aan het het
peil van het aangrenzende bovenstroomse pandj

I

,I Bovenstaande beschouwing leidt nu tot 43 meer regionaal
aangepaste oplossingen (zie tabel 3, Bijlage VIII).

I HooFdoplossing 1:

I

I

In de eindsituatie (na 2025) wordt het huidige boezempeil van
N.A.P. + 0.62 m aangehouden. Doordat de bodem plaatselijK daalt
en het boezempeil gelijK blijft Kan men voor oplossing 1 als
geheel echter niet spreKen van een echte nuloptie.

I

I

I

Bij deze oplossing worden
geen nieuwe scheepvaart-
en waterreguleringswerKen
gebouwd oF in gebruiK ge-
nomen. (zie figuur 1).

I
I
I

Figuur 1.
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HooFdoplossing 2:

I
I
I
IIn de eindsituatie wordt het peil op het Eemskanaal en

eventueel de rest van de boezem met maximaal 15 cm verlaagd
tot N.A.P. + 0.47 m.

Oplossing: 2.1.1.

I.l__ "", _

\ \ \ \": .:..... -,
\\\\\\ "1.&1\ \ \, I-~

" \ \ \ ',!El......'
: I I \';\
~.I I ,

,'," 1 '

Oplossing: 2.2.1.
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I
1. Met een groot regulerings-

werk (grote sluis met
stuw) in het Eemskanaal
waarmee het boezempeil
bovenstrooms op N.A.P. +

0.62 m wordt gebracht.
(zie Figuur 2).

I,
I
I

Figuur 2. I
I

2. Met een groot regulerings-
werk (grote sluis met
stuw) in het Winschoter-
diep waarmee het boezem-
peil bovenstrooms op
N.A.P. + 0.62 m wordt
gebracht (zie Figuur 3).

I,
I
I

Figuur 3.

I

I



I
I
I
I
I
I
I Oplossing: 2.J. 2.J.1.2.3.2.

2.3.).2.3.4.

.la
IIa
Ib

I.lbI
I
I

HooFdoplossing 3:

3. Met al dan niet een kle in
reguleringswerk (kleine
sluis met stuwen gemaal)
in het Drents Diep en/oF
een gesloten sluis te Zuid-
broek waarmee zowel bij het
nieuw aangelegde kleine re-
guleringswerk als bij de
gesloten bestaande sluis,
het boezempeil bovenstrooms
op N.A.P. + 0.62 m wordt
gebracht (zie Figuur 4).

Figuur 4.

In de eindsituatie wordt het peil op het EemsKanaal en even-
tueel de rest van de boezem met maximaal 30 cm verlaagd tot
N. A. P. + 0. 32 m,

I
I,

I
I
I 0plo ss ing : 3. 1•1•

I
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1.1. Met een groot regulerings-
werk in het EemsKanaal
waarmee het boezempeil bo-
venstrooms op N.A.P. +
0.62 m wordt gebracht.
(zie Figuur 5).

Figuur 5.



,....--...,...,..,..,..~-------"T"""~""I"'"":""'!'~------"'"2. 1. Met een groot reguler ings-
werK in het Winschoterdiep
waarbij het boezempeil bo-
venstrooms op N.A.P. +
0.62 m wordt gebracht.
(zie Çiguur 7).'

Gplossing: 3.1.2. IaIIa
lb

IIb !3.1.2.1.j3.1.2.2.
3.1.2.3.
3.1.2.4.

Oplossing: 3.2.1.
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I
I
I

1.2. Idem 1.1. waarmee het boe-
zempeil bovenstrooms op
N.A.P. + 0.47 m wordt ge-
bracht.
Bovendien met al dan niet
een Klein reguleringswerK
in het Drents Diep en/oÇ
een gesloten sluis te
ZuidbroeK waarbij het
boezempeil bovenstrooms
op N.A.P. + 0.62 m wordt
gebracht (zie figuur 6).

I

I
I
I

I
Figuur 6. I

I
I
I

I
I

Figuur 7.
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I Ia
IIa
Ib

IIb

(3.2.2.1.(3.2.2.2.
t3.2•2·2·(3.2.2. r ,

O~lossing: 3.2.~.

I
I,
I
I
I,
I
I Ia

IIa
Ib

IIb 1
3•3•1.j3.3.2.
3.3.3.3.3.4.

Oplossing: 3.3.

I
I

2,2. Idem 2. 1. waarmee het boe-
zempeil bovenstrooms op
N. A. P. + 0. 47 m wordt
gebracht.
Bovendien met al dan niet
een klein reguleringswerk
in het Drents Diep en/oF
een gesloten sluis te
Zuidbroek waarmee het
boezempeil bovenstrooms
op N. A. P. + 0. 62 m wordt
gebracht (zie Figuur 8).

Figuur 8.

3. Met al dan niet een klein
reguleringswerk in het
Drents Diep en/oF een ge-
sloten sluis te Zuidbroek
waarmee het boezempeil
bovenstrooms van beide
kunstwerken op N.A. P. +

0. 62 m wordt gebracht.
(zie Figuur 9).

Figuur 9.

I
I

VAKGROEP .....__
W~'\TERBOUWKUNDÈ
Afd, Civiele Techniek
TH Delft
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HooFdoplossing 4:

I
I

IIn de eindsituatie wordt het peil op het EemsKanaal en even-
tueel de rest van de boezem met maximaal 50 cm verlaagd tot
N. A. P. + 0. 12 m.

Oplossing: 4.1.1.

Oplossing: Ia
IIa
lb

IIb 1
4•1•2•1.j4.1.2.2.
4.1.2.3.
4.1.2.4.
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I
1.1. Met een groot regulerings-

werK in het EemsKanaal
waarbij het boezempeil
bovenstrooms van de Kunst-
werKen op N.A.P. + 0.62 m
wordt gebracht.
(zie Figuur 10)

I
I
I

Figuur 10.
I

1.2. Idem 1.1. waarmee het boe-
zempeil bovenstrooms van
de KunstwerKen op N.A.P. +
0.47 m wordt gebracht.
Bovendien met al dan niet
een Klein reguleringswerK
in het Drents Diep en/oF
een gesloten sluis te
ZuidbroeK waarmee het
boezempeil bovenstrooms
van de KunstwerKen op
N.A.P. + 0.62 m wordt
gebracht (zie Figuur 11).

I
I

~

Figuur 11.

~
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I Oplossing: Ia

ua
Ib

IIb !4.1.3·1.l4.1.3.2.
4.1.3.3.4.1.3.4.I

I
I
I
I
I

I Oplossing: 4.2.1.

I
I
I
I

L 3. Met. Idem 1. 1. waarmee het.
boezempeil bovenstrooms
van de KunstwerKen op
N. A. P. + 0. 32 m wordt
gebracht.
Bovendien met idem 1.2.
(zie figuur 12).

Figuur 12.

2. 1. Met een groot regulerings-
werK in het Winschoterdiep
waarmee het boezempeil
bovenstrooms van de Kunst-
werKen op N. A. P. + 0.62 m
wordt gebracht.
(zie figuur 13)

Figuur 13.

58 --



___ ..,....,..,..,..~_,.~~~~ ~ 2.3. Met Idem 2.L waarmee het
boezempeil bovenstrooms
van de KunstwerKen op
N.A.P. + 0.32 m wordt
gebracht.
Bovendien met Idem 2.2.
(zie Figuur 15).

I I I \.~. ,...--- .....
\ \ \ \ \ I '\

\\'\\\ 'I
,.& \ \ \ " I

:' \ ', \ ' ... sP....', I I ,.;\
'L .\ ,,\
'T

0plo5~ing: 4.2.2. IaIIaIbIIb

4.2.2.1.4.2.2.2.4.2.2.3.
4.2.2.4.

, I.L. . __ --
\ I :rJ< .... ,. ,

Oplossing: 4.2.3. !/~.2 • 3. 1.l4.2.3.2.
4.2.3.3.
4.2.3.4.

IaIIa
Tb

IIb
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2.2.

I
I
I

Met Idem 2.1. waarmee het
boezempeil bovenstrooms
van de KunstwerKen op

I
N. A. P. + 0.47 m wordt Igebracht.
Daarnaast met al dan niet
een Klein reguleringswerK
in het Drents Diep en/oF
een gesloten sluis te
ZuidbroeK waarmee het
boezempeil bovenstrooms
van de KunstwerKen op
N.A.P. + 0.62 m wordt
gebracht (zie Figuur 14).

I
I
I
I

Figuur 14. I
I
I
I
I

I
I

Figuur 15.
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3. Met al dan niet een klein
reguleringswerk in het
Drents Diep en/oF een ge-
sloten sluis te Zuidbroek
waarmee het boezempeil
bovenstrooms van de kunst-
werken op N. Ä. P. + 0. 62 m
wordt gebracht.
(zie Figuur 16)

Figuur 16.
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I
I HOOFDSTUK 6. RANDVOORWAARDEN

I
I 1. Het peil op het Zuidlaardermeer en op het zuidelijk

gedeelte van het Foxholstermeer moet op N.A.P. + 0.62 m
gehouden worden.I

I
I

2. Het peil van het water in de Groningse stads-grachten
mag niet permanent met meer dan 15 cm verlaagd worden.

I 3. De bouw van een reguleringswerk (schutsluis annex stuw)
in het Winschoterdiep oF het EemsKanaal nabij de stad
Groningen is alleen toegestaan indien het verval over de
sluis en de stuw minimaal 40 tot 50 cm zal gaan bedragen.I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I

HOOFDSTUK 7. SELECTIE VAN DE EINDOPLOSSINGEN

I
I Een eerste selectie van de oplossingen Kan plaats vinden

door alle oplossingen te toetsen aan de randvoorwaarden uit
hoofdstuK 6. ElKe oplossing die niet aan alle randvoorwaarden
voldoet zal als eindoplossing ongeschiKt worden aangemerKt.I

I
I

Toetsing:
- - - - - - - -- - - - - - - -

I 1. Het peil op het Luidlaardermeer en op het zuidelijK ge-
deelte van het Foxholstermeer moeten op N.A.P. + 0.62 m
gehouden worden.I

I De oplossingen voldoen aan deze randvoorwaarde indien

I
a) Het peil op het Winschoterdiep en daarmee op het

Zuidlaardermeer op N.A.P. + 0.62 m is of

I
b) Een waterregulerende constructie in het Drents diep

aanwezig is die het meerpeil op N.A.P. + 0.62 m houdt.
De waterstand op op het Winschoterdiep is nu niet
be1angr ijK meer.I

I Na toetsing van de oplossingen (zie Bijlage VIII) blijKt
dat de volgende oplossingen niet voldoen:

I - 2. 3. 1. en 2. 3. 2.

I
- 3. 1. 2. 1. en 3. 1. 2. 2.

3.2.2. 1. en 3.2.2.2.

I
3. 3. 1. en 3. 3. 2.

4. 1. 2. 1. 4. 1. 2. 2. 4. 1. 3. 1. en 4. 1. 3. 2.

4.2.3.2.I 4.2.2. 1., 4.2.2.2 .• 4. 2. 3. 1. en
4. 3. 1. en 4. 3. 2.

I De overige oplossingen (totaal 25) worden nu getoetst
aan randvoorwaarde 2.

I
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I

2. Het peil van het water in de Groningse stadsgrachten mag
niet permanent met meer dan 15 cm verlaagd worden. Het
peil moet N.Ä.P. + 0.47 m of hoger worden. I
Dit peil treedt in de stadsgrachten op als I
a) Het peil op het Eemskanaal en op het Winschoterdiep

beide + 0.47 m of hoger is of I
b) Het peil op het Eemskanaal + 0.47 m en hoger is als er

zich een waterreguleringswerk in het Winschoterdiep
bevindt of

I
c) Het peil op het Winschoterdiep + 0.47 m en hoger is als

er zich een waterreguleringswerk in het Eemskanaal
bevindt.

I
I

Na toetsing van de oplossingen blijkt dat de volgende
oplossingen niet voldoen aan deze randvoorwaarde:

I
I

3.2. 1.
3.3.3.

3. 2. 2. 3. en 3.2.2.4.

Ien 3.3.4.

en
4. 2. 2. 3.•

4.3.4.
4. 2. 2. 4.• 4.2.3.3. en 4.2.3.4. I- 4. 1. 3. 3. en 4. 1. 3. 4.

4. 2. 1. •

4.3.3. I
De resterende oplossingen (totaal 11) worden nu getoetst

aan randvoorwaarde 3. I
3. De bouw van een sluis annex stuw in het Winschoterdiep oF

het Eemskanaal nabij de stad Groningen is alleen toege-
staan indien het verval over de sluis en de stuw minimaal,
40 a 50 cm bedraagt.

I
I

a) Indien een peilreguleringswerk in het Winschoterdiep oF
het Eemskanaal aanwezig is moet het waterstandsverschil
tussen het peil op het Winschoterdiep en het peil op
het Eemskanaal minimaal 40 tot 50 cm bedragen.

I
I
I
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I
I De oplossingen die hieraan niet voldoen zijn:

2. 1. 1. en 2. 2. 1.

I 3. 1. 1. , 3.1. 2.3. en 3. 1. 2. 4.

I 4. L 2. 3. en 4. 1. 2. 4.

I
Er resteren nu nog slechts 4 oplossingen die aan de

voorgaande drie randvoorwaarden voldoen.

I De geselecteerde eindoplossingen zijn:

I Eindoplossing 1.

I
I
I
I
I Figuur 17.

I Eindoplossing 2.3.3.

I
I
I
I
I

Figuur 18.

I
67 -

Met een klein regulerings-
werK (kleine sluis met
stuwen gemaal) in het
Drents Diep waarbij het
peil op en bovenstrooms
van het Foxholster- en
Zuidlaarmeer op N.A.P. +
0.62 m wordt gebracht.
(zie Figuur 18).



Eindoplossing 2.3.4.

Figuur 19.

Eindoplossing 4.1. 1.

Figuur 20.

I
I
I

Idem eindoplossing 2.3.3.
Bovendien met een gesloten
keer/schutsluis te Zuid-
broek (permanente boezem-
scheiding) waarbij het
boezempeil bovenstrooms op

I
I

N. A. P. + 0.62 m wordt ge- I
bracht (zie Figuur 19).

I
I
I
I

Met een groot regulerings-
werk (grote sluis met
stuw) in het Eemskanaal
waarbij het boezempeil
bovenstrooms op N.A.P. +
0.62 m wordt gebracht
(zie Figuur 20).

I
I
I
I
I
I

In Bijlage IX zijn de bovenstaande oplossingen in tekening
gebracht.
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I

HOOFDSTUK 8. KWALITATIEVE VERGELIJKING VAN DE EINDOPLOSSINGEN

I
I
I

De gevolgen van de bodemdaling met diverse boezempeilen zijn
met de te nemen maatregelen per belang in hooFdstuk 3 voor
hooFdzaken geinventariseerd. Door de maatregelen voor iedere
eindoplossing te speciFiceren en te kwantiFiceren zou door een
kostenvergelijKing de eindoplossingen vergeleken kunnen worden.
Helaas kunnen een groot aantal maatregelen door onvoldoende
gegevens niet gekwantiFiceerd worden.1

I
I

In tabel 4 is een totaalbeeld gegeven van de consequenties van
de eindoplossingen (zie Bijlage X ).

I Een aantal zaken springen er sterk uit:

I - De directe kosten (punt 1) verschillen per oplossing weinig.

I De kosten van de punten 3 en 5 alsmede de kosten van het

I
aanpassen van kabels en leidingen zijn voor de eindoplos-
singen 1 en 2.3 beduidend hoger dan deze kosten voor eindop-
lossing 4.L L

I. De totale kosten van eindoplossing 4.1.1. zullen hierdoor het
laagste worden.

I Het punt dat de eindoplossingen 1 en 2.3 zeer gevoelig zijn
voor wijziging in de bodemdalingsprognoses. Een 1e tot 2e cm
grotere einddaling kan voor de eindoplossing 1 en 2.3 bete-
kenen dat alsnog overgegaan moet worden op de bouw.van een
schutsluis annex stuw. De wijziging zal gepaard gaan met
zeer hoge extra kosten.

I
I
I De veiligheid van wateraFvoer in extreme situaties van oplos-

sing 4.1.1. neemt aF t.O.V. de huidige situatie. Door het
uitvoeren van compenserende maatregelen (bouw noodstuw in
Drents diep, extra pompcapaciteit in het gemaal, inrichting
noodberging) kan zonder extreem hoge kosten het geheel oF
grotendeels tot het huidige aanvaarde risico teruggebracht
worden.

I
I
I
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I

HOOFDSTUK 9. KEUZE VAN DE EINDOPLOSSING

I
I
I

Gezien de voorgaande beschouwing in hooFdstuk 8., verdient
het aanbeveling om de problemen op de Eemskanaalboezem ver-
oorzaakt door de bodemdaling op te lossen overeenkomstig
eindoplossing 4. 1. 1.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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BIJLAGE I DE CONrOURKAART VAN HET GRONINGSE AARDGASVELD

WADDENZEE

T

Figuur 1
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I
I BIJ LAG E II PROGNOSES VAN DE BODEMDALING IN GRONINGEN

(IN CM) TEN GEVOLGE VAN DE AARDGASWINNING
VOOR DE JAREN 1985 TOT EN MET 2025.

I Prognose van de Groningse bodemdaling voor het jaar 1985.

I
I~~~A~~

~~~~~~~

I

I
I
I

Figuur 2a
Prognose bodemdaling in cm
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I

Prognose van de Groningse bodemdaling voor het Jaar 1990.

1990

I

Figuur 2b
___.,---- 16 --__ / Prognose bodemdaling in cm

I
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I

Prognose van de Groningse bodemdaling voor het Jaar 1995.

i
;'I I I ,!~~._:-~~-r:d-;;f'.~"_"_. __._.. __ ).--:::-..l'- ..__

........~.... ....

I~ct.~_,,~~-rtVH- .. .,_.II·h\·.....~'+\lHlIf

r--

I
I

I
I
I Figuur 2c

______ 20 Prognose bodemdaling in cm
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Prognose van de Groningse bodemdaling voor het jaar 2000.

L:_ _ ·2000
-r--Ili, •• "i •• ; •• ,j"

,i "I '.','..... -::r-- ~'.. .". :- .;.
I
I
I
I

I
I
I
I

Figuur 2d I----24 ------.,., Prognose bodemdaling in cm
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Prognose van de Groningse bodemdaling voor het jaar 2005.

2005
----- ....---O-_-ï---:

.---'- 7-.-' ~-T

1

.,

I

I

I Figuur 2e
Prognose bodemdaling in cm

I
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Prognose van de Groningse bodemdaling voor het jaar 2010.

~~-,_-'-~.T~:~-~'·--~;-~~··~~~~~~~~--2-0-10-_·~--~~1
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I

Figuur 2f I----35---../ Prognose bodemdaling in cm

I
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Prognose van de Groningse bodemdaling voor het Jaar 2015.

! •
t--r-~--. ---:--'-_.

:.. ' _l_~'_r~L
. I" _-! :'! ,-
-----l..- +---.--'-

I'

.....

I

I Figuur 2g
Prognose bodemdaling in cm

I
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Figuur 2h

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

~~~)I
I
I
I
I

Prognose van de Groningse bodemdaling voor het Jaar 2e2e.

2020
"'1.10.,;:., •• <1

'._

Prognose bodemdaling in cm
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I DE EINDDALING

I Prognose van de Groningse bodemdaling voor het jaar 2025.
De periode waarin bodemdaling door gaswinning optreedt eindigt.
De maximale einddaling voor het gebied is bereiKt.

I

2025
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Figuur 2i
Prognose bodemdaling in cm
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I
I
I BIJLAGE IV
I
I Eemskanaal:

I
I
I
I
I
I
I
I

Winschoterdiep:

I
I
I
I
I
I
I

AFMETINGEN VAN DE BELANGRIJKSTE GRONINGSE
KANALEN

:« kanaal Groningen Delfzijl

Lengte 26.5 km
Breedte op KanaalPeil 60 m

op de bodem 24 - 40 m
Diepte bij Groningen 5. 20 m K.P.

bij Delfzijl 5. 80 m K.P.

:« kanaalarm te Farmsum

Lengte 3.8 km
Breedte op K.P. 60 m

op de bodem 24 m
Diepte 5. 80 m K.P.

Kanaal Peil N.A.P. + 0.62 m

le pand Eemskanaal - Sluis te Zuidbroek

Lengte 18.6 km
Breedte op K.P. 40 45 m

op de bodem 18 24 m
Diepte bij Groningen 5. 20 m K.P.

bij Zuidbroek 4. 00 m K. P.

2e pand Sluis te Zuidbroek - Eextersluis te
Scheemda

Lengte
Breedte op K.P.

op de bodem

8. 5 km
35 - 40 m
12- 18 m

Diepte .3.50 m K. P.
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20 25 m

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3e pand Eextersluis - Pekel A

Lengte
Breedte op K.P.

op de bodem

8. 4 km
35 - 40 m
12 - 18 m
3. 00 m K.P.Diepte

Kanaal Peil N. A. P. + 0. 62 m

A. G.Wildervanckkanaal:

Pand Winschoterdiep Sluis te Veendam

Lengte
Breedte op K.P.

op de bodem

9. 2 km
36 m

Diepte 3.50 m .;. K. P.

Kanaal peil N. A. P. + 0. 62 m

Noord - Willemskanaal: I
I

* pand Groningen - Sluis te De Punt

Lengte 11. 9 km
Breedte op K.P. 25 38 m

op de bodem 10 17 m
Diepte 3. 90 m K. P.

I
I
I

Kanaal Peil N. A. P. + 0.62 m
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I
I
I
I
I
I

Van Starkenborg kanaal:

* pand Eemskanaal - Oostersluis

I
I
I
I
I

Lengte 500 m
Breedte op K.P. .. 48 73 m

op de bodem 24 - 40 m
Diepte 5.20 m K.P.

Kanaal Peil N. Ä. P. + 0.62 m

* pand Oostersluis - Sluis Gaarkeuken

Lengte 26. 8 km
Breedte op K.P. 48 73 m

op bodem 24 - 40 m

Diepte 4.00 m K.P.

I
I

Kanaal Peil N. Ä. P. 0. 83 m

I
I
I
I
I
I
I - 88 -
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I
I BIJLAGE V AFMETINGEN VAN DE SLUIZEN IN DE GRONINGSE

HOOFDVAARWEGEN

I
I Zeesluizen te Farmsum

I - Grote sluis:

I
Lengte
Breedte
Drempelhoogte
(buiten- en
binnendrempel)I

I - Kleine sluis:

I
Lengte
Breedte
Buitendrempel
BinnendrempelI

I
I

Oostersluis te Groningen:

I
Lengte
Breedte
Drempelhoogta

I
I Sluis GaarKeuKen:

I Lengte
Breedte
Drempelhoogte

I
I
I

- 81 -

116 / 144 m
16 m
5. 25 m N. A. P.

(= 6. 07 m ~ K. P. )

46 / 116 m
7 m
4. 20 m N. Ä. P.

2. 40 m N. Ä. P.

(= 3. 02 m ~ K. P. )

180 m
11. 70 m

3.07 m ~ K. P.

180 m
16 m
4. 75 m K. P.



I
I
I
I

Sluizen te Zuidbroek: I
- De schutsluis: I

Lengte 85 m

IBreedte 11.70 m

Drempelhoogte 4.00 m K.P.

I
- De keersluis:

Breedte 12 m I
Drempelhoogte 3.50 m K.P.

I
Eextersluis te Scheemda: I

Lengte 100 m I
Breedte 12 m

Drempelhoogte 3. 50 m K.P. I
I

Sluis te de Punt:

I
Lengte 65 m
Breedte 7.50 m IDrempelhoogte 3.ee m K.P.

I
I
I
I
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I
I
I BI JLAG E VI KLASSE INDELING VAN DE GRONINGSE HOOFDVAARWEGEN

I
I
I Tabel _[ Klasseindeling van Groningse vaarwegen

Klasse Standaardschepen waarop de classi-
Ficatie is gebaseerd

EemsK.anaal V Rijnschip 2eee ton laadvermogen
Zeeschip leee B. R. T.

Van StarK.en- IV Rijn Herne- 135e ton laadvermogen
borgK.anaal K.anaalschip

Winschoter- IV Rijn Herne- 135e ton laadvermogen
diep K.anaalschip

A.G.Wilder- IV Rijn Herne- 135e ton laadvermogen
vancK.K.anaal K.anaalschip

Noord-Willems 11 Kempenaar 6ee ton laadvermogen
K.anaal

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
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I
I BIJLAGE VII SCHEEPVAART BEWEGINGEN OP DE GRONINGSE

HOO~DKANALEN IN 1885
I
I
I
I

Tabel 2 Scheepvaartbewegingen op de Groningse
hooFdkanalen in 1885

I
I

Tonnage
totaal

(per jaar)

641

I
Eemskanaal

Farmsum
10568283

Beroeps-- en
andere vaart

(aantallen/jaar)
Recreatie-
vaart (aan-

tallen/jaar)

I
I

Eemskanaal
Bloemhof'brug

11388248

18645 5170

Van Starkenborg-
kanaal sluis
Gaarkeuken

13771561

14830 6283

I
I

V.S.B. kanaal
Oostersluis

10880208

18116 6477

I
Winschoterdiep
Waterhuizerbrug

1643225

15844 6118

I
I

A.G.Wildervanck-
Kanaal
Meedenerbrug

413743

3065 3176

I

517
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I
I
I BIJLAGE VIII OPLOSSINGEN VOOR DE GEVOLGEN VAN DE BODEMDALING

I
I
I

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

Tabel 3 Oplossingen voor de gevolgen van de bodemdaling

peilver-
laging
(cm)

15
15
15
15
15
15

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

I
Pandscheiding ter plaatse van

oplos-

I sing
nr.

peil op peil op
Eemskan. Winsch. d.
t.o,v: NAP (m)

x

x

Eemskan. Winsch.d. Winsch.d. Drents
Groningen Groningen Zuidbroek diep

Stad Stad

LI
I 2.1. L

2. 2. 1.

2.3. 1.I 2. 3. 2
2.3.3.I 2.3.4. x x

I 3. 1. 1.

3. 1. 2. L

3. 1. 2. 2.

3. 1. 2. 3.
I
I 3. L 2. 4.

3.2. 1.

I 3.2.2. L

3.2.2.2.

3.2.2.3.I 3. 2. 2. 4.
3.3.LI

I

+0. 62

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 62

+0. 62

+0. 62

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0. 62

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0. 47

+0.62

+0. 47

+0. 47

+0.47

+0. 47

+0. 32

+0. 32

+0. 32

+0. 32

x

x

x

x
X

X X

X X

X X X

X

X

X X

X X

X X X

X

X

X

I
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Vervolg tabel 3.

Pandscheiding ter plaatse van

oplos- peilver- peil op peil op Eemskan. Winsch. d. Winsch. d. Drents
sing laging Eemskan. Winsch. d. Groningen Groningen Zuidbroek diep
nr. (cm) t.o.v. NAP (m) Stad Stad

4. 1.1. 50 +0. 12 +0. 62 X

4. 1. 2. 1. 50 +0. 12 +0. 47 X

4. 1. 2. 2. 50 +0. 12 +0. 47 X X

4. 1. 2. 3. 50 +0. 12 +0. 47 X X

4. 1. 2. 4. 50 +0. 12 +0. 47 X X X

4. 1. 3. 1. 50 +0. 12 +0. 32 X

4. 1. 3. 2. 50 +0. 12 +0. 32 X X

4. 1. 3. 3. 50 +0. 12 +0. 32 X X

4. 1. 3. 4. 50 +0. 12 +0. 32 X X X

4. 2. 1. 50 +0. 12 +0. 62 X

4.2.2. 1. 50 +0. 12 +0. 47 X

4.2.2.2. 50 +0. 12 +0. 47 X X

4.2.2.3. 50 +0. 12 +0. 47 X X

4.2.2.4. 50 +0. 12 +0. 47 X X X

4. 2. 3. 1. 50 +0. 12 +0. 32 X

4.2.3.2. 50 +0. 12 +0. 32 X X

4.2.3.3. 50 +0. 12 +0. 32 X X

4.2.3.4. 50 +0. 12 +0. 32 X X X

4.3.1. 50 +0. 12 +0. 12

4.3.2. 50 +0. 12 +0. 12 X

4.3.3. 50 +0. 12 +0. 12 X

4.3.4. 50 +0. 12 +0. 12 X X

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I BIJLAGE IX DE EiNDOPLOSSINGEN
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I
I
I Eindoplossing: 2.3.3. Te bouwen sluis met stuwen

gemaal in h.t Drents Diep
De .l~. te Zuidbroek.ge.loten

I .......~-- prognose bodemdaling in cm.
voor het jaar 2025
boeze m t.o.v.NAP. in m.

,.., te bouwen st u is
te bouwen stuw
te bouwen gemaal....

I
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Eindoplossi~~: 2.3.4. Te bouwen sluis met stuwen
gemaa1 in het Drents Diep
De sluis te Zuidbroek geopend

I

I
I

~f:'rr ..?I,jt

I •'e ..".I •
I

I
I
I

Eindoplossing: 4.1.1. I
prognose bodemd aling in cm.
voor het jaar 2025
boeze m t.o.v NAP in m.

.., te bouwen sluis
te bouwen stuw
te bouwen gemaat

I....
I
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BIJLAGE X INVENTARISATIE VAN DE MAATREGELEN VOOR DE
3 VERSCHILLENDE EINDOPLOSSINGENI

I
I

6. Aanpassingen kabels en
leidingen

Tabel 4

I MAATREGELEN

I
Eind-
oplossing

1..

Eind-
oplossingen

2.3.

Eind-
oplossing
4. 1. 1.

I

1. Aanpassings-. vernieuwings-
werken en nieuwbouw water-
bouwkundige constructies.
weg-. spoorweg- en scheep-
vaartvoorzieningen in de
boezemkana Ien.

I 2. Aanpassingswerken in het aÇ-
stroomgebied (gemalen. stuwen.
boordvoorzieningen gebied
ten zuiden van het Winscho-
terdiep regio Waterhuizen.
Zuidbroek - Veendam en
stedelijk gebied Groningen.

I 3. Schaderisico bedrijven
(stagnatie produktie tij-
dens uitvoeren maatregelen
moeilijk wordende bereik-
baarheid in de eindsitua-
tie. bedrijÇsverplaatsingI

I 4. Schaderisico m.b.t. gebouw-
enschade als gevolg van ver-
groting van drooglegging

I 5. Schaderisico m.b.t. vermin-
dering drooglegging en toe-
name kwel direct langs de
kanalen gelegen gronden
- bebouwing. wegen. spoor-

weg en haventerreinen
I
I - landbouw

I
I

2 2
zeker-zeer zeKer-groot gering
groot (DeIÇzijl)_ (H'zand.
(DelÇzijl) Zuidbroek)
gering
(H'zand-
Zuidbroek)

2
n.v.t. aanwezig n.v: t.

(regio Veen-
dan en Gron.

2 2
zeer groot groot gering

(DelÇzijl) (DelÇzijl) (direct bo-
venstrooms

2) 2 schutsluis
groot aanwezig gering

2) 2
zeer aan- aanzienlijk zeer gering
zienlijk DelÇzijl en
(DelÇzijl) Groningen

Zeer groot Groot/zeer Zeer groot
1

(300 :t 15")

gering

groot
1

(300 :t 15%)
1

(290 :t 15%)

I

(miljoen gulden)

gering zeer gering
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Vervolg tabel 4 I

MAATREGELEN
I

7. Scheepvaart (beroeps-)

8. Veiligheid m.b.t. de water-
aFvoer in zeer extreme si-
tuaties t.o.v. de huidige
situatie

8. Gevolgen doorbraak boezem-
kade als gevolg van ca-
lamiteit t.o.v. huidige
situatie.

10. Bodemdalingsprognose-
gevoe 1ighe id.

11. Gevolgen voor natuur en
landschap.

Eind-
oplossing

1.

Eind-
oplossing

2.3.

Eind-
oplossing
4. 1. 1.

extra pas-
seertijden
schutsluis

kleiner

groter
(beperkt
tot direct
bovenstrooms
schutsluis
Winschoter-
diep)

weinig
gevoelig

geen

I
I

I,
I

n. v. t.

gelijk

groter
(Eemskanaal.
Winschoter-
diep)

zeer
gevoelig

geen

n. v . t.

gelijk

groter
(Eemska-
naaI)

zeer
gevoelig

geen

I
I
I
I

1) De waarden van deze kosten zijn aFkomstig uit een nota uitgebracht
door de Provinciale Waterstaat Groningen: "Nota inzake het peil van
de Eemskanaalboezem in relatie tot de bodemdaling door aardgaswin-
ningH• In deze nota wordt voor de 3 eindoplossingen een globale
kostenraming van de directe kosten gemaaKt.

2) ter indicatie: het totaal van deze kosten is door de provinciale
waterstaat Groningen geraamd op 30 - 80 miljoen gulden.
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