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inleiding

De oef:ening bestaat. uit het tekenen van. een dee]!. van. het lijnen-

pian van. een schip en het bepalen van de inhoud en de coörd'inaten

van het volume zwaartepunt van een in dat deel gelegén tank,' ruim.,

enz. .

Van de groepjes van 4 studenten, dié ook bij de. voorgaande oef e-

fingen gefunc.tioneerd hebben,, wor.dt één ontwerp gekozen dat min

- of meer voldoet aan de eisen orn. voor déze opgave als basis te

dienen.

De bedoeling van deze oefening is inzicht te, verkrijg.en in de

scheepsvorm en de sarnenhang der proje.cties en ervaring op te

doenbij het tekenen en het stroken

Tevens het. leren werken met een pÏanimeterom opperviakken te

bepalen en met behuip van.integra,tieregels inho.uden en zwaarte

puntscoördinaten te berekenén.

Computergegevens

Van het gekozen ontwerp za]! door de begeleiding een spantentabel

gemaakt worden met behuip van de. computer. 0m deze tabel te kun-

nen maken most van.het schip beke.nd ijn: type., lengte, breedte,

diepgang,blokcoëffjcient en plaats van het drukkingspunt.

De vóór- en achterstevencontour van het schip Worden gege.ven,

de holte, de zijdekzeeglijn'en en de hoogte van de dubbele bodem.

3 Opgaven scheepshydromechanica

(per groe.p van 4 studenten, namelijk A - B-C-D).

Student A:

i. maak een lijnenplan van bet voorschip met be:huip van de bij:ge-

voegde s.pantentabel en schets van de voors.tevencon.tour en de

zijdekz.eegiijnen.

teken: ordinaten 10 t/m 20

- constructie wateriijn en 3 water.lijnen daaronder

+vlaklijn



- 2 vertikalen op ± 1/3 en ± 2/3 van de haive breedte

- kimsent

KVS (ordhinaatopperv]zakken te bepalen met de pianimeter)

2. bepaald de inhoud van de voorpiektank en de zwaartepuntsligging

in hoögte en in lengte ten opzichte van ord. 10 ( het voorp'iek-

schot valt samen met ord. 19, het hoof ddek is de tàp van de

tank); gebru'ik voor het bepalen van 'het opperviak van de door-

sneden en het bijbehorende zwaartepunt de methode voigens fig.

30 en 31.

Student B:

I. zie student A?

2. bepaald de inhoud van hetruim gelegen achter de voorpiek en

zich uitstrekkend van ord. 17 tot 19. Bepáal tevens .de zwaarte-

puntsligging in hoogte en in lengte ten opzichte van ord. 10;

gebruïk voor het bepalen van het oppervlak van de doorsneden

en het bijbehorende zwaartepunt de methode volgens fig. 30

en 31.

Student C:

i. maak een lijnenplan van het achterschip met behuip van de bij-

gaande spantent'abel en schets van d'e achterstevencontour en

de zijdekzeeglijnen

teken: - ordinaten C t/m 10

- constructiewateriijn en '3' wateriijnen daaronder

+ vlakiijn

- deklijn

waterlijn boyen cwl of kampagnedek,

- 2 vertikalen op ± 1/3 en ± 2/3 van de hàlve breedte

- kimsent

- de KVS (ordinaatopperviakken te bepalen met de piani-

meter)

2. bepaal de inhoud van de achterpiektank en de zwaartepuntsiigglng

in hoogt en in lengte ten opzichte vari ord. 10. Het achterpiek-

schot valt samen met ord. 1, aIs niet anders aangegeven is, en de

top van de tank ugt 0,5 m boyen de cwi; gebruik voor het be-

palen van het oppe-rv-1-ak-vandedoors'zîe-den--enhet 'bijbeho±de

zwaartepunt de methode volgens fig. 30 en 31.



Student D:

zie student C.

bepaal de inhoud van een dú'bbelë bodem tank in de machinekamer,

ziçh uitstrekkend van ord. i tot 3; hoogte 2000 mm; iangschot

i m uit hart schip. De tank strekt zich uit.van het langsSchot

tot de huid in de zijde. Bepaal tevens de zwaartepuntsiigging

in hoogte en in lengte ten opzichte van ord. 10; gebruik voor

het bepalen van het opperviak van de doorsneden en het bijbe-

horende zwaartepunt de methode volgens fig. 30 en 31.

Voor alle studenten:

In het versiag dat naast de tekening gemaakt wordt, moet worden

opgenomen:

- de waarden van de späntopperviakken uit de tekening

- de schetsen van de doorsneden die iodig zijn orn berekeningen

te maken.

- de berekeningen, deze moeten overzichtelijk uitgevoerd worden,

en waarer aanleiding toe is moeten de berekeningen in tabel-

vorm worden uitgevoerd

3
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4.. Het iijnenplan

Het' lijnenp]L'an 'wordt besproken in het cc,liege MT .3 sectie 6:3.

Hierop aansiuitend wordt dez.e ins.truk;tie geg.even.

Een lijnentekening van een schip is in fig. I aangeg.even. in deze

f iguur zijn een aantal verbanden tt,ssen de verschillende projek-

ties gelegd.

Bekijken we eerst he.t voors:chip.., dan zien. we in het spantenraam

de 'breedtematen van de ordinaten A en B, die we in het waterlijnen-

plan weer terug vinden.

Voorbeeld: A is' de breed:te van ordinaat .16 ter hoogte. van water-

lijn 3 en

B is de breedte van ord. 18 op w.i. i..

De direkte. verbanden tussen 'de projekties zï.jn.met dikke stre.ep-

lijnen du'idelijk aangegeven.

Ga deze goed na!

In het achterschip is ook nog, het verband van de sent in spanten-

raam en sentenpian aangegeven. D wordt langs de. schuine iijn op-

.gemeten en in het sentenpian op de desbetréffende ordinaat uit-'

gezet.

Ter informatie

Voor het .aantal doorsnijdingsvlakken geidt in het algemeen;

waterlij:nen: afhanke1ijk vande dïepgang en holte, .minimaal

5 onder de k.w.1.

vertikalen : minimaal 3 op 'de haIe scheepsbreedte.

ordinaten : meestal 21 (0 t/m 2O) verdeeld over Lord.

Soms extra ord'inaten in achterschip achtér

ord. 0 '(A,B.,C) en tussen ordinaten in achter-

en voors.chip (½., 1½, - 18½, 19½).

senten : in het voorschip. I of 2

in het achterschip soins wel 3

D-it i-s a-f-h-ankel-ijk--van de scheepsvorm; zoveel

moge.lijk pÏaatsên onder een hoek g0 met de

ordina ten.
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Dekrondte

Onder dekrondte vers.taan we het dwarsscheeps gebogen zijn van

een dek. Dit wordt gdaan orn overkomend water gemakkelijk te

kunnen lozen. Tussendekken hebben meestal geen dekrondte

Vroeger werd het dek op alle schepen over de gehele scheeps-

breedte gebogen.

ht

Fig. 2

Tegenwoordig wordt hier dikwijls van afgeweken. Het dwars-

scheeps gebogen zijn vanhetdek houdt in :dat dwarsscheepse

verstijvingen onder het dek eveneensgebogen moeten worden..

0m nu het buigen van die verstijvingen te vermijden, wordt

bij vrachtsche.pen het dek ook wel alleen over de breedte van

de laadhoofden gebogen, terwiji men het gedeelte naast de

laadhoofden schuin ornhoog laat lopen.

Iaodhoofd breedte
his.

Fig. 3

bol

bo
recht

h: B

B

h: B

scheepsbreedte B

Op sommige schepen wordt. het gebogen gedeelte over de b]eedte

van het laadhoefdhori-zont-aa-lui-tgevoerd.
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Fig. 4

Bij tankschepen kniktmen in at:geva1..het dekterplaatse: van

de langsschotten.

Fig. 6

De af stand h noemt men de °dekrondte", en bedraagt op het groot-

spant gewoonlijk van de grootste. breedte.

Bij schepen met een horizontaal gedeelte in het midden kan men

h = B nemen.

reCt

la adhoofdbreedte

h,.

horizo ntaal

h..

7

knik

B

zijtank middentonk zijtank.

Fig.5

Een enkele maal wordt het dek welin dakvorm uitgevoerd.

reCt

h= B

Voor de dekbocht kiest men in de regel een gedeelte van een

parabool; soms een gedeelte van een cirkelboog.

Thans worden ook schepen gebouwd zonder dekrondte of -schuinte.



Dekrondte konstrukties

1. Parabolische dekrondte.

50

ii1ItIi i raa!k'unt

Fig. 7

Voor deze konstruktie is het nodig de gehe.le breedte van het

schip uit te zetten. Bij de voigende methode is siechts de

halve scheepsbreedte nodig.

- 8 -
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2. Cirkelvormige dekrondte.

De voIgende methode benadert een cirkelboog.

Fig. 9

Rekenmethode (paraboo.1).

h

Fig. IO

9

h5=0.25h
HO.49h

10 1 2

50+B)
6 7 :9



Zeeg

Het langsscheeps naar voor en achter oplopen van een dèk noemt

men zeeg.

Het doel van deze zeeg is:

i. vergroting van het reserve drijfvermogen aan de emden van. het

s chip.

de kans op overkomend water in vóór- en achterschip te vermin-

deren.

verf raaiing van het uiterlijk.

Gewoonlijk heef t alleen :het bovenste dek zeeg.

Tussendekken zijn meestal horizontaal. of lopen schuin omhoog.

Zeeglijn in de zijde.

De zeeg wordt op verschillende wijzen uitgevoerd.

Vroeger werd het dek op alle schepen over de gehele lengte gebogen.

SF > SA
boyendek in de zijde

cwl

SF

Fig. 11

Meestal ugt het laagste punt van het dek op ½ Lord, maar dit is

niet nood'zakelijk. in het vervoig van dit betoog gaan we er vanuit

dat dit wel het geval is.

De af stand dat het dek op ordinaat 20 boyen het dek op ½ Lord
ugt, noernen we de zeeg v6ór. We geven dit aan met S.F (sheer

forward).

Evenzo heet de af stand dat het dek op ordinaat O boyen het dek

Op ½ Lord ugt de zeeg achter. Dit wordt aangegeven met SA (sheer

aft) SF > SA.

De gebogen lijn door dezë punten heet de zeeglijn in de zi.jde

of kortweg de zijzeeg.

ord.0 + Lord ord.20



Het is in het zija'anzicht van het schi,p de projectie van de aan-

sh'ijdingslijn van d'ek met huid.

De zeeg,lijn heeft dikwijis een parabolisch verloop.. Het kan echter

ook een willekeurige kromme zijn. Bij een parabolisch verloop

bestaat de zeeglijn uit twee parabooitakken, die elk hun to

Op ½ Lord heb'ben liggen. Z'ij' hebben op ½ Lord een g,emeenschappelijk

horizontale raa'klijn,. De ene tak loopt van ½ Lord naar ordinaat O

en. de andere van ½ Lord naar ordinaat .20. D.e ordinaten van een

parabolische zeeg,lijn kunnen we op d'ezeifde wi.jlze berekenen als de

ordinaten van de de:krondteIijn.

Verdeel bi jvoorbeeld de a'fst'and tnsseñ ½ Lord, en d'e voorioodlijn

in 10 gelijke delen.

Fig1. 12

De ordinaten van de' zeegiijn bedragen dan:

y1 = ()2 s I enz.

Voor het. achterschip gaan we op dezelfde wijze te werk.

Ter informatie

ZeegÏijn in het midden

De dekrondte geef t aanleiding tot het tekenen van een tweed'e

zeeglijn. Zetten we op een aantai ordinaten de ter plaatse

aanwezige dekrondte boyen de zijzeeglij'n uit, dán ontstaat de

zeegiijn in het midden (op hart schip)' of kortweg de middenzeeg.



bakdk

yig Y
h18

dekrondte
ord.0

17 18 19 20

zijze eg Iij n

h19 middenzee
z liz e eg

ord.10

middenzeegl ijn
dekrondte op öÏd10 -

cWI

ord.20



ord.O

Fig. 14

hot

zijzeeg
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Bij het tekenen van 2 dekken boyen elkaar gaat men als voigt

te werk:

- uitzetten van de zijzeeg van het hoofddek;

- voor het vinden van, de middenzeeg, wordt de zij:zéeg met: de

dekrond te verhoogd ;

op de middenz.eegiijn wordt de dekhoogte uitgez.et, nu ontstaat

de midd'enzeeg van het hoger gelegen de'k(bak.- of kampagnedek);

- door te verminderen met de dekrondte vind'en we de zijzeeglijn.

Ais niet anders is. aangegeven loopt de verschansing evenwijdig

aan de zéeglijn.in de zi.jlde.

Andere zeegvormen

tjiteconomische overwegingenlaat'.men..midscheeps, over het ge-

deelte waar het dek de. grootste breedte heef t., de zijzeegi±:jn

welL horizontaal lopen. In het voor- en achterschip laat men

de zeeg dan weer hoi verlopen.

horizontôai

'J

ordlO

dek rondte middenzee

cw1

hoi

f
or d.20

Het voordeei daarvan is .dat men eengedeelte van de Ïangsbaiken

onder het bovendek niet behoef t te buig.en.

in somrnig.e gevallen laat men de zeeg in vóór- en achterschip

schuin opiopen in plaats van hol. Er behoeven dan in het ge-

heel geen. dekbaiken gebogen te worden.

In dat ge.vai is het echter noodzakelijk orn van de middenzéeg-

lijn uit te gaan in plaats van de zij:zeeg.lijn. We vermeerderen

dan de holte van 'het schip met de dekrondte op het grootspant

en tekenen de middenzeeglijn. De zijz:eegii,jn verkrijgen we dan

do.rde-p-l-a.a-1se-1-i-jke--rondte-onde'r--de-m±ddenz'e'eg-l-j-jn-ui-t-t

zetten.



De zi,jzeeg,lijn biijf t ïn het vó6r- en achterschip nog jets hoi

veriopen.

recht t h orizontaal

dekrondte

cwl,

recht

ord.O ' ord.1O . ' ' ord.20

Fig. 15

Thans warden veel schepen. gbouwd, 'met kleine zeeg of zon'der

zeeg (da'ar waar 'dek smaller wordt dan B begi'nt de zeeg).

Standaardzeeg

in de schepenwet is in verband met d'e bere'kening van het vrij-

boord, ter vergei±jking met de werkeiijke zeeg van en schip,

een standaardzeeg opgenomen.

is de werkelijke zeeg groter'dan,deze standaardzeeg (overmaat),

dan r.esulteert dit 'in een,. kleinervrijboord. Andersom resul-

teert een tekort aan zeeg in een groter vrijboord.

A fc

+LLL

De ordinaten 'van de standaardzeeg worden gemeten vanuit de

hoiteiijn' tot het dek in de zijde, en bedragen:

ALL + LLL VLL

Fig.. 16..

E F
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LLL
Hierin is c

=.
+ 10, waarin ,L LL in RL.

De standaardzeeg is dUs een zijzeeg We zien dat de standaa'rd-

zeeg in het 'voorschip tweemaal zog'root is als die in het achter-

schip. Verder kunnen we nog oprnerken d'at de standaardzeeg een

parabblish verloop heeft

Viakti lUng

Hetoplopen van het viak noemen we viaktilling. Vrachtschepen

hebben over het algemeen weinjgo.f geen vlaktilling. Sleepboten,

vissersschepen, jachten, enz. h'ebben grote viaktllling.

Fig. 17

Ord'inaat. Zeeghoogte
in mm.

A = ALL 25

B 11,1 c.
C 2,8 C

D O

E 5,6c
F 22,2 c

G=VLL 50 c



Kimstraal

Fig. 18

Fig. 19

- 16 -

Kimstraal (Rj) is de straal van de ronding waarmee de zij van het

schip in het vlak overgaat.

Het grootspantoppervlak, (Am) bedraagt bij kimstraal (R) zonder

viaktilling: A = BT - 0.4292 R2

Am bedraagt bij kïmstraa1 (R), vlaktiiling (t) en kielpiaat-

breedte. (b):

Am = BT - t(½B - b)- 2. R2 (tg½ a

½B

air

360

parcibolische
kimconstructje



Voorsteven

Afronding van waterIijnen en dekken t.p.v. de voorsteven; zuie

fig. 20 (geldt in principe oók voor een soortgeiijke achtersteven;

kruiserhek ).

In het. waterlijnenplan worden de lijnen doorgestrookt tot de hart-
schipiijn; dit geef t in 'hat 1angsp1an aanÏeiding tot het tekenen
van een doorgestrookte voorsteven.

In het spantenraarn worden de breedten van de doorgestrookte lijnen
t.p.v.. het. einde van de voorsteven uitgezet.

In het waterl±jnenpian verbindt de stevenlijn de punten van water-
lijnen en dekken t.pv.het eindè van de sLeven.

Bij het afwerken van de lijnéntekening worden d'e water1jnen en
dekken afgerond.

Achtersteven

Het achterschip kan de voigende vormen hebben:

k ru is erhék

17 -

A O

i'
o

s
6
3 I

2
i

Fig. 21



h

I

maikaint huid

wo t e r lij n en pian

h .s.

zie detail

100 _150mm

Figuur 20

òrc. 20

stev e n ij n

b

/ aansnijdingslijn
7 waterlijnen op hs.

doorgestrookte
voorsteven

do or g e s t rook «e)
waterli;n of dek

aNN

ofrondin. sstra'al
voor de waterlijnen

/I doorgestrookte
/ wateriijnbreedten

/ t.p.v. e'i:nde steven

constructie afrondiflg
van de steven

detaH steven onder de c.wI

sp ant.e n raa m Iangspian



Spiegeihek. Het spiegeihek wordt tegenwoordig veel toegepast;

de vorm ervan kan zijn: gebogen, geknikt of recht.

dek i/h midden

Fig 22

oansnijdii1gsMn s.pie9et spiegel
meit wi. of dek l/d zij:de

ord. O

dek lid zijde

- 19 -

gebogen spiegelhek

h.

basis I ijn

b

¿e kr on d te

h. s..



Stroken met strookiat:

- 20 -

Fig. 23 tekenlood

- loden op regelmatige afstanden zetten, bijv. op elk spant
- afstand niet te .groot

- loden 1 voor 1 oplichten, totdat de lat niet meer verspringt.

Stroken met mallen::

Fig. 24

kopenhager scheepsrnailen

nr, l,2,ll(groot),l3,30,

Het stroken van een lijn met mallen gaat meestal niet in één keer.

Daarom moet men met verschillende mallen werken en steeds korte

stukken tekenen.

Hierbij steeds voor een goede overlap zorgen, en zorgvuld'ig aan-

sluiten op het vorige.

aarisluitin. (j

fout goed

Fig. 25

strooklat -lengte 1,2:0 m

- taps 5 2mm



5. Opzetten van de tekening

Het netwerk

Onder het netwerk verstaatmen: aile rechte lijnen die in het

lijnenpian aanwezig zijn en d±e ais coördinatensteise1 dienst

doen. Op deze lijnen .worden punten bepaald, waardoor de ge-

bogen lijnen gestrookt worden.

Het netwerk wordt uiterst dun opgezet met potlood 4 H.

- 21 -

Volgorde van het opze.tten van het netwerk..

i. Basis uitzetten van uit rand van papier met behulp van teken-

machine (zie f ig 26 voor de papierindeling).

2.. ½.L uitzetten met de schaaistok.

Daarna ½ Lord door midden delen, daarna deze afstanden in

5 geiijke stukken verdelen met de steekpasser. Hiertoe wordt

de steekpasser zo nauwkeurig mog.eIijk ingesteid op ordinaat

af stand, en doør dan 5 x deze. afstand' uit te zetten, kamt

men bij ord. 5(of ord. 15) terecht.

Kömt men niet precies op het uitgemeten punt uit, dan de

af stand op steekpasser jets veranderen en nogmaals proberen..

3 de tekenkop van de machine 900 draaien en nu de ordinaten

opzetten; daarna controleren op haa'ksheid, tevens ond'er en

boyen- opmeten of de af:standen kloppen.

Fig. 26

papierindeling

lengtetekenpapier 100 cm

IangspIan

. . basis f
o 5 10

(10)
ca.lBcm

water

(15)

ijnenp(an

(20)

sertenpIan
ca. 65 cm
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4 waterlijnen tekenen, deze op dri,e plaatsen uitzetten..

het spantenraam krijgen we door ½B, de vertikalen en de kim

te tekenen.

waterlijnenpian, H.S. en vertikalen tekenen.

Contouren en uitstroken der ii jnen

In het langspian de voor- of achtersteven voIgens de opgave

tekenen.

Met behuip van despantentabel de breedten van de waterlijnen

in het waterlijnenplan uitzetten.

De waterlijnen stroken. en foutjes eruit halen.

Uit het waterlijnenplan de ordïnaatbreedtenopnemen en in

het .spantenraam uitzetten met behuip van strobkjes papier en

daarna de ordinaten stroken.

Uit het lijnenplan en het spantenraam de. vertikalen con-

strueren; hiervoor in eerste instantie de middelste vertikaal

uitstroken; eventuele foutjes direct corrigeren.

NoB. : aItijd vanuit 2 projecties!

6, De sent uit het spant'enraam. opnemen met behuip van strookje

papier en uitzetten in het sentenplan.

7. Nadat alles kompleet is en kiopt, de tekening schoon gummen en

met 2: H of 3 H optekenen (scherpe punt!.)

Daarna de bijschriften in inkt of potlood. Gebruik hiervoor

een ni et t.edunne_pen b--v---O-i-3T5--ofpot loo HB.

Fig. 27

Netwerk(van het voor-
schip,)



6. Gebruik van de .planimeter - te. verkri.jgen bij, de heer C. Born
kamer boyen de sleeptank;

- .iedere avond terugbrengen.

De. planimeter is een instrument orn. het opperviak van een wille-

keurige figuur te bepalen.

Fig. 28

De planimeter bestaa.t uit. 2 afzonderlijke armen, die scharnierend

met elkaar verbonden kunne.n worden. De éne arm .eindigt in M, het

verzwaarde. .deei, orn ver.schuiving tegen te gaan. De andere arm

eindigt in p., waarmee de' omt.rek van .de op te. meten .figuur gevolgd

wordt. Me.t behuip van S, Ren N lees;t. men de stand van de piani-

meter af.

0m het opperviak van een figuur te bepalen plaatst men M, dat

als draaipu.nt f ungeert, biten de f iguur op het papier. Zet P

op de orntrek van de1figuur. Lees .op de diverse schaaiverdeiiingen

een g.etal in4 cijf ers af, doorloop met P de om.trek van de f i-

guur en lees weer een getal in 4 cijf ers af. Het verschil tussen

begin en.eindafiezing, vermenigvuldigd met een correctiefactor

(cf) geeft het opperviak van de f:iguur aan. in de cf is verwerkt

de schaal van de tekening en eventuel,e krimp of rek van het papier.

De cf kan men .be.palen door enige malen een f iguur van bekende af-

metingen en. opperviak af te rijden (bij.v. ht groo..tspant.) en nu

het werke.lïjke oppervlak te delen door hetverschiI van de ai-

iezingen:
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cf=Am/
versch. af.l.



Gà van te voren n'a of het mogeiijk is' de omtrek van de 'f iguur met

P te doorlo.ren.

Is dit niet het geval kan men dit. verhelpen door M te verplaatsen.

Zorg ervoor dat de armen van de plani.meter ongevee.r ioodrecht

staan als P' zich in het zwaartepunt van de.figuurbevindt.

Evenmin mag bij' pianimetreren, de hoek tussen de armen te klein

worden, deze moet tenminste 15.0 blijven..

7. Grafische methode ter. bepalingvan zwaartepurten en oppervÏakken

Deze methode is goed te gebruiken voor eenvoudige figuren.

Fig. 29

A1 = 8,5 x 7 = 59,5 2

A11=½ x7x4,5=15,75m2

z
P-
1+ Ix:

N

Totaal 75,25 m.2

Zwaartepunt Z'111 ugt 3,75. in boyen het viak z-z (o.pgemetenuit
de. f iguu.r). '
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N

evenredi.g met A11

II

LP evenredig met
oppervialk A1

I

schaalHl:1OO



raakpunt

H
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'I

.0

r echthoek
A=I.b

driehoek
A: 1/2b.h

fig. 30 oppervIak en zwaartepunt van enkelvoudige figuren

p:ara booI:segrn.ent

A =2/3 bh

a b



Opp. = 2.78,61 =157,22 m2
O t.o.v. basis: - 7,52: m

Bepa i ing. oppe1en_zwaartepuntvaneerLruJ.rndoorsnede
boven de dubbele bodeni (momentenberekening).

h s. schoal 1: loo

Fig.. 31

Afxnet ingen opp(m2) af:stand tot basis (m) ¡nom. t..o.v. basis (m3)
I 4,9.10 = 49,00 7,00 343,00

II ½.5,1.10 = .25,50 8,67 221,09
II 2/3. 11,2.0,55 = 4,1Ï 6, 55 26,92

78,61 591,01


