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Meneer de Rector Magnificus, collega’s,
allen die van hun belangstelling blijk geven,

dames en heren,



Veranderingen

Volgt u mij voor een bezoek in de jaren zestig van de vorige eeuw aan
het Building Research Station in Engeland. Voor een computer-
berekening loopt een gesloten papieren ponsband over rollers door
het lab, verdwijnt door een deur naar de gang, komt door de vol-
gende deur weer het lab binnen, passeert de ponsbandlezer (twee
rollen die tegen elkaar indraaien), gaat opnieuw naar de gang, enzo-
voort. Zo voerde je een do-loop uit. Onvergetelijk is ook in mijn
vroege TNO-tijd de zoekpartij naar.de fout in een computerberekening,
die pas succesvol werd toen ik de papierband tegen het licht hield om
elke ponsing te controleren. Een vliegje was mee gevlogen de lezer
in, waardoor een ponsgaatje werd dichtgewalst. Een vroege vorm
van biomechanica. In de jaren zeventig van de 20° eeuw was een
geliefde computer bij ingenieursbureaus de 1130 van IBM. Een goede
naam, want ook voor toenmalige begrippen werkte die letterlijk op
zijn elfendertigst. Vanaf een bepaalde datum kon je voor versnelling
een extra paneel bestellen en in de computer opnemen. We grapten
dan: “nu zit er schot in”.
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Figuur 1. Groei van computerkracht in een aantal decaden

Er is sindsdien heel wat veranderd. Figuur 1 laat zien hoe het aantal
transistors in een PC groeit in de loop der jaren en de rekencapaciteit
toeneemt. Samen met de verwensoftware van Microsoft hebben stu-
dent, onderzoeker en constructeur in Maple, Matlab en Femlab ge-
reedschap tot hun beschikking dat de verbeelding van elke ingenieur
in de jaren zeventig van de vorige eeuw zou hebben getart. Zo'n
uitrusting moet uiteraard consequenties krijgen voor het mechanica-
onderwijs. Grote commerciéle pakketten voor het berekenen van com-
plexe constructies zijn voor iedereen toegankelijk, ervoor in zijn op-
leiding toegerust of niet.



Er is nog een andere ingrijpende verandering. Bij mijn aantreden in
1979, bijna een kwart eeuw geleden, staat nog altijd het product in
de bouw in hoog aanzien. De ingenieur staat voor iets en om dat tot
stand te brengen zijn algemene wetenschappen (wiskunde en fysica)
en mechanica belangrijke bouwstenen in zijn of haar opleiding. Wie nu
zijn oor te luisteren legt bij spraakmakende partijen in de bouw ver-
neemt een roep om andere kennis. Meer dan ooit staat het proces
centraal en wordt gevraagd om samenwerking, communicatie en so-
ciale vaardigheden. Innovatie in de bouw wordt niet zo zeer ver-
wacht van hoogwaardiger producten, maar van nieuwe paradigma’s
ten aanzien van voortbrenging. Dat betekent iets voor de plaats van

toegepaste mechanica.

Mechanica en onderzoek

Laten we eerst samen de vraag stellen wat op het gebied van onder-
zoek wordt verwacht van de universiteit. Hoe willen markt en politiek
de universiteit zien bewegen? De aandrang van de markt in de ach-
terliggende decennia is wel duidelijk. De druk is groot om vooral of
tiever uitsluitend vraag-gestuurd onderzoek te verrichten. En de poli-
tiek neemt al jaren hetzelfde standpunt in, zodat er eigenlijk geen
geldstroom meer is of de industrie zet de grote lijnen uit. Bij de 2¢
geldstroom (voor ons vooral STW) moet je steun hebben van een of
meer partijen buiten de universiteit voor de utilisatie, bij de Europese
Unie is dat versterkt het geval en bij contractonderzoek (3¢ geld-
stroom) is dat naar de aard van dat onderzoek vanzelfsprekend. Maar
ook de eigen middelen van de universiteit (1¢ geldstroom) worden
grotendeels aangewend met inspraak van een relevante buitenwe-
reld. Formeel heeft de universiteit nog steeds middelen zonder oor-
merk, maar ook die zijn niet veilig. Wij onderzoekers moeten ze inzet-
ten als matching funds, een conditie die steeds vaker wordt gesteld
om Uberhaupt in aanmerking te komen voor externe financiering. Denk
onder andere aan de ICES/KIS-projecten. Ruimte voor écht vrij risicovol
onderzoek is er vrijwel niet. Voor onze kraamkamerfunctie hebben we
nauwelijks fondsen meer. Dank aan AWT die voor deze benauwende
ontwikkeling aandacht heeft gevraagd.

Fen hoopgevende minister

Maar er is hoop. Volgens Maria, onze minister. Zij heeft bij de opening
van nieuwbouw voor NITG-TNO gezegd: “In de eerste plaats is de
kerntaak van de universiteit om vrij en ongebonden, fundamenteel en
vernieuwend onderzoek te doen. Dat kan en dat moet niet worden
gestuurd door te wapperen met de geldbuidel. Dat zou leiden tot
risicoloos onderzoek, en de rol van de universiteit als broedplaats van



nieuwe ideeén aantasten”’. Een aardige vrouw, die minister, toch?
Ik hoop inmiddels voor mijn opvolger dat hdar geldbuidel dan wél
wappert. De minister zegt nog meer mooie dingen. Ze herinnert aan
het bestaan van de grote technologische instituten als TNO, WL en
GeoDelft. Het is een typisch Nederlandse keus geweest om juist dit
deel van de kennisinfrastructuur veel te laten werken voor bedrijven
en de brugfunctie te laten vervullen tussen fundamenteel onderzoek
en toepassingen. Ze zegt: “de universiteiten hebben de ruimte om
ongestoord broedplaats te zijn, doordat TNO en GTI’s ze uit de harde
commerciéle wind houden”. Ik ben het ook hiérmee eens. Niet bij
uitsluiting van alle onderzoek in 2¢ en 3¢ geldstroom, maar de univer-
siteit moet substantiéle ruimte hebben om weer academie te zijn.
Het is de hoogste tijd om het praktisch nut weer meer op de achter-
grond te laten. Dat lijkt me de beste garantie voor een kennis-
intensieve samenleving en een bloeiend bedrijfsleven.

Waardering en aanzien van de bouw

Het gaat even niet goed met de maatschappelijke waardering en het
aanzien van de bouw. De overheid ziet vooral zaken staan als ICT,
nanotechnologie, biotechnologie en duurzaamheid. EZ noemt ze sleutel-
economieén. De bouw verwerft in het rijtje moeilijk een plaats. Dié
komt voor in andere opsommingen, waarin zaken als Betuwelijn en
bouwfraude hoog noteren.

Techniek Top Tien Speerpunten TU Delft
Sensornetwerken Earth
Weefselinjecties ICT
Nanozonnecellen Life science and technology
Mechatronica Mechatronics and microsystems
Grid ‘computing Mobility and transport
Molecular: imaging ‘ Nanotechnology '
Nanodruktechnieken Water
Koolstofnanobuisjes Multifunctional infrastructures
Fotonica Sustainable energy
Dendrimeren Sustainable industrial processes
Sustainable urban areas
Computational science and
engineering
Materials science

Figuur 2. ‘Top tien’ in het onderzoek voilgens De Ingenieur en
onderzoekspeerpunten van de TU Delft.

De ‘top tien’ lijst in de Ingenieur van 21 maart 2003 is niet beter
(figuur-2). De TU Delft met twee bouwopleidingen (meer dan een
derde van de studenten) zal het wél beter doen, denkt u me al
vooruit. Toch niet, in de gekozen onderzoekspeerpunten zoek je te
vergeefs naar duidelijke bouwthema’s. Hooguit zijn die impliciet aan-
wezig. De bouwfaculteiten waren kennelijk niet aangeschoven toen
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