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VE.r:=:l&[, behorende :Jij het ont\'lerp Vé, n H;n c::m~yli..,lcoLo lfabrif:.k . 

H. K. K • . ï . VEen Oördt. 

J> nUé .. ri lSG3 . 

.IJ1J-.fii:i.n.:.. 
DE. opc~re.cht n;" . f. · m~,l(lcohol ti::; ',.,Cl"ciCln eT' i"i~r.Jij üit tt. [,<:., [::,n VL, n' 
petroleumfracties . In tCLen[tcllin[ (US tolt de veE.l l,OE.[,f:.p[,. ste iJe­
rE.idin . .[ uit ée fOE;zelolie . 

:~ ij de Ol reidin[ ui t[a ".YlC E Vi: 11 ~: : E.tro ...... euElfrc .. cties kor.:,en twee metho­
(lcn in aanrüerkiY1[:; ' 
1. A cic i 1. i e V2, n l1 2,SO ti i.:è: , TI .;. ' E:: nt E:: E:. n c. 11 11<:, VO 1L te nd e hyë:ro 1:,/ L E. • 
2 . Cl"lorE.rin[, van f'éntaan ',0 t, c;.ïll~ l(;hloriC:~ E. Ul OIllZ t."l t,in[:, in L.myl­

c lco ho 1 IC,E: t làOE . 

: ~ Lt éE:rf.1é, r,:,roccs iL ' :) E..Le11Ö t 'i"\.. OE:. o cr t.lCll Tl[. vc~n t.ni[.\:: ' .nderE. al co­
ho lsn, 0 . <:~ . i f o pro l,~ ' lé.: lcoho 1. Voor \.ie j t..reic.in-L Vétn (JJ!l~:lCtlcollo 1 
f chij nt, má me:thö:d~ echtE.r VêUJ weirlÏL uelé:lr€ te zij n . Kirk-Othmer 
Iiè[,kE:.n E.r in hun ~ Ü , nd .... clrd\ié-.rk zel:ls in lH.:L é,ehu::l EE::en meledng Vé·.n . ' ) 
Lr :z. ij n ook Elc..chi,2 ': /einit, li tE::rét tlJ,c.rL LL cVE. n::: OV ér .t-~ ) Vo -'-2.,E..ns 6ez E. 

[f..[.ev ens \,oràt E..E.n I-' ctroléumproduci. , C :,.E.o li E:: of Z\iarE: üt:.nzine , in 
dé-ompphase LE..kr"'; i:l.kt v,,: i.ro ij C:;E:n bLl'- ,. Qrijk pl..rccnt':LE,é aan ~;. lkE::.nt.n 
ontstél.é.:.t . DE: [eschikLe fractiE: vlOrclt é..fLLZOndérö er, h i C:::I'é.l.ûl1 z'~,avl; l­
zuur éE:.adóE::erd. :~if.rop volL.t :b.~,örolyse dOGr vE..rdun~'.inL én VE.rwar­
rnirJE.' van het re8..ctiepro duct . de zul-LéJ1 nu een kor'lE: op s or;rrniDb LE:.vE..n 
w.n ( , e ffiE::.er:-,t in het oOL :=prir'Jf."E::ndl 'OcZ\iëTén vc,n oi t pro ces : 
a . Jij de dê .. TIlpph~ fekraki:r(: ontLt.2 an l1o ,)ffzé.'.kelijk olefinen E::n 
aacT élE z'\w"vélzuuradcJitie volLtn~· Cle re[el w ',n I~ê..rkovmikow plaats 
vinét , dus Taet het Eéa(c' e8rÓE: E i toom einür::ti 1ndi2 , krij.§;en we ui t­
E:.inöeli~k n~.[snOE::E; [sen priméüre cdl1yl é.,l cohol€n . 
b . 'de lJ'ij é, E::n hisr niE:t zo ~· lE "uij hE:.t, chloreriTlESprOCes <~n~'lchlo­
ridc r' lf' tussenpro duct cn (it i; uit[.<·, ~sproc.uct Vlior ( .. E. 'oE:.rr::.i6iTJ[ 
VEn aI1~ lpl}E:nolén , : ;·\j 'lrl1CrCélpÜ:.nE:!l en ;.m~ · lc:minEn, \Ji.t 'oE.. l ctri"I'ijké 
nEvE;npràttu~ zijn ln \'ié:Lé rè.ooI' Let ')E.drijf ée11 vE.. e l flGxioclt r 
kéTaktE.r krij [ t . SJ 
c. De. zYie.vE. l zuuré (dii.ie IlOE..t, om nevC:.T1rE:ê,cties , t·:, scü,.al ~jolyrnE::.risa­
tie te voorkoffisn ~)ij lcLE: téltip ., nl _lj UDC oi il.ü::, oi. ,,·,roovE:.n , :21é..é ... ts 
vinèen. l'::itt ê,lll.en i s êit Guur , Dlé.ar llE.t is ook tE.clmibcll IIlOé~licJk 
uitvoerbF ~' r, ö ·a r het rE..actieI)rOcuct ;)Ltrdd' .. E..liJk Vi::Cé,US is én E.r 
vE:el warmtE: vrijkomt . 
d . Ond::-r.}:f j ~ ct. in F, cb.t nCiiE..Y1 V'. n Le'l oovlnstaar,ë.E.. .)~Vi.~(" hE.. t rE::.E, c'li E:.­
pro éuct Ve' n c18 zwave l 7.U . ré.Cói tié ! 10L écn Lroot « J. nt<: l ~ .. nöE.rc produé-
1E.n rr: .... ast hE.t t:.~Y!en[tE:. r lk~rlZV,E" vc.l:~L,ur . Di'L zijn nl . dl:. pElrL,-,-lint,n , 
ëiE. zich in hLt uitumE,sproc:uct ',JLVOno.cn, onOIIlLLL;E.t'lE.: ol~:LL:.~n, 
É: E..polylileriE,E..er(~ E:: ol ~fir:E.n , öi;:lk;ylf ,?-~f.'ó.t E:1 Çe o,VE..rmhut Vl"~J zwa­
VEL:, uur . Di -t IK:_ l.t c; C vlT'oJE..rklTJb VY'l':; lrJ[.:. E:\i~ k~ .. e lo. 

~. _. 
5 0V lnsÜ:;::-.. n5,r: 'olZ\VecrE.n .. J_Jn C~. 

[8kozen wer(l . j ?~ \. nc"it.n, '.J lij ~::.t 
[E..LEVEnS ~lECh~kba&r zlJn, ln 

ruJ(:;n LE:." iEE'f'l , eli .. t liL t. ~ W\::80 E: P:;-'o CéS 
c5.it ~ . ::oOCE.E, \·;é.,arOVE.r vTJ.J Vt,f,l l~t. 
c. c prG, ktij k L 0 E::.C t E: vo 1(:0 E::.n. 7) 

I 



In l?E::t nt.vol[en6e z(,l E::Erct een tlH:;0I'ttifC1H:: 'v\~schou .. illL L(:;[,even 
\iorden OVEr C, E:: omzE:ttin.:~ w.n pE:.ntc,c.n in éJ:1J' IchlorJLde . Di. i rn.t Zé.Ü 

('.e ui tVOE..rin[fIl1Lthoch:: (,iE:: hi Ee,rvoo r· L t- kOL'ln \.'ero ,je,cproken \'iordE:n 
éJ,'r~ (E: hé nG v TI ht.:l v"--ri,vE:rkilJE.,E;:=- cllel!iét. :d E-1'...) i~j .) t:llOo :t't tL VEns 
E(n [ lo:y 1c m·;tlriaalb;.il:.ns . ' .. E-n ~·lot\.E.. no[' é.nlé.é. [)(-"Echou .. iTlb8n 
oVt-~r èL kt..U7.E Vin è:c p1"i)::ti' VLn Ge Ï;'.uriek ln over E.:r:Q..g,e E:.CO:nO ­
mü·;cl:"E ü~ctoren , ',,(.lkE:: Wtn L; El;, Ti[ kUnLEYl zij n . 

Voor ClE: omzettin[; w, n ,mylchloridE: in <cmyl, lc01101 Een c~C: lliE:roij 
t, pc. f. kOInE.nc1t rro")ICTIH'.n \Jorct VEe.r"E..:i.En nc.~C.r ht.t v>/E:rk van de 
LE:E:r 1:. . Er rt,hoorn . 

DeZE:. reactie En (je TlJ-.vol[t--.TIOE omzet ti TIL in ,'mylclcoHol \:iorct ui t ­
L C vo ero 0I) [roottschni E;chE: f ch;::. é I öoor t..hc~rplE:E; ChE:.micc.lf., lnc . i n 
·ii~;i:. ndo tte , Mi chi[é.tll , U. S. .A . Ln ÖE:; EiE:..HtE: L~-Ltv(:.nf E.rOVE.r kOElt,n 
dcn ook in élr tikE..IE-_n wen F!E:..dE-;,E:rkLI'E v:,n CE:ZE:. Ï;.:Jrick voor . 
2:0 ClLEèlt L . b . A:'TU ovcrc:LZt. re.otie L\..t vol[t.rKJE.. ml.:.c . 6 ) 

J ij c1110rETL1' -,)E.IlE:.Ch_l) IUv oC L licht of E..E:n h".t . nocit, Ln ont­
rtl,an \/eini[; priw.é.irE.. chloridE:.n.)ovLn é\)u °c in GE: di:: mpplLL[.,e 
L.oC[f:lE:: O:( .. l'eD[ft é·t:::.rl prllnéÜrE: chlol'it en. 

VE.rGEr OE..vorc.E:rt ELn hOLe tUllV. (;E_ OL:':EttirJ[ Vi rJ c:.m2:1cJ.~10ri6e in 
p~ ntu:.n. LE: n hOE E. (iruk \/Eorkt dit j uiE t tLL (n. 

N·< st monooh10ridE. kunnén V!!:; ecJltE:-.Y' ook CEn OD[u/Ecnf.ti.', vormir--L 
Vé n Cich10ridE: krijcE. n. Di t knor: t\iE. E.. \':lj ZEon ont.ct<:l.an: 

1 . Reé:ctiEo VL'e n meer d:·n eEon CI L r:ol(;cuul met pt·nüé.,n . 
2 . A(cïtiEo v (· n CI"a~'n [(vo1".:nc'; rcnttE.n. 

hEt E.Crétt-. kun III Vif:. voorkoIllcn (oor t Eon trote ovu'maat pE.nüön 
te nE.~en . dE. moctl-.n verCEor O)IU [;E:.1J ':jij é~E. IllLr;.iDL w~n Cl t-n 
pt ntél;::'.TI I.LE Ln rGl. ctiE:. tekrij[.cn. l:j_tT' no E.. tE..n \/e c.e tEmp . (,US lc.,c.[; 
~ oudfn . LEt bE1é'!l.[; v;:.-"n Ect:r. [OE::C,L I:lLD[ir-'-L iE ook l.uiè: e1iJk. 
l.l t , t i.-:uc"e .orc't i:H.ncrkt ëLo,-'r Een kortE. reé.1.cl..2.etijcl Ln E.en hOLE:: 

druk . Zo kunnE-TI v/e d~oJ" E. E.schiktE v00r;~o rE::"TI GE:. clichloride vor­
rdD[ ; EperkE.n tot 1 ;-: Vé.'. l1 G.E: tot:> Ic ho EVE:El}~E..icJ L t:vo rmde cJllori­
dE-n . "e nUîlE:.n E.E"n ~'é.ntc'-':',ll/cllloor Vcr'-hCUl,iDL v II lS: 1 En 5 at (lruk . 

Toch t"reeèt i r: eU1rY'1(-.c·.1 [E.vorrnè pLntsE n ooI,: chloor; uDft,itutiE: op 
Da,s t éc-ci tiE: . 'f ; .iE:. k:"i~[f_n nl. vok ~~niLé. o:l'JlrZe-.éiLGE: <:,m;:"TL,lono­
chlo l'idE:n. 
Ltn 7, E.:cr ui tvo E.:riL 0 Ylc~(-_r?oek 0\ Lr C::.E:. chloreriq: Ve- n IJ' rE,ffinE:.n 

if vcrricLt ((,Gl' 1 . '3 . L<,.E.i U. L".(,C\;<='I'J..lrc . $» -,2. tJ LOI:-rL v(,c-r C:1l:. 

" I' , " 1 • . °c 1 Ln-Cl! orerlY'..[. V· TI lSOrcn1.é-..èul J_n (,,':.LlP:iL LEe. _l':' c-)~'\_1 10'~ CE";; VO L'-
CE. ruoctiE::procjuctLn: 
JO , l~ ' lel ::-; Il. ',jl;Ü [ln , ~':~, , ~~ ~:. 2 Cl :~. 1.E";; 01.ï.t' __ .i'ln , 
:32 , (:: ~: ;; Cl 2 I t.~)U1J :.,Yl J} , 1 ~.~ .(. Cl ~. I E. 'oUÜ\Ln. 

Lil_ klopt in ~'-c:-L [üH.cl r:ii::.-' rÜL-L, (.E:. Ijl.,:) ;Jh,,:c,;.:lL.s vE;r.~G>(Lc..n üO<='­
Vf::. ( lhu'iE T' . He E. S wij t __ ói t :-.; 1'J. (. en f E::lt.c'lié.v( (,.u tructiE.. v::.n SE:;C. 
u: tertL irE";; chloriö(n Lt, GE: c~üorcl'i}'1L[ :ï'V ctor L]-; .)ij GE:.. ",~'()ro­

lYf.E:ruo: c-LiE: Ju\:r GL L.l}i.l~lu LCU.cD :i~n or e.E:. lcollolé1~ . 
;:'L'::plcE [E:.E.i·!. :-,1. Jet vuI[,.lJi.(·. (;P~ .=.J uitUérl VeT: iiopLntC.t',n 

\. Lrë vlrLrEE E:.n ~:2 ~~ /1 Cl S l.'é.·..;u-L:,' 21, ~. ': ~. 1 Cl. ~ t.1t JUü c.n l_ Tl 

1[". ~ -L.rli,:,ir . D21<:hlol·j.c"E.. ~i~ Li-LL'.è:n wn 2: < t:nt.r~("n i,ere:. Vl..r­
:. re[ En: ["\) ~~ r: :'-'im~ ir i.~l.lo1'ië E:., .. ,:.. ~~ ~~- (:r 17 ';'. G Cl -l-'·entL..i:..,n . 

l 



GE..bn.liktf-: :'1( ï l.'oéic . 
l~::rîE..tfödë -',;;ër[-L-L·J:=H:..;crC 0[' CE: coor ~, . L . :;:Ccn~ on (r, G. C. Im ku .. p 
~.l-[~vE.n t:;uchri~vin[. EiCL rChtTF. W Tl U: .. u'k,.ij:'.E. V8.n ~ .. hb.rplE:.s 
Cb~mi~'~_ Inc . 1) 

,i\. vE:.rc~.J'uiLcn 1020 L~ /11 Cl • l,t. tot, ltJ Lé tl;:;ri ~ .<er) l~.rls ,·,ol'dt, <""'· .. n 
:, ].; vo lr. t : 

I cr r:~ol Cl ! cntclE\i'.-L E:.c:~ illoJ_ clJloriut.: . Lh f ;.,1; étll.U_, :Ll~.JJ'10rJO ­
cl:.lori(E:. \fé1E . oueen WE. 1l30.'71 x l i,X " = lf :)u l'~ /1-: Ilcno-..;LloriClé..­
o~!'..;rE:.nt.[-t Lj;i~t_~n. 1 j~ , C.UE l! 1:~/J:: iE \:.cli.t<:"r" é,ichlori(~E; • 
Lit kont CVE..:r~(L "ct J , 1Jj'Jio l ci::': .. ~,-o"'iGE... ;..1:. \,(. éé •. nnE-... uen, ut 

.... (1.. cicllloT'i(( uit::-ll.il.fnC (,OO:i i..J l ii.i(. V: .TI Cl,t ,,~~! rLntun cnt­
:·t, c.t, \.TCf. :: iE:r ('Ui: 0 , 11 tuol C11 voor' nociL , ( . j . • . $ l\..-:jh . 
Ic rutE:ren(.E'; 1012 l::[ / h. co~.i·"f-I'Or;cE::.trt ClUS r"t.l. 1012/ 71 x lUC , L = 

l hlc-: l'f / h . I··' l"nono '.' 'O'··'l'C· E:: .' '''' i l\' ·~c ïUl'~/ · 1 x r. r (C,C 1.· /b L; 0 .r~ ,:.'" J-L.:.,L J. (";1J.-L J " . ..I. _.J.~ .' 'l. lJ~ .-l- -1.Ó, ).. '_)'-- , ... :::. ~_''-.I'''': î .... L Jo 

LC1 • 
. iE VEf:::>T"u.ikE::ll vereer 0 , 11 1.l.01 (voor ht:.t t.ic1l10ricE.) + 1012/ 71 

.1:nol(voor ilct ilonoc.:Lloricic: p€ntê:.m , \it komt ovu' CE-Jn h ... t : 
JIO:3.( k~/:[j. ; rtk(Li~ :.oUl)\:..nc ;T!(",. Cl: o'JL:r'i[u:L Lcc'iQ\... vf,r'liu',cn, 

/ C-l', o.,..,t··?c·, , V··Y·j·"O'·Lll' ·;1 1·0'·P ~. '. " '·'r -î', . l·t"Il t ' r , .. '-, ' 
(ff" ,', .. C,. lJ. ,.: - c '- n". ~ -r" '-:- '-:- . '-' H. L Ü ~.::.',::".l,~ _J . ..;~. ., -:--~ ~ c.. E. ._\J - .81 \.l[. \11 r..,l Tl-É, , 

ar;\~),f'f". PU,lLr:: ., .... E:T.: !.co ~\, ~ elll(:lC v. TI lC-..:ü '-r_ rL .L~ nL.l,c;.n . 

\ I~ ,'iE.. zull,n np J) ... -l pl'OCU'.i\.fpI'cL,cn é;. '} cc 11: r.(: Vi· n :ut.t cOO:(' om_ 
VErVé;.ar(. i[(,E; fchemCl . :,( VOOT' CE:: ElI.i-,,·r tn.\.'I' Ll:)l'uiktl';. Ll2 tErü,lE::n 
Z'Lu.lcr:: we cr ::.rn.· I;:' rt ~)( E:LTu.Eon . 
~.(t pént,:-·an .. orc.t v]OE:iiY ('T ;, r{..E:voc..rc i:r Ünk\'lé,~( DG t:..n ltit.r­

uit ITH.t E.(·n t·· ner; ('pomp vcrpoEpt r '. T c: l. cLhycré'-~li,tic. t.( ·nk . 
=.c t '"or(t . LiE:r L ((.roOL ë (,cur .L~ t)i~ :iJe. t dllorcI'irJt f:.T,ro ces LC­

vormdE. Hel tJ.s, 0, t uit~ · \. t. TI 0 n[f:·vu_r {ü cn, .,0Ven cl Eo 0 nol.I' .h.clllt 
wn CE. Ü nk ui tmon( I r;ëE. .lUiE [ troomt Ul Cc Tl E;cn Suuri "iolk ir; 
ë_c kolom vOY'l!.t tiE. lé n[zC::.é.m 'ûé:/j.nl· t . l'E:. Lel orlo:=E,iri[ .. ordt 
onë~ETc8.n (c 1010:-, (. f[ E..VOEI'cJ . :., t ovc..ri.§é.. LCl v, 111~,é,i. (E.. l.i:-- l1k 
L.·.8vormiE ::.<-1n ëE uovcn7ijclc ('-n Lc.(~t n 8.1' c t. t_o~ orpti\:. im'icl,­
tiJ::[, . In (. C tc.nk \J01'( t (,OOI' LU; rE.~.ul t~ur ~é..rJ conr té' nt ni vu U 
LE.hr,-ndhé:h.f(~ . }>.t ·tEvEel v.o1'(t hilr.)i~ ,·,l[.cvoE;;rd cr kOIllt in dE.: 
é~c.nvo E:r1E.ü:in[. Vi- Tl c' E :. '. nt:: nnü, nöré,ÓpOJ',P ' 

... :~Eo'L EecircOEOE. pE.nü an '.orë.i. 1:é'.C--:.r eén :.,LlLÜ' .. nk Lt.voEor( , \ié:Lár 
h_t.t, vEorrrlEOllfc ',;or(-1.. fllc..t.éeL LE:.recir-'~ulc\..::::,ct. ov\:. rI~c:at. pE:.nÜl~in. 

l·_ct ft. ni aan ;éH E~E.c.rt Céarn,,~ E.U1 r:'OlID.pLli E:.tli vc:.rciiimpEor, Cle "Je 
OE: v!:.rE.iEtc 110EVé.(;lhE:i(' LUcvOr'Eii[. rE:;ntc :~n vr.:n [ c,t cruk lé,tE::n 
l'=.vé.ré..n . Lez E. '.,oröt in EeT. vE.nt1,;.riL,tT-L:JLÜ::' VSI'LeT'ioG. nt,t ui t 
èE. chloorvcr(~;r.l~'é.r kontr:,c,c c1üocrd:· Y!ip V.:' .Yl O~1Ll.vur èE2 LlfèEo 
c,ruk . DE. chloor' ,orc"t vlo cio;é~r in t: nb,(-.!... E:.m:- é;.aJ:(CVo E::.rc5 t.n 
hicrui t n:'(-lr (EO vu·c~:'.mpE.r L LIJOllI·t . :,("l iE, \iE:::I pract.isc~l CE::: 
clLlocrc:.nvoEr cr '..et:veLCIJCE. \;j_~:~( tt. rEo, <:.lE:::n . DE. op Gt. tl:.kEo­
:r:iné. i:.i::'l1[ Cf. l.VE:.n- tc.nk (i~nt clc'n C1.l.1-l €.n <: l~ v.[ tEo tUE Lt.nt"nk . 
:;~,E.?E. rwt Op f":.E::D o2,1;.,TlE' . ]E·,t cLLJor ',.O:c(: 1, (<<.D uit è.(_ U r:­

vo E:rü.nk .. c::.[ ~r::E. C.O(,T" L ccOm;riL1E:.~r(: E: lucl.Lt <maar r\é tUf .seni i .nk 
[f:.::ErE"l, . IE CE:. aarlVo(ri;,'ny, 18\:.[. Ci'D ÛEo[iTIt Lci. [u1icht Wln 
èiE. Ü1f,sEOni..' nk i.E, v'.rpünc' CI"E-n U. '..orel. étutol1l,.tif ch 0IJ C::E:.TI vo l­
t E: n6 (. (.é.' nvo E.l-'i ~ nL OVEr ~ u ch· 1. Lld . 

1.( i. pl nt&é' n/ clüoor ; .en[) (ol f troont Vi r:: U:. vEonturibuis n ,.é..r 
fE. rE:> ct ico vE:n , V;féV·-r liet VéLn 10U Ol ;~;UiJ oe L \:.CJ1'.::.cll1. \,Oj'c.t 
foor G.E. lan[ E ct:.: rE.rctiE:pijrc.n f. trijkénc:C iLll.é.. vlTorclnc;Ï11L St .' 
U.-E flYJ v: n C:E.. <. iL .:]";= nCi iof (.L_ruL,·'., L:Jolic.. . LLrt 0;. ' èEo 
uite Yl[~tU:lp . v:, Tl (Eoe. l'U ctiE::.i" U·l.}"} \.t.Tl.E:.Dl (. rCLt:~l.é tEour rEo -
[E.lt Cc olietoEveer . 



l,it CE: r~2,ctor i.!'t.-CE:n (E: vol.::.(ncE.Lhoé.VE'::E:ljlu', (~n L' S: 
lb18 1:[ / h ;E1~'lchloridE. . l[ kL/h ,::,m,~ lei cLlori(', E: , CGE l~/h liCTh <:.n 
(: E. oVl.rm:él l pEent<: E,n? t . 'I;' . 14200 J..~ /h . 
Li t [i EmE,rl[ sel , orc t L clciè l!~;; .. r ccn ré.L E..nko (: 1é.r, Ö (Ayt;i é:1nde uit 

10 U::nJ:iU:' én, iE:(l€rE: E. ~.Dl1E.id . utó ,éi 1. L'.i t s :' tuLl~cn v é.r,-, 0 nócn Goor 
L1L.c:,r[pE1ó'j;ocLtE:.n . Lt.!' rE.clUCeE:rVln'lic1 hou<:'L Ct, druk voer dE. rELt-n­
kOE.IE:r op t c.t . :,t:.t v:;:n (E. rE::L f;:cl1l"oc.1E:.r ,:fkoLICYlC.E:. Lt.-c::.f_E::ltE.l~k t.c­
co nC: é..TISE::t.-rc E:. IiH:.l1.[,fél VC:'Xi 0 l1.[C V u.:: r luu °C,OrG'l 00venin (iE:: E::E.r~ tE. 
(sftill[tickolor:l [t1ció . DE.;'E: koloL hCEoft S :::cLl..tclf: . Ve:..r(~er 
v/orot in c:eZl 1(010[:1 llt,l toprocuc-,. v T, CE:.. kololîll"Ln G <-n "~ iIJLE:..­
vOEré ED Ylel cnè,<.:.rin . L~i i.. cJczt. kolom -lrZCicn: 
1 . Le:..n t"ol.,product" Ö;',. t r1 Le t ~_t.VOJl'iC.S Lel €IJ Lt,t te recirculQ~ " 
rEoYl Dlnüan rJcv:',t . ::=it J.-:-ro(uci. .. C,T'C'L n;··(' r E::t-n Tt; lnkoE:..l<..T Vl.<n 

~ , 
lS lé.nl1cC:E:n, \:c,::.~rv(· r; iÜ.u'E: E.Cï.'Lt.iè uit 7 lc.tu.kEon Vé.r',)onG.én C()0r 
h::~;;r~; Elé;-,.,och~lETI .'( [1.:::'"1 , L c1( id. i~ié.ri:n "ioret Le:.t l;cTIt,<n [ro­
LE.ndé.EoIE [EoCOnCl-nEéEor'-c én in (:LIl ;::i..cCllLióE::r Vé,lj hL'l Lel [t:.bcl1E:.i­
Gtn. :~E.t pE:.nü~ n komt GLn 'dE.Lr tcru[ in liE:.1, rl'oces én [H:,'L Hel 
Eé', t n' é.,r Ce (sh~'drct.(i-+"iéü'nk ZOé lE. V:E; z,Lcn. 
2 . b€n ,;ocllffipro duct, (,', t (lIL bO YlO - L:~ cicllloric cn I) é.v(,t~é.nE:.­
'IJLDE L~:[:3ü l~ /L pe:.nüê.',n . Lit \/urcit jovEcnin t..t:,n t\!E:H:.E: cdtij,lL ~ 
'~it.kolom [ ,elE:id . ;~_c:-r::o"l'.l' l[ -',l"ne' (,,-TeLt.:. }.ül.olIl ie 'L Cl I . 

Leze tY{8'ede (:Uë tillatickolon is v,"n E-él~ ré :)oilt:T voorz i En EI) 
\.erkt EovEné. :, lf, Ccs éérF1 f, on(E1' cru};: . LOl LlOÛ',.lE: .JE:rekE-niTIL , 
\\éC,aroij GE: LlcinE hOEvtE::lhEoic cicj"loriCE.ll vlr\.éJE,r l oofjd 'it..rd Eon 
Cl- vEcr fchil1E:në:e ëmylmoTiocllloriclen é..ls 1 cumponlnt \,v'ereen ',)E;­

E;C'il0UWO , 'or acpt onE, O}-' 3 ü.€é.dE. t.C~lO'( t.ls . \iE:. nUllen [. f chotE.ls . 
LE:.t t o r.,;.pro cuc t '~JLS'L,;t ü.it L:3(() }",[ / h rE:.ntaan CI:! 213 1'-L / 11 <,Eij l­

chlo r i de . LE.L ,;oc-:cmi:~l'''o( uct '.Iccl' cL tü 'l. 1[, LL / h cichlo riè..E- , 
19CEJ l:.[ / h '"ll;~L'ilonochlo :(·idé. LlJ 170 1-.:./11 pénüécn . 

De d,c·mptc.ffip . in dt 'lOr:, v, 11 (. CZE. kolom r\:.i:, e:..l'L CE; El.00fül.0 t-vo t,r 
Vé TI C~t rE:"oi1Lr . ;,chotcl n'"Lnc '.! cu. 
l'cl topprocuct \,or6t n,c r kolos 1 1. Lr-UU:, E:.VOEcrc. , b;t '.Jo cunpro­

c.uct ,,, OT"ót Goor- lO) l'tO.(uCEoE:l'-vt-n'l.it-l on'L; pan:nE:n \:.n U.cr CE: c.érCtL 
koloT:: L\:.pompL , cic LVé..n:u:, cc viere\:. c,nc,_r ,trüofi.c.rü'.ché. cruk 
'." crkt. 

D€ze kolom if,· v' 1~ ttL rE; "oi1",I' cL V Tl ccn inr'lchtirz voor rC.­
f l ux VGür~' icn . ic.,Ul vOGrloI)ié:, t . ./ U' E:.kCLiTl[, , Ik'ler,Jij l1f::.\ l~ié.nüLan 
\1E:.rè. Vlr\,' érlGcrc Eon L"_l 1l1~,JJ'lonocLlorü"L i iE:. u' (11:: €én coupo­
n, nt \iE;r(~ De:: chou\vd , .1',' C.:.t l, LS 0[ 7 :ie E; lE. [. ChOT \:.1: ,JOVLn (i.L. 

vOHir;~rrchoi.t-l cnI"leronccr , \"TV;, n l CE; l'E;,oi.LEor 1-.. n ;eiJn. 
Voor c;c rE;,Lluxv(Yhou'.iIlL nC1L}1./t :J . (i,L Llin . h \;",[, 1 ::.;/:;) 
\1 t nUJe:..n ç::, := cLote:..l, .J0VLn Ln é~l 0 De \..r (tt vo SC,iI1LJ :- clloté:: l t n 
eLYl ;: c~~ctt.l 'I, ___ : De ,,r L :-:", cu . 
Let ~-,l)r'(rr:TTo(.\}ct ii IE t: /11 VüOl (' t vE:.rkoü't:.: ,Ju "lHil(d:; ;, nl"ldi­
cLloric~ €. f-:{:t tOf'pro(1J.ct ,Ju·t;et uit 10cE L~/h (Li'ylr.,ono chlo ­
ride ET 170 LL/h [:é.nll,".é<,n . DiL kOLt, e,l:: VOE:l in ... oovénin ('te; viE.r­
(é: ko l om , ecn ,c chc!'l,EolkolOii LIl.'L rt oilLr . DE., LIot;('.l\:. ~Jt.I'EokE:niIJg 
t.u::,ft 12 i(é, IE; f:cho ttlF , ',.'e 11f:.l..UJ Cl' lb I,lct bcJ:lo'L·1.1clcl., 11G 
;,0 cm . re t t~)ro( lJ,ctÖU:1.;.r ,t uit 170 k(, / h rent;:-" n {:- n ~l~(l L~jh 

,1'1' lrloroclüo rië.E;. Dit \','o~(i ir:, tt.T \,;-;rr.:rl.c\'df ~ é.lu r Fil. t con-
CL.:'-j'rl" cC'l'lE l~l""':""" Lconr·':E.nCt:E:r:+ r2( t v: nÖé.:r H,ir E:.E:..n 'Luf~en-....... J.. '- __ ~ .... '- J..~ 1.. __ I..: _ _ \.... }..... ,'--

v. t v: mi" nr LL i. Tl'; r l.Cu,OL 1 L c I)OLr'L ',(, re t . 
LC{JO(E::mrl O( uet i::.- lt,L~ l~/h ; Ll~<ÎJ'îünocIL:.LO~'i(lE; . ";.~ ImEo(.r \,E; 

ui t[é;:',n V!. ~ é.L r2 r~·ri.',: nr~:o' \jC\, C ' ; '-1. cvor (.S I l.d . l.'l. trolEoUlll­
inëurtrit. [tlt.vu'c k~ r; \iür(E:.n ic.L (; ,t VO.1.L t-nfc· é. .. (,LLt:vt.nf, van 
Lcon. Vcol'l Lit.nfl. v<ior s:C~ ' l:.iJl porlTlé:::-.. 1 Cl: vuor t. 1"L,it iso-

('. l" ~ "I: l(·."l· ,],(lr"l' C,L ., ,IJ ~nc,_' (' c ,.,'_i .l' ~ ,'l);:c-;-)lt[', 'f.l.nt::ê'n 'i.,E: rt[,~ t 7'.1 l. _ .• , \CO.-. ~~, ,--, ~ --, _' 
J:' 

Chun . llC . 0:iLl.( TIC erve., :\.L[ ',I:! (, VÇ).i~" :E;;ap,E:m:i.,c1L Xi:- llLj·,JE::IJ : 



4.B?~. J1.~~ il~l(\ il~ (:[llo~ci(~-l- , 31 , '7 ~ ~ Cl l._crl-tr,-c .Yl , 1(~ , ~3 ~: 2Cl ~-,Lnt(:~,_é,-n, 
S , :3 ;~' 1 Cl ~; Lil ·tl-,yr,ut::é;.n , 1 ,1 ;. "~ Cl G IHt,t,h~ilouül'-.n ,-·n O , 6-~~ 
-tErt i' ir ;::nlJ,lchloricJE. 

']lm::lottE. T()g C~L n '!l "i~:ni~ . DE.: u.it hei., è.EJ:wcLré,-'l;ï~it.Vê-t kO;;lcn<J.E. 
Fel C: r:lr '.,erct in EE.D :c'~(.cnLoE..:l(Y' hH:,t, nvol[ l:.DCC ; i: clJ.i.:...iC:.eI' \l".I: 

eE:.. léé:,·'u'·tE:. ru:tcn rcrü.l1 onte!, ;:1'. Cl~ ovsr; :)[ Orl"tiE.kololiJ;.;ll.l1 
"il(rdE.Eld. In eer: 1 i,E.r hCu:LC :..-L.uL i~lj CEoZ L koloiJll,LJ~ n. u,-,b."ul'ib 
-.~Î:.r(ktr:éi . De 1.üsVCE.ILcic; ~ , i rt:.Lél"l é.L hOLVE:.éllll.i( VvEJ.iIJLEv,''-lLr 
En 70 llVLI'E:.J:!. dE.:7E.. koloLi ,Lé.n E "_n 5. lel opl . }JE: rU.ti.'."} scn ,,0:C­

('erl in Een 7U,CE. Lulel'l 'tot ;:-,~ ';. ~_Cl vCY'\iE:rkt . Al Ót;ZE:; koloLJ.lt..n 
7ijn [E.koE.lde nbt-;,(:. '.1' n( koloTtlilcn. :et rt;~t[;:f V,,-L G.e 1,; tl:te 
lwlom : troor:rL in t\.[E..nftroolil Lltt. '\hr:=:, ·\'i;<t.er G.oo:c t:.t:. L L LI,i: l;:·Lc ko ~ 
lom . De ui t·~rE:(! eTl( e Lel 01'10 ~ Eil,{" ,iEent,'· lf V0 E:.C i:r'[Eopl. VOGr 
öe ZE.së.E.. n·-l-tE:.. ·,.'é::h Lolonl . Ol' ((;?:L · .. :i.JZE:. \:uI'c;E:cn t.e LGL(; -LExap . 
VtrLc.c~cn . IoE, [lmeE t:l-:.or"En int..r::t [.. f· k Tl (~cc·r Ecn VE:.ilii..llciu'.,kltp 
·~oven ir; cic [E:;~r'.ktt.c kolor:l ont, i~;ct:T' . 

j i~ d e , 'oOVL nrt; é.'.nc e ·iJ E:.f~T'(::kirt. ..: I;:,llol~ rL ,,·vL nOL éen·.) ei. cLou"iIJ[, 
.JLtre:l.'f'E..IJCJE. CE: ,.J.,) é:t ;~·l=:,r,,-tuLT 1.0E..Lel;:· ::ott. con(tI'uciJiEIilé~teria-------------------lEn. 
-t\t~nv~ nkE:l~jk Pi: et.e men ,Ji j Sh:.r'>lE::s ~:,l...,Lf,)eEténc,it. E:. lJ,c.--:,E:rLIE:.n·lOe 
onL é',." ntr' [tin[ door ilc t Lel te VOGrLOLkJl . LE::t cüu,k E::cht \....r VOvrc.l.­
liL cr op [(:1,;oon, ü,é;.l en L cdE: eb c..lijk or, Lcll.É,H;:rè~ SÜlé'.l OVl.r ti:.. 
ti' '".n . ,1E:.1 moet ël:: n SST! intcDf:iE:.ve cor!<Tolc uitLeVot..rG. \vorcen om 
1 Eo kL ..... L E. f ü P T E:. ;. po l' t. n. Ohl Q. t,. Z ( LO i: E:: li j k 1. Eo IfC. k c n mo E:. t E:. n ü . voo k 
uie kOE:.lerf , v!~aróoorhE:.E:n hel ~.tro omt 2,1::: rE:.[E:.nkot:1E:.rf uitLE...VOt:rö 
-."orêen. Eelé..H)[,Tijk(r i::.; Lch".llA .. r nOL é~E.. corroE·ie vE:.roorzuJ\:t 0.oor 
\:atcri §;e hCl. het conuGvormiLE.. )Jt.nE.é\ erJi.cGE::eltE.. Vé·.n het déhydraü,­
tiévat '" or(:1. d";n ook ZE::f.r 2\1;·,.<:1.r ui-Lc. E..VOérC, sn. Lcm ~o..f::;ondE.rlijk 
vE:rv: ... l1[sn v'orden. VE:rc5er '.,oro:t c.e f'l.ntEcn nt.anorécopomp , dé,.,,-.r C:.CZL 

ook p!.:.. nté.c: .. n uit. lllt hydrc,ü.tiE.wt c:.'::.D[CVOETCl krijè~t , \'iC:cé~rin ;: id::h 
VVi .. t ECl kc'.nbevinoE.n, w.n LeT] rUü~E;r ,jE:.klsciTJ[ VOO:i'ZiE;n. 

'len r lo-L te ·, ordt vo o:, (s hCl ".:)~ orptieinrüll, ti e l(é·,rb. ts LE..­
'8ruikt . 

I~E.uze w n df-_ .nl,,<'t fo w.n Cc lc;,D,lj.,dç", 
D-E:- -fS.bï·;~1:.-h-E:-E ft- ë-l-- -nöë:Ii,--E.n V-(; 0-1'- é, l_ "lil;:.r 1; leo 110 ll,-,o i' i l,k l~Oh . l n 

G.E. é.myl é'.lcoho l fi orisR ontEt.aé.~t l'l1Cl , W' ,-"ruit. \'iSE:.r lhOL (:n el t,E;­
rUU:t.-.;OI:;.I:;.E..D ki,n 'eloreE.n . Door LE:.L :Jovcnsto,c,.ncie ?ijn \jS LeoonclE..n 
é :~.n lcE: 70utinc:uf triE::: E.n Stn Vf...i ·viL.ir.iL in ~~t.DL E:10 lijkt dL.Tl oek 
\'.E::l [unEti[ . 1.\..1. pE.ntH;.n ken ó,>n uit }érniE écT.J[.E.VOerC! \,iorcen. Ook 
é~L mo[.c li.:; khsic: lH.t nel, clz ·. t, VEn 7etr LOLGE:. l-~\,élii.E:.ii... is , LL.ncLi .§, 
é..f 1.8 zE..itE...n Ü dj GE... vu-",i[iTJ[ Ve n .Jclè.c.D[ . Ook Vii t (dt oE:.trEoft 
lijkt echi.E::r (E: vcrt.iLir"Jé; in <:.t::·Tl ·;)c1,' IJ[rijk inCl..1.ft.rilLC:.. :J iec 0.1 8 
'J>.iént.e é ~Li[ 



67 ~: Vi.;n d€ ko EtE.:n komt op rekenin[ v , n CE:: :"'~è nfchéf Vin dE; t.I'ond­
Eto f~fln min':l~ o pbren~,..Et Vé'n CE:: n\:.~E:.nI.2 Y'~~uctél? b..r-.JE:-,id 'kiLn dE:. U. ~ .A. 
u:.n ocl<:nl[T1JkE: po rt,nLE::m"L E.E;n OEc.li nsI'lJk [eQéE::ltEc v ,-,n "'l"(;;sü;I"'t.noe 
pE..rCéntcéS,'E:: in. HE..t iE; C:~Ub zé1fs Llot.-E:1ijk ct' t \iE: voor WédE::.r1~ .. nd 
éelî hOf;E-r pE.rc Lnt, ["E:.. ö-: n C7 zouë.l.n krij[ tno 

EoudE:.n v':e echtE.:r ('( ELé.n E..n nE:JilE;n 1;fE; VOGr [ronusto ffE-n totG_&l fl . 20 
pE . .r kL , éiE n komen \.[( op E.:en prij E, Vé n fJ.. 80 pE-r k[ (Hl" 1dlloride. 

IV: TInter \;é nu ;-iLn , cL,t V' n Jé'. n . tot Sept . l~)De ~:ÜOÜ lQ. (my1 Eüco ­
~-.0 1 \ïE.:rd iIJ[E.voercl tLLen f170üO, c. \, . z . i. 4: . 2t J'E;r kL ., d:n :,iE::n 
-\JE , d- t ~.i E-r f tE:11iL mOL lli~ LJl(C E::r; ruo E. 'lE:.:n 1iL.L E:..n . 

OVE..r c.c proe ucti", ('_i(:; t.cononliioc:i.l vcr~ . TI'li.oc;rci iL, ie vLrdt.r nil.t 
vt.E.:l 'u. 7éL[(TI , 0CCL,.r 7,0\"81 d(: .. ~;inr:(nl; llLE.E- rroduc 'liE::cijf'crs ê,.,1E. 

" "'." " . 'n t -,.: . '('c, (' v·, -.- -F-' 1· , ', I . ' . . ' c,,' : ',. " . '.- +" ,-CE:. .LED . é)"l-or C..LJ~Ç..r>. -,11' L.v..Lr. CO •. l LCu\:.lIfl, l~n. "",l.n LI( .• Il-..v:· Da-

l~: u:; Ze 1 uit mee"u.n u: LE..11 in ~"E lké n, tl dE; I . L t pI'od . prij s 1u. t 
- ,ir::nE;n1r nu: vE::.r"oruik E.:. :n CE; export zullE.n Vlr'[roten. 

Lil. . : 
1) .t~. k, OtbrnET 
2) R. FUtstcig 
3) S .A . l'Lz=-rov 

l:.l1cyc10 pE:C.i E, 0 I' C:i.icm . '1 E:clm. 1, 844 , (19~ 7) • 
}E-troluJL .6.JJ,n<> <::1 , 4 , (1937) . 
L:..téri ;. II on Cr[.~cki11L Anü ChE.micc ,l 'lI'Eoit­
InE.nt o i:' Irocu-:;ü O .:Jté i nêc . (IhllÎDLI' . ) 

1 , 102 , (193:.3) . 
;\ . .':. LI'û:.ic:hé l1sLoE; lE:.:t'lv<--noE.:. lJiO~ .y; i tNO 

6, C6 , (19:j3) . 
::L nc. . l!,r~ . eh éfil . ~3[" J- 10<::8, (18Ll3) . 
-:-.nc.', . • :' DH . ChLm . rol 'CL (19<)C) 
- ~ - '<- '-- ~ ~~ ~ , , c. ~ J • 

Ine . Lll_ . ChE::m . ~ 20uo , (-.k.O) . 
~nG . Ln[ . Cllcm . ~~ 1. 1~~~ , (l~~E,) E.:.11 
_.ne . LllL . ChEom . U~ , ":'\0,) , (1::;>._)6) . 



- -------

Inlei ë1 in[Voor Gl ' è)E Orptie VE. D. LCl '-ïorut ttn vla.:CE.r[;l.koéll t llL.tt€ lié..!Ud kolom 
Vé~ n L r b, 1,E:: E:.lbruikt . ') EE.t kOLhïè 1,lr ~ ülOD>lIbt ë.oor Gt rirJbvormiLé 
ruir.:ltt . f.2E: k[/11 IlCl ::~o l.1, VE:.r\J €rkl., ·,JDrd E:.n . Lt. t L é S c(oo.r~t door Cd:. 

buiE. E:.n r.:lOE-t dus door ilE..t l:..,r..[ f. (IC viL.ne:; E.trOInéllCe vGecirJ[Gw&l.,Eo-r op­
[. t nOHlEo-T2 1,'!"0rcien. 
In oe e€.rstE:: plaE ts ir. ~J.l.t (lU [ u '-, ::tofGvEo-rc:.r ;. dfh1,E l-l·oo lcun .... _il.r­

voor kl.nnén '.i E dE. volL énde formulE.' : 
RT k lD _ ...... (OVD )O.8(-..!L. J .. qlf) ~._- J 

. Lt.f -O . V6~'" 1f QDi:Lf --
'lé,ü.rln: 
Liff 

J.. 
C::ifiu:. i€.coelliciE-:n"l in mi i:e c 

tt 
e 

VÜCQ · itt.it in !}lc/ m2. 
. L' .' . . / 3 

l- ~C' l1é ~O lIJ L[. In 
S "loioVtrc,r ; clrU .. co È!1J.. icitn1, l ~ D dianll"l E.r Vè... n C.CiJJ i[ . 

'R.. 1Clr~ .. +b-... +~ 1.", GIL"': / .... ~ oe 
In hel t'fIli\:.l:[.fE:.I lJc vinCiE.:Tl 7 ieL <:, l lLE: n ~lCI loL .i. ~0 . V,--,~r üit L2tS­

i..Eo-H~ zijTJ in OL llt . [tér: !.. CL cVEo-m- OVEo-r Ot. cL. i'u~_ it::-Cld:;1I'ieh.llt tt::­
vinël.n .~ dE: kunn.n C. é ZE:. c.::- n .)crÜi.t..llL n ].,t.t .Jéhulp Vé. n d l. vOlt,endL 
.Lorrnult::-l : l/ 

J:- iff-=.ü . OIGE ~ (IJ 'I ~ :] V l~ + 1~ LJ 
H ... o H~ "LO ifC<.. 

\IC: ; rin: 
f : druk in ' tmo ; ~·Ll' E:. . n . 
V: molL culr.cir VOlurJE . 
L :.mo 1eeul' ir é: uviellt • 

• JE; t.rij[(n ëic edL.U:-i€cotfiïci cnt. G;.n ui-\..(Ulnukt in 
i 't 2. / h , UA"\. ljUE OH1[Lr'é,kenck rnof_"l .. O:CLtE:D in m"1./ [ec 

Forrnuih (1 ) [. t.l( 1 3.11l. Eon voor ~~L t tur.JulLn1,E:. t toiéCi , komén \'I e 
in ht t l~"min·· in;; L(',_,iHl ö;"n \vorct CE:., ;.tor'oVE:.rG.rt .. cilt véE::l f. ll::; clltE:.r . 

VI. ro.er ~· oUCIl. n ,ie '" ij 11(. t :: lll.l::;n :)u cL.om·, E:;n Vh n ól::;z e formulE:; é,E:.­
nLi[G :' ij n Cén klLièlt; Öié.',lilL-tE:.r vuor de kolOlH -Lt; kiEo-zen. Ook 1H .. t 
[ cV,1 w n i:hyno l ó.f:. \,o rct d ,- n iljJLl.r~ L1'O"ler , ZOdé t dE:: tot<...IE:: 1101o­

V,, LILEo-id ovcré.eOr é[E-n Etof LrotE:.r \IGI'Cl., ondi.nl'.J liLt Ltoit Gat lil.t 
ui t viÏf StliTlL ~ o pr"érvlé' h kleiner \,01'':' t . 

Lr if eclltér l En ic. n UTE:. 'j ll, lJt.,:c·i ~ Ll. l·éLctor . Zoals \ie I , "lu-' nOL 
nc GE.r zullE.nlJ Lzicn iE èè \ J: rrü-t('[l. lLicci rJb ÓOOY- clc. il:angS l"l Ce wi .. no. 
'" trOffiE:nClo film ti (.palcnc~ voor ds tote Ilo \,arTiltcovLrcr~. c J.-,tscoLi:fi­
c iE-.nt V8.n i ïlIn né,é'tr kOE:.h/è .. ter . Ui- c. r t..éD kü .. inE:. dimiicü.r corrt:.s-
1'0 ~~ éE~~ Let :E::11 "èiif -> 1] J,r;:L El\... t t(:n sll.ch~l E;..~'Eo . V/é:l::Illt,E;..L élE::idoaé.-.r­
he~Cl z~J n "VE; (ms 00 < aan oez (, L .. nt ü(,LrensCl ~n C.l E:: KE;..UZEo v~n uE:: 
ö.ü.,mE;.. t er . Len hOt L filrrrLE:mpérè.tl.:ur zo u. (ocr ciE:: ÎJ ij ,)LhorendE:: hOLl. 
HCI (:'8.mpEpanrJirJ[' (" L LC I OVE:.ré:rc" c1'.:l Vé, n [i,r né ar fi l m ;) l p~rkLn. 

Let iE_ GIJ.Eo cui c.E:. li .. J: s ' t.e ,.rL.LT11: tCIl 0l,-lj.Ii~i' 1(;. .. ,;c .rCE. v ,--n 
cc dié:,ITiE:.tLr kunnen vt.I",./è. c1rlLn • 

.IE VOE.rén CE::r~li- l\.-L t:;l:::rJ ,··~· nt; 1 vo.; rlq.d[C:.·)crcLemri.,E..n uit Jlè.;,.,r : 
1 :"tn :oc-zlni[ é ,'-ïl..;l,l i~ .. "lt.. , ü: 1. (. l :)Î~ -,é~"Ol"'E.r.( e tot<. 1<:, '"érutéovLr­

(r e ~ i.fcoÊ:.\Iïcient ten OtVru' i<.. Ll1CC. -":é .• é.:.rl...E:: LiL E::Ct . 
~~ b en zo(. niL L kolof.l(_i r [-J.i:..tE..r , (.; . .. t lJ.t:t Ltt,~. l v '; IJ lL\..::/I20 1(~~ ~ o ·~ .tl 

bOVE:.JI '" li: 0 Dl Lr "IJ (; L LO lorü CE;. y_ ree E:. li ... l::E:. Hé.: reLe hE'. Lfl., . 



- ------------------------------

, ',i e V~~~: en 0!' ~l~.\ nv~ ,1<: ~ !,t ' te: , -11 1 t ' 
Lcn ,L1lnll I11.:L€ n1E:L L. .. o,-cr ,-,c , n - '.C X..LO In CVCI" t-l.D .. t..v:C"l.c1LLndt-

lote , Ie \Jb,rnrtc.ovE:::ccirLi cl.tf co E:.i.·ficl ent W · ll 1 il1ü n.r rl\.o E:.hlé. ter . 
,iE:.;dllE.:n '.E:..n Zl:1. <.r v~r cY.'.·, C'd,Tki..t. fa, :cic LrE:..n . Lic. ;; rne,aLt vJil.l€n 

"iE. TOL (cn ,\,[. t klci J.erE:.. proc..uc'V.i.c c.: IJ ~~9 i ~~ ltLr . 
Lc. : m;yl chloric.E. .. ;',:JLLd" levo't L~ , L 1'.[/h J.~Cl L ;L . 'J" n CtllL.l:;VLLr ":::Uu 

K Vè.Yl c\CZ C. Plocuct,iE.. " LU,LIJ '" C 3<~" z .. ~,:c· l)r0ducLl'c,n. i"J..L",t; ei'L, 
1. ; \.I ... t::E:r,.'Cl .1\0101'.1 <.illlT: eGlL , iL l.,Lt rrool",cm L,jlCLJ.. v,. ~tL\:.l'-L. ü. . 

,je kunnen ij JilU.'~1 CE. Li"I'vccr ,jC liÜ,- ~LL(.l. .LlOéovc.E.lJ.H iCI " Ü~OJ.TJl,lE:.V; ".~l.c.r 

ocrd\:l nLn, V'L'i ru.l.l, d;- n GE.. (lhá.liletHrc vole:L, öeZE: iE n . l . L l.kol-;'rLlu 
(;.0,Il de maxi!l1::I' l l to sI' · t':) ,.::CE. i ilJ,K,iKtE::. ./ E.. 'v'lncen Ói. n Cc·E::n kolom(ü,~­
meter w n 6u C1Jl . L;en v?orlül,iLt. ;?~l~~kE;nll;L Vv.ll de S f ~E::~t ünö l.l.J. 
staat CE.. ovcrg:edrél.[Cn lloeV<.:.E:;..LJ..i.'-~ C. HCl OVer ecD ,J t-p<'c<..cldE.: LlOv[,tE.. te 
f ch(}l..ten. ,ie 'vlnclE..n C-'-.11 een noodz(kCJ..i~kE:; kolomhoo['lE:: w en mb::.r 0. .: .. 

50~m . IÜE:.ruit volLt 6U8 (L.~v ...... ;, dc,ar Git 'Le Loog is, é .. é.l.n een en­
tE:.IE: }:.OlOfil nit-t volc'loc::n"lE.: ~1\: ')j' __ i1. lOL u:;n c'.,nü, l ë.t:,rLE:.lijke voor-
10piCE: '.)t.rtksni:n.::.·E:: n )::'é.l~t O-,:-~lj':J é~i, ~~ ·.u : ',( Vé : 

r Jo lo: Uc..;1 ,, -;" .; ", -l('~. diameter V8,}1 10 cm elk . 
VE:;rder nE:.men WE:; Eeen 'OUif,ö.ik'LE:. Véln 0 . 5 cm E.:T: eE:.n inwenci.iL,e 

tE:.r w ,,- n de ' . UiL tm:t ,(; buis Vé;.n 1[, cm . De rin..[ VOI1l1i.§;G ruimte 
coorhcen het koelwél. 'ler :,troomt loop'l c.us van 11 tot 15 cm 

ter . 
~ ~i 

111: 
~ Ii 
Q .. 

I ~ r 

I ~~ ;r 
j . '~ c~ ., (( éc-. / 

'~, . 
II'C--

. ), 

dio..me­
V/Clar 
e:.iame-

3 trekening . De ' .. HTEkenil1.[ mo ét :::éCt:LE:;~' ewij é, vlorèLGn ui t,LE..VO Eerd . ,~ e zulJ..E:.n 
- bE;giymen illét Ge [l.[:,evens tn .:.o r'mulE:..S, (~iE:.. \,e nociiL hE:;,)üen systcma­

tirch LE:. rangschikkE:.n, \,(.,arbij 'Iie óc conLtanten en ook de v&rü.jJe­
len, die over de ['E:.hele kolomhooL te vervJéarloosoaar \v'e inig vsrÓ.n-
c:~ eren [;.1 invullen. 

1 . De totale wê.rrntE:.OVE..rdré·: chtscoeÏJ,ici ETlt·~Vci.n film ncl.é~rv koelvia­
'lér D. 

,ie Öé cSerE:.);l t! 0E'; óeoinnE:r.&ii g.de, dan is : 
...!.... = ~ + ~--L. 

U./O )../"'0 ~.,~)- cc,U wé<.arirl : 
cf' : i i}me i U E in m 
;.', : lilrr~El(;:.i6.',)EétrhE..idrcoefiïcil.nt in t,T/in ° C fE..C 
d~: cJiktt:. van dE: K(',r üi. te ouis in m 
.At: Lcleid-,)2'arhE..iö.scoef:ficiEnt wen KL ,ros.te in J/moC SEC 
ol : filmcoefficiE-:nt Vi n hE:.t kOE:.ohib.'ler .c..... 1/"",LOL Je,c., 



Deze \.orèen (Jus t.E:.lkcm:; n,. Cén .. <; ntal ,secti8E, OpniEoU\i jE:.pé,,-,ld . 
Ne co en dit dooI' ÖEo forrnul\-.. voor E:::E.n vallE.nde laminürE. film to E: 

tE. pasE.::.n . Dt.~ e luidt: 
v = ~ e L 

j! waarin: 
v: et. [EmiC:c.E.lc;E. vloE.i:.t.of.' nc:!.r(ic tn dE:. fïlrci in m/ FE.C 
g: dE: versnelliD[ v : n ÖE: zvn .< rtélJ'i.',cht in rn/E'EC ~ 

VE..rder ,<,;etEon \.e dat : 
~ :: v J;71 D 

.vé1.arin: 
hei. v1otL"LoîcJE.biet in rn7 sEoc 

D: im,Eonci[Eo dié'..llH,ter V( Tl (~e :-, ui[, in m 

b . DEo owarrüL.E::L elE:::id0~a~h~iëi~co ef:ç~;i Eon1, Vél n Y0r';) ' té.; ,) ecïr[; cgt 100 
J / m C fEoC .-}Lc V57"0CclkL,(. lf- O. Ov,:., El . -= dl. 

Eet ( uot,ient h ,!oréi:L over G.e t,;,l.he1E. hootte con:. t:: nt. 8.EtnLenOInen. 

C. Voor dL iîlrnco efficient vé.n ko E:lV!é.t E:r stroIllendE door ri11[vor­
mi[ Eo ruimten \iordt ë:E; vol[enë'.E: formulé tOEt;'Epóst ontleend 8..':ln 
M c. AdDms" • .Ij) '[) /J.N 0.1( 

0(. c: ~ x_L. y Re x Fr x 0 ·0)2-

tJ! D, \/c:curln: 

Di hydr; ulif ché ciamt:. t8r in ffi . 

)\ : t EolEidbe.arhf=.idsco EofficiEnt v&n Wc; "LE:r in J! m C H::C 

D,ë inv'/endiEE: diamet.er van dE:. 'oui t enrtE bliliE in IU . 
D; ui twenci[:'e diametE.r van OE. 'o innenste iJuis in m. 
Re : f ttal w ,.n Reynolds . 
Pr: [l tal w n prö.ndl . 

DEté'.r zoals neóerhc:md 7,cll blijkE,n het koel\va~L,é.r mE,ar oTl[,EOveer 1 qc 
in t EOmpE..ratuur E. tijf.'t mor én we dE: fïlmco E:.l.l iciE:nt ov(::;r dé [E..héle 
kolomhoogte conEüJ. nt nHJ1en. 

vJe kiezen een ko elw8. i,,(:.r[.nEILéi ~o Vé., n 1,2 m/ i ec én vinöén ë.5.n V00r 
ÖL lilmcoE.fficiE-nt, rL.. ::: buO J/m C fJec = bqbo kc~/ ...... 1..°C k, 

De hoeveelhE.iêL kOt l\ic,.ter c,iE: r·tI' koloIü Letré"nsport,é.érd '" orc...t 0(;­

cr; aLt : 0, ûûS8 m; ree corrH:pon(E:E:ort LEe t :3L.vuO }>-tjh 

.. ordt ócze : 
D ..... 

of dé,Lr I . E, 

Lcbr1..likE.n: 
u :::. 

~~ . 3cpc-,. lin[ w.n dL ( il'rw· iE:.coU.iîcit:.nt. 
LiE.rvocl' L ebruikl.n '.ft.. formule (G). Allen '1 iz hierin v'- ,1'i'.DL1. 

·~VE. vindE..n: -, J/, 
~iff= ;] , ;,E;xlO 'I L.rn7 1:-,e c 

:J . ~ E.F lir-'l:, van Ö l ~ tofoVE:.Y"C rE· cilt eco C lïd. E..nt . 
Door dE. OE.kLnöt...[· rClE.n in vi,l. (1) in ·CE. vullen "orlt, ÖE:.ze: 

, 



ç -3 

k 1 
-tJ V. 3.fl{. 10 O,P Y1 0 lJu 

.1 = ,OSS x 10 x '1, ... ( _ ) ( '(.. _l 'T'T 
ca- t: e· 1.prrö r-,.1/,. 
\·i[.o.rin G het 'Lot, Ie [~SLré,nSl'Oj't COOl'" ÈiE: 0uis iE in 4/h 

Déta r dE:. tHJip ETé tUtiT nici.,u fi> trk ,)lij kt tE: VLré.t.n0. E: ~ en OVE:.r Qe kolo111 
·.·.'orët, de vcrb nöerin[ in de k l vrij \·.E: l uii.,slllii.,c>nd tE:\rleE.-LLeOré cht 
door de VE:ri~ ndE..rint, in G. ca-

Let bEhulp Ven GE:ze : leu:: L, it[ E..\iErkt.e Vt 1 . (3) cn ( 4) Z ulJ.En WE: 
ce bu:ekE.~in[ ui tvotrer:- . . _ ,.. b 
Aan Qe 11 tLré:. tuur Vï erCi.E.n L eE:evens ,) t.. 1.re1·l tnc.e rt' ) , e. ) en ). 1) 0 nt-

leE:nd I 

·/JE: kunDE.n nu 111E..t ë,E.. Li[LnlijkE:.::>--rE:.kE:.nint, v a n dE:.. ,frliE:tinr è.E:r é .. b­
corptiekolom be['innE.n. Leze \,orc-:.t uitLeVoE:.rc doer de kolom sectie­
Eev; ij S D. f 1.E. tc,Bten vo 4.. c.ns een z . E. . proo eermethode • ,~e [,él&n uit 
v e, n dE bovEnz ijc1E.. wc;.ar dE: t,outand oE:.kE..nd is . Het koelwé, tLr s-Lroomt 
in [E:.l~jk[·troom . 
f2E 1~/11 HC l IilOE:t verwE:rkt ·'Iorè.en, 0\/Z 105 ktJh pE:r kolom. 85 Y'-6/h 

hil.rVé.t n \, LLlen we oplotsen tot ~-34 ;: HCl oplo~siD[; . 
DUf nodig 66/ 34 x 85 = 165 l~/h é.:O ~ oI'ptie\vt:1.ter per kolom. Ive nt:.TIlen 

dE.. ü:l!1Qeratuur va n cJit wc .. tér lS oC. ju i::, volLtnS het ono\::.r l a 0\::.h&11-
delde ~ uit tE: rE.keYltn Ln mc.t. OE:.hulp Vb,n vt,l . (31 , t J • 

. Ie vindE:.n U ::. 11..50 kcul/mt."Ch . Deze \.&é~rde van 'L \,ordt L\::.lkEns na 
ten CtE- ntal [o,E.ctiE:s L E... corri[E:.erC. 
3ij OE -DE:.I'ekE.ml'1[en '"ordt na :::tE..eds eE:n i E:..E!i CC. EIGt g a scéJIltnstel­

liTl[, V00r 0.E OtschoU\'IC:E. H::ctiE. G.él.!]é)Lno1;!en. Hit...ruit voILt dél.n dE 
t ufliddelde vlo E.. Ü to ffili jlsu"l'iE. m: tellin[, . V E.rdE::r nemen IV L ten L émio­
óLl de vlOE:.i :::-Loffilmtuap . 8.an . De è..E:.miCiCelGE ko E:l\lé:Lertc.mp . OVer 
Eén ~> ectie iE; ook !.. ;:.nL~, _ eli~k tL:)E:.palen d<..·.nr llLtrJwE...l\ic.tér over 
E:.én rectie n8.2.,E:noE:.L niE.:t in LUlp . ~ L.ij[t . De \,c:.nctul1p . ê..l": n de vloei­
~. i..offilmkc nt iE dé'n tE.. vir:d tn uit: 

u f:r :'7 :.!tI..J + 1k :: T ~~"j 
'lo( ~ 0: i.. lf; 'I k CL 

De tempert:' tuur a&n hEt OP1 '~ w..~ "h iïlni. , T _ ""or 1.0 
3e.....·Ç;'- - 1.. 

ilE:. kunnLn nu III Cc ..Llter~~ tl ,l.tr (JE.. l)i.; CH ... ;ë,E: ' •.. t,..üi.p . ot,..uu.l·I;....ndt .i.1Cl en 
E~O c.i · mpsp(·~ nniTl[(.n ?l,:,;-oloLs n . ~) L~ 't_llCl ~n r~zY rl~' Sf.é1.Y'<.:,nq·ort is Cé., n 
Dl t tE:. rE..kcTIE::n . .J e henne n di. TI ook L.c... t Lil tt,<. JJ[ .. SZUUIT'l;...rcf-nté.[,e va n 
ë:L vloeirt.offilm voor CE:.L',E:. f. ecti é: . DE.ze vloE:.i :, 1.of L._,. TI OP[\::.bOU'l id 
[ ,l,Cé·eht ,. orden uit d E... inUll[EVlot.irtof VruJ de ÛetrelfE:no.t :.:eci.iE 
én HCl [,c.s . De Ecnthé lp:ifJ:. n láE:-.rv::'D kunrJen in E:..nth~clpieLr0 . .:.itkE:.n op­
r :u :ocht ·,.oróen. 9) ,jE: kE:nnE:n di: 1:' CUE; ook dE... écdü cb'.c i.it.che E:.n-Lbalpie 
Vi· n dE:.. uit[ é. ngsvlo E. i "- tof v ; Ti éll..Z e SE:.CtiL . in forIJ1U1E:. c. lc~us: 

;..dic:::.o . c nth . W. • vl.[t. - E d . e .~-· "'· . • vI. 
é. .Giuo . ("..nt11 . he [i.::; - ë:.0. . . ' • vl . = 

vl. - ZULTr'Lrc . i% . vl. 

1Jit deze ~ OlL· ;) ti ~. cll L. cntlJ.; lpi L kI'iJLE:.n \, e Ct... u::rkE:.li~ke tnth:'clpi t 
ooor dE- w8.rmtu f[iftE. (_ (, Tl 1'1\:..1.. 1.0(:1\:: 't('I' en h\:...1. verli€::s door ect 
verdanipir.f van v;a tE:r in rLkcnill[, i.E., -C rL.DLL.n . L E:: 2 6 " trkclij kc L. D­
th::...lpiE:. ltVE:.ri. ui i.. (L l nt,hé lpiE:. .§..r i_i ick c te i~ E:.rLE..li.:.: 1, .. E: 't..d -LU TJt.,S­

vloE...ü ·tof-l Cf,1pé r "i..w.;r . 



EEt éE é,lduc LevCÏlnciE:n ui tU'·T:€.·f::vloèiftoftempu·atuur corrE:sponóeert 
EE:.n ['emiciciE:IGe vlo eir toffiJJrrl,Emperc·.tU1.J.r, cSiE: over llE::t a4/:nlE:::en Vtr­
schilt v an öe voorlopi[ aé,r(.E:.nOraEne • .Ie voeren (lEin Etll niEuwe öe­
rekening. uit E..n zo v0ort , YlE..t ~o la1l.[ to t \J E kloPlE::.YJU E v,0.c..rÓé,n vin­
(Eon . l(orthE;idsllé·.lvé, zijn ir: LE..t unCE:.r"cLé' <- ' TId.(;: é.dlEen (,e jUÜ:.te \v'&ar­
Gen voor (~ e verschilü.ncE ;: ectics C,[-1'> EL E:.ven. 

DE 'v~arrntE:::ovE::rt.c.r.oL Vé,.n vlolèi:. "Lof Iic.., ·. r .... · Las ~:::.~ ·· , orc,t :.J ij ceze .)crekEo­
niYl[ vcrw: a rloosd En VvE zullt:. _l nu 1, "Lt..n zien GL.t l i t v(rourlCJofcl 
is . Voor d.eze oVtréJ, l~ [é-ldt GE volLende Vé,l 'P) : 

ot. D 0,9 0 , 'f 

° O'-"-:J ( r ) (P ) - = , L.<..) üe r 
À 

( G) 

Eiérin kunr;en \ :e l 'E:. t t Lt.:::.l van iltyno l c5s rno(.iiicE:.r-en als in v6 1 . (4) 
G htéft EE:::n maximale vi~;ar(\ t; van lOS }~/h. VE..rCttr is ~ ::- 1,43xlO -$' 

l'f ec/ml, . c y.> iE O,lS c(.l/[. = 800 J/L[, " ) . OVé-r ). \'JE::rc.E::n [é-en li t . 
[C[tVEnf3 LE..vonden mé G.r dEze htEft voor C~EIlittE"lt Lél[.sen Een wa<..,r­
(t:. kleinEr c:.2.n 0,03 J/mo C~ E-C , zoD:: L \:é,Tir:ecr we 0 , 03 . 1s Vlé.·.arGe 
neIi.en we in iEder L cVé.l [ ·E:.E-n tt:. l c. [. E:. \/ê:'.C rCiE. van Ö ZU..Llen vinclén. 

'.iE:. vinci En: 
Re = 3400 
PI' = °173 , w:,arui t volE, t: :1. 0 

~ -= 1'1,2 J/m1.
D
Cf ec = 14 , 7 ~~cc::,l/m Ch • 

De toi.,él(. '..;:èrm'LLOV (rC::r~tcl.t pE:.r EE-c"LiE:. vol[ tuit: 
'<. = ()(. ('t ~Q..r -'I' ~.o ) h. 

v,'(lerin A hé, t vvé .. !'mteui t\;i:= 1:-. Elé.nGE::: oppE:orvlél,k VELn CE: oetrtffEYló€: 
EEctie if . Alf 'Ne ó i t ,-,làus LE:VOnó.en uülrag: 6.eltn door hEt aél~(d 
1\:[.' . vloE:ü:: tof, dat ptr uur uit ot. sectie stroomt dan vinden we 
het b édrag in kcal/kt:" \iC ,r·.rrrH:.e Ci.e \'v'érkelij ke ui tE,CLlJLsE:.nthalpie 
vtln de vloeiEtof , [.evondE:n Ol' 0.E:. op UE:. voriéé,e olz . "<.i.- T'"f.eLtVE:.n 
,dj ze ) EE..CorriEE..E:.rd zou mo l tE::n 'viOI'c:en. Di tb(.dra~; .JliJkt voor 
Ct vlrschillE..nc'le S(,CtiéS in dE.. buurt van 0,1 kCé;.l/k[ te liLt. en, 
we zullen hét dan ook vErw~Rrlozen. 

Sectie 1 
Deze sectie, Gl.E.. \ie C cm nélllen OE..Vi. t dE:. vloEoi::,tdf0verloop en 

lif.t bOVEn het [.Ekoelde [edeE:.lte . de0tSCL10U'i;en hem é:~ ls étdié.l­
ÎY tisch. 

In: lOb kdg,EC l [, é ~, ' tHf.p . 20 °C, t.nth~~, lpiE.. ~62 , 6 kCal/kb . 
16[,· k[I

h
H 2P vlotif.i..of', ttmp . 15 ° C, éni...lu., lpiE:. IE! kCb.l!.k[, . 

Hoof'te sectie 0 , 0[:. rn, opr . ~ ecti€: 1 , 57,XIO-.t m: 
rt. E:.nigE calcula ties \>[er d. VerkI'é[En: 

Gem . vloE..i::t,of-Ltmp . 16 , 4 °C. De [E.miocltlGe vianël"LE:.Lp . V00r ûE:ze 
sectiE:. ir: o n .... "E..kend . .iE:: nE..mE:.n IE ,C " C [.u.:t n . liE:.t f'ormulE:. (6) vin­
Cen WE. can dE É. (;mioc.;,(; .. lClE:: i il1no L (.rvlé...kt e"Luüp. voor UE.ze . ~ E;ctiL . 

L eze ttmp. i; in ceze f ectit nOL l ",at; €on de oijüE-horU1de H2IO 
d L,mpspannill,f: {us ook, \{ó-,:>.rc.(;o~ LE.-t 11 1.0 tre.ns}!ort oVer c.~ze 
sectiE: oYÎ:') E:lr nf.'rijk \VOrclt En CE. vil ,ndl_L[lptrLtL.l:,rc:.<:,nn .. JüE: ous 
ni(:.t TIéJU\ /kt uriL hOE..ft """E: zijn. 0 

Gem • ~ i lr.iO L ' • t E:.mr:; ., T ~ -= 17,3 C. 
,0 

Q 



·-- '-
I 

De - ji/.lhor€nè' tó pC I E.n h 2,O dr mpspic;L1irlc. cn ~ 0 E::.b ... n Y,E. op . ~ ) 
Dë_,-rnp::p . E l.O IE. r:1I11 = 0 , 02 <-t 
Di,mpE:p . HCl te VlT\\'é.,,:,r"lo~'en. 

GEm . E.(:)Ef~é'.lij(.nEtE..l1ir..[ OVE.1' ÓE..ZE. EECtic:.: 
Pe rt . sparmiTJE.' B LO tt. Vf..T\ié : rlo =--. en, dus: 
Fé'r-L . spC:'cnning HCI 1 c t 

Gem . [he.transport OVE..r c.E.ZE. ~E:ctiE.. 104 , .5 kL/U 
Gun . Ée stémp . OVE:r CE7.E. séctit ~)J " --: :(;CE.. c~;t..Emp . J liJkt -, iJ C.LZE: E::..n 

vol['E::nc.E:. r,E:ct.iu: f lecl/LE: \/E:- ini[ tE. vcr,' nc...E.1' ..... n) 

DE,n ( lte f B= :3<OU ; ka '=- /.:: , <±[XlÖYr.lolln!ë .. t SE::cm 2... 

i-,.ol . ~ €w . Lel 3t , E- ; E J.0 18 . 'lr.: nq:ort in kL/h QUb x 3(,00 . 

'1r ~- m·p . EC1 : 4 , Ll_.Ex1ÖYxb:3COOX3G , Lxl,b7xl0~t = o , 9~, l-Qjh 

~7" "'6 1 7 lO-L .- C)l -kl / l'l rir,_ ne.por-L })" l.0: 4 , 4bxlO xü , Ü2)·3i3C}(...îx~ , Ox , G x -=0, ~ 'L 

Eo.n vo lElnE J,ormulE (7): 
;:: c5i,·b . tonth . ui tE . vl . :- t . - l!:-

462 , 6 15 

:: àiLlbû..t . E..nthc:.lpic = l'I , t;J) kc,l/k~ . 

C' 
vG 

luO 

EiE..r [;-a2.t af è-oor -..:~ tcrvErèj mpiDL LE:.n öE.l.]'eE , cL t ', iE Q" zul. _E:.n n<T\:..mcn . 
Verd . -i:éH'Illt.E. wn v;,t".r bij (,.e',(' vlot:Lt.ofiEomp . féS , 8 kcc,l/kL . 

DUf ~ ~ 0 , 0 1 xEC2 , 8 : [. , 868 kOJ/h.!.ordt . f[,t.-E.even. 
~ - b , 868 
Q -::::.- ::::: 0 , 04 kCel/ kL 

" 16b , 91 
De \'!érkE.li~k~ uit[ . E.nth . is (,US 17 , 4S-ü , 04= 17 ,~ kCé.<l/I~ . 
'Ci'L èE: 'L&.'bE..l o lijkt , c'::c-·t óit corrE-sponc.tE..rt LIE-L 1t, 8 ° C 
vv;- rrnt O)c, l ó ns OVEr Q(.ze f~Ect-,i(:: 

In: vûor vl . st . 165 x 15 
v(;or [é f lOG x 462 , 6 

Ui-L: voor vl . f-L . 1E,D ,91 x 17 , 44 

247b 
4bb73 

kCéei 
kCé,l 

bl048 kCLl 

~;8S3 LCe 1 

481b5 kcó.l 

Uit!:;' . ho EVE.E:lh . ELtf~ is 104 , 09 l:-..(jh dit cieltn Or) Lj:ca~[j LE..E:.ft C.lU~ 
ÓE: uitEE.l1ist.nth . w n het U:f: ~62 , 6 kcu.l/ keG 

Sectie 2 
KOE.l"!,, téT' in E'E..lijkftroorü ing . temp . lf;cC 
EooL'te ven de Eecti€ 0 , 1 m, opp . 3 , 1<LxlO-2. mI.. 

In• lEr-: °l -ln ! V"I ct 0 {C:;LjC' Hrrll '. cv' t 0 or. k" I·Cl • IV , ;;; 'L ~ ...L . \, , . . L , .: ..!: , . "' , IJ ,- , ;;; c::. '-é... :.. , 

104 00 1·· r , C·C <: ~'c n '-'O {) C - LVr -'- t<no." O' Ol 1', ( TT 0 
- , ,..I "C.'IJt .>C,-, v < 1 G " h •. cl. L '-' 1 , 'ot. . -~ 1. 

tE:.mp . 17 , S Oc . 

'2 



GEmicc.eläE: Vl.Et. "l(l!ip . voor ueZE:;; fectie 187 "e 
O~; ;.(.Je [.E:raiC'~lE; l?E: \.'cncJ1.urlp . tE:. vincJE..n l~bx. E..n '.v ~ ,ct. vLl. ( 3 ) E..n (5) no­
C'lt> Vgl . (a) leVert U =- 1150 kcal/ m eh (na ~uûsi...it . Vi-.n ët. .ui::-tE: 
":ié'é, roE v,,~ b bcrekEnó op CE.. oncler inlt.ild~ l a bE..h:~. ndE..I(i e -vfij~E.., CE:;;Zf:: 

1 E 3 ~ t xl9 t1 ~ 1 

VEcrOE.:r 1f Ct tE..rm ~,.. [YA Lit. VEl (t) tiS\30 cn ceZE: mOLE:.ll "é ,ls 
con::Ü'i. nt bE.f,chou'. en over eLI. [tllE ... l(,:; kolom . 

DE. koel'if!' tcrtEr2p . nUllen 'ijE. lC ,oDe ovu .... étezE. sectiE. E:.n vil . (5) lE:.vé..rt 
dé; n dE. t tm . wé'.nüt E...mc .: 

, 'I.I. = 16,1 "C VLI (C) [l.(:.l'i... ëlE... L(Dl • .LilrüoIJp . L<..mp . 
T =. 2:.:: , 3 °C 

EE.t [é.mic1c;t lóe ZLUI'.c\.rclnt,t.Ec V'· IJ Cie vlotiLtoffilm OVE::.r C,E:: ZE:: ~~(; ctié 
iE l,l~: , '-Ive ZCE.LEn voor c~it. pcrc . t.YJ tUilIJ . or.: : 

Dé; mpsp . Ht..O 22r,llTl komt OVCI'E::E:.Il j ,H t O,UJ ct 
DL mpf r . ECl Ü. tE VLrVié<é rlo I' E:.:n . 

GE::m . C ::l.rn:=-port over Ge7t uc·c"Li<:.. lO~ , 2 l~/h , J. ... iE:.rve.,n is O, 02L l-t;jh 
}i z.O . Derhé lvE: iE.: 

FcTt . sp . E l.ü ü : "vE... Vf-.r\"18,érlo:;~en . 
F;:rt . Ep . HCl if 1 i' t . 

~i Y 
( ":Ie ) " ,'cO k I Ll "n)'lU'~ r"olE. n! · ':' ~ec l'jl ~ 1 \ _ ,--.,J Co . ~ -= ...: , "±t:::, . .1 ( L _ 

1rénE.p . ECl:4 , t12xl0-t'xlx3600X::3G , SX3,1Ll.:xlO-1. - 1 , 83 1<..[/h 
Tr[ nsp. 1I 0: 4 , 4~~xl0-~xU , 03)(;E00xlé,X:-,14x10-J. -=- 0 , 03 l,.·L/h 

1, S3 - 0 ,92 
lJi t .§:E ~szuurrerc . V. G. vl . r i... . - i1m: 

lC7 , 71 
Ln mEt vgl . (7): 
(~Clé.O . E;nth . uiiE . Vl . Et . 1 {:'4 0 çrL , Co - , ..Jv ± 

4(2 , 6 -17, 44 100 - 0 , f.5;(,: 

Del.n vinclE...n Vie ; öiab . (nth . Ü . 2~': , 30 kCi l/l'-t . 
O 03 c::..0L n , :x: L..'0 .. ,0 

= 0 , 11 kc~" lik[ 
167 , 71L 

D,~, n I!lGE...1.,En ',,'E: Vé n GE.. ,,(;iLc.b . E::.ntll. ook nOL <-".c E::. :Lin Lt;:..t kOE.:lwcJtér c .. il:.,l..­
~E..vE...n \';é>.rmt.L pE.r 1:[/h uit·É_é[~ nCtl:. vlot..i::to:t' i:. fi..rd.:.~.E..n , \. e z u1..Len G.E::2e 
wE:ar de Ç, w nc; c.r.l<:..n . 

IJe door b:. t ko E:.lwc.tET Op[ tnOHlE..n ho (:.vLc.lht.ic.. \,arnn,LYi is: 
U(E.Em . lilnEtmp . - h.OE..ll'ré .~l trtüi"lp . ) 0:;:1 . SECti L = 1150 x 3 ,14 xlO-1.x 4 ,7 kCi 1. =- l~e kc~ 1. 

1'00 
Q -t\r-

167 , 71 

Dus wE...rk . E::indE...nth . ir ~~~ , ~~O 
Correfponc:.E::.Ert Ilt.t :::~1 , 6 DC. 
In ( ~ iE.. vor e ::cctiE:.) 

- 0 , 11 - 1, Gl2 = ~~ 1, 17 kc: 1/ l~ • 
3é l~: .. ns OVE:.r LéZt.. féCtiE...: 

·[i1...: l:o(:, li~ir; ·I...l:r 170 . 0 
Vl . ct . 3[-. CO, 8 

• 
toü ;: 1 uit ./h:u , 8 

---



.. 

S€c1.,i€ 3 . 
Ir:: l C7 , 71 l~/h 1 , Ct1: ~ I:Cl \.Jpl. :i. 1~L=,-t Z,7~: kL Lel . temp . Zl , t OC. 

102 , cS k /h Us, Vlé·, rrv; n C , l)t·:~ 1\.2.. =- 2..0 . 

-1. Z. 
liGo[ tE:. tE.c"liE. 0, 90 lii . OI~.i. . C, Z8xl0 f : .• 

GeL, . vl0€i~ toft~mp . ch ,t "e 
GUll . kOE:.l'.I'é:1.t.rtcwp. lL , O"C( 1.t.1.. kOE:.l ,,,. 'LJ-· TIi l). i. J8000 l~/h E:.n 
. i t, LE: u·t OV, r .: € v()}.~i ,- (I C :.... \:i.- l'/U kc .. l / h OU_lYlOHlCn) 
Gun. \iundi.E.mp . 17 , S "' C . (ui'L Vé1 . !..) . 
GLIn . ~ilI!1oI-p . 1.1':.up . ::32 , O °C.(Lii.., vé,..l . C) 
Gem . z1..'.urpE:.rc . V· Tl LE; Vl . ft • . Li lm: ~; , 7;~ 

DE:.ZE; lé:.é:~ü:tE:. 2 E..t~[' . lE:vt:.ren ons: 
n =r:lpsp . h 20 36 , 3 mln i[ O, OL:::7 [,1., . L;: ml);'p . 'liCl VE:..I''iv',-. ,-, rlc.osbc.ár . 

'icrr . [c.st.ranEport 10o , 5 kf. Ltt 0 , 08 lQ. 1. 2 0 i .tr uur . Di i.. lL.vtrt : 
F ~ rt . fop . 1: 20: 0 , 001 é L E;n FTt . fT . Ïlel O, SSS ",1. . 
k '3-' - 4 , 33xlO-~ mo lt,n/ ·::t i tc m:- _L 

'Jrzmp . LCl : t.2. , :23xlo-YxO , ~ ;S9x':3, ()00X:3G , ~xC , 2ox10 - 3 , 6 l'--L/h 
'Tri: nEp . EO: /~ , ?,:3xlO-Yx( 0 , 04'7- 0 , \.JOl) x2t-0uxlSxC , óbxl0· t

:: O, ObkL/ h 

:Lindz . psrc . 3 , 68 5: . Aciab . Ic inC;'L.l1L,ll . uiL vLl . ?: ~)() , 33 kc; .. l/Y~ 
0 , 0 0xD8S, [. : :.6 , 23xlU x9 , 6xllSO 

Q -=­v 
=- 0 , :?7kcnl/l~ . Q-::. - =- Li , 06kc/kt, 

~ 171, 23 

, ., t "6 Ol l/lrr '::)7 , 6 °(: v . c. . V..L . E • QUS : c.. , tC", L-{. ; '-' _ ,vE::rkE;lijkE:: uitL . Enth . 
-3,- 1: m.(al1E[ in kcc:.l) 
In: [~E ~7327 , 2 'Ui t: kOE::l'.·.re'I.~;r 69C 
vl . f ·t . 3UO , 4 vl . st . r/l,c:3x..6 , 0 ~.~":1:b2 

toté:'.é~ l EOS'Tl , 6 1.oü.é.,::.l 

S€.:cti€ 4 .. 
In: i71 , 23 k[/h 3 , 68~'~ EC1 op1. OéW .. t 6 , 25 hL HCl . Tu,~p . 27 , 6 C 

SZ" 77 l~ /h c>mp LE-t 0 , 1::: ti.. }-~L 0 . 

,~·t t' 0 ~ 0 r 4 n 1 --1, f. noot.; E sec lE:: , vm . p~ . • ..;.' , c:,x ° lYl. 
Gcm . vl . ft . i.t:mp . 2D , 8 "'C . Gcm . kOE:.lw . t.E:ITip . ll oe. 
Gtm . W' nc-Ltmp . Uj.L vLl . D: 18 , 4 "C. GEm . )-iJJ'orp . tHnp . 41 , 2 IOC~VL,1 . 6) . 
Gem . 7uu!.:fE:.rc . vl . ;: ~ . Jîlm: E,l:~ • .IE; ~:: oek\::..ll cp: 
:0..- mpi r . li LO: D7 um l:: 0 , 075 é. .t . De.mp, p . ECl 'Lc VE:..rWé.:.~'érlozen. 

G Sf'1. . [' f tré m:·pori.. 96 , 3 kl' Tut;. t 0,21 i (L /h r1.2,0 . 1:-.i t.rui i.. vO 1["l.,: -11 . 

F rt . ~p . 1:),0 0 , 004 c~t , r ri . fT . : 'Cl u , ~ S6 t·t . k cal'=- 4 , 2xlO 1.,01/. i..::..m"" 
'Jr: nEp . hCl: [ , 2 k~ /h . 'Ir mp . L 2.v: O,lS J..:.[/h . 
:bindz . }jLrc . 6, U;~~ . Ac ie !) . tnth . uit~ . Vl . ft . : ~3\.; , 03 kc;,1/1~ . 

c...v-=- 0 , 63 kc ::- l/k[ . ~w=- S,OS LC .. l/Lc. . .uW' uj.tL . lnth . vl . :2S> , 22kc/kL 
Di t corr€EponclE..u-t ]1H:. t 3:::: , 1 °C . .I é JYlitl.O; 1: n:: OV Lr Ol.7.E:. secti E:.: 
In: c·:: L'J.f7~:O , b kc ' 1 '{,..Iit,: LOL l\\ . 1.1E"UyS , <-'.;2xlu )(14 " .::; = lbUOkcé l 

Vl . ft . ,:~2.C. 2 kCé ,. l Vl. . ::-l . lrG , é'4x:-',S , :32 = D167 , 3kc . 

i..oi:.c ~ 1 
( lllb 



litt LOE..hiL,tE.r hLLft tot nu -LOE. ~~<. vv l~cê:. .. l/h o~:;L E..nc,E:..:L:,. . 'lHlp . oVér G.LZE. 
fectiE l[; , l oC. V(rci ET zullen Yje nu S :urz ien volLUlf.: 0E:. niem/E. OHl-
; t · nc iEhE.ó en . ..i e vi nciL n J , 6xlÖ 1":1.. D~. r: l td t VL1 . ( 3) . Is 1076 kCc...l / nr C f., c . 
GLm . vl . st . temp . ,.~:" , l o C . Ei ETuit vol[Ln en op (,(;., .)t.kCnc.E;; ... /ijze: 
Gem . \,ib. nè.temp . 19 , O"C ( 1"' f..E.m . î iL :l0 1.l ,. tunp . <'7 , 2 °C. 

, C1Lm . Zt.lll.~"".Ir.d=I1C . vl . [1 . . .... ilrJ: r1 , 8 ~~ . ~vE:. vinclLn dt n: 
D, mpcpanniI1b" 112.0 O , m~L ~ .. t . , C::'lilpEp . DC l ·tc vE..r-'ié.c.rlo zén . 

I · Cun . [L,stré,. nsp . 91, 4 k[ ( h , Vi[l,',rW';n 0 , 42 l-t. Il 1.0 . l licruit vol[,t : 
Fê rt . sp . E ;t.O 0 , iO? Et , l~: rt . fep . ~{C l O , 99 ~ ~.t . k :J '= ':; , 06xlO·Ymol/ cI. t m1.. t. c. 
rl 'ir ' nL pCI"~ 1..1('1 " I' 0", 1,. /11 r r r~ n ' p -' u · u 0'~ '. / 1.1 c '\... . L .L..i." • x , '-" ....... .L~ • _ . .... L • .J.._ 2., . ' L.lt:...J.h.{ .J.. .~ . 

binöz . lE:..rc . S , 13 )': . AlÏéb . E:nth . 1.:'5.t[ . Vl . Et . L.ü , :33 kc c" l / k.[, . 
Qv'=' 0 , 71 kC8. 1/ Y"-L . Q", = 10 , 0 kCé,l/kg . D,,: 1'l erk E-. lij ke uite . enth . va n dE.. 
Vl . ft . is cJus 30 , 62 kc,:·. l / k[" cOTJ. · é..;~')ondtGrt :,iet 34 , l oC. ~'érmtéoal~ns : 
In: [2. 8 43415 , 3 kc: 1 Uit:l·"Oélvl. 1075x9 , 42xlO x18 , 0 = 1810 kca l 

vl . st . 5167 , 3 kCé,. l vl. st . 18lx30 , 62 = D542 , 2kcé,1 

t otci a l 48582 , 6 kC ë.'i. l toté 'al 73D2 , 2kca1 
De ui-Lt r e è, enë e [e.shoeVl;E.:lh . Vi' n 89 , 001;:.:,/h héEft eins 463 , 1 kC~Á l/kL cnth. 

Se c tiE 6 . 
HooEte 0 ~ 5 m. Opr . 0 , lfJ7 m: 0 

In: 181 , 0 4 / h S , 13 C;~ HCl opl . DC:.V", t 16 , L,3 k L hCl . 'l E:..mp . 34 , 1 e. 
89 Y-c. I h dr'1l1p , \lé [;l.rV'" n 0 , S3 kL H L 0 • 

'"' '. t> . .Ie l<.ri~~ cn nu voor GéZé SE-ctiE. : 
Gem . Vl . Et . tEmp . Ó-0: , t C, GeEl . koelw . ttmp . lb~2; e. Liéruit \() 16t: 
G Ull . \iéi ndtemp . 19 , 4 °C. Gcm . f ilmo i-l . ·U .. mp . 4S , b ~C . GE::JI1 . zuurperc . Va n Cé 
'v loi:tofi ïlm: 11, 0[, ;: lJ i "l C,E.7E.. E. .. lt, . vül~(.n voel"' C'l; p( ~. Si; . <.<':. 11 hEet 
iî lmop~ . • : pc.lIn]:l . sp . E 1.0: 0 , 101[( 1.,. '10'-..1' Lel p.~'.lI!l.p. :::p . VET\véliTloo E..Qc.ar . 

GE.m. EE~ Ei.rnnE.p . 8E , 2 1..<'. / h VJ<;tc. rVi'.n 0,7 l~ /ll h , O. LiE::ruit \0 l[,t: 
Fr, rt . Ep . E:"O 0 , 016 E,t . P;: rt . ::-p . l-~C l 0 , 984 é.-. t . k~'= 3 , 93x10-'mol/<c,uilL SE:.c . 
Trc.:.mp . HCl: 7 , 9f, 1<..[ /11 . 'Ir"Dsp . E 2.ö : 0 , 3.(:1: kl/h e bindz . f' U·C . 12 , 885[ . 
A( i ab . é nth . \.ü tg . vl . Et . i s 4D , 06 kcc·,l/};:~ . 
Q v .".... 1 , 04 kCi'.1/ 4 . Q."" ::- 17 , 38 kCil/kL . Dt~ L werk. uit[, . enth. VL, n o e 
vloeieto:i. "i:)EoCr é.é.L[;-L: 3ü , 6~~ kcc l/lQ. .corré spond.E:..ert l!.lEt ;3[: "' C . 
l: lé,. n s . in: U E 41230 , 4 kCè, l . 1..iit: L .. oel v/ . 107E:xu , lL7x lS ,<b ;3280 k Cé-'. l 

v lo é. i Ltofb542 , 2 kc, 1 . v l . e t . l ,)c , 61X:30 , t3 ':I:' 5777 , lkc é:.~l . 

toteci.l 46772 , 6 kc('~l . ,. tO'lé.cc'1.1. SO~7 , ll\..cbl . 
Vo e r é.i.::l.8 : 377JL , tkc:.:. l/k,: voor Sl , .:sS LL. Dm L :"E ult~ . el'lt.i.1 . :-<.1:6:.:"5 , :3 kCécl/.k.c. . 

Sectie 7 
Eoo[..tE: O , E.)m .~i>~'" a,d51 m L . 

In: l S8 , 61 k[ / h lL; , ~j8 1..' He l opl . bE..VhttE..nd 24 , 48 1", nCl . 1t..mp . 35 , 0 °C. 
8 1 , 39 kL/h ë~:.mp , vvé.arV'c n 0 , S7 IQ. E ~Oj 

GEI" . v l . ,t. ',uap . 34 , 3 °C. Gdl1 . kOE..1Vl . i.uflp . l[, , 2 °C . EiEruit,wl[t : 
Gun . V'é. nótcmp . 19 , 4 °C. GE.-m . J. ilmo ljp . temp . 4~, , 2 °C . 
GE:.m . zUlirpér'c . Vl . i_t • .i.ïlm: 1<~ , 6 ~T . LJi-l c it f:..é..[ E::Vén é n Ot filmo p;J . T 
v.i. ndtnr;e : OE mprp . H ;t.O 0 , 088 ( t . DEmp::.p . EClL : O,öOl ol • 

Ij 



Gunil;celc [Gtstransp . over CE:..ze fectie : '17 , 9 kUh , Wc,ecrvccn 0,99 kt. h 0 . 
D\..rhé1.1vE Eem.,CJ.rt . sp . : voor HCl 0 , ~)74 at , voor H~O 0 , 026 (. I.t . 2-

k :}'::::::. 3 , 64xIO- moljé.'.tml.. [ec . 'lrénsp . HCl 7,27 l~/h . Trê nep . E ".û 0 , 23 ~jh. 
Llndzuurperc . 16,2 ~: . A,icb . t.ntrJ . uitg . vl . st. 46 , 84 kc~l/lQ . 
~ v '=' 0 , 68 kCb. l/l\:L. (\o \,Ar -=- 16,D6 kC::' cljkL . .krk. ui tg . ént,h. vloci~. tof 
i :: óus : 29 , 6 kcr.: lj l:f. . CorreLpondéert IiH:;t :.33 , D oC. wérmtébc.c 1c,ns: 
In: [E·e, 3'i71ö , 5 kcal Llit: kOEl\~ · tE;r:lo,?5~0 , ~7xl~j ,1-= :3240 kC~tl 
vl.st. 5777 ,1 kc:· 1 vl . ~.t . lSE> , bb~~9 , 6 _ C_7S0 , 2 .I:..:ca1 

t,oté:c~l 4~)492 , C kc~l tot ,: éi1 ~, ()J(; , 2 kCè .. l 
Lr '. lijit voor het LF·f duf. J.-jL~;C2 , Ll kc;: l. ~r Ü 74 , ;J[ J:~/h 
Dus dE uitu, Yl[SEnth. Vé .n hE..t, ['-iC: UL0r::[t 46~j ,t kc;l/k~. , . 

SE:CtiE, 8 
Vo<)~ (, E:..Z C [sct i l v.E:..Er E:..U' corrEctie. vaTl '(I . ~E:..rr t één ni LUVVE v'/C~arÜE: vour 

dl .iilmcikt( d "lrC;'~EnLn . ,)8 vinc,r:.n 3 , 7xlO-'tm ~ Eicru it \/o16 t : 
D _ ;,;;80 Lc,l/ n[J'CI(,c. r';:OE1\i' tE:or r_E:.E:i't 'Lot nu LOe 0Tlf . • 11000 kCal . 
op[ t.nomE.n . 1:oLl1,;; tcrtTé.nFp . 3EOOO 4/h. Voor CéZE:.. ~E:ctiE. kunner:. vve 
c';Uf éen t:.em . kOLlvrtertunp . ven 15,4cDC nU.,t.-n. 

In: 195,6E Lt / h 16,2 (X FC I 0};1 . cJl v:".ttt.nd 31, '75 1<[ ECI . 'Iunp . 23 , 5 °C. 
7 LJc , 35 1<..[ 1 11 di ElP , "\,U:lrVé, n 1,10 }'è. h l O . 

hoottE... vc n CE:ZE: EectiE. 1 m. Opr: . O, 314 m~ 

Gun. Vl. ft . tE:mp . 32 , 3 oe. L.iEcruit volLt [,ua . VIL nCll,E.lnp . 4b, 8 °C. 
Gem . filmopp . temp . '1f , BOC. GHi . zuu.:cpt:.rc. v.C. vl . ft . ~.ilrn:1G ,7L, 5: . 
Déen kunJ'cn \'ie \iU,r vir,c' E:r.: Gcm . ( ;· mp:.::p . L 2.0: ° , 062 é t • . u11 HClL 0 , '-.luC:: Cc i.. . 

Gt111 . g2'.stré.nf:.p . CB , 2 L~/h , ',v,,:rVé .. n 1,2 l-:.... I:. 2,O. hieruit vo16t~ -If 

F;~rt . Ep . E1.0 : ü ,03[ a~ . Ln vc~ !~ HC~ 9us, 0 , 96[ , é:t . k ~ ' =- 3j16?CIO m/ c,tIT/· s . 
'I r ,: nEp • HCl 12 l E6 1::t;,l1 'IT~.U IJ . Ll.O,_U,:,-7 1<&6h. i:Jlno.z . lf.:orc . ~:l , J %. 
AClé'O . c.nthéJtplE: 'Lutt . V.l . ::.t . L5 , u6 l~cé.l/kL . 
c.. v '" 0 , 47 k C<Jl/ kg . (.:;;. w= 2D , 00 kc: ,ljkL. De \:/erkelj.Jke uitg. enth. 
Vi' n è,e vlo f~iftof bE:dré~é~.f:.i_ (erllalve :':30 , 39 kc <: l/kE·. Dit corresf'ondetrt 
IEE:..t 31 , l"C. De " armtl:b~:clé,nf, over CLeze SE:ctiE: \,ordt nu: 
In: [o.s 34LJ:62 , 4 kCi:·l. Uit: kOélv\' . :, , ~\ 0()~~ , 31:~x1?ó9 = 5200 kCe,l 
vl . Et . 5790 , 2 kca.l . vl . fOl. . c.Oû ,U<:i:: X óü , 3:J o:e 6322 ,~kc i.., 1. 

) . 

tota~l: 40252 , 6 kc~ l. 
Lr blij ft voor Lst Us 
cJré,a[t 61, ge Lé/ h . Ln 

tot,: al 11G22 , 3kci..,1 . 
dm:: 2b73ü , 3 kcu.I . UitE . Uf}1oE:vcell'"t;id ;JEo­

(,ez <:: hu,ft CUE, é,LD E:nth . vc:~n 46:3 , '( kCéelj k[ .• 

SEctie 9 . 2.-

EooLte 1 m. Cpp . 0 , 314 m. 0 

I 20 '" OL ,. / 1 '-~""'l 1 "'1 30 c' ' , .' t " '3 ' 1 " Cl T <" 1 1 C n: 0 , ; Y,-<. 1 ~-'c op ., c·; , IV' () CV;'L E::.na ~_Ll " -i.. ~:L L _0 'érnp . 0 , • 

(1 , 96 l~/h drmp , \:u'.rwn 1 , 27 l-~~ H2,O • 

o , 
Gem. vl . st . temp . 30 ,1 C. (oEolv1étér ÏlE:..eft 16000 kCê,l/lJ. 0l.J~Lnoülén tot 
(,E;ZE:, f'EctiE:-. Er:. ' .·i0. DE'ffiE::.n dE [t,m . kOE:lw . tEmp . OVE...r OCZE: ::E:ctie JL , 5 oe. 
3 re ' ·' Q" "·O I'Ul t· C'm . ". ,·,ol· c. "" IC, ;: .o C ('l , " lIJ t '" 1 ,, -'J C "t: l\..t.n ,'; ' . cL. • ',c .. nG.l"'!"I;,. . ö , 1: • \.lCD, . ... l JlOpp. tomp . 'l , 0 • 
Ne kunnEn d~n de VlOEil to:CÓi.. ·I:1PEp . op ~'ockEn En è.éZ,E; ~', ijn: 
( ;, mpsp . Hl,0:0 , 041 é,t . D rnp~p . ECl: ü , OOE at . 

~,E:: . L: stJ\:;r::~~ . ,~C, ~ !.~ /h.L::.(rv~ 11 .i~~ , ~6(:: L ~,.o • . hit-;.'U~~ vo_~t: I " ~ 
f, J.t . ... p . L :z.u. u,O~..:/" ,1' . I , lt . ,_ p,l~C~ u , • .Iv6 i.: ,t . L~'= c_ , h.::-'.10 LO.l/ c l.I.. [: . 
DE: TI ]"O ~ r,;nr,ir(. if: n1;. hL t hOOLi t iL li<: ~L U G Ui L r .. "O '",orèt nu ei", n ook 
n ".,'r dE. vloE:.)Li.of oVt.I'[(.cr'_gtn. OVt.rLur,' .. LLD '.:/orct .. : 

" 



\ 

lO , '7E kL/h hC l cn (.j , u2 1..(.111 L LO. :LillUZU'v.rpt.rc. 2b , 17 ~~. 
, . ' t t ' . 1 L ' .' - '/,7 1 lik A CH.O:! • t.nn . 1.-12.-(.,[ . v . E- . lE t.J."( ,.C2. F L • 
~ ,, == 0 , 05 . Dit mOLt E,r nu üi.jLételd ',:orë.en . 
~ ..,= 20 , 53 kCF. l/k[ . vJérk E:. l. U:·"LL . E::nth . v . {<. Vl . Et . is dus 3 1 , 28 kCi:.~l/kL 
Dit COYTE.z.:ç.ondeert r.üE.-t 2<:.:. , O" C . ,~ <.rm.t E...oi. l; n8 o ver (:Czs SE.cti E... : 
In: [.0.S ~28730 , 3kc(. 1 uit : 1".oE...l\'/ . SGOxO, 2 1~xl~~ , 6 = L~4S3 Lce.l. 

Vl . Et. E:3~~2 , 3kc l., 1 Vl . Et . C:~ 1(::'; , 8C:~x3 1, 28 -- t:.84G , 9 kcc~ l. 

to1.élC:. l 350[,2 , 6kcc:~ 1 to~,-(.,i~,l 11.338 , ~) kCé~ l. 
Voor G s ui 1. [c\.n[cho t:vEslh8i ö Las Véln t 1 , 18 l~/h rt.c.tlBert C.iUS: 
23712 ,7 kC: .· l. LEct uitL , U;'ó, llE,e:ti.. (1..1.[ CE:.I:; cnt,h _: 4:L~'3 _ :) kCé:,l/l:t, _ 

;::..r:ct i e 10. 
~ ( ~e 1 m ° y O' ~ J 4 ~ L .l ~O OL l. ' . I,'~ . , ~) . _ ll_ • 

In: 2 18 , 82 kL /h 2f. ,1'l ~~ HC l opl . ~'L V1J.tté nd t ,E: , 07 LL Eel . 'ltmp . 2S , UoC. 
El,13 kLA,è.emp , \iê~'.c:~rVbn 1 , ZE t" lî zO. 

Voor C-:'E.ZC E ec Lie 'C opnisuw ·::H:.rt.l,E.nd . 'Ive vinden ~j72 kCi:, l/r:f"Csec. 
Gem . Vl . Et _ tsmp . 27 , 6 "'C . :r:oE... l ',JG.tér hééft" tot dE...ze ,sectii. 20500 kCe l 
Op[ Enomén . ;,Je néLlSD è.L Lem . kOé: l vi . t E::fiip . voor G. eze E:ectie J1) , 6 °C . 
'3 ereKE::nÖ worot [E::El . wan6ter.np . 17,;:-,, "C. GtLI . :i i lmo Pl, . tE::mp . ;37 , 1 "C. 
Vo l' de Vl . f t. è.ampfp . viröen VIL liió een t ,Em . zuurpérc . Véln 26 , 6 %: 
vo or B LO 0 , 0 859 a t en WJor HCl O, Ol;j;j (c'. t . 

GEm . Uf t l·::1. nSpori~ 46 , 6 kL /ll . \vé, . rv::~.n 1,19 kL. l IzO. Hi E:.rliit volf...t : 
~rr-l cp }T O. (' 0."'" ".~ Ln voor 1"Cl 0 CO"'::: -· t k I ")C xl:O-"fv-,ol/ ,·-Irnss .l -C v • .. _' _J e J. l... • '-I , .... :G c l '-' _ .1... , ~ .LJ:C) Co. . ~ ... :- G ? t-! t .. L" 111 c. v • 

OVf.r[eé.r .:[ cn \'iorc t: ~'.· , ü6 k~ /h HCl en ü ,lé; ~ /h I~ .t.U . 3clce V[,n t::.· s 
naar Vl . Et. phcH: e. lündzuurpcrc . v . o . vl. ~·t . ü: 28 , 13 c;~ . 
Adié':oat . ~nth . uite . vl . Et . ü 4ö , ~ökc é.. l/ 1..[ . Hi erbi j komt: ~v = 0 , 3 1 h.c/kL 
l .... J} ~= 16,e1, kC é:' l/k[ [3."lt E, r éf . Dé·. n LY'ij [E::n 1de ot: vverksl . uitg . E:..nth . 
vrn (iE. vl . st . nl .: 30, 62 kCttl/1;.:.. . :UiT corre f}.;ondE-.E:r~( LILt. 26 , :::: oc . 3 i.. l ctnf.;. : 
In: [é.S 23712 , 7 kC<. l. Dit : 1:.0 Elw. :. ~axo , 31~,x12, 0 = 366:3 kua l. 

vl . ft . E:34E: , ~; l<.c<:·l . v l .st. :::.2exG2 , 62 _ '140'7 , '1 kCé.:.. l. 

tO \[- [, 1: 30EE)9 , 6 k Ci.' l. toü',ée l: 11100,7 kC2,1 . 
Voor de uit[ . [).shoE:.vcelh. Vé-n 4.2 , 0 1.2 /11 rE:..E~l.eE::r1... dm. 1<JLlSo , 9 kCLL1, 
dVl z . 4C3 , :..~ k ca l/k[ . 

Gem .• 
Gem . 
OVEr 
Voor 

vii,. sü, '. 'tê:álp . - 24} 8 :oC. Ge}lli' ko elw. I t€InP:'~' li), 7.c;>C . ~E er..ekeil.d ' .. wQrdt: 
wanëitemp . 17, 5 °C . Gem . J.i lInO l)[ . t(-~mp. 3 1 , 9 °C. (:r E::TIl . zuurpt:rc . 
deze recti E.. iE!: 2~; , 8 ~~ . de vindl.n d.é:~n voer Cte n.rmn r-D . : _ Jo 

E 1..0:0:;Q154 êt t u'} voor rT l 0 , 0297 :':\.t . 1, I .. '? '- .: / 

G.~m . L c ~.trc:m. ~)or'L : c.yC, ~3 k~/~ . n~;rv~, n ,i~ 1 , 0 L.c , E %,O._ 1,1ÎE..rU\~ vol~t :, '-, 
Lrt . >,I): ~1-0. ?"O"'0, ct. , .~, I:, • .. ,'c"-., • .r..~~.,.[~ , ~;7. c..~ . k , .=" l r ::J'7xlO l 'l'~ms . 
Ov,:..rf E.orc[t:.n .. 01.(.1. V.11, .. n :c 1. \rlûc l . LC.L}-'Lc • • c.1J_,lu h ..... /h .r-1Cl én 0 , <::;3 
L. / 11 E l..O. Linl.zmüT, rc. V,°1':: (e v lo t..ict . Ü. 3 1 , <1.6 )~ • 
.L'\ci;:b. ~nth . uitD . vl . ::: t. L2 , E:8 kCé l/kc'.. . Licr:jij :',10\.t o}:;Lt.tE:: lci l,'iOr­
ét.n ~~ " =- O, bC kcc. l/l~ (;11 " r mOet (,. .., = 1'/ , 40 kC é. l/l~ V2 n i.cfLL.i...ro l,u .. n 
·,. orden • .IE. krijEE:..n (,<.: n Cc \;erkclijLe uit[ _ E...nt.h . V . C~ . vl. r t.: 
35 , 7~ kCéol/kE, c~i'L corref. :;::,.o nól.E:r1. L,~1.. 2:::': , ·j OC . ,v :: rm'Léo ci. l b ns: 



, , 

In: Ei:· f· 19458 , 9 kCé. l. 
Vl. Et . 7437 , 7 kcu l. 

Ui -'L, : k0é-l\i .: ~j7;~xO , 471xS ,1 = 
vl . st . : 23S , 4 1X3S, 74 _ 

4 166 k c e: .. l. 
8556 , 5 kca l. 

1. ouLal: 26;:'96 , (; kCL· l. tou'L& l : 12722 , 5 1/ ... c <=.1. 
Voor C E: uitE .• t ·é,i fho evu.lh . Vé.i.n ~jO , 5S l~ /h r E:.f: tu:::rt 14 174 , 1 LCé· .. l. 
Enth, lpi c ui tb . [;.~s i f (lU[ 4C3 , ~ kc:·. l/l~ . 

SE.ctiE: 12 
2.. LOOL tE. 1,70 m. 0:r::.l . O, 5 :33Ó m • 

In: 239 , 4 1 k~/h 31, 46 % I:C l opl., .jlv,é.td·,nd 7b , 31 1\L hCl. 'lLhp . 23 , 3 "e. 
30 , 59 ~ Ih d; mp , Wc c.rw. Tl 0, 90 kL. El. 0 • 

"" . ,- cr 1'0-'1 ri E::.u'. :E: ·er s L . van 'C . LE..I'[d .. lilrnc .. i k t,E; 0 opniE.u'.'f ·:JE..I'E.kE..nó ls: .3 , vvX..L: m . 
,. I-:;:i E..rui t vo lE. tU =, (,bO kC i' .. l/r.;"oC:: E: C • 

Gun . vlo eÜ.t . tE:Up . 22 , 2 "C. (,cm . Lo c 1\\, . -i. t:E:p . IC , 8 °C. Gt.-fJl . L" .1....rl ;\;:.rc. 
over CE.ZE: SE.ctiL if~ ;32 , 7 5~ . ,J € .Jt. r d.cn ('·.n: LdU . \,e.,. nCtJu.ip . : 16 , S °c 0..n 
[cm. iîlmo r,~ . t emp . 27 ,7 "C. Ll\.. rna klATlncn \ .e ( .t E: ó;:.mp;;.p . op ?'oekl.n: 
Voor HCl: 0 , 0708 . t CT:! veo:c E z() 0 , 01 ,-~-..t . 

Gcrr: . [ i f tn.1Jsport,: . :':;C , 1 l< l Il , 'dL: rvo n. U J 'lu l~i_ E z.,O. Hit.rui ~ ,va ~'v t : , 
hrt . ~P: ,L i O: ~ , ~59 .. ~.t E:n ~J, r~, . fF"~,,~:'C~ ü , ~/tl at .~I= 1, L.t":'cxlO mOl/ : td' 
OVl.rt:éoru[en ,. 0I c,t n. r ce vl. ,.t . pl ... ct ... E:. LE.C . 
c 7c L-, / h I ~Cl 0 n " 1 I ' ,- 0 , ... . J.. . t ' .').~ ," C:' c ' 
c,:" ...; ~~ -l E.n , wLJ; -L lJ. L z.: • Llnûz . ~:';Erc . v . ~ • lEi .~<j , ö..: ) I~ . 

Ac..ic.b . E:.nül . U~L t E, . vl . E,t . iE. [,0 , 65 kC;;..l/kL . }Ü EeT mo ct "'-11 = Ij , ~6 Kc""l/ké; 
., ij op,~> 'lc J..c. \,OY'l. cn en i...w--= 11, tiV' kCé.1/4 v , n (:O_L.\:..'L,ro:.~,-"n iordsn. 
áE. kriJLl'n ciec n c e \ ;erk . uit%- e énth . v . é, . vl . f.'l . Vé·.n 3S , [:,2 kc '- l/kt. 
Dit corr€epondLE.rt l!12'l ~;~ t O C. ·.r rutt.béi18,nb <?vcr oeZL L.E.ctiE:: 
In: f cS 14 174 , 1 kC i 1. lJ_ï~ : kOE. l w.: bfü:XL3 , 3öx6 , 4 .., 2903 ,7 kc" 1. 

Vl . Lt . 05[,6 , [ kce. l. vl. f t .: ~";'8 , .<l:'1x3S , 52 ":=!P SE.18 , 3 kCe,. l. 

totac .. l: 227:30 , 6 kc_ 1 . 'loü .. i:., l: l27é.2 , O kCè.l. 
VO ()~" (.E:. u itE'éé',nc(:. UE.hOE.VEE:.Dl . V ê.c n 2 1, L6 ~/h rt.stE:.E:.r1. G Ul:) lU\JOö , (,l.;.c'-'.l. 

'.- LntL lpi .... uitfE I1LSU- f. iE l: UL ~~Vl. , ~, LC:l/ kL . 

frtar Vi€; heL §'euem.te ZlAu.rp Lrc . bcrEiL.1- hE:0En iE c. i t étl l è,a. 'lf,te LEctie. 
Eet uitUi nLS[.i::E E;'Ecct nRr c5.l é1.olorp'Lid,ololü vOG :. CE: proc. . V i n vL.rdund 
zuur . DE: Eom dE:r EE.c'lichooé,'l,t.n l E.Vér-t (iE.. to-Lé,l .... lJ.vi..:i., 'LE.. v '.n (Je kolorl1 : 8 m.. 

/8 


