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The construction sector is responsible for 80% of the total
raw material consumption, #0% of the total energy
consumption and 30% of the total water consumption in

the Netherlands.

PBL, 2021 & Rijksoverheid, 2016



CLIMATE GOALS NETHERLANDS

1. 55% less CO2 polution in 2030

2. Dutch economy completely circular by 2050



THE WOONERF
NEIGHBOURHOODS

Woonerf

* < 1km? = buurt
o > 1km?2 = wijk

From Layout08 woonerfwijken Nederland (2006)

20% of the Dutch
housing stock



MAIN QUESTION

How can the woonerf, such as Goedewerf, be redesigned
to create a circular neighbourhood, while still maintaining
potential heritage?



RESEARCH
DIAGRAM

group work

FUTURE-PROOF WOONERF

Testcase on a circular woonerf neighbourhood

potential heritage

of the woonerf

N
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values and
weaknesses

l

characteristics
of the woonerf

demographic shift
+
housing shortage

l

densification of
the woonerf

V
housing split

casestudy research on
circular neighbourhoods

l

circular strategy matrix

redesign of Goedewerf
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THE WOONERF: A
PRAGMATIC SOLUTION

Y ; 1.2.1 Woonerf met kenmerkende elementen.
| L e
LIl S T

géén doorlopende stoeprand ‘

oprit

zitrand om lage lantaarnpaal

gevarieerde bestrating

B wij willenwoonerf! | B3 wij willenwoonerf!| | B wij willen woonerf!

N

.eigen stoep”

knik in de rijrichting

leeg parkeervak is plaats om te zitten of te
spelen

zitrand/speelobject

op verzoek: vak voor de gevel met planten

knik in de rijrichting

géén doorlopende rijstrookaanduiding in
de bestrating

boom

duidelijk aangegeven parkeervakken

nauwe doorgang

Complete speelplek? O nee! Goed he, die drempel, dat helpt

er moet nog heel wat gebeuren i daarrijdje niet snel overheen i die tenslotte een woonerf werd i
knik in de rijrchting voor je hier rustig kunt zitten netals zo'n bocht, een vernauwing i die bocht, dat nauwe stuk daar i
en ongestoord een praatje maken il het kan misschien ook in 6nze straat It noopt wel tot voetstaps rijden
plantenbak = = A

speelgebied van gevel tot gevel %

parkeren onmogelijk door obstakels h e B iz o, DA = :”,NM.M".T A".“"'mmim'i“:' |
S e o voorfieen Images from Internationaal Instituut voor Sociale Geschiedenis, 1979

Woonerf design guidelines from ANWB 1980



ONDERZOEK

CODING

Nio, 2010

Van Gomeren & Moo, 2010

Frijters & Kifn, 2010
Von der Leun & Oskam, 2008

Van der Leun, Jutten & Lofvers,
2008

Physical characteristics

culs-de-sac ps
waoneilanden ps
Kleinschaligheid pl1
diversiteit p11
collectieve opzet p11

“ruimte aan de toegangszijde
[.] als uitioopgebied van de

waoning” p21
verspringende configuratie  p.27
meanderende structuren p.61
grillige vorm p2
laagbouw 2
Kleinschaligheid p3
gedifferentieerd p3
variatie p3

grootschalige groen- en
‘waterstructuur om en in de

wijk

“verschillende
verkavelingsvormen,
plattegronden en type
apenbare ruimte”
intern gericht
*vermijden van herhaling i
verkaveling”

meanderende verkavelingen  p.24

verschillen in oriéntatie p.24
achtertuinen aan
hoofdgroenstructuur p2
Kleinschaligheid p2
diversiteit p2
Iaaghouw p2
eclectische vorm van

architectuur p2

grillige stedenbouwkundige

structuur p2
ruimtelijke eenheid p2
waning als schakelelement

voor het gratere geheel pa3

willekeurig ‘gehusselde’ huisjes p.3

schakelen en verspringen pa
menselijke maat pa
hofvormig pa

“verschillen niet afleesbaar [..]

2an het gevelbeeld" p.3
het tuingerichte wonen pd
berging 2an de voorzijde p3
keuken aan de voorzijde pd

gevelbeeld enigszins gesloten  p.3

Experience

“tweeslachtig karakter:
uitdrukking van vooruitgang,
maar ook heimwee naar wat
verloren is gegaan"
socialiserende betekenis
"straat als een collectieve
ruimte”

collectief domein
niet-higrarchisch en collectief
karakter

gedemacratiseerd suburbaan
waonlandschap

waonerf als een tussenzone
informele karakter

“een afspiegeling van een
stadsgewestelijke
stedelijkheid"

traditioneel woonprogramma

informele karakter
introvert karakter
‘enclaves

weinig uitgesproken
architectuur

gelsoleerd

introverte karakter
waonbuurten

gebrek aan helderheid en
uitstraling

collectieve ruimte
alle verkeersstromen gelijk
gebrek aan hierarchie
antbreken van oriéntatie

beslotenheid

collectief domein
niet-higrarchisch

ps
ps

pé
p6

pg

p21
p27
P28

p.61
p24
P24
P24

pd
pd

Tuijsman, 1980

Abrohamse, 2019

visueel gesloten voorgevel

ruimtelijke en visuele relaties
avergangszone
geen niveauverschil

verschuivend hoekig profiel
sharps bends in roadway
bottlenecks in roadway

slow traffic

“na continous difference
cross-sectional elements along
the lenght of the road”
designated parking areas

play areas

nen-uniform

Kleinschaligheid
anregelmatigheid

laagbouw
grondgebonden
eengezinswaningen
gegroepeerd rond openbare
ruimtes

de architectuur is kleinschalig;
baksteen en schuine, met
pannen gedekte kappen zijn
meestal prominente
elementen

variatie

Kleinschalige, dorpsachtige
bebouwing, gearganiseerd
rond woanerven

amgeven daor een ruim
bemeten {auto)infrastructuur
n voarzien van even ruim
bemeten groen

afwezigheid is eigenlijk het
belangrijkste kenmerk van de
architectuur

niet pestreefd naar een al te
nadrukkelijke [..]
architectanische
uitdrukkingsvarm

maximale mate van
anregelmatigheid

ringweg
slingerende doodlopende
straten

bochten, barden en drempels
entrees gericht op de
waonerven

‘woonkamers georiénteerd op.
de privétuin

gesloten gevelbeeld

buiten de gebruikelijke
voorzieningen zijn er geen
andere functies te vinden dan
wanen

lage dichtheid

grote hoeveelheid groen
afwisseling

variatie in de verkaveling en
bebouwing

variatie in de buitenruimte
een 20 onregelmatig mogelijke
vorm

p3
p.3

p3
6

pad
pd

p7
p7

pa7
pa7

primarily a residential area
through trafflc discouraged
clear transition from woonerf
to ardinary street

herkenbaarheid
anonverzichtelijkheid
besloten of zelfs labyrinthisch
karakter

romantisch en nostalgisch

spantaan’ en anti-autoritair

suburbane woanmilieus
gericht op de auta

groene karakter

nauwelijks of geen facade naar
buiten

naar binnen gekeerd

dorpsheid

herkenbaarheid

afwezigheld monumentaliteit

pa1
pll

p12

o4
54

B4

55

85

pa
p16

P18

Ubink & Von der Steeg, 2011

toevoegingen aan woningen,
z0als bergingen, carports en
garages

uniformiteit en saaineid van de
architectuur

diversificatie in woningtypen
typische structuralistische
laagbouw

verspringende rovilijnen,
gevels, bouwhoogten en
daklijnen en onregelmatig
geplaatste ramen, balkons en
overbouwde ruimtes en
parkeerplekken
grondgebonden
eengezinswoningen
homogeniteit

gesloten gevel naar het
woonerl

open geveldeel ligt aan de
eigen tuin

variatie

laagbouw

20 graot mogelijke
vormenverscheidenheid
diffuse overgangen tussen
openbaar en privé

grillige en onregematige
verkavelingsvormen

verspringende rooilijnen
wisselende dakvormen
verschillen in bouwhaogte
binnen één woonblok
overbouwingen en
aanbouwingen

auto niet weg te denken
menging verkeersstromen
kleinschalig

stenig openbare ruimte
openbare ruimte een
restruimte
tuinkamertype
wisselende oriéntatie
variatie en diversiteit
kronkelend vijfenveertig
graden regime

grillige en niet te voorspelien
structuur

groen

gestapelde laagbouw

P79

g4
P95
P95
P95

p107
p107

pa17
p126

intimiteit en beslotenheid
individueel herkenbare
woningen

Kleinschalig karakter
sterk introvert karakter

hage mate van eigenheid

naar binnen gekeerd karakter
moeilijk leesbaar

P79
pod
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1 Greenery

CHARARCTERISTICS
OF A WOONERF

11. No hierarchy
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Photo’s from the studio Dropbox



VALUES AND
WEAKNESSES

Collective spaces

Transition private public
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Ak Kamans R

Kamari renovation model by
A. Kamari, (2017).

Sustainability focused

decision-making in building
renovation.
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value tags

Collective spaces

Transition private public

A. Silva, A. P. Roders. (2012). Cultural heritage
management and Heritage (impact)
assessments.
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Collective spaces

Transition private public

> Wweaknesses
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Collective spaces

Transition private public
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R-LADDER

Circular
economy

Smarter
product
use and
manu-
facture

Extend
lifespan of
product
and its
parts

Useful
application
of materials

Linear
economy

Strategies
RO Refuse

R1 Rethink

R2 Reduce

R3 Reuse

R4 Repair

R5 Refurbish

R6 Remanifacture
R7 Repurpose

R8 Recycle

R? Recover

Make product redundant by abandoning its function or by
offering the same function with a radically different product

Make product use more intensive

Increase efficiency in product manufacture or use by consu-
ming fewer natural resources and materials

Reuse by another consumer of discarded product which is
still in good condition and fulfils its original function

Repair and maintenance of defective product so it can be
used with its original function

Restore an old product and bring it up to date

Use parts of discarded product in a new product with the
same function

Use discarded product or its parts in a new product with a
different function

Process materials to obtain the same (high grade) or lower
(low grade) quality

Incineration of material with energy recovery



CASE STUDY
RESEARCH

WATER ENERGY MATERIALS GREEN
Eva Lanxmeer, Culemborg -Helofyte filters -Solar energy -Biobased materials -Permaculture
1990 -Wadis -Thermal storage -Shared cars -Local food production

-Rainwater pond
-Drinkwater extraction

Schoonschip, Amsterdam
2009

-Greywater recycling
-Rainwater use

-Solar energy
-Biogas from

blackwater

-Biobased materials
-Material passport

De Loskade, Groningen
2019

-Solar energy

-Modular building

Superlokal, Kerkrade
2020

-Grey- and black water
recycling
-Rainwater use

-Biogas from
blackwater

-Urban mining

Ecodorp Boekel, Boekel
2022

-Passive house

-Biobased materials

-Permaculture
-Local food production

25



CIRCULAR
STRATEGY
TOOLBOX

Refuse/
rethink

Reduce

Reuse

Repair

Refurbish/

remanufacture

Recycle

Recover

Water

Rainwater collection

Turning rainwater info
drinking water

Recycling greywater

Recycling wastewater

Energy

Passiv haus

Green energy production

Extracting heat from
wastewater and air

Producing gas from
waste(water)

an
/c

Materials

Sharing hub

Material passport

Biobased materials

Local materials

Modular building

Urban mining

Repair shop

Reusing building elements

Reusing building rubble

Recyclable materials

Recycled materials

¢

Green

Ecosystem services

Permaculture

Nature inclusive building

Local food production

Composting green waste



CIRCULAR GOEDEWERF

VALUES

spatial  ecological  esthetical  social

economical

SOLUTIONS

rainwater heat
harvesting exchange

recycling waste  passive houses
water

SOIUF energy

DRIVERS

biobased

materials

local materials

©

recycling and
reusing materials

neighbourhood
workshop

sustainability challenge

resource depletion

polution

housing shortage

potential heritage value

local food
production

nature inclusive

building

O

ecosystem
services

water

RESQURCES

energy

materials

ecology

27



DEMOGRAPHIC SHIFT
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SPLITTING HOMES

30



FLOORPLANS

Renovation single-family home

31



First floor Second floor Third floor

H H
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SECTION VIEW

uapinB appony
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GREEN CYCLE

Wild polinators

Blrds of prey

Animals and insects harmfull
to food production

CRITERIA LANDSCAPE AND ARCHITECTURE

Vegetation in different heights

Groups of trees

Nesting oppurtunities

Variety in landscape
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Villageness

Dorpse architectuur toolbox by AR-TUR
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ELEVATIONS
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PASSIVE HOUSE

Outdoor air 1 eqentilar.ia,;,
R2 Reduce Increase efficiency in product manufacture or use by consu- —p RedUC'”g enefg)" —p POSSIVhQUS 2 s%

ming fewer natural resources and materials .
consumption concept

Ad@%

Extract air 4 o Supply air

pirtightnes

Outdoor air
—

Solar panel

mmimay

Extract
{ Supply air air Supply air

| insyy,
(102U,
\(\Q - 10, %

I\

NEW ISOLATION LAYER

Subsoil heat exchanger
(optional)

Photo from Passivhaus.de




MATERIAL USE

Hempflax

12km

Isovlas

Stone
cycling

LOCALLY PRODUCED BIOBASED MATERIALS

fibre flax
1.985 ha

hemp
1.684 ha
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UPGRADING
WINDOWS

“a\,ur\:\shing existing Wing,
'O

§

Original Triple glass

[

circular energy
material perfomance
use

Refurbishing
existing
windows

circular energy
material perfomance
use
Remanufacture

window frames

circular energy
material perfomance
use

New passive house
window frames

Circular consumption

>

Linear consumption

44



Circular

economy Strategies
Make product redundant by abandoning its function or b
Sriarter RO Refuse offerin% the same function gvith a radically different produ)::t
product
use and R1 Rethink Make product use more intensive
manu-
e 3 d Increase efficiency in product manufacture or use by consu-
R2 Reduce ming fewer natural resources and materials
R3R Reuse by another consumer of discarded product which is
3 Reuse still in good condition and fulfils its original function
. Repair and maintenance of defective product so it can be
el R4 Repa” usgd with its original function P
lifespan of
projuct R5 Refurbish Restore an old product and bring it up to date
and its
 RoRemanifacture
Use discarded product or its parts in a new product with a
R7 Repurpose different functign ) :
Process materials to obtain the same (high grade) or lower
Useful R8 Recycle (low grade) quality e
application
of materials RQ Recover Incineration of material with energy recovery
Linear

economy



TECHNICAL DETAILS i
cen:\ﬁhled cavity 30 mm

rated nesf 4
\re Q= mes 6;7%’ Vapour permeable foil

local materiols Wood fiber insulation 70 mm
Timber framing with flax insula-
?]\ tion 220 mm
" Vapour barrier foil
recycling and
reusing materials Clay stucco

Exisfing sand-lime bricks 100

mm
Plaster finish

A

passive houses
Re-value = 8

Eziludre inclusive
ilding
cgola with 4 Roof extention
v B Qd"fb Recycled bitumen
Wood fiber insulation board
Reused fimber roof beams with
flax insulation
Vapour barrier
[ Gypsum fibreboard
¥ | Plaster finish

000

SNSANSNNCTTS

NN\

/ Re-valve = 8

Roof construction
/ Roof tiling
Vapour permeable foil
Wood fibre insulation
Exisfing insulation board
Exisfing timber beams with flax
insulation
Gypsum fibre board
Plaster finish

| Re-value = 8

AN

SNAENT

46




RECYCLING BRICK

Step 1
Remove outer layer

Step 8
Stack bricks o
by Step 2
N Transport to factory
Rl
Stepi ) Reuse bricks Dismantle brick wall Step3
Transport to site Granulate
Step 4
Step 6 Separate mortel and brick
Bake new drystack brick with magnate

-—_

Step 5
Add fresh clay

47



INTERVENTION REASONING

economical
value

value

recycled
and reused

materials

passive

e et I g st e et L

use of
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" biobased T
materials
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, increased
energy

efficiency

production
energy
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Sunpanels on the flat roof
wiifn‘ix surface of 35 m2
produce an average of 5.600
kWh per year

0 00

i - - passive houses  solar energy
| j\ exchange

UL

NS NNSN NSNS

NS S SNNNSNNNNSNNCTN

. i
1 T
I
|
Mt ' B
I, 1
A
— I
= = |
—_—— |
i |
I
\ I
I
_____ Floor heating and cooling with E .| Aheat exchanger extracts _!_
o L e a water-water heatpump 1 hect from grey water so it can =
that provides a constant 20C ‘ be reused
49




WATERSYSTEM

\ @ @
rainwater recycling waste
harvesting water

—_—— e e = -

Purification Ihmugh bacterial process F
Wastewater of 15 residents [Eieaes L ‘ L

per parking spot

e ESSOeDOUSTEOOORUISTEDDSc S |
PR AR )

34% recycled
and rain water

drinking water

Image from Rietland

[

Data from Waternet

sump tank
with pump

rainwater fank:
11,5 % per
4 households

pre-filter s
sedimentation tank 50




INTERVENTION REASONING

lower energy use
on wastewater
treatment

_________________________________________________ installingnew____________________T-C
sewer system

51






CIRCULAR VALUE
FLOWER

Resource cycles Values

energy

©

spatial
economical esthetical
water ecology
@ ecological social

materials

Value map based on Circular Value Flower
method from Waardevolle wijken.



INTERVENTIONS REFLECTION

Window frames
Refurbish

Woater

Energy

Material

Green

Economical

Socidal

Ecological

Spacial

Esthetical

Heritage

Recycle

New

Insulation

From outside
From inside

Refrain

Brick

Recycle existing

New

54
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