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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

Bijlage A Voorbeelden van informatiebronnen 

A1 Grondgebruik: topografische kaart en gespecialiseerde bestanden 

De topografische kaart 

De maker van topografische kaarten in Nederland is de Topografische Dienst Nederland in 
Emmen. Hieronder een overzicht van de door hen aangeboden digitale topografische kaarten. 

TOPIOvector 

Dit is het meest gedetailleerde bestand dat TDN vervaardigt. Het is een vectorbestand met 
een gesloten vlakken structuur, opgebouwd uit gecodeerde en onderling geknoopte 
lijnelementen. TOPIOvector heeft 
geen database; objecttypen en 
attributen zijn middels 
elementcodering opgeslagen. De 
verschillende topografische 
elementen binnen het bestand 
kunnen afzonderlijk of 
gecombineerd worden geselecteerd, 
waarbij de structuur van de data 
intact blijft. Door het onderling 
knopen van alie lijnelementen zijn in 
TOPIOvector deelobjecten 
gevormd. Dit geeft gebruikers de 
mogelijkheid om voor specifieke 
applicaties zelf een objectgericht 
bestand samen te stellen. 
Bovendien maakt de nagenoeg Visualisatie TOPIOvector, Naarden 

onvertekende weergave een groot 
detailniveau mogelijk. 

Voor TOPIOvector geldt: 
Schaal 
Schaalbereik (indicatie) 
Aantal bladen 
Bestandsgrootte (indicatie) 
Herzieningsinterval 

1:10.000 
1:5.000-1:25.000 
675 
6 Mb per blad; varieert per formaat 
afhankelijk van gebied momenteel 4 jaar 

TOPSOvector 

Dit bestand wordt vervaardigd via 
interactieve, uniforme generalisatie 
uit TOPIOvector. TDN heeft daarbij 
gekozen voor een detailniveau dat 
uitstekend geschikt is voor midden-
en kleinschalige toepassingen. De 
bestandsstructuur is gelijk aan die 
van TOPIOvector, met het verschil 
dat de wegen in TOP50vector 
worden weergegeven d.m.v. 
hartlijnen. 

TU Delft 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

Voor TOPSOvector geldt: 
Schaal 1:50.000 
Schaalbereik (indicatie) 1:25.000-1:125.000 
Aantal bladen 101 
Bestandsgrootte (indicatie) TOPSOvector: 35 Mb per blad; varieert per 
formaat 
Herzieningsinterval afhankelijk van gebied momenteel 4/6/8 jaar 

TOP250vector 

Dit bestand geeft een sterk gegeneraliseerd overzicht van de topografie van Nederland. Het 
bestand is een weergave van alle belangrijke plaatsen, wegen, waterlopen en bossen. Het is 
vooral geschikt als overzichtsbestand voor visualisatie van landsdekkende gegevens. 
Daarnaast is het geschikt als indexbestand om te kunnen inzoomen naar een ander 
schaalniveau. De structuur van het bestand is vergelijkbaar met die van TOPSOvector. 

Algemene technische aspecten van TOPvector bestanden 

De bestanden zijn opgeknipt in eenheden die qua gebiedsgrootte overeenkomen met de 
grootte van de topografische kaartseries. Maar naar behoefte kunnen er rechthoekige 
gebiedsuitsnedes worden aangeleverd. Zodoende kan elk gebied op maat worden 
samengesteld. 

De vector-bestanden zijn leverbaar in de onderstaande varianten. 

Formaat: NEN 1878, op aanvraag ook in SUF2, DGN en DXF 
ARG/INFO-formaat - TOPIOvector volledig beschikbaar 

Medium: cd-rom 

Alle TOP-bestanden hebben het RD-coördinatenstelsel als grondslag. 

Verkrijgbaarheid TOPvector bestanden 

Alle TOPvector bestanden zijn uitsluitend bij de Topografische Dienst in Emmen verkrijgbaar. 
Het gebruik van alle TOPvector bestanden wordt vastgelegd in een gebruiksovereenkomst. De 
gebruiker krijgt de data in bruikleen en betaalt daarvoor jaarlijks een vast bedrag aan 
gebruiksrecht. Het standaardcontract regelt het gebruik voor een periode van minimaal 3 jaar 
en wordt daarna per jaar verlengd. Dit is een abonnementsconstructie, die tevens voorziet in 
levering van de gedurende de looptijd uitgebrachte updates. 
Zijn de data slechts gedurende een beperkte looptijd nodig, dan is er een tweede mogelijkheid, 
waarbij een zogenaamde projectovereenkomst wordt afgesloten. 

fü Delft 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

Grondgebruiksgegevens In de ruimteplanner van het bedrijf Geodan 

Huidig grondgebruik in 45 klassen 
Woongebied 
Bos dicht bebouwd 
Industrie/haven/overig 
Handelsiokaties 
Kantoorlokaties 
Sociaal culturele voorzieningen 
Overige openbare voorzieningen 
Volkstuinen 
Sportterreinen 
Begraafplaatsen 
Bos (park en plantsoen) 
Spoorwegen 
Auto(snel)wegen 
Onverharde wegen 
Luchthavens 
Hoofd- en spoorwegen 
Divers stedelijk gebied 
Gras 
Maïs 
Aardappelen 
Bieten 
Granen 
Overige landbouw (incl. braak) 
Bloembollen 
Boomgaarden 
Glastuinbouw 
Loofbos 
Naaldbos 
Heide 
Natte natuur 
Droge natuur 
Kale grond in natuur 
Noordzee 
Waddenzee, Eems, Dollard 
Ooster- en Westerschelde 
IJsselmeer 
Overig binnenwater 
Verblijfsrecreatie 
Dagrecreatie 
Bosrecreatie 
Stortplaatsen 
Wrakkenopslag 
Delfstofwinning 
Overige gronden 
Bebouwing niet stedelijk 

Huidig grondgebruik in 15 klassen 
Wonen 
Werken 
Spoorlijnen 
Wegen 
Luchthavens 
Gras 
Maïs 
Akkerbouw 
Bloembollen 
Boomgaarden 
Glastuinbouw 
Overige landbouw 
Bos 
Natuur 
Water 

Dominant grondgebruik 
Wonen 
Werken 
Infrastructuur 
Landbouw 
Natuur 
Bos 
Water 

fü Delft 
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A2 Het kadaster: bron voor aard en waarde van opstal 

Kadastrale informatie kan worden gekocht bij het bedrijf Kadata, een dochter van het Kadaster. 
Kadata kan de volgende gegevens leveren: 

• Vastgoedgegevens (aantallen, koopsommen, selecties, enz.) 
• Hypotheken 
• Geocoding 

Het onderstaande outputvoorbeeld is afkomstig uit het bestand 'Overzicht van transacties 
bebouwde percelen met postcode'. De prijs van deze gegevens is f 4,- per akte, met een 
minimum van f 250,- (excl. BTW). 

OutpLitvoorbceld 

Ohtvangslctülüiti: Pöstfcöde: ; : : :Plaats : : ; ; • ; .Straat Huisnr LettToev X-Cöórd:: Y^Coord 

02-07-97 16I2AK DROtKHOVt «(^otKDr^Qcr 01X)16 123/156 234567 

)3-08-97 183MF DROEKHÜVE «EtMSILI^il^ UOO/1 456789 

23-02-98 183/lHI I BROFKIIOVr 8LANKENSTR 00012 3GÓ789 36789Ü 

Küll Geb Kóde: ;Grootte: ;K6opsom: Ind MOG Zak Recht Kode • Kult Tekst Beim Kode IndErfd 

11 928 920000 N VE HUIS ERF 
GARAGE 

J 

11 192 450500 N VE HUIS GARAGE 
ERF lUIN 

BZ N 

11 143 320000 N VE HUIS BERGING 
ERF TUIN 

N 

Op dit gegevensbestand kunnen selectiecriteria en statistische bewerkingen worden 
toegepast. Op de volgende bladzijde is een voorbeeld opgenomen van een digitale kaart, die 
op basis van deze gegevens is gegenereerd. 

TU Delft 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

in Nederland van eengezinswoningen 

a 400 000 lol 1.680.000 (369) | 
• 350 000 tol 400.000 (315) 
• 300.000 lot 350.000 (608) 
1 : 250.000 tot 300.000 (837) 
i 200.000101 250.000 (769) 
r; 20.000 lot 200.000 (742) 

tu Delft 
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A3 Digitale wegenkaart 

De Topografische Dienst Nederland levert in het verlengde van hun digitale topografische 
kaarten ook digitale wegenkaarten. 

TOPIOwegen 

TOPIOwegen bestaat uit de hartlijnen van wegen die rechtstreeks zijn afgeleid uit de 
wegvlakken van TOPIOvector. De structuur en codering van deze bestanden zijn identiek. 

Voor TOPIOwegen geldt: 
Schaal 
Schaalbereik (indicatie) 
Aantal bladen 
Bestandsgrootte (indicatie) 
Herzieningsinterval 

1:10.000 
1:5.000-1:25.000 
675 
4 Mb per blad; varieert per formaat 
afhankelijk van gebied momenteel 4 jaar 

TOPSOwegen 

Voor TOP50wegen geldt: 
Schaal 
Schaalbereik (indicatie) 
Aantal bladen 
Bestandsgrootte (indicatie) 
Herzieningsinterval 

1:50.000 
1:25.000-1:125.000 
101 
5 Mb per blad; varieert per formaat 
afhankelijk van gebied momenteel 4/6/8 jaar 

tu Delft 
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A4 Voorbeeld van geologisch kaartmateriaal 

Het onderstaande kaartfragment is afkomstig van de nieuwe Geologisclie Kaart van 
Nederland, schaal 1:50.000, van de Rijks Geologische Dienst. De meeste kaarten zijn 
vergezeld van profielen met een horizontale schaal van 1:50.000 en een vertikale schaal van 
1:500. 

fü Delft 
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Bijlage B Scheiding van slappe en stevige grond 

Voor een scheiding van de op de bodemkaart voorkomende soorten is gebruik gemaakt van 
de ervaring van dhr. Rosbergen, M.Sc. 

B1 Scheiding van slappe en stevige grond op basis van de bodemkaart 

slap weideveen 
moerige podzolgronden 
humuspodzolgronden 
enkeerdgronden 
oude rivierkleigronden 
gecombineerde veldpodzolgronden met zand 

stevig moderpodzolgronden 
meerveengronden met zand ondieper dan 120 cm, zonder humuspodzol 
eerdgronden 
vaaggronden 

f l l Delft 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

Bijlage C Bepaling van kosten van woonbebouwing per 

Voor bebouwde grond zijn bij het ministerie van VROM de volgende gegevens (onder C1 t/m 
03) beschikbaar: 

C1 Kavelgrootte van een ééngezinswoning naar regio en prijs (m^) 

• v/ns! 
• nnotci 
• on^; 
• /l.'ir! 

goedkoop middelduur duur 

uitleggebieden 
west 139 164 255 
noord 233 257 419 
oost 156 171 292 
zuid 181 232 399 

totaal 163 189 328 

binnen BSC 
west 144 205 279 
noord 96 263 451 
oost 170 164 339 
zuid 141 187 313 

totaal 143 200 331 

BSG = Bestaand stedelijk gebied (de bebouwde kom van vóór 1971) 

Prijsgrenzen 

huurprijzen koopprijzen 

1-1-1995 1-1-1996 1-1-1995 1-1-1996 

goedkoop 
middelduur 
duur 

f620, -
f 8 3 1 , -
>f 831,-

f650, -
f 870,-
>f 870,-

f 159.000,-
f227.000,-
>f 227.000,-

f 167.000,-
f238.000,-
>f 238.000,-

De prijsgrenzen worden jaarlijks aangepast. 

llil'ntinMl: r!(\p.r 

t:oriilkor;p miil:lnl(liiut rfin/r 

M'fi'i VïiOV / iJr iVH 
K.T/n'TjiT.olln in 
Cnnmrnn in WM 
Holncln.sk pnr lax - IV' 49) 

fü Delft 
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C2 Gemiddelde verkoopprijzen van vrij te aanvaarden woningen {x 
fl.1000) 

is!h:;)()-i,'!,;)(;i! 
1 /H (!i)t)-:;i)() i)(K) 

:'«);)(::)()-2:'S,()ao 

.•\'\y.) i:;u; 

flrnn: VROW; Info'mahn Kcopsnr.ïnr 
Dfi/n lahnl hnoll alinnn bnlrnk'-dnc] r.p vntknpnn v.'aaih!!' r.nn MVM-niakfi'aa' 
hnnfT hnmidiiilrl 
Pnjs iri ()ii!;;rins x t .0110 
Hn'nrifïsii; (;ni fax (()/0 - 'XV} \;>.«) 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 
Groningen 130 140 151 161 168 176 
Friesland 135 142 156 172 185 194 
Drenthe 169 174 189 204 209 228 
Overijssel 154 167 190 204 215 234 
Flevoland 149 158 182 204 213 232 
Gelderland 185 200 219 237 249 279 
Utrecht 208 228 248 266 274 300 
N-Holland 191 206 226 244 255 282 
Z-Holland 183 200 213 231 237 262 
Zeeland 154 175 171 189 202 204 
N-Brabant 188 201 222 239 253 282 
Limburg 175 187 217 233 242 262 
Nederland 181 195 212 230 240 263 271 283 

Venvachte groei in de komende jaren 5-7%* 

* Bron NVM Website 

C3 Woningvoorraad naar prijsklasse per provincie 

huur koop totaal 
goedkoop middelduur duur goedkoop middelduur duur (100%) 

Groningen 35,0% 13,5% 3,6% 20,2% 12,1% 15,7% 223.000 
Friesland 30,8% 14,3% 2,5% 19,8% 13,9% 18,6% 237.000 
Drenthe 26,6% 15,0% 3,5% 10,4% 16,8% 27,7% 173.000 
Overijssel 2 9 , 1 % 15,1% 3,4% 11,7% 13,8% 27,0% 385.000 
Flevoland 19,6% 29,3% 6,5% 6,5% 17,4% 20,7% 92.000 
Gelderland 26,2% 16,2% 4,5% 6,6% 14,5% 3 2 , 1 % 692.000 
Utrecht 25,2% 16,5% 8,0% 4,5% 10,0% 35,9% 401.000 
N-Holland 39,4% 14,8% 6,9% 7,0% 9,8%> 22,2% 1.047.000 
Z-Holland 36,4% 15,2% 8,4% 8,5% 9,9% 21,7% 1.353.000 
Zeeland 25,7% 14,6% 3,5% 20,8% 15,3% 2 0 , 1 % 144.000 
N-Brabant 23,5% 17,1% 5,3% 8,5% 15,8% 29,8% 855.000 
Limburg 24,2% 15,7% 5,3% 9,0% 17,3% 28,4% 433.000 
Nederland 30,7% 15,7% 6,0% 9,2% 12,7% 25,7% 6.037.000 

fu Delft Bijlage C 
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De gegevens onder C3 kunnen worden gereduceerd tot: 

C4 Woningvoorraad naar prijsklasse per landsdeel (%) 

huur en koop totaal 

goedkoop middelduur duur 

totaal 

Noord 48,50% 28,27% 23,23%) 100% 
Oost 34,91%) 31,37% 33,82%) 100% 

West 43,28%. 25,11% 31,70%) 100% 

Zuid 33,82% 32,63% 33,52%o 100% 

Hierbij worden de prijsklassen voor huur en aankoop als gelijkwaardig beschouwd. 

Tabel 04 kan worden gecombineerd met de gegevens onder 0 1 : 

C5 Gemiddelde kavelgrootte per landsdeel (m^) 

Gemiddelde kavelgrootte 

uitleggebieden 

west 182 

noord 283 

oost 207 

zuid 271 

binnen BSG 

west 202 

noord 226 

oost 225 
zuid 214 

Tabel 04 kan met de gegevens onder 02 gebruikt worden om een gewogen gemiddelde van 
de kosten per woning te bepalen: 

C6 Gemiddelde kosten van een woning per landsdeel (x fl.1000) 

kosten in 1996, gewogen gemiddelde 

Noord 197 
Oost 260 

West 275 

Zuid 268 

f l l Delft 
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De gegevens onder C5 en C6 kunnen worden gecombineerd tot: 

C7 Gemiddelde kosten van een woning per oppervlakte in 1996 (fl. /m^) 

Kosten in 1996, per m 

uitleggebieden 

west 1509 

noord 696 

oost 1259 

zuid 991 

binnen BSG 

west 1359 

noord 873 

oost 1155 

zuid 1255 

Uitgaande van een prijsstijging van gemiddeld 5% per jaar kan een indicatie van de prijs per 
m^ in 1998 worden berekend: 

C8 Gemiddelde kosten van een woning per oppervlakte in 1999 (fl. /m^) 

Kosten in 1999, per m2 

uitleggebieden 

west 1747 

noord 806 

oost 1458 

zuid 1147 

binnen BSG 

west 1573 

noord 1010 

oost 1338 

zuid 1453 

Om tot een prijs per m^ voor woonbebouwing te komen moet nog gecorrigeerd worden voor 
het percentage openbare ruimte in woonbebouwing. Er wordt uitgegaan van 50% openbare 
ruimte binnen BSG en 60% in de uitleggebieden. Hiervoor wordt f 10,- per m^ gerekend: 

C9 Gemiddelde kosten van woonbebouwing in 1999 (fl. /m^) 

Kosten in 1999, per m2, gecorrigeerd 

uitleggebieden 

west 705 

noord 328 

oost 589 

zuid 465 

binnen BSG 

west 792 

noord 510 

oost 674 

zuid 731 

TU Delft 
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Bijlage D Opbouw van de aanlegkosten 

Het Handboek Economische Effecten van Rijkswaterstaat geeft de volgende indicaties voor de 
aanlegkosten van de wegtypes, waarvoor de uitwerking is gemaakt: 

D1 Aanlegkosten autoweg 1x2-strooks in slappe grond (fl./m) 

Diepte van het cunet: 5 m 
Hoogteligging: 1 m boven maaiveld 

grondwerk 5.800 
verharding 1.500 
bovenbouw 1.900 
kleine kunstwerken 800 
totaal 10.000 

D2 Aanlegkosten autoweg 1x2-strooks in stevige grond (fl./m) 

Diepte van het cunet: 1 m 
Hoogteligging: 1 m boven maaiveld 

grondwerk 2.200 
verharding 1.500 
bovenbouw 900 
kleine kunstwerken 400 
totaal 5.000 

D3 Aanlegkosten autosnelweg 2x2-strooks in slappe grond (fl./m) 

Diepte van het cunet: 5 m 
Hoogteligging: 1 m boven maaiveld 

grondwerk 
verharding 
bovenbouw 
kleine kunstwerken 

12.200 
2.400 
3.800 
1.100 

totaal 19.500 

D4 Aanlegkosten autosnelweg 2x2-strooks in stevige grond (fl./m) 

Diepte van het cunet: 1 m 
Hoogteligging: 1 m boven maaiveld 

grondwerk 5.900 
verharding 2.400 
bovenbouw 1.500 
kleine kunstwerken 700 
totaal 10.500 

TU Delft e/)7age D 
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Bijlage E De waarderingsfunctie 

Loo tsma schri j f t het vo lgende over het omzet ten van een kwant i ta t ieve groothe id G naar een 
k lasse- indel ing [ F . A . Loo tsma, 1998] : 

Er wo rd t a a n g e n o m e n dat er een m i n i m u m re levante waarde Gmin en een m a x i m u m re levante 

waarde Gmax aan te geven zi jn. Voor ts word t a a n g e n o m e n dat w e het interval ( G m m , Gmax) in 

een aanta l subinterva l len (k lassen) wi l len verde len van subject ief gel i jke waarde . W e n e m e n de 

punten Gm/n , Gm,n+ eo , Gmin+ ei , ... d ie de subinterval len sche iden . De t oenamen eo , ey , 6 2 , 

... represen te ren de g roepen op de te cons t rueren ca tegor ieschaa l . 

O m subinterva l len van subject ie f gel i jke w a a r d e te c reëren word t gebru ik g e m a a k t van d e 

psycho log isch-phys ische wet van W e b e r uit 1834, die d ic teer t dat het net w a a r n e e m b a r e 

verschi l As in s t imulans- in tens i te i t evenred ig is me t de intensi tei t van de s t imu lans zelf. Het net 

w a a r n e e m b a r e versch i l is de kleinst mogel i j ke s tap w a a r m e e het interval ( G ^ / n , G^ax) word t 

door lopen . Er van uit g a a n d dat de besl isser niet werkel i jk ge ïn te resseerd is in de abso lu te 

waa rde v a n het re levante m i n i m u m Gmin maar in de t o e n a m e boven dit m i n i m u m , kan wo rden 

geste ld 

e „ - e„.r = e e„.y, -u = 1 , 2, ... 

wat op lever t 

e„ = (1 + e) e, , , = ( H - e)^ e,,? = ... = (1 + e)" So 

Hier in is eo de init iële s tap en (1 + e) de z o g e n a a m d e progress iefactor . De paramete r u (een 

in tegerwaarde) geef t de orde van de g roep op de ca tegor ieschaa l aan . 

De resu l terende relat ie 

tussen de con t inue 

g roo the id en de ca tegor ie 

schaal is in de f iguur 

w e e r g e g e v e n . 

In di t geva l is sp rake van 

een progress ie fac tor v a n 

2. 

Een dergel i jke v o r m van de relat ie is niet wi l lekeur ig. Het is gebasee rd op de veronders te l l ing 

da t een als s ign i f icant w a a r g e n o m e n t o e n a m e afhankel i jk is van d e waarde , waa rvana f d e 

t o e n a m e p laatsv ind. Deze veronders te l l ing wordt onders teund door onderzoek naar de 

e rvar ing van ge lu id - en l icht intensi te i ten. 

De waarder ings func t ie voor een w a a r d e P, in het con t inue bereik word t h ie rmee : 

^y = ^^' ' ' log {( P„ - P™,) / ( P ^ , - P™„) x (1 + e)^^"'̂ ' ^'^"^^} 

De w a a r d e vi is de o rde van groot te in de k lasse- indel ing. 

Bijlage E 
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Bijlage F AML code van het model in Arcinfo 

In deze bi j lage is de code van de macro 's in Arc in fo o p g e n o m e n . Bij de code is uit leg gegeven 

o v e r wa t de versch i l lende de len van het p r o g r a m m a doen . 

F1 Kosten.amI 

Bereken t de kwant i ta t ieve ce lscore voor het cr i ter ium kos ten . 

&tenmrial 9999 &inousc 
&station 9999 

Alle oude gr ids wo rden verw i jderd : 

ki l l aankoop 
kill aanleg 
kill kmisingoii 
kil l knüsnonn 
kil l koslen 
kill koslnomi 

kil l Imlpgridl 
ki l l Imlpgridl 
ki l l luilpgiid3 

kil l bodcinslap 

kil l bodeinste\ ig 

kill snelwegen 
kil l lioofdwcgen 

kill oppen-lakte 

ki l l geiucciUcgrid 

kil l invcrsewonen 

Er word t een array g e m a a k t voor een aanta l gr ids, zodat deze later in lussen kunnen worden 

gebru ik t : 

&s .oulgiid l = wonen 
&s .outgridl = iiidnslrie 
&s .outgrid3 = o\-erig 

O o k van deze gr ids word t de oude data venwi jderd: 

&s .teller = O 

&do &iuitil %.teller% = 3 
&s .teller = %.tollcr% + I 
kül [\-alHe .outgrid%.tcllor%] 
&end 

Er word t een ar ray g e m a a k t voor de f i l ters, zodat deze later in lussen kunnen wo rden gebru ik t 

&s .niterl =wonenrilter 
&s .rdtcr2 = indnslriefiller 
&s .rdtor3 = o\-erigniter 

De gebru iker word t gev raagd een weg type en een celgroot te te k iezen: 

&s .wegt>pe = [getchoice 'autoweg 2x1-strooks' 'autosnelweg 2x2-strooks'] 
&s .colgrootte = [respoiwe 'Geefeeii celgi-ootte'] 

Bijlage F 
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De versch i l lende s tappen worden gezet o m het kos tengr id te m a k e n : 

&s .iirows = 2000(1 /%.c«lgi-ootte% 
&s .iicohims = L5000 / %.(x;lgi-cx)Ue% 

polygrid gomcciito gcmcciitcgrid gciiicciitctf gonicciUcrillcr 
%.celgrootte% 
N 
205000,426000 
%.iiro\vs%, %.ncoliims% 

lüiegiid \\'egeii snelwegen wegen-id snelwegenfiller 
%.cclgi-ootto% 
N 
205000. 426000 
%.iirows%, %.ncokuns% 
zero 

lincgrid wegen lioordwcgcn wegcii-id lioordwegeiifillcr 
%.celgrootte% 
N 
205000.426000 
%.iirows%, "/o.i\coluiiis% 
zero 

&s .teller = O 

&do&miti l%,tel ler% = 3 
&s .teller = %.tollcr% + 1 
pohgrid grondgebniik hulpgrid%.tollci-% grondgcbniik-id [\-alno .filtci-%.lcllcr%]-
%.colgi-ootte% 
N 
205000.426000 
%.iirows%, %.ncoliuiis% 
&eiid 

pob'giid bodem bodemslap bodem-id bodonislapfiller 
%.celgrootte% 
N 

205000.426000 

%.iirows%. %.ncolums% 

grid 

bodemste\-ig = - bodemslap + l 

&s .teller = O 

&do&until%.teller% = 3 
&s .toller = %.tcller% 4-1 
[\'alue .outgiid%.teller%] = gcnieoiilogrid * luilpgiid%.teller% 
&end 

ünersewonen = - %.oi i tg i id l% + l 

& i f %.wcgt>po% = 'autow eg 2x1-strooks' fellion 
oppen-lakte = (%.outgridl% * 0.7935 * %.colgrootto% 25) + (iiiversowoiien * 0.7935 * %.colgroottc% * 35) 
&else 

oppen lakte = (%.outgridl% * 0.7935 * %.celgi-ootle% * 40) + (iiw^ersewonen * 0.7935 * %.celgiootte% * 50) 

aankoop = oppen laktc * (%.outgridl% * 675 + %.outgrid3% * 10) 

&if'>(>.wogt>ix;% = 'autoweg 2xt-s(rooks' &tlien 

aanleg = 0.7935 * %.cclgrootto% * (bodemslap * 10000 + bodeniste\ng * 5000) 
&else 
aanleg = 0.7935 * %.celgi-oolte% * (bo<lemslap * 19500 + bodeiiiste\-ig * 10500) 

fu Delft 
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&ir%.\veghT)0% = 'autoweg 2x1-strooks' &tlicii 
kmisiugou = (suehvegeu * 15000000 + hoofdwegen * 5000000) 

&else 
kniisingen = (siioKvegeu * 30000000 + hoofdwegen * 15000000) 

& i f %.wegt>pe% = 'autoweg Ixl-strooks' &(hen 
kmisnonn = kniisingen/350 

&else 
kmisnonn = kniisingen /450 

kosten = (aankoop + aanleg + kniisingen) 
kostuoni) = (aankoop + aaiüeg) / (0.7935 * %.colgrootte%) + kmisnonn 

F2 Waardering.amI 

Bereken t de kwal i ta t ieve ce lscores uit een gr id me t kwant i ta t ieve scores . 

&temiijial 9999 &iiiouse 
&5tation 9999 

De oude gr ids wo rden verwi jderd : 

kill hulpgridl 
kill liulpgi'id2 
kill hulpgi'id3 
kil l waardeling 

De gebru iker word t gev raagd een input-gr id en de paramete rs van de funct ie te geven : 

&s .kwant = [getgrid * 'Selecteer het input-grid'] 
&s .aantalklas = [response 'Geef het aantal klasses'] 
&s .progressie = [response 'Geef een progressiefactor'] 
&s .pnün = [response 'Geef Pinin'] 
&s .pmax = [response 'Geef Pmax'] 

Het gr id met waarder ingen word t be rekend : 

grid 

hulpgi-idl = (%.kwant% - %.pinui%) / (%.pinax% - %.pmiii%) 
liulpgrid2 = hulpgridl pow(%.progi-es5io%, %.aantalklas%) 
hulpgrid3 = hi(luilpgiid2) / lii(%.progrcssio%) 
waardering = int(liulpgrid3 + 0.5) 

F3 Wegvak.amI 

Bereken t de ge lu idscontouren van een enke l wegvak . 

&slalioii 9999 

De gebru iker word t gev raagd de naam van het wegvak een naam voo r de output te g e v e n : 

&set-\-ar .weg\-ak := [response 'Welk weg\'ak?'] 

&sct^"ar .co\naam := [response 'Geef een naam voor de output co\"erage'] 

fu Delft 
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De tekst-f i le met daar in de a fs tanden , behorende bij het w e g v a k in kwest ie word t geopend en 

de waarden wo rden aan de ar ray 'a fs tand ' toegekend . De waa rden zi jn numer iek bepaald in 

Mat lab, zie bi j lage J : 

/* Get file from user and open the fde. 
&set-\-ar fd := [response 'Enter filo name (o road'] 
& i f [null % f i l % ] &then 

ftretum &waniij igNo file entered. 
i&set\'ar filuiüt := [open % f d % openstatus -read] 

f* Check for eiTor in openüig file. 
& i f %openslattis% o O fethen 

&rctiuii fewaniing En'or oi»ning file. 

ftseh^ar teller — 32 

/* Road from file 

&set^-ar line := [read %filunit% rcadstatus] 
& i f %readstatus% o 0 &lhen 

&retum &\vaniing Could not read file, 
&do fewhile %readstatu5% = f> 

&t \pc %line% 
&setvar .afstand%toller% := %luie% 
/* Read next line, 

feseh ar line := [read %filunit% readstatus] 
fesetvar teller := %teller-% + I 

&cnd 

/* Close file. 
& i f [close %filuiut%] o 0 fethen 

&rcttim &\vanung Unable to close %fir/o. 

Vervo lgens w o r d e n de ge lu idscontouren rond het wegvak gecons t ruee rd : 

&s .teUer = 3t 

&do &unfil %.tellcr% = 70 
&s .teller = %.teller% + I 

bufibr %.\veg\-ak% hulpcontoiu%.teller% # # [value .afstand%.tellei%] # line fiat full 
&end 

tables 

&s .teller = 31 

&do &until %.tellei% = 70 
&s .teller = %.tellei%+ 1 
additom hulpcontoiu%.teller%.pat LAeq + -"̂  B 
select hulpcontour%.tellei-%,pat 

calculate LAeq = %.toller% * hulpcontoui-%.tellor%-id 
&end 

q 

update hulpcontour32 hulpcontour33 hulpcoiit3233 

&s .teller = 33 
&s.teller2 = 32 

&do &until %.teller% = 70 
&s .teller = %.teller%+ 1 
&s .tcller2 = %.teller2% + 1 

update hulpcont32%.teller2% hulpcontoiir-yo.telloryo hulpcont32%,leller% 
&cnd 

copy hul|x;ont3270 %.coMiaain% 
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To t slot wo rden de con touren voor een eers te contro le a fgebee ld en worden de hu lpcoverages 

verw i jderd : 

arcplol 
mapox wogen 
shadesel colonianies 
poLygonsliados %.oo™aam% laeq 

&s .teller = 31 

&do&nntil%.teller% = 70 
&5 .teller = %.tollcr% + l 
ki l l liulpeontoui%.teller% 
&cnd 

&5 .teller = 32 

&do &unlil %.teller% = 70 
&s .teller = %.tollcr% + 1 
kill lndpcont32%.teller% 
&ond 

F4 Samen.amI 

Comb inee r t de ge lu idcontouren van de versch i l lende w e g v a k k e n v ia logar i thmische optel l ing 

tot een to taa lbeeld van de gelu idbelast ing in de hu id ige si tuat ie: 

&tenninal 9999 &niouse 
festation 9999 

De oude gr ids wo rden verw i jderd : 

kill hulpgridl 
kill hulpgrid2 
kill hulpgrid3 
kil l hulpgrid4 
kil l ludpgiid-5 
kil l hulpgridö 
ki l l hulpgrid7 
kdl hulpgridS 
kill hulpgi-id9 
kil l hulpgridlO 
killhuli>gridll 
kill hulpgridl2 

kil l genieentegrid 

De gebru iker word t gev raagd de gewens te ce lgroot te in te voe ren : 

&s .celgrootte = [response 'Gcor oen celgrootte'] 

fü Delft 
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De benod igde gr ids worden gecons t ruee rd : 

&s .iirows = 200()() / %.celgrootle% 
&s .iicolums = 15000 /%.celgrootto% 

polygjid gemeente gemeentegind gemeeiUetf gemeciitefilter 
%.colgrootte% 
N 
205000,426000 
%.iirow5%, %.iicohuiis% 

polygjid al2ad5 al2ad5giid laeq 
%.cclgrootte% 
N 
205000. 426000 
%.iiro\v5%. %.iicoliims% 

poK'giid a 12bd5 a 12bd5giid laeq 
%.celgrootte% 
N 

205000. 426000 

%.iiro\v5%. %.iicoliims% 

poK'grid a 1 Rd5 a I Sd5giid laeq 
%.cclgrootto% 
N 
205000. 426000 
%.iiro\v5%. %.iicolums% 

p o l y g r i d I i . ' i l 4 d 5 i \ 3 l 4 d - 5 g r i d l a e q 

% . c « l g r o o t t e % 

N 
2 0 5 0 0 0 , 4 2 6 0 0 0 

% . i i r o w s % , % . i i c o k i m s % 

p o l y g i H d I i 3 1 6 d 5 I i 3 1 6 d 5 g i i d l a e q 

% . c c l g r o o t t e % 

N 
2 0 5 0 0 0 , 4 2 6 0 0 0 

% . n r o w s % . % . n c o l u m s % 

p o l y g i i d I i 3 1 7 a d 5 n 3 1 7 a d - ' ^ g i i d l a e q 

% . e e l g r o o l l e % 

N 
2 0 5 0 0 0 , 4 2 6 0 0 0 

% . n r o \ v s % , %.iicoliim5% 

p o l \ " g r i d n 3 1 7 b d 5 i i 3 1 7 b d 5 g i - i d l a e q 

% . c e l g r o o t t o % 

N 
2 0 5 0 0 0 , 4 2 6 0 0 0 

% . i i r o \ v s % , % . i i c o l i i m s % 

p o l y g r i d i i 3 3 5 d 5 i i 3 3 . 5 d . 5 g r i d l a e q 

% . c e l g r o o t t e % 

N 

2 0 5 0 0 0 , 4 2 6 0 0 0 

% . i i r o \ v s % , % . i i c o k m i s % 

p o h g r i d z e l h \ v d 5 z e l l i \ v d 5 g r i d l a e q 

% . c c l g r o o t t e % 

2 0 5 0 0 0 . 4 2 6 0 0 0 

% . n r o \ v s % , % . n c o h i m s % 
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De afzonder l i jke ge lu idbe las t ingen worden via logar i thmische optel l ing g e s o m m e e r d : 

grid 
ludpgrid l = a 12ad5grid / I O.Of) 
hulpgiid2 = al 2bd5grid/10.00 
liulpgrid3 = a 1 Rd.^giid / LO.00 
liulpgrid+ = nSUd.'ïgrid / LO.00 
luilpgiid.'; = n3Lr)d->giid / 10.00 
kulpgjHdfi = ii317ad5grid / 10.00 
hulpgrid/ = ii317bd-5giid / 10.00 
liulpgridS = ii33.'>d->grid / 10.00 
liulpgridf) = zellnvd.>grid / 10.00 

ludpgrid 10 = exp 10(liulpgrid 1) 
hulpgridl 1 =oxplO(hulpgrid2) 
hulpgridl2 =cxpl0(hulpgiid3) 
hulpgiidl3 =expL0(liulpgiid4) 
hulpgiidlJ- = explO(hulpgrid.5) 
hulpgiidl 5 = cxpl 0(hulpgrid6) 
hulpgridl6 = oxpl0(hulpgiid7) 
hulpgiidl7 = explO(hulpgridS) 
hulpgiidlR =expl0(hulpgrid9) 

hulpgridl9 = gemeeulegiid - l 
hulpgrid20 = gcmceiitogrid - I 
hulpgrid21 = gcmeciUegrid - 1 
hulpgiid22 = geiueeulegrid - I 
hulpgiHd23 = genieentegrid - l 
Iiulpgrid24 = gemeentegiid - 1 
liulpgiid2.'^ = genieentegrid - 1 
liulpgi"id26 = genieentegrid - 1 
liulpgrid27 = gemeentegiid - 1 

grideditedit hulpgridl9 
gridcdit gridmerge iiodata hulpgiidl O 
giidedit edit hulpgrid20 
giidedit giidmerge iiodata hulpgridl 1 
giidedit edit Iiulpgrid21 
giidcdit gridmerge nodata hulpgiidl2 
giidcdit edit hulpgiid22 
giidedit gridmerge nodata hulpgridl 3 

gjidedit edit hulpgrid23 
giidalit giidmergc nodata hulpgrid 14 
giidedit edit ludpgrid24 

gridedit gridmerge nodata hulpgiid l . ^ 
giidcdit edit liulpgiid2.'> 
gridcdit gridmerge no<lata hulpgiidl(> 
gridedit edit luilpgrid26 

gridedit gridmerge nodata hulpgiid 17 
gridedit edit Iiulpgiid27 
gridcdit gridmerge nodata hulpgiidl R 
giidedit renw-eeclit all sa\-e 

hulpgrid28 = huli>giidl9 + luilpgrid20 + luilpgrid2l +liulpgrid22 +hulpgiid23 + hulpgrid24 + liulpgrid25 +Iiulpgiid26 + hulpgi-id27 

hulpgiid29 = 10 * Iogl0(liulpgrid28) 

hulpgrid30 = gemeentegiid - l 

gridcdit edit hulpgiid30 

giidedit gjidiuerge nodata Iudpgrid29 
gridedit remo\-ccdit all save 

lolaald-'igrid = hulpgrid30 
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F5 Wonencont.amI 

Maak t van een totaalbeeld van de huid ige gelu idbelast ing een u i tsnede waar z ich bebouwing 

bev ind . 

(feteniiinal 9999 &niousc 
&slatioii 9999 

De gebru iker word t gev raagd de gewens te celgroot te, het gr id dat de totale ge lu idbe last ing 

beva t en een n a a m voo r de ou tpu t in te voe ren : 

&s .colgi'oolle = [respoi\so 'Gcof cen celgrooUe'] 
&s .uigxid = [response 'Gcof een inpntgj-id'] 
&s .outgiid = [response 'Geef een naam \-oor het on(pu(giid'] 

& i r [exists %.oulgiid% -grid] &tlicn l<ill %.oulgrid% 

Er word t een aanta l gr ids , d ie nodig zi jn voo r de bewerk ing aangemaak t : 

&s .nrows = 20000 / %.colgroo(le% 
&s .ncolums = 1.5000 /%.celgrooltc% 

polygrid gemeente gcmcciitcgrid gemeciile# gcmccntcriltcr 

%.celgi-oolto% 
N 

205000.426000 

%.nrows%. %.ncoliuns% 

IwKgrid grondgebniik luilpgi-idl grondgobniik-id wonenfilter 

%.cclgrootfe% 
N 
205000.426000 
%.nro \«%, %.neolums% 

lincgrid koofdwegen ludpgi'id2 hoofdwegen-id wegeiifilter 

%.celgi-ootle% 
N 
205000. 426000 
%.iiro\vs%, %.ncolums% 
zero 

Er word t een u i tsnede van de bebouw ing gemaak t : 

grid 

docell 

i r (hulpgridl = 1 & hulpgi-id2 = 0) 
i f(%.ingrid% = 0) 

liulpgrid3 = 1 
cl so 

hulpgrid3 =%.ii igi ' id% 
end 

hulpgi4d4 = genieentegrid - 1 

giidcdit edit hulpgiid4 
giidedit gridmerge nodata hulpgrid3 
giidedit removcodit all sa\"o 

%.oulgrid% = hulpgrid4 
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To t slot wo rden de con touren op de bebouwing voor een eers te cont ro le a fgebee ld en worden 

de hulpgr ids verw i jderd : 

inapex wegen 
sliadesel colomamos 
gridshade %.outgi-id% 

kill liulpgiidl 
ki l l Iudpgiid2 
ki l l hulpgiid? 
ki l l hulpgrid4 

kil l genieentegrid 

F6 Beoordeel.amI 

Bereken t het ef fect van een n ieuwe w e g wa t betref t ge lu idh inder voo r e lke cel : 

&statioii 9999 

&s .weging l = 2.6 
&s .weging2 = l .9 
&s .woging3 = i.5 
&s .wegiiig4 =1.1 
&s .wogiiig5 = 0.9 
&s .wegiiig6 = O.S 
&5 .w^eging7 = O 

De gebru iker word t gev raagd de gewens te ce lgroot te , per iode en hoogte in te voe ren . 

U i twerk ingen in di t a fs tudeerwerk zi jn g e m a a k t voor de dagper iode , de re levante 

w a a r n e e m h o o g t e bij bebouwing is 5 meter : 

&s .cdgrootto = [response 'Geef een colgrooltc'] 
&s .periode = [response 'Geef con (xsriode (d/n)'] 
&s .hoogte = [response 'Gcof een hoogte'] 

&s .nrows = 20000 / %.celgi-ootte% 
&s .ncolums = L>000 / %.colgrootto% 

& i f [e>dsts soin%.pcriode%%.hoogte%Ogrid -grid] &then ki l l som%.poriode%%.hoogte%Ogi-id 

&s .teller = 3ft 

&do&until%.toller% = 70 
&s .toiler = %.tellei% + l 
& i f [exists som%.periode%%.hoogtc%%.teller%giHd -grid] &then kil l soin%.pcriodo%%.hoogte%%.tcllor%grid 
c&end 

Er word t een aanta l gr ids , die nodig zi jn voo r de bewerk ing aangemaak t : 

poKgrid grondgebniik allesgrid grondgcbmik-id allesfilter 

%.colgrootte% 
N 

20.5000.4-26000 

%.iirows%, %.ncolunis% 

|x>l\"giid gemeente genieentegrid gemeentel gemeentcfiIter 

%.colgrootte% 
N 
205000. 426000 
%.nrows%. %.ncolunis% 
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Bijlage F 



Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

Er word t bij hu id ige ge lu idn iveaus van 39 d B ( A ) tot 70 d B ( A ) de b i jbehorende a fs tanden voo r 

een k lasseverschu iv ing ten gevo lge van de n ieuwe w e g ingelezen uit een tekst- f i le en h ie rmee 

het aanta l ext ra geh inde rden berekend: 

md 
sliadesct colomames 

&s .minwegiiig = O 
&s .teller = O 

/* open tlie file. 
&5etvar fil ~ %.periodc%%.lioogte%aaim%.teller%.lxt 

& i f [ m i l l % f i l % ] & t h e i i 

&rctiim fewamiiig File not found. 

c&set-\-ar filnnit := [open % f i l % o|«nstatus -read] 

/* Check foi' eiTor ui opening file. 
& i f %open5talus% o O fethcn 

&retiuii &waniing En-or opening file. 

&set^-ar .teller! = I 

c&setvar .tcllcr3 = () 

Asct-^-ar .innen-adius = l 

&do &imril %.tollci3% = 6 

&5Ct̂ -ar .teller3 = %.teller3% + I 

&set^-ar .luie := [read %filunit% readstatus] 

& i r [t>TX> %.lino%] = -2 &then 

&do 

&set^'ar .outen'adius = %.lino"/o / %.cclgi'ootte% 
& i f [ealc [round %.outcrradius%] - [round %.ijuierradins%]] >= I &then 

&do 

hulpgrida = focalsum(\vonen%.periode%%.hoogtc%%.tellei-%gi-id, annulus, [round %.iiincrradius%], [round %.outeiTadius%]. 
data) 

liulpgiidb = fix;alsiun(allcsgi-id. annulus. [round %.iiineiTadius%]. [round %.outeiTadius%], data) 
luilpgiide= 1.00 * hulpgrida /hulpgiidb 
hulpgi-idd = R.S2372 * hulpgridc 

hulpgiide = (%.oulerradiu5% - %.iimeiTadius%) * liul|)gridd 
hulpgi-idf =([\-alue .weging%.teller2%] - %.iiiin\veging%) * liulpgiide 

hulpgi'id"/o.teller2% = genieentegrid - 1.00 

gi-idedit edit hnlpgrid%.tellcr2% 

gi"idedit gjidmergc nodata liulpgridf 

gridedit renio's'ccdit all sa\'e 

kill hulpgrida 
kill hulpgridb 

kil l liulpgi-idc 

ki l l hulpgjidd 

kil l hulpgiide 
kill hulpgridf 

fesetvar .teller2 = %.tollcr2% 4-1 

(feset̂  ar .inncrradius = %.outeiTadius% 
&end 

&end 

&end 

&setvar .teller4 = %.teller2% 

&setvar .teller.5 = %.tcller2% + 1 

&setvar .teller2 = %.tollcr2% - I 

& i f %.tcller2% > O &lhen hulpgrid%.tcllcr4% = hulpgrid%.teller2% 

&if%. te l l e r2%> I &thcn 

&do &until %.tellcr2% = 1 

&soti'ar .teller2 = %.teller2% - I 

liulpgiid%.teller.5% = hulpgrid%.tcllcr4% + hulpgiid%.teller2% 

feselvar .teller4 = %.tollor4% -l-1 

&seh'ar .tollcr.> = %.teller.5% + 1 

&ond 
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& i f %.teller2% > O &thcii 50in%.poriode%%.lioogtc.%%.tellor%grid = hiilpgiid%.teller+% 

&el5e som%.pcriodo%%.lioogle%%.tellei-%grid = gciueciitegiid - 1.00 

& i f %.teller2% > O &tlicn 
&do &unHl %.toller2% = %.leUeiö% 

kill Iiulpgrid%.telbr2% 

&set\-ar .(eUer2 = %.(ellcr2% + I 

&end 

Close fde. 
&ir [close %fikini t%] o O &tlieii 

ftretiim &\vaniiiig Unable lo close % n i % . 

&s.(eller = 38 

&do &imril %.teUer% = 69 

fesetvar .teller = %.tcllcr% + I 

& i f %.lellei% > 44 &ll\en feseU ar .minwcging = O.S 
& i f %,lellei-% > 49 &riien &scti'ar .nümveging = 0.9 
& i f %.lellcr% > 54 &tbcn &setvar .nümveging =1.1 
& i f %.tcllcr% > 59 &then &sel\-ar .mimveging = 1 ..̂  
& i f %.tcllcr% > 64 &lhen &setvar .minwcging = 1.9 
& i f %.teller-% > 69 fetlien &5on-ar .minwcging = 2.6 

/* open dio fdc. 
&5Ch-ar f i l := %.peiiode%%.koogte%aan\\%.tellei-%.txt 

& l f [null%rd%]&(he!i 
&relnm &waming Fi lo not found. 

&seh-ar fdunit := [open % f i l % openstatus -read] 

/* Check for error in opening fde. 
& i f %opcnstattis% o O &lhen 

&rctum &wamuig EiTor opening file. 

feset^ar .teller2 = I 
&set^-ar .tollcr3 = O 
&sct-\-ar .mnen-adius = 1 

&do &tmtil %.tcllcr3% = 6 
&set^-ar .tcller3 = %.teller3% + I 
&set^-ar .line := [read %filunit% readstatus] 
& i r [tjT» %.linc%] = -2 &then 

&do 
&set-\-ai- .outerradius = %.linc% / %.colgrootte% 
& i f [calc [round %.outetTadius%] - [round %.innorradius%]] >= 1 &then 

&do 
hulpgrida = focalsum(wonen%.periode%%.hoogtc%%.tcllci%grid. aimulus, [round %.iimciTadius%]. [round %.outeiTadius%], 

data) 
hulpgiidb = focalsHm(allcsgrid, annulus, [round %.iiuien-adius%], [round %.outeiTadius%], data) 
hulpgridc = 1.00 * hulpgrida / hulpgiidb 
hulpgiidd = S.82372 * hulpgiide 
hulpgride = (%.outeiTadius% - %.iiiiicn-adius%) * luilpgridd 
hulpgridf = ([^ alue .w-cgiiig%.tcller2%] - %.minwegiiig%) * hulpgridc 
!uilpgrid%.tollcr2% = gemecnlegiid - 1.00 

grideditedit Iiulpgiid%.teller2% 
gridedit giidmerge nodata hulpgridf 
gjidedit remo\'eedit all sa\'e 
kil l hulpgjida 
kil l hulpgridb 
kil l hulpgridc 
kill luilpgridd 
kill hulpgride 
kil l hulpgridf 
&selvar .teller2 = %.tollcr2% + 1 
&sel"\'ar .inncrradius = %.outeiTadius% 

&end 
&ciid 

&ond 
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&5Ch-ai- .leller4 = %.tollc;r2% 
&setvar .tellerS = %.tcller2% + L 

&seh-ar .teller2 = %.(ellcr2% - I 

& i f %.teller2% > O fetlieu luilpgrid%.toller4% = luilpg3id%.tellor2% 

&if%.tol lc i -2%> L fedieii 
&do &imtil %.tellei-2% = I 
&seh'ar .telter2 = %.tollor2% - 1 
ludpgrid%.tellcr5% = liiüpgiid%.tollcr4% + lndpgiid%.tcllcr2% 
feselrar .tcllcr4 = %.teller4% + I 
&,sch-ar iellerS = %.tollor5% + 1 

feciid 

& i f %.teller2% > O &thm\ soni%.periode%%.hoogto%%.tellei-%giid = luüpgrid%.leUei-4% 

&olsc soiii%.periodD%%.lioogte%%.lcHcr%grid = gemeentegiid - 1 JW 

& i f %.teller2% > O &theii 
&do fetuitil %.tcller2% = %.tellcr5% 

kill Imlpgrid%.teller2% 
feselvar .teller2 = %.teller2% + 1 

&eiid 

/* Close file, 
& i f [close %fdmiit%] O O &tlieii 

&rctiim &\varaiiig Unable to close %rd%. 

&end 

(fesctvar .teller = 39 

liulpgiid%.tollcr% = som%.periode%%.hoogte%Ogiid 

&seh-ar .teller2 = 4f) 

&do &tmtil %.tcller% = 70 

Iuilpgrid%.teller2% = ludpgrid%.tellei% + som%.pcriodo%%.hoogte%%.tcllcr%grid 
fesetvar .teller = %.tcller% + [ 
fesetvar .tellcr2 = %.teUer2% + I 

&end 

oordoel%.peiiodo%%.lioogtc%giid = kulpgrid%.tcller% 

De hulpgr ids wo rden ve rw i jde rd : 

&sch-ar .teller = 39 

&do &uiitil %.tcllei-% = 71 
kill luilpgrid%.leller% 
&sot\'ar .teller = %.lollcr% + 1 

&end 

kil l allesgrid 
kill goinccntegiid 
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F7 Lijnen.amI 

Const rueer t een ne twerk van l i jnen in acht r icht ingen, waaru i t later een u i tsnede van het voor 

versn ipper ing te beoorde len geb ied kan worden gemaak t . 

&lcnniii<il 9999 femoiise 
c&slatioii 9999 

De gebru iker word t gev raagd een ce lgroot te op te geven : 

&soh'ar colgroode = [response 'geef een celgroolfe'] 

&setvarxslart = 20.5000 +- 0.5 * %colgroolte% 
&seh'ar xcind = 220000 - 0.5 * %celgi-ootte% 
&setvar\-start = 426000 + 0.5 * %c«lgi-oolte% 
&seh-ar yeiiid = 446000 - 0.5 * %celgroolle% 

Er wo rden cove rages a a n g e m a a k t waar in de l i jnen kunnen w o r d e n gecons t rueerd : 

crealecogo are lijnenl 
ereatecogo are lijnen2 
createcogo are lijnen? 
ereatecogo are Iiinen4 
crealecogo are lijnen.'» 
crealecogo are lijncn6 
crealecogo are lijnen7 
createcogo are lijnenS 

arcodit 
de are 
inapex wegen 

Vert ikaa l : 

ec lijnenl are 

&seh-ar xstart = 205000 + 0.5 * %cclgr-oolto% 
&setvar xeiiid = 220000 - 0.5 * %celgroolle% 

&selvar leller = %x5tart% 

&do feunlil %tellor% > %xeind% 
linc2pl %teller% 426000 %lellor% 446000 
&sen-ar teller = %leller% + %cclgroolle% 

&end 

sâ 'e 

Hor izontaal : 

co lijnen2 are 

&selrar yslart = 426000 -f 0.5 * %celgroolte% 
&set\-arycind = 446000 - 0.5 * %ceigroolle% 

feselvar leller = %\-slart% 

&do (feunfil %teller% > %>-eijid% 
liiic2pl 205000 %lcl le i% 220000 %(cller% 

&5eh-ar leller = %lellei-% + %celgrooltc% 
&cnd 

sa-s-e 

TU Delft Bijlage F 



Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

T w e e maa l d iagonaa l : 

ec Iijnen3 are 

&setvar x = 205000 + %celgrootte% 
&setvar\- = 446000 - %celgi-oolte% 

&do&^lmil%^-%<43IOOO 
line2pt 2O50Ö0 %>-% %x% 446000 
&seh'ar x = %x% + %colgrootte% 
fesetvar y = %>•% - %c«lgrootte% 

&eiid 

&sefvar y2 = 446000 - yocolgrootte% 

&do feiuitd %>•%< 426000 
lijio2pt 205000 %^•% 220000 %>-2% 
&seh-ar y = %>•% - %c«lgrootte% 
&set^-ar>-2 = %y2% - %c«lgrootte% 

&eiid 

&selvar x = 205000 4- %celgi-ootte% 

&do &until %^-2% = 426000 
liiie2pl % x % 426000 220000 %y2% 
fesehar x = %x% 4- %ce[gi-ootte% 
&setvar>-2 = %>-2% - %celgr-oolle% 

&eiid 

sa\'e 

ec Iiiiicii4 are 

&selvar x = 205000 4- %celgiootte% 
&sch-ar y = 426000 4- %celgrootto% 

&do&imül%x-%>44L000 
iinc2pt 205000 % > % % x % 426000 
fesetvar x = %x% + %celgrool(e% 
&seh-ar >- = %>% + %celgrootte% 

&ciid 

&setrary2 = 426000 4- %celgi-ootte% 

&do &uiUil %>% > 446000 
liiie2pt 2050ÓO %yVo 220000 %>-2% 
&sch-ar y = %>% 4- %celgroolte% 
(&seh-ar yl = %>'2% + %c«lgroolte% 

&eiid 

&seh-ar x = 205000 4- %c«lgrootte% 

&do &un(U %y2% = 446000 
line2pt % x % 446000 220000 %y2% 
feschar x = %x% 4- %c«lgi-oolle% 
&sch-ar y2 = %>-2% 4- %celgr-ootte% 

&cnd 

sa-se 
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Vier maal een ' tussenr icht ing ' : 

ec lijiieiiS are 

&seh-ar y = 446000 - 0.75 * %celgrootle% 
&seti-ar y2 = 453500 - 0.75 *= %celgi-oolte% 

&do &unlil %y2% < 426000 
Iiiie2pt 2050Ö0 220000 %y2% 
feselvary = %>•% - 0.5 * %celgi-oolle% 
&50(var>-2 = %\-2% - 0.5 * %celgr-oolte% 

&eiid 

sa\-c 

ec I ijiieii6 are 

&seh-ar>- = 446000 - 0.75 * %colgrootle% 
&set-i'ary2 = 453500 - 0.75 * %celgrootle% 

&do &iinril %>-2% < 426000 
Ihie2pt 2050Ó0 %y2% 220000 % > % 
&seh'ary = %y% - 0.5 * %celgr-(X>tto% 
&setvar>-2 = %vZVo - 0.5 * %c«lgi-ootte% 

&eiid 

sa\-e 

co lijiieii7 are 

&sch-ar x = 205000 + 0.75 * %celgrootto% 
&seh-arx2 = 195000 + 0.75 * %colgrootto% 

&do &unril %x2% > 220000 
liiic2pl %x% 426000 %x2% 446000 
&5eh-ar x = %x% + 0.5 * %celgi-ootte% 
&seh-ar x2 = %x2% + 0.5 * %colgroo(te% 

feeiid 

save 

ec lijneiiS are 

&se(A-ar x = 205000 + 0.75 * %celgroolte% 
&setvar x2 = 195000 + 0.75 * %celgroolte% 

&do &uiiril %x2% > 220000 
Ime2pt %x2% 426000 % x % 446000 
&setvar x = %x% + 0.5 * %celgrool1e% 
&se(var x2 = %x2% + 0.5 * %c«lgroolte% 

&ciid 

sa\-o 

rciuo\-ccdi( all >'e5 

quit 

f f ! f f 
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F8 Versnipper.amI 

Bereken t de kwant i ta t ieve ce lscores voor versn ipper ing van een geb ied : 

felenniiwl 9999 &inoiise 
festatioii 9999 

De gebru iker word t o m de benod igde gegevens gev raagd : 

&seh'ar iiicover = [response 'geef een inpul-coverage'] 
feselA-ar ondergj-ens = [response 'geef een ondergrens -̂oor de lionic-rango'] 
feseh ar bo\-engrens = [response 'geef een bo\"engrcns voor de hoine-rnnge'] 
fesetvar celgroolte = [response 'geef een colgroolte'] 

fcselvar xstart = 205000 + 0.5 * %colgrootto% 
&se(rar xeind = 220000 - 0.5 * %cclgrootto% 
feseh-arystart = 426000 + 0.5 * %celgrootte% 
fesctvaryemd = 446000 - 0.5 * '>icelgrootte% 

Er word t v a n het ne twerk aan l i jnen een u i tsnede g e m a a k t van het s tud iegeb ied en al deze 

snedes wo rden beoordee ld op hun ef fect : 

&sch"ar lioofdteller = 1 

&do &iintd %lioofdleller% > » 
clip liinen%lioordteller"/o %inco\"cr% sncdos%lioofdleller% line 

cursor aantalsnedes declare snedes%lioofdlellei-%.aal info ro 
cursor aantalsnedes open 
&setvar aantalsnedes = %:aantalsncdcs.anil$nsel% 
cursor aantalsnedes close 
cursor aantalsnedes reino-s e 

arcedit 
ec snedes%lioofdtcllcr% are 
do are 

&setA-ar teller = 1 

&do &until %leller% > %aantalsnedes% 
select for snedes%lioofdtollcr%# <> %tcllcr% 
delete 

sa\-e snede%tellei-% 
reino\'eedit snede%teller%yes 
ec snedes%lioofdtollcryo are 
&sct^-ar teller = %telloi-% + I 

&end 

q 

additcm snedcs%lioofdtcllor%.aat snodcs%lioofdtcller%.aat totaal 4 12 F 3 
additcni sncdcs%hoofdteller%.aat snedes%hoofdtellei%.aat deell 4 12F 3 
additeni si\edes%hoofdteller%.aat snedes%hoordteUer%.aat dcel2 4 12 F 3 
additem snedes%hoofdtellei-%.aat 5nedes%lioofdtollcr%.aat score 4 12 F 3 
additcm sncdcs%boofdtcllor%.aat sncdes%boofdteller%.aat scorepemi 4 12 F 6 

cursor totaal declare %inco^•el•%.pal info ro %inco\'cryo# = 2 
ciu-sor totaal open 
ciu-sor sclirii\-en declare snedes%lioofdteller-%.aat iiüb nv 
cursor scluijx en open 
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&5etvar teller = I 

&do &mitil %leller% > %aaiitalsiiedes% 
append delcnyotellei-yo 
sncde%(eUer% 
%iiico\-cr% 
end 

clean delen%tcllcryi> 
build dolen%leller% 

ciu-sor deel declare delen%lcllcr%.pat info ro dclon%tellei-%# = 2 
cwsor deel opon 

(fesctvar :scluiiven.tofaal =%:lolaal.area% 
&setvar ;schrijven.dccll =%:deel.area% 
&seU ar :sclirij\-en.deel2 = %:totaal.area% - %:dcol.area% 

& i f %:schrij\-on.tolaal% < %bo\-cngrciis% &(hen 
&do 

&sch'ar luüpl = %:schiij\'en.lotaal% - %ondergi-ens% 
&sch-ar Iudp2 = %bo\-ciigrens% - %ondcrgrcns% 
fescfvar Iudp3 = "/okulpl % / %liulp2% 
c&setA'ar hulp4 = 1 - %hulp3% 
&set-\-ar scoretotaal = %:sclirij\-on.totaal% * %ludp4% 

&cnd 
feelse 

ifesetvar scorcfotaal = O 

&d~%:scbriiven.deeU% < %onderg!-eiis% fethon 
&set^-ar scorcdeel 1 = %:schrij\-cn.dccl 1% 

&clsc 
&do 

&ir%:sclu-ii\-cn.dcell% < %bo\-cngrcns% &tben 
&do 

&scts-ar bulpl = %:sclirijvcn.deell% - %ondcrgrens% 
(feset's ar hulp2 = %bo\'engrens% - %ondergi'ens% 
fesch'ar luüp3 = %hulp l% / %hulp2% 
fesetvar hulp4 = 1 - %luilp3% 
fesetvar scorcdeell = %:sclirij\-oii.dcell% * %Kul|>4% 

&cnd 
&else 

&set-s'ar scorcdeell = O 
&cnd 

& i f %:sclirij\-en.deel2% < %ondergi-ens% &llicn 
&setvar scoredeel2 = %:sclirij\-cn.deel2% 

&else 
&do 

& i f %:scluij\-en.dcel2% < %bo\-engrcns% &tlien 
&do 

&set^•ar Kulpl = %:sclirij\di.deel2% - %ondcrgrcns% 
&sel^"ar hulp2 = %bo\"cngrens% - %ondergrcns% 
fesetvar liiUp3 = % k u l p l % / %hulp2% 
fesetvar hiüp4 = 1 - %luüp3% 
&setyar scorcdeell = %:sclirij\'eii.dcol2% * %liulp4% 

&eud 
&else 

fesct-sar scoredcol2 = O 
&end 

&setvar ;schrij\-on.score = %scorcdccl I % + %scoredecl2% - %5coretotaal% 
(fesetrar :scliiij\-en.scorepcnn = %:schrijvcn.score% / %:sckrij\-cn.lengtli% 

ciusor deel close 
cursor deel reino\'C 
cursor schrij\'en next 

&set\'ar teller = %tcllcr% + 1 
&end 
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cursorlolaalclose 
cursor lolaal remot e 
cursor sclirij\-cii closo 
cursor sclmjveii re i iwe 

&seh'ar teller = t 

&do &until %tellei% > %aaiitalsiicdos% 
kill siiede%leller% 
kill delen%leller% 
(fesetvar teller = %telbr% + I 

fteiid 

arccdit 
ec siiedes%hoofdteller% aro 

liuDlpt %xstart% %ystart% %xeind% %yslari% 
li i iolpl %xstart% %ystart% %xstarl% %yeiiid% 

save 
rcmo^-cedit all > es 

q 

fcsetvar lioofdteller = %hoofdtellcr% + I 
&oiid 

De scores worden toegedeeld aan de cellen: 

grid 

&sctA"arhoordtellcr= I 
&do ftuiitil %lioofdlollcr% > » 
luilpgrid%l\oofdteUei-% = liiiestats (sncdcs%lioordlcllc!-%, scorepcnii. %celgroolte%. max, t ) 
&se(^'ar Iwofdleller = %lioordteller% + 1 

fteiid 

Inilpgrid? = (%cclgrooltc% * (luilpg)-idl + Kulpgridl)) + (t.414 * %oelgroolte% * (liulpgrid3 + luilpgrid+)) + (1.11S * %cclgroolte% * 
(InilpgridS + hulpgridö + luilpgridT + InilpgridS)) 
dasgild.'l = Iiulpgrid9 / 4 

q 

De hulpgrids worden verwijderd: 

kilt luilpgridi 
kil l luilpgridi 
kil l Imlpgrid-'* 
kill Imlpgrid4 
kill luilpgrid5 
kil l luilpgiidö 
kill Inilpgrid? 
kil l ImlpgridS 
kill Iiulpgiid9 
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Bijlage G Bespreking van het algorithme voor tracé-zoeken 

De volgende tekst is afkomstig uit de help-functie van Arcinfo: 

DisciissiDii 

F r o m the c e l l p e r s p e c t i v e , t he o h j e c l i v e o f I h e cos t f u n c t i o n s is for e a c h ce l l l o c a t i o n in the g n e l y s i ? v / i n d o v / , to de le r rn i ne Ihe l eas l c o s i l y p a t h to r e a c h a s o u r c e . E a c h ce l l 

v.'ill n e e d to r l e te rm ine Ihe leas t a c c u m u l a l i v e cos t p a t h to a s o u r c e , the s o u r c e tha t a l lo \vs for t he leas t c o s t pa th a n d Ihe l eas i cos t p a l h i lse l f See V /e i t t h l ed d i s t a n c e 

f i i n c l i o n s in C e l l - b a s e d Mode l i nc t \ ' j i th GRID for ad r t i l i ona l i n f o r m a t i o n 

Cos t d i s t a n c e f u n c l i o n s a p p l y d i s t a n c e in c o s t un i t s , no t in g e o g r a p h i c un i ts . A l l cos t f u n c t i o n s r e q u i r e a s o u r c e g r i d a n d a c o s t g i rd . A s o u r c e g r id m a y c o n t a i n s i n g l e or 

mu l t i p le zones T h e s e z o n e s m a y or may no t be c o n n e c t e d T h e r e is no limit lo Ihe n u m b e r of s o u r c e ce l l s v / i l h in Ihe < s o u i c e > gr id . 

T h e c o s t g r i d c a n b e a s i n g l e g r id v / t i l ch is g e n e r a l l y Ihe resu l t f rom the c o m p o s i t e of mu l t i p le g r ids The uni ts that a te a s s i g n e d lo the cos t g r i d c a n he a n y l y p e o f c o s t 

d e s i r e d . T h e d o l l a r c o s t , t ime, e n e r g y e x p e n d e t i , or a un i l l ess s y s t e m v. ' l i ich d e r i v e s its m e a n i n g r e l a t i v e to Ihe c o s t a s s i g n e d to other ce l l s T h e v a l u e s on Ihe < c o s t _ g r i d > 

c a n h e In teger or f l oa t i ng po in t b u l t hey c a n n o l he n e g a t i v e ( y o u c a J i n o l h a v e a n e g a t i v e c o s t ) . 

T h e c o s t v a l u e s a s s f g n e d to e a c h ce l l a re p e i - u n i t d i s t a n c e m e a s u r e s for I he ce l l . T h a t i s . If t he c e l l s ize is e:-;pressed in mete rs , Ihe cos t a s s i g n e d to Ihe c e l l is t h e cos t 

n e c e s s a r y to tta.'.'el o n e meter v / i th in the c e l l If the r e s o l u t i o n is 50 m e t e r s , Ihe tota l cos t to t r a v e l e i ther h o r i z o n t a l l y or v e t t i c a l l y t h rough the ce l l v / o u l d he the c o s t ass lgne r l 

to the cel l t imes Ihe r e s o l u t i o n ( to ta l cos t = c o s t • 50) To t r a v e l d i a g o n a l l y t h r o u g h the c e l l , Ihe to ta l cos t v / o u l d b e 1 .414214 t imes the cos t c f the ce l l t imes the c e l l 

r e s o l u t i o n ( total d i a g o n a l cos t = 1 .414214 [ c o s t ' 50] ) . 

To d e t e r m i n e Ihe c o s t for a p a l h to pass t h r o u g h ce l l s to r e a c h a s o u r c e , Ihe cos t su r f ace f u n c l i o n s are b a s e d on t l i e node/ l in i : , ce l l r e p r e s e n t a t i o n u s e d in Ihe g r a p t i t t i eo ry 

In the node/Hinl : ce l l r e p r e s e n l a l i o n , e a c h cen te r of a c e l l is c o n s l d e f e d a n o d e a n d e a c h n o d e is c o n n e c t e d b y mir l t ip le l in t s E v e r y l int ; has an I m p e d a n c e a s s o c i a t e d v / i lh 

it. T h e I m p e d a n c e is d e d v e d f rom the c o s i s a s s o c i a t e d v/ i th the c e l l s al e a c h e n d of the l ink ( f rom the c o s t su r f ace ) a n d the d i t e c l i o n of r novemen t t h r o u g h the c e l l s . If I he 

m o v e m e n t is f rom a c e l l lo o n e of the four d i r ec t l y c o n n e c t e d n e i g h b o r s , t he c o s t to m o v e a c r o s s t h e s e linKs lo the n e i g h h o t i n q n o d e is 1 t imes the cos t of c e l l 1 p l u s the 

c o s t o f calf Z d i v i d e d b y Z. 

a l = c o s t i 4 cos tZ 

z 
v / h e r e c o s l l is I he c o s t of c e l l 1 , cos t2 is the cos t of ce l l Z, a n d a l is I he c o s t to m o v e from ce l l 1 to c e l l Z 

: • 

\ 
-

H—End print (( o:l21 

Hoji;ort?il ^nrfvetticnl 
ni'iei:8lci(.?Jiorn 

T h e accu r r t u l a t l ve c o s t to m o v e from ce l l i in to ce l l 3 is d e t e r m i n e d b y the f o l l ov / i ng fo rmu la : 

a2 = a l 4 c o s t 2 * c o s t 3 

2 

v / h e r e cos t? Is Ihe c o s t o f ce l l Z, cos t? is Ihe cos t for ce l l 3 , a n d a2 Is the a c c u m u l a t i v e c o s i 

-S 'Hl ingrn ' t - t fc<i=.Hl 
- « 1 

pi>Tl [COM2) 

a2 

End po-ni lconsi 

/i/:citmii5'rveci»l ^ 
nodecïIcnlsMoftï ecciJTrt_cmt = fi1 +e2 

If t he t u o v e m e n t is d i a g o n a l . Ihe c o s t to t r a v e l over the l ink is 1 .414214 . . or I he s g u a t e t o o l f sg i t ) o f 2 , ( a c c o u n t i n g for the d i f fe rence in the o r t h o g o n a l l ln l ; or Ihe l o n g e r 

d i s t a n c e to t r ave l ) l imes Ihe c o s t of ce l l 1 p l i j s the c o s t of c e l l 2 d i v i d e d by 2. 

a l = 1 . 4 1 4 2 1 4 t c o s t l _ j L C O s l 2 i 

2 

Bu t v / l i e n d e t e r m i n i n g the a c c r r m u l a t i v e cos t for d i a g o n a l m o v e m e n t f rom c e l l 1 to c e l l 3 , t he fo l lo \7 in( i foirrrtrla must he u s e d 

32 = a l * 1 . 4 1 4 2 1 4 f c o s t 2 4 c o s l 3 > 

2 

A c o s t path cons i s t s of s e q u e n l i a l l y c o n n e c t e d llnt:,s that p r o v i d e Ihe roir te for e a c h ce l l l o c a t i o n lo r e a c h a s o u r c e . A cos t path f i i s t ance (or c o s I d i s t a n c e ) f rom a n y ce l l to 

a s o u t c e Is Ihe a c c u m u l a t i v e c o s I of al l l i n t s a l o n g the pa th for Ihe c e l l to r e a c h Ihe s o u r c e c e l l s . T h e r e a re m a n y p o s s i b l e pa ths lo r e a c h e a c h s o u r c e c e l l a n d I h e i e are 

m a n y pa lhs to r e a c l i Ihe m a n y s o u r c e c e l l s . T h e t e is o n o n e leas t c o s t p a t h T h e leas t c o s t p a l h d i s t a n c e from a c e l l to a s o u r c e ce l l Is the smal les t ( o t leasI ) c o s t d i s t a n c e 

a m o n g all c o s t p a l h d i s t a n c e s f rom the c e l l to Ihe s o u r c e ce l l s . 

T h e l e a s t - c o s t d i s t a n c e is c a l c u l a t e d f rom e a c h ce l l i n Ihe a n a l y s i s v / i n d o w to the s o u r c e tha t v.'ill b e Ihe least c o s t l y to r e a c h . S i n c e the c o s t d i s t a n c e is b a s e d o n an 

i l e i a t l v e a l l o c a t i o n ( see V /e ig l i t ed d i s t a n c e f u n c l i o n s in C e l l - h a s e d M o d e l i n g vh\b G R I D ) , I h e lov.'e.st a c c u m u l a t i v e c o s t for e a c h cel l l o a s o u r c e is g u a r a n t e e d . T h e 

a c c u m u l a t i v e v a l u e s a te b a s e d in Ihe c o s t un i t s p e c i f i e d on the c o s t su r f ace . 

T h e b a d : l ink g r id for e a c h ce l l Ident i f ies v / h i c h ce l l lo m o v e o t nov/ in io on its w a y b e c k to the s o u r c e that v,^ll b e leas t cos i l y to r e a c h . The v a l u e s r a n g e from 0 t h r o u g h 8 

T h e s o u r c e ce l l s are a s s i g n e d lo ' 0 ' s i n c e I h e y h a v e r e a c h e d Ihe g o a l (the s o u r c e ) . If the l eas t c o s i l y p a t h is to p a s s f rom the ex i s t i ng ce l l l o c a t i o n lo the l o v / e r - r i g h t 

d i a g o n a l c e l l , the e x i s t i n g c e l l v / i l l he a s s i g n e d ' 2 ' , if to t t a v e l d i r e c t l y dov /n or s o u t h , the ex i s l i ng ce l l v /ou l r i r e c e i v e the v a l u e ' 3 ' . a n d so fo r th . T h e h a c k l l n l : Is u s e d lo 

r e c o n s t r u c t t he l e a s t - c o s t p a t h f rom e v e r y c e l l o f a g r i d . 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

T h e c o s t e l l o c e t i o n ident i rres for e a c h ce l l v l i i c h s o u i c e w o u l d t ie the least cos t l y to r e a c h . T h e v a l u e s on t h e ou tpu t g r id v /ou ld c o n t a i n Ihe sarrte v a l u e s a s s i g n e d lo the 

ce l l s in the i npu t s o u r c e gr id or t he v a l u e s a s s o c i a t e d to e a c h s o u r c e l o c a t i o n d e r i v e d f iorn Ihe { v a l u e _ q r i d } . 

T h e c o s t d i s t a n c e g r id tel ls h o v ; m u c h it v / o u l d c o s t e a c h c e l l to re turn to a s o u r c e v i a the l e a s t - c o s t p a t h ; t h e c o s t a l l o c a t i o n g r i d d e f i n e s , for e a c h c e l l , the leas t c o s i l y 

s o u r c e to r e a c h , a n d the cos t h a d ; linV, iden t i f i es h o v / to r e tu rn lo the s o u r c e . T h e c o s t r i i s t a n c e a n d cost h a c k l ink g r ids must he c r e a t e d he fo re i n i l i a l i ng Ihe C O S T P A T H 

f u n c l i o n A s long as the s o u r c e a n d the c o s t g r i d s d o no t c h a n g e , the C O S T P A T H f u n c t i o n c a n h e n j n as m a n y l imes as d e s i r e d , v/ i th as m a n y d i f fe ren t des l i na t i ons ot 

c o m h i n a l i o n o f des l i na t i ons 

T h e C O S T D I S T A N C E , C O S T B A C K L I M K a n d C O S T A L L O C A T I O N f u n c t i o n s al l h a v e Ihe o p t i o n v / i lh in Ihe a r g u m e n t l ine lo ou lpu t a l i t h r e e g r ids ( c o s t d i s t a n c e , h a c k l ink , 

a n d t h e cos t a l l o c a t i o n g r i d s ) , a n d al l re tu rn the s a m e resul ts as if t he f u n c t i o n s v /e re run s e p a r a t e l y . 

OLTTPUTGHDS 

INPUT G R D S 

SaiRCE_GRlD 

( ) 4 4 8 2 

7 3 2 $ ! f. 

S 7 $ 6 f; 

1 4 s s 

•1 7 2 f, 

1 2 2 ) 3 4 

COST.GPdD 

• 
n 

COST_DIST/tJCE_GRID 

P.ACi:_LIH k_GRID 

COST_/LLOCATI0fl_GRID 

FUNCTIOH; 
COST_DISTAriCE_GRID = COSTBACKLIHKCSOURCE_GRID. COST_GRI0, 

BACK_LiriK_GRID, COST^ALLOCAT(Ort_GniD) 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapportage 

Bijlage H Rekenmodellen voor geluid 

In deze bijlage wordt om te beginnen de in het afstudeerwerk gebruikte Standaard Rekenmethode 
I voor geluid behandeld. Dan volgt nog een paragraaf over de regels voor cumulatie van geluid van 
ongelijksoortige bronnen. 

H1 Standaard Rekenmethode I 

De situatie wordt als volgt geschematiseerd: 

Vanuit de waarnemer 
W wordt de kortste 
verbindingslijn naar de 
as van de weg 
getrokken. Op 
afstanden 2d vanuit W 
liggen evenwijdig aan 
WS de begrenzings-
lijnen li en I2. De lijn 
door S loodrecht op WS 
representeert de as van 
de denkbeeldige weg 
(die bet model is van de 
werkelijke weg). 

Voor correct gebruik van rekenmethode I gelden de volgende voorwaarden voor bet 
aandachtsgebied tussen de begrenzingslijnen h en b: 
• De as van de werkelijke weg mag de grijze gebieden niet doorsnijden; 
• De weg mag geen hoogteverschillen van meer dan drie meter bevatten t.o.v. de 

gemiddelde weghoogte; 
• het zicht vanuit de waarnemer op de weg mag niet worden belemmerd over een hoek van 

meer dan 30°; 
• bet wegdek moet in bet gehele bereik van 2d naar elke zijde van eenzelfde type zijn; 
• de verkeersvariabelen (intensiteit en snelheid) mogen in bet bereik geen belangrijke 

variaties vertonen. 

Zelfs als aan deze voorwaarden wordt voldaan is de methode feitelijk alleen geschikt voor 
berekeningen aan de eerste lijn van de bebouwing, binnen enkele honderden meters van de 
weg. 

In dit afstudeerwerk wordt echter aangenomen dat de rekenmethode voor alle wegvakken en 
afstanden gebruikt mag worden. Gebruik van een complexer rekenmodel zou de uitwerking 
onnodig ingewikkeld maken, meer invoergegevens vergen dan redelijkerwijs hiervoor 
verzameld kunnen worden en de rekentijd aanzienlijk verhogen. Aan de essentie van de 
uitwerking zou het echter niets toevoegen: De uitkomst van de berekening is nog steeds de 
huidige geluidbelasting in dB(A). In een eventuele toekomstige uitwerking kan dus zonder 
verdere aanpassingen een gedetailleerdere rekenmethode, bijvoorbeeld Standaard 
Rekenmethode II, worden toegepast. 

f U Delft 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapportage 

Het equivalente geluidniveau LAeq in dB(A) geproduceerd door een wegvak wordt berekend met 
de formule: 

^Ai>(j = E — — - Df^^i^,^^^ -

hierin is 

E emissiegetal. Maat voor de bronsterkte, afhankelijk van de maatgevende 
verkeersintensiteiten en snelheden, 

dempingsterm, afhankelijk van de afstand. 
Di,„i„ dempingsterm, afhankelijk van de afstand. 

A„*„, dempingsterm, afhankelijk van afstand, een bodemfactor en de hoogte van 
de weg. 

D„,,,„ dempingsterm, afhankelijk van afstand, hoogte van de weg en hoogte van 
de waarnemer. 

De bovenstaande formule bevat normaliter nog een aantal correctiefactoren voor afwijkende 
situaties. In de verdere berekeningen wordt echter aangenomen dat deze effecten niet van 
toepassing zijn. 

Het emissiegetal E wordt berekend door de energetische sommatie van de emissiegetallen per 
motorvoertuigcategorie: 

E = 1 0 * i o g [ l O ' ' " - " ^ ^ + l O ^ " " - ' " + W'-"' 

Elv, Emv en Ezv zijn de emissiegetallen van respectievelijk de categorie lichte, middelzware en 
zware motorvoertuigen. De mogelijkheid bestaat ook een categorie motorrijwielen te 
onderscheiden. De verkrijgbare intensiteitsgegevens ondersteunen dit onderscheid echter niet. 

Bij de berekening van deze emissiegetallen wordt rekening gehouden met het geluidvermogen 
van de motorvoertuigen en met de maatgevende verkeersintensiteit (Q in aantallen per uur) en 
snelheid (v in km per uur) op het wegvak. 

= 5 1 , 2 + 0,21*V/,, + 1 0 * l o g ( - ^ 

E,,,,. = 68,4 + 0,09 * v,„, + 10 * l o g f i ' " / , ) 

E^. = 76,2 + 0,03 * v ,̂. +10 * l o g f i ^ ) 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapportage 

De dempingstermen worden als volgt berekend: 

Voor de bodemfactor B wordt vanaf nu de waarde 1 gerekend (onverbard oppervlak). 

Het geluidniveau wordt berekend over een dagperiode (7 uur tot 19 uur) en een nacbtperiode 
(23 uur tot 7 uur). Op bet geluidniveau in de nachtperiode wordt een straffactor van +10 dB 
gerekend. Het maatgevende geluidniveau van een woning is de hoogste van de dagwaarde en 
de nacbtwaarde, inclusief de straffactor. 

Bijlage H 
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H2 Cumulatie van ongeliji^soortige bronnen 

De volgende tekst is afkomstig uit de Handleiding Akoestisch Onderzoek, deel 5, hoofdstuk 3: 

3 CUMULATIE 

3.1 INLEIDING 

In ai1H;cl Vi? van dc Wet geluidhinder wordt de mogelijkheid gebcxlen om rekening te houcJen 
rnet hel cumulatief effect van gekiidnivcaus vanwege verschillende geluidsbronnen. 
Hicr^/oor i5 een rekenmethode ontwikkeld waarmee dc bvalitcit van een ".ituatic met meerdere 
geluidsl>ela5tingen kan worden berekend. Dc basis van deze methode is dat dc geluidstjelastin-
gen vanwege de verschillende bronnen naar rato van hun hindeibijdrage wortien opgeteld, 
Hierbij wortfen de geluidsbelastingen van de verschillende bronnen orrif^erekcnd naar een slan-
rinar(J van stedelijk verkeer. In dit hoofdstuk wordt deze rekenmethode besproken. 

3.2 REKENMETHODE 

1. Bepaal per bron dc afzoiuierlijke geluidsniveaus voor de (irie beoordclingsperioden: 

dag (O/.OO-10.00 uur) 
avond (19.00-23.00 Liur) 
nacht (23.00 07.00 uur) 

13lj dc ijesctiouwing van toekomstige situaties wordt dc aftrek volgens artikel 103 V'/gh. (7ie 

deel 2 paragraaf 6.2) in rekening gebracht. 

2. Deel de gcluidbronncn in volgens categorie-indeling in tabel 1 

Tabel 1 categorie-indeling geluidbronnen 

geluidsbron PU al 

Ixi i t f nstnriplijl: vurkccilKuViUi '10 •\:n 

binrpr'-.lrdnlijk vcrkLT'rsl.lv.M.ii '10 ].m 

r.iilv<^r<rofilawaal 10 o n z 

rivipl-liiclilviiJrlKv.sM.ii 40 1.11 

nicl-impuis-KhtiC Indii'.lrinl.iwaui 40 1 ?\ 

iiiipi.l5law,i,ii ; o 0R4 

3. Tel dc geluidsniveaus per categorie van gelijke hinderlijkheid energetisch op 

4. Bereken dc waarde Y voor de verschillende bcooidclingsperioden volgens onderstaande 

formules 

E r w , ( " , , , , < ' « ' / l ' ) * I O - ' ' ' - , V l « f , -

f Ü Delft 
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Beoordeling van condities bij PSA Eindrapportage 

Bepaal dc hoogte van de volgende waarden ^oals hieronder is aangegeven. 

6. Bepaal de milieukwaliteitsrnaat L,.., vtjor dc gecombineerde situatie volgens onder

staande formule; 

L , ^10/oi?K '40 
i-tm,ml..m * niax 

Door dc waarde van I ,,„.„,„„ Ie toetsen aan de volgende label kan een indruk worden verkregen 
van de akoestische kwaliteit van een bepaalde omgeving: 

Tabel 2 lieoor<)eling van l..„„,„„„ 

Elmaalwar.rdc milieukw,\litRit ';maal Beoordfilinj^ 

•--50 <IB(A) 

50 5'3riB(.A) fprifilijk 

55 ëO dB(A) 

60-6' ; dB(A) t r i rnu l jk -i'cdit 

65-70 Hl!<A) •^Icclil 

.:. 70 r1B{A) TCCt i lLxIll 

VOORBEELD 

lien bouwlocatie ligt in de nabijheid van een aantal verschillende geiuidbronnen. L3c gcluidstjelas-

lingcn Voor iedere bron afzonderlijk z\]n dc geluidsbelastingen bepaald. Deze zijn vermeld in dc 

volgende tabel. 

Tabel 3 geluidsniveaus van dc afzonderlijke br<inrien 

gflliiirfsbron Lcq-üVOnd Lrq-nsdlt 

52 50 .'.G 

siilosficlweg n S5 5J •15 

<:,/. 50 

SpIXitlijn 56 V, 4Ü 

indij?;ti(.'lij'iein 50 15 

Op de geluidsniveaus van de verkeerswegen is de correctie ex, artikel 103 Wgh, uilgevocrd. 
Omdat het hier om de beoordeling van een toekomstige situatie gaat, wordl inderdaad met deze 
correcties rekening gehouden. 
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De Ivvee autosnelwegen zijn voor tie hintJerseore aan elkaar gelijk tcn.vijl bovendien uit tabel 1 
blijkt dat nict impulsaclilig induslrielav>'aai dezelfde coëfficiënten heeff als huitenstedelijk verkeer, 
f^e geluidstiiveaus van de autosnelwegen en hel itiduslrielerrein zouden dan ook bij elkaar kun-
fien worden opgeteld. Terwille van de duidelijkheid is dit echter niet gebeurd. 
Lcq-dag = 57.6 dB(A) 
Leq-avond = 5'5.2 dB<A) 
Lcq-nacht = 49.1 dü(A) 

Vervolgens wordt de v '̂aarde Y voor de verschillende perioden berekend. De formule voor de 
dagperiode is uitgeschreven, 

De waarden voor de avond- en naclilperiode zijn als volgt: 
Yavond -307.5 
Ynathl =193.0 
Hieruit blijkt dat de Y-waarde voor dc avondperiode dc het gr-ootst is. 
Y„,„ is dus .^07.5 

Dc kwaliteifsniaat L,,,,,.̂ .,, is dan fyh9 dB(A). Volgens tabel 2 is cr dan sprake van een sle<:hte situ
atie. 
Door nu per geluklsbron de kwalitcitsmaat L,,,., uit te rekenen kan inzicht worden verkregen in 
de mate v/aarin de afzondedijke bronnen hierin bijdragen. 
In de volgende tabel zijn voor onderhavig voorbeeld zijn de milieukwalitcitsmatcn van de afzon
derlijke bronnen gegeven. 

Tabel 4 geluidsniveaus en Milicukv.'alitcitsmatcn 

gfiliiidsbror) Luq-avund Lrnkrn 

aijtosndwefj A 5Ü 58 

53 6^ 

stedeli|ke v.'ef. 50 Vy 

spoorlijn 55 ' j f i . l 

ifiduscietorrein 45 •->?. 1 
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Bijlage I Gegevens van de gebruikte wegvakken 

In de uitwerking zijn de volgende wegvakken gebruikt: 

in de analyse gebruikte wegvakken 

] landsgrens / \ / ^"^^'^^9 
bebouwingsgrens / \ / provinciale weg 

f u Delft 
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11 Intensiteiten 

De schuingedmkte waarden zijn schattingen. 

A12 km 145,0 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 51648 100,0 % 
7 - 1 9 33007 63,9 % 3122 6,0 % 4113 8,0 % 
2 3 - 7 3294 6,4 % 529 1,0% 917 1,8% 

Al 2 km 147,7 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 24756 100,0 % 
7 - 1 9 14830 59,9 % 1358 5,5 % 2557 10,3% 
2 3 - 7 1502 6,1 % 258 1,0% 662 2,7 % 

A18 (15 km 192,1 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 32858 100,0 % 
7 - 1 9 19715 60% 1971 6% 2958 9% 

2 3 - 7 1971 6% 328 1 % 986 3% 

N314 telvaki (N317-N330) 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 4000 100,0% 
7 - 1 9 2400 60% 240 6% 360 9%, 
2 3 - 7 240 6%, 40 1 % 120 3% 

N316 telvakken 1 t/m 15 (Rijksgrens - N330) 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 10000 100,0% 
7 - 1 9 6000 60% 600 6% 900 9% 
2 3 - 7 600 6% 100 1 % 300 3% 

N317 telvakken 12 t/m 14 (Laag Keppel • Doetinchemseweg) 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 10000 100,0 % 
7 - 1 9 6000 60% 600 6% 900 9% 
2 3 - 7 600 6% 100 1 % 300 3% 

N317 telvakken 17 en 18 (Beheersgrens Doetinschem - Gaanderonseweg) 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 24000 100,0% 
7 - 1 9 14400 60% 1440 6% 2160 9% 
2 3 - 7 1440 6% 240 1 % 720 3% 

N335 telvakken 1 t/m 7 (Al 8 - Rafelderseweg) 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 7000 100,0% 
7 - 1 9 4200 60% 420 6% 630 9% 
2 3 - 7 420 6% 70 1 % 210 3% 
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Zelhemse weg 

totaal licht middel zwaar 

0 - 2 4 4000 100,0% 
7 - 1 9 2400 60% 240 6% 360 9% 

2 3 - 7 240 6% 40 1 % 120 3% 

12 Snelheden 

Voor de snelheden (km/uur) van de verschillende voertuigcategorieën zijn de volgende aannamen 
gedaan: 

A12en A18 

licht middel zwaar 

7 - 1 9 110 90 85 

2 3 - 7 120 95 85 

overige wegen 

licht middel zwaar 

7 - 1 9 75 70 70 
2 3 - 7 85 75 75 

13 Hoogte van de weg 

Voor de A l 2 en de A l 8 is gerekend met een hoogte van 1 meter. Bij de ovenge wegen is 
uitgegaan van maaiveldhoogte (O meter). 
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Bijlage J M-code van de macro's in Matlab 

J1 Berekenen van afstanden bij geluidniveaus voor bestaande wegen 

wegvak = i n p u t ( ' K i e s een wegvak> ','s'> 
p e r i o d e = i n p u t ( ' K i e s 1 voor dag o f 2 voor n a c h t ) > ') 
vraarnemer = i n p u t ( ' K i e s een hoogte voor de waarnemer> ') 
f i l e n a a m = i n p u t ( ' G e e f een naam voor de o u t p u t - f i l e > ','s') 

e v a l (wegvale) 

a a n t a l u r e n = [12 12 12 
8 8 8] 

u u r i n t e n s i t e i t e n = i n t e n s i t e i t e n ./ a a n t a l u r e n 

c o n s t a n t e n l = [51.2 58.4 75 . 2 
51 . 2 58.4 75 . 2 ] 

p a r a m e t e r s l = r0.21 0.09 0.03 
0.21 0.09 0.03] 

e r a i s s i e s a p a r t = c o n s t a n t e n l + p a r a m e t e r s l snelheden + 10 * l o g l O ( u u r i n t e n s i t e i t e n ./ 
snelheden) 

em i s s i e s = 10 * l o g l O (10 . ( e m i s s i e s a p a r t / 1 0 ) * [1 
1 
1]> 

f o r t e l l e r = 32:70, 
n i v e a u = t e l l e r ; 
a f s t a n d e n ( t e l l e r - 3 1 , l > = f z e r o C Y ' , [1 5000 ] ) ; 

end 

a f s t a n d e n 

d l m w r i t e ( f u l l f i l e { ' c : ' , ' d a t a ' , ' j o o s t ' , ' a f s t u d e r e n ' , ' g e l u i d ' , ' N a a r G e o ' , f i l e n a a m ) , a f s t a n d e n ) 

J2 De gegevens van een wegvak 

i n t e n s i t e i t e n = [33007 3122 4113 
3294 529 917] 

snelheden = FllO 90 85 
120 95 S5] 

vreg = 1 

J3 De functie voor Standaard Rekenmethode I 

f u n c t i o n [Y] = Y ( a f s t a n d ) 

vraarnemer = e v a l i n ( ' b a s e ' , 'vraarnemer'); 
weg = e v a l i n ('base ' r 'v/eg'); 
n i v e a u = e v a l i n ( ' b a s e ' , ' n i v e a u ' ) ; 
p e r i o d e = e v a l i n ( ' b a s e ' , ' p e r i o d e ' ) ; 
D = e v a l i n ( ' b a s e ' , ' e m i s s i e s ' ) ; 

e m i s s i e = D ( p e r i o d e , 1 ) ; 

Y = em i s s i e - n i v e a u - l O ^ l o g l O (a f stand) - 0.035*-af stand'0.75 - (2 + 4 * ' ( l - e K p ( -
0.04*-af stand) )*-(exp (-0 . 65'-vraarnemer)+exp (-0.55* (v;eg+0.75))) ) - (3.5 - 3.5*-exp(-
0.04''^af s t a n d / (v/eg+vfaarnemer+O . 75) ) ) ; 

tu Delft 
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J4 Berekenen van afstanden van geluidniveaus voor een nieuwe weg bij 
bestaande niveaus 

p e r i o d e = i n p u t ( ' K i e s 1 voor dag o f 2 voor n a c h t ) > ') 
waarnemer = i n p u t ( ' K i e s een hoogte voor de waarnemer> ') 

i n t e n s i t e i t e n = [20000 2000 3000 
2000 300 1000] 

snelheden = [110 90 85 
120 95 85] 

weg = 1 

a a n t a l u r e n = [12 12 12 
8 8 8] 

u u r i n t e n s i t e i t e n = i n t e n s i t e i t e n ./ a a n t a l u r e n 

c o n s t a n t e n l = [51.2 68.4 76.2 
51.2 58.4 75.2] 

p a r a m e t e r s l = [0.21 0.09 0.03 
0.21 0.09 0.03] 

e m i s s i e s a p a r t = c o n s t a n t e n l + p a r a m e t e r s l snelheden + 10 * l o g l O ( u u r i n t e n s i t e i t e n ./ 
snelheden) 

emissies = 10 * l o g l O (10 ( e m i s s i e s a p a r t / l O ) * [ 1 
1 

1 ] ) 

f o r t e l l e r = 39:59^ 
aanwezig = t e l l e r ; 
t e l l e r 3 = 1; 
f o r t e l l e r 2 = 70:-5:45, 
klassegrens = t 6 l l e r 2 ; 

i f k l a s s e g r e n s > aam-?ezig 
afs t a n d e n ( t e l l e r s , 1) = f z e r o ( ' Z , ' , l ' l 3 0 0 0 ] ) ; 

e l s e 
a f s t a n d e n ( t e l l e r s , 1 ) = O 

end 
i f p e r i o d e == 1 

f i l e n a a m = s t r c a t ( ' d ' , n u m 2 s t r ( v r a a r n e m e r ) , ' a a n w ' , n u m 2 s t r ( t e l l e r ) , ' . t K t ' ) ; 
e l s e 

f i l e n a a m = s t r c a t ( ' n', num2str (vraarnemer) , ' aanvf', num2str ( t e l l e r ) , ' . t x t ' ) ; 
end 
dlmv/rite ( f u l l f i l e ('c: ', 'data', ' j o o s t ' , ' a f s t u d e r e n ' , ' g e l u i d ', 'Naar Geo', f i l e n a a m ) , 

afstanden) ; 
t e l l e r s = t e l l e r s + 1; 

end 
end 

J5 Functie voor Standaard Rekenmethode I bij een bestaand 
geluidniveau 

f u n c t i o n [7,] = Z ( a f s t a n d ) 

vraarnemer = e v a l i n ('base ', ' v-zaarnemer') ; 
v?eg = e v a l i n ('base ', 'weg'); 
aanwezig = e v a l i n ( ' b a s e ' , 'aanvrezig') ; 
p e r i o d e = e v a l i n ( ' b a s e ' , ' p e r i o d e ' ) ; 
klassegrens = e v a l i n ('base', ' k l a s s e g r e n s ' ) ; 
D = e v a l i n ( ' b a s e ' , ' e m i s s i e s ' ) ; 

e m i s s i e = D ( p e r i o d e , 1 ) ; 

Z = klassegrens - 10*loglO (10"" ( aanv7ez ig/10) + 10^ ( ( e m i s s i e - 10+loglO ( a f s t a n d ) -
0.035*afstand"-0.75 - (2 + 4* (1-exp (-0 .04*afstand) ) * (exp (-0 . S5*vraarnemer)-l-eKp ( -
0.55*(v/eg-)-0.75) )) ) - (3.5 - 3. 5*-exp (-0 .04'^af stand/(vreg-l-v/aarnemer+O . 75) ) ) >/lO)) ; 

TU Delft 
Bijlage J 



Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

Bijlage K Voorkomen van de das in Monferland 

De onderstaande kaart is afkomstig van de Provincie Gelderland. Ze geeft het voorkomen van 
dassen in 1993 aan. Meer recente gegevens waren alleen per kilometervak verkrijgbaar. Bron 
is RIN / Das en Boom. 

tu Delft 
Bijlage K 



Beoordeling van condities bij PSA Eindrapport 

Bijlage L Verklarende lijst van IPI landschapsindeling 

IPI-indeling 

100 Bossen, Struvelen, Singels e.d. 

110 Broekbossen 
111 Duinvalleibos 
112 Elzenbroskbos 
113 Wilgen (vloed)bos 
114 Berkenbroekbos 

120 Naaldbossen en gemengd loofnaaldbos 
121 Pinusbos 
122 Larixbos 
123 Naaldbos, niet behorend tot Pinus- en Larixbos 
124 Gemengd loof-/naaldbos 

130 Droge loofbossen 
131 Droog, relatief voedselarm loofbos 
132 Droog, relatief voedselrijk loofbos 
133 Droog loofbos, weinig kenmerkend ontwikkeld ofgestoord 

140 Vochtige loofbossen 
141 Vochtig parkbos 
142 Bronbos 
143 Loofbos op vochtige voedselrijke gronden 
144 Vochtig berkenbos 
145 Populieren/wilgenaanplant 
146 Eendenkooien 

150 Struwelen 
151 Duinstruweel 
152 Jeneverbesstniweel 
153 Gagelstruweel 
154 Vlierstruweel/Braamstruweel 
155 Wilgenstruweel 
156 Doornstruweel 

160 Hakhout 
161 Grienden 
162 Essenhakhout 
163 Elzenhakhout 
164 Eikenhakhout 
165 Hakhoutpercelen met gemengde samenstelling (geriefbosjes) 

170 Houtwallen, kaden, windsingels e.d. 
171 Houtwallen, wildwallen, wallen langs beken 
172 Met hout begroeide tuinwallen en schurvelingen 
173 Beplante polderkaden 
174 (Mei)doomhagen 
175 Elzen-essensingels 
176 Eiken-berkensingels 
177 Graften en stuifwallen 
178 Bomenrijen 
179 Ruilverkavelings- en landschappelijke aanplanten 

180 Opslagbosjes 
181 Opslagbos in hoogveengebied 
182 Opslagbos in heidegebied 
183 Opslagbos in laagveengebied 

190 Kap-, storm-en brandvlakten 
191 Kapvlakten etc. in naaldbos 
192 Kapvlakten etc. in droog loofbos 
193 Kapvlakten etc. in vochtig loofbos 

Tu Delft 
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700 Lijnvormige wateren 

710 Rivieren en veenstromen 
711 Grote rivieren 
712 Kleine (laagland) rivieren en veenstromen 
713 Oude rivierarmen 

720 Beken 
721 Natuurlijke laaglandbeken 
722 Genormaliseerde laaglandbeken 
723 Bergbeken 
724 Korte beken 
725 Oude beekarmen 

730 Afgesloten kreken 

740 Kanalen, weteringen, veenwijken 
741 Kanalen 
742 Weteringen, waterschapslossingen en vaarten 
743 Veenwijken 

750 Sloten, slootkanten en greppels 
751 Sloten 
752¬
753¬
754 Slootkanten 
755 Greppels 
756 Waterschapsleidingen 

800 Brongebieden 

810 Bror»gebieden 
811 Akrokrenen 
812 Rheokrenen 
813 Limnokrenen 
814 Helokrenen 
815 Gekluisterde bronnen 
816 Bronvijvers 
817 Artesische bronnen 

820 Sprengen 

900 Oeverzone 

925 Oeverzone van hoogveenpiassen 
926 Oeverzone van laagveenplassen, petgaten e.d. 
931 Oeverzone van niet gegraven grote plassen 
932 Oeverzone van grote aangelegde (gegraven) plassen 
933 Oeverzone van vijvers en grachten 
934 Oeverzone van kleine aangelegde plassen 
935 Oeverzone van kleine niet gegraven (natuurlijke) plassen 
971 Oeverzone van rivieren, kleine rivieren en veenstromen 
972 Oeverzone van beken 
973 Oeverzone van oude kreken 
974 Oeverzone van kanalen, weteringen e.d. 
975 Oeverzone van sloten en greppels 
981 Oeverzone van bronvijvers 

Bijlage L 
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Abstractie achteraf, het verl<laren, is geen doel op zich. Met behulp van een dergelijke model 
kan wellicht ook een toekomstige ontwikkeling worden voorspeld. 

Abstractie vooraf: voorspellen van een ontwikkeling 

Als op tijdstip t wordt geprobeerd een ontwikkeling te voorspellen is de werkelijke situatie op 
tijdstip t+1 nog niet opgetreden en zijn de indicatoren voor de effecten dus nog niet meetbaar. 
Het schema ziet er dan als volgt uit: 

werkelijke situatie op 
tijdstip t 

WERKELIJKHEID i 

ABsfRACTIE" 

T 
verklarende variabelen • 

^ 

. 
indicatoren voor de 

verklarende variabelen 
op tijdstip t 

Of de voorspelde effecten de werkelijke situatie op t+1 beschrijven is onzeker. Deze 
onzekerheid is kleiner naarmate het model vaker en/of in meer diverse situaties in het verleden 
accuraat gebleken is. 

model = relaties 
tussen verklarende 

variabelen en effecten 
voorspelde effecten 

tu Delft 
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Ontwerpen: ingrijpen in de werkelijkheid 

Ontwerpen doet men met tiet doel in te grijpen in de werkelijke wereld. Waar het in de vorige 
gedeelten ging om ontwikkelingen die zonder bewuste inspanning tot stand komen gaat het 
hier om het toevoegen van een bewuste maatregel aan de autonome ontwikkeling: 

werkelijke 
situatie 
opt-1 

werkelijke 
behoefte(n) 

op t-1 

autonome ontwikkeling 

werkelijke maatregel 

i 

werkelijke situatie 
op tijdstip t 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

n g 

• V 

indicatoren voor de 
relevante gegevens 

op tijdstip t-1 

indicatoren voor de 
effecten 

op tijdstip t 

Net als bij de algemene vorm van abstractie is het onmogelijk, zelfs onwenselijk om de volle 
complexiteit van de werkelijke situatie en het werkelijke geheel aan gevoelde behoeften in het 
ontwerpen te betrekken. Er wordt geprobeerd een beperkte hoeveelheid gegevens, eisen en 
wensen te vinden, die gezamenlijk voldoende houvast zijn om een maatregel met de gewenste 
effecten te ontwikkelen. 
De relevantie van gegevens wordt voornamelijk bepaald door de eisen en wensen aan het 
ontwerp. Deze leiden tot onder meer een geografische beperking van de gegevens, het 
onderzoeksgebied. 

De relevante gegevens zijn niet altijd direct waar te nemen. Om deze reden zijn ook hiervoor 
indicatoren nodig. 

Op de plaats van het model is nu het ontwerp te vinden. De ontwerper tracht de effecten van 
een bepaalde maatregel te voorspellen. Deze voorziene effecten vinden een terugkoppeling 
naar het ontwerp totdat de ontwerper er niet meer in slaagt voorziene effecten beter aan te 
laten sluiten bij de wensen aan het ontwerp. 

fu Delft 
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Het voorgaande ontwerp-schema geldt voor een tijdstip t . Ontwerpen doet men echter zelden 
achteraf, al wordt door evaluatie wel geleerd voor de toekomst. Net als in het algemene geval 
moet het schema worden aangepast voor een tijdstip vooraf: 

werkelijke werkelijke 
situatie —» behoefte(n) 

op t op t 
1 ' • r 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

relevante gegevens, 
eisen en wensen aan 

het ontwerp 

ontwerp: voldoen aan 
eisen en afwegen van 
wensen (optimaal?) 

voorziene effecten van 
het ontwerp 

I 

I 
IrKlicatoron voor de 
relevante gegevens 

op tijdstip t 

fu Delft 
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