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Technisch wordt

DE BERE IDING VAN NATRIUM

het natrium in hoofdzaak eléctrolytisch bereid,

te weten:
' l. uit NaOH
2. ult NaCl
ad 1: Het NaOH #vordt electrolytisch uit NaCl op 2 methoden verkregen:
1. de dlaphragma en
2. de amalgaam-methode
De anode pn kathode van de diaphragma;cel zijn door een ashbest-
diaphragmp van elkaar gescheiden. Tijdens de electrolyse van
de bijna verzadigde pekeloplossing wordt aan de kathode het
chloor en aan de anode het natrium vrijgemaakt. Het gevormde
natrium rjeageert met water tot natriumhydroxdide en waterstof.
De pekel wordt bij een samenstelling van 11% NaOH en 15% NaCl
uit de cell afgevoerd. Deze vloelstof wordt in verdampers verder
ingedampt| tot 50% NeOH, bij welke concentratie het NaCl nog
slechts vioor 1% aanwezig is.
Met de amalgasm-methode wordt zeer zuiver NaOH verkregen.

Lean

De electrolyse heeft hier plaats tussen een grafieten anode en '

een kathg
natrium,
tot een ¢

de van kwik, dat continu door de cel stroomt. Het
dat aan de kathode vrijkomt, verbdndt zich met kwik
malgaam, dat ten opzichte van water stablel is. In

een decorposer (een natriumhydroxide-cel) wordt dit amalgaam
electrochemisch tot NaOH en kwik omgezet. Het kwdk wordt weer

naar de ¢el teruggevoerd. :
De disphragma-methode wordt vooral in Amerika toegepast. Het
asbest is er goedkoop en het kwik duur.
Deamalgapm-methode is vooral in Europa in gebruik. Het kwik is
er vrij goedkoop, terwijl het asbest uit Amerika ge ¥mporteerd
wordt. Ipalid levert ongeveer 40% van de wereldproductie aan
kwik, op|de voet gevolgd door Spanje.
Bij de ellectrolytische bereiding van natrium uit NaOH hebben
in de cell de volgende reacties plaats: '

kathode: 4 Na' ¢ 4 e = 4 Na

anode : 4 0H « 4 e = 2 Hg0 + 0o
Het aan |de anode gevormde water diffundeert naar de kathode,
waar hetl met natrium reageert volgens: .

2 HoO  + 2 Noe = 2 NaOH + Hg
Blijkeng het tosale regctieverloop, dat in de cel plaats heeft:

4 NaOH 2 Na 4 2 NaOH # Hp ¢ Og2

het stroomrendement thedretisch maximaal 50%. Tengevolge

van nev

bedraagi
lager.

nreacties in de cel 1s dit percentsge in werkelijkheid
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ad 2: Ult economisch oogpunt kan het natrium beter uit NaCl bereid
worden. Het steenzout 1s niet alleen een gemakkelijk te winnen,
goedkope en zulvere grondstof, maar bovendien wordt bij de
electrolyse een waardevol bijproduct verkregen, namelijk het
chloor. De stroomrendenmenten bedragen hierbij 75-98%.

Het NaOH 1is als grondstof voor de bereiding van natrium duurder
dan steenzout, daar het uit NaCl bereild wordt MET een stroom-
rendement klelner dan 50%.

De 2 gebruikelijke methoden voor de electrolytische bereiding van
natkium zijn:

: l. de smelt-electrolyse
2. de amalgaam-methode

ad 1: De smelt-electrolyse heeft gewoonlijk plaats in een DOWNS-cel.
Een ronde anode van grafiet, die in het mldden van de cel
geplaatst is, is omgeven door een- cylindrisdhe kathode van ijzer.
Boven de anode 1is een koepel aangebracht teneinde het chloor
op te vangen en af te voeren. Het natrium wordt omgevangen in
een cylindrische omigekeerde trog, waaraan een stijgbuils verbonden
is voor de afvoer van het natrium. Tussen de anode en kathode,
verbonden aan de trog, is een diaphragme van gaas aangebracht,
waardoor een reactie van natrium met chloor vermeden wordt.
De smelt-electrolyte is een eutecticum van 33,2% NaCl en 66,8%
CaClo. Hierdoor heeft de electrolyse bij veel lagere temperatuur
plaats dan wanneer 8lleen NaCl als electrolyte gebruikt zou
worden. Alhoewel aan de kathode een mengsel van Na en Ca gevormd
wordt, is de oplosbaarheid van Ca in Na bij 300'C vrij klein.
Tijdens het afkoelen van het vloeibare natrium in de stijgbuis
kristalliseert het Ca uit en valt, daar het zwaarder is dan Na,
weer terug in het electrolyse-vat. Hier reageert het Ca met het -
NaCl onder vorming van Na en CaClg. Tenslotte wordt het verkregen
natrium bij 105-110%C gefiltreerd.

ad 2: De bereiding van natrium volgens de amalgasm-methode heeft in
2 trappen plaats. Ee¢rst wordt In een amalgaam-cel het natrium-
amalgaam bereid. Dasrna wordt dit amalgaam in een aparte cel
door electrolyse in natrium en kwlk dntleed.
De vertikle anode van de natrium-cel, bestaande ult nikkélen
schijven, roteert tussen stilstaande stalen platen, welke &ls
kathoden fungeren en parallel aan de anode staan. Onder in de
cel bevindt zich het natrium-amalgaam, boven in de cel een
electrolyte met samenstelling: 53% NaOH, 28% NaBr en 19% NaJ.
Tijdens de electrolyse wordt het natrium-amalgaam door de
roterende schijven meegenomen naar de ele ctrolyte. Het natrium
gaat ult het amalgaam in oplossing en een aequivalente hoeveel-
heid wardt uit de oplossing op de vaste kathode afgeschelden.
Het natrium komt bovendrijven en wopdt afgevoerd. '

Bij een keuze tussen deze 2 methoden worden zlj in een vergelijking.
aan elkaar getoetst. De vergelijking is beperkt tot het energie- en
maveriaalverbruik bij het eigenlijke proces. De amalgaam-methode is
gemiddeld over de diverse vertegenwoordigers van dit cel-type: de NORA,
de MATHIESON, de I.G.FARBEN HORIZONTAAL 7 en 14 m en I.G.FARBEN

VERT IKAAT. : ,

In tabel 1 is het materiaalverbruik per ton natrium en per ton chloor
van de 2 methoden weergegemuen. .




TABEL 1
VERGELIJKING DOWN-AMALGAAM:

Materiaalprijs per ton natrium:

DOWN AMALGAAM
Kowehe 14000 9400
"ton NaCl 2,04 3,47
grafiet, 1lbs 38,5 19,3
CaClg, 1bs. | "8,8 -
kwik, 1bs - - 2,2
calcium, 1bs - - 13,2
Bijproducten: /
chloor, kg 1540 1910 7
NaOH, 50%ig, kg | - 800/

'/ Het natrium-amalgasm, dat bij eem concentratie van 0,15-0,20%
natrium naar de natrium-cel geléld wordt, wordt bij een
concentratie van # 0,05 atrium fagxs afgevoerd en ter verdere
opwerking naar de-deComposey geleld, waar het restemende natrium
in NaQOH wordt omge

Materiaalprijs per ton chloor:

DOWN AMALGAAM
kKewehe | ' 9100 3550 .
ton NaCl | 1,91 1,82
grafiet, 1bs’ 25,0 10,1
kwik, 1bs . -- _ 0,8
CaClo, 1bs 5,7 -

Vooral uit energetisch eoogpunt is het amalgaam-procédé economischer
dan de smelt-electrolyse. De amelgaam-methode verdient daarom de
voor-keur voor de bereiding van natrium.

De amalgaam-methode wordt vooral toegepast voor de productie van chloor
en natrium-hydroxide. Daarnsast heeft het natrium-amalgaam vele
toepassingen. Hierdoor 1is het amalgaam-Procede zeer aantrekkelijk,
sangezien de vraag naar chloor, vergeleken bij die naar natriumhydroxid
gedurende het laatste decennium verdubbeld is.




Wordt de amtrium-fabriek op een natriumverbruik in Nederla nd ingesteld,
welk verbrulk in 1953: 5000 kg bedroeg, dan is een natriumfabrikk in
Nederland geenszins rendabel. Het natrium wordt daarom als bijproduct
van een chloor- en natriumhydroxldefabriek geproduceerd.

.Toepg8ssingen van natrium:

Het natriumverbruik bedroeg in millioen lbs/jaar:

1947 19§8
tetrasaethyllood é6 90
natriumcyanide : 25 52
natriumalkylsulfaat 25 32
nétriumperoxide v 7 7 /
natriumhydride 2 _ 2
indigosynthese 2 2
rest ‘ 6 6

Toepassingen van het amal gagmproces:

1. behalve natrium kan met de amalgaam-cel geproduceerd worden:
kalium, lithium, zink en loog,

2. bereiding van alkelién door electrochemische ontleding met water
-

3. productie van verschillende zouten:
NagS uit natrium-amalpsam en zwavel

Na2S204 uit "o en SOp
NaCl0g2 uit " en C102
NaNO2 uit " en NOZ2

4. bereiding van metaalalkoholaten door electrochemische ontleding
van het amalgaam BX met alkoholen,

5. productie van waterstofperoxilde:

-2
&
o

m

Mﬁ\ p-azotolueen =----2-» p-hydrazotoh@een
p~-hydrazotolueen =%--= - p-azotolueen + HoOg

6. organische reducties:
nitrobenzeen ----» 8azobenzZeen ----» hydrazobenzeen
chinon ----» hydrochinon
oxaalzuur ----> glyoXxylzuur
‘ketenen ---- pinacon
cafboxyl =---=> aldehyde

7. amalgaam-metallurgy:
afscheiding van verschillende metalen in zuivere vorm uit
een mengsel van de overeenkomstige chloriden, bijv:
lood, tin cadmium en thallium en zink uit een mengsel van




hun chloriden _ OﬂwwwN
de bereiding van andere metalen door r ductie van metaal-
chloriden: bijv. de beredding van zirkdon en titanium door

reductie van de chloriden, hetgeen goedkoper is dan door
reduct ie met magnesium.

De celtypen ven het amapgaam-proces:

1. de Mathieson-cel -

2. de Nora-cel

3. de I.G. Parben herizontaal 7m
4, de 14 m
5. de " vertikaal

De eerste 4 zijn horizontale cellen met als kathode een horimontale
kwikstroom. De vertikale cel heeft eenrroterende kwikkathode.

De I.G.Farben-cellen zijn in Duiltsland ontwikkeld, de Nora-cel is een

Italiaanse vinding, terwijl de Mathieson-cel tot stand gekomen is na
inzage van de Duitse ceglen door de Amerikanen na de 2de wereldoorlog.
De voornaamste verbeteringen vean de Mathleson-cel ten opzichte van
de Duitse cellen zijn:

1. het CaS04 In de pekel mag tot verzadiging aanwezlg zijn,

waardoor het toevoegen van het dure BaCOz vervalt,
2. de Mathieson-cel heeft slechts 60% van het vloeroppervlak
. van de Duitse horimontale cel,

4. de Mathieson-cel heeft bij gelijke stroomdichtheden een
lager energlieverbruik aan de a&node van ongeveer 15%.

é§7 3. de Mathieson-cel is gebouwd met goedkoper staal,

De vertik&le cel verkeert nog in een eXperimanteel stadium. De cel
heeft ten doel:

1. bespering van vloeroppervlak,

2. vermeerdering van de capacitelt.
De productiekosten voor chloor zijn tot nog toe groter dan die voor
het horizontale type.

In tabel 11 zijn enkele gegevens, in tabel 111 het materiaalverbruik
per ton chloor van de diverse celk n weergegeven:

TABEL 11
- I.G.FARBEN I.G.FARBEN
MATHIESON DE NORA horizontaal vertikad
Tm 14m
capaciteit del, amp [30000 30000 | 14500 | 24000 24000
opp/ton Cl,/dag 256 330 487 487 243
SQy ft
celspanning, volt 4,50 4,30 4,99 4,78 4,50
stroomdichtheld, 1 3,06 1,43 2,12 2,00 1,55
xathode amp/sq.inch
stroomrendement , % 95 95 94 94 . 92




TABEL 111
’ I.G.FARBEN I.G.PARBEN
MATHIESON DE NORA horimontaal vertikaal
7m 14m
Kewehe 3290 3175 4100 3900 3840
ton NaCl 1,70 175 1,82 - 1,82 2,00
grafiet, 1lbs 6,0 6,6 15,4 13,2 14,7
xwik,1bs 0,56 0,25 0,95 | 0,9 | 1,47

Het materiaalverbruik per ton chloor is voor de Nora- en de Mathieson-
cel beduidend geringer dan voor ge Duitse vellen. Deze laatste komen
voor de berdiding van natrivmsniet in aanmerking.

BESPREK ING VAN DE NORA- EN DE MATHIESON-CEL

Voordelen van de Mathieson-cel:

1.

2.

De oppervlakite van de Mathleson-cel per ton chloor per dag is kleine:
dan dle van de Nora, 256 tegen 330 sq.ft. .
De Mathieson-cel heeft een verstelbare anode, tengevolge waarvan .

de anode tijdens het bedrijf bggeregeld kan worden zonder de

stroom uit te shhakelen. _

Voordelem van de Nora-cel:

De overbelasting van de Nora bedraagt ruim 50%.

De Nora produceert niet alleen 50%-ig, maar ook 73%-ig NaOH.

Een l-trapsdecomposer wordt gebruikt voor de productie ven 50% ig
NaOH. De concentratie van het NaOH wordt bepaald door de snelheid,
waarmee het water wordt toegevoegd. :

In een 2-vbapsdecomposer met stoomverwarming kanx75%Lig NaOH
geproduceerd worden. Het voordeel van 73%-ig NaOH boven 50%-1g is,
dat de verzendkosten lager zijn en dat er geen afzonderlijke
verdampers nodig zijn. \

.De concemtratie van het natrium in het amalgaam na het verlaten

van de decomposer 4s bij de Nora % 0,000%, bij de Mathieson + 0,01%.
De capaciteit vean de Nora is hilerdoor ruim B%Egroter dan de
Methieson-cel.

De Nora-cel is bedrijfsveiliger:

a. ten aanglem van de pekel: ' .

Het criterium van de zuiverheid van de pekel is het Fe''!! en Mg!''-
gehalte. Het Pe en Mg bevordert de ontwikkeling van wsterstof in

de cel. Met het oog op het gemsar voor explosies mag het percemtage
waterstof in het chloor thoogsteps 4% bedragens:

Het toelaatbare Fe- en Mg-gehalte bij de Nora-cel is 10 maal zo
groofjals dat bij de Mathieson-cel.

b. ten aanzien van de cel: _

De bodem van_de Mathieson-cel 1is van staal. De zijkanten zijn
bekleed met ubbery

Bij eventdele stoppingen in het.¥wik-ciréuit van de Mathieson-cel

N
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z8l een gedeélte van ‘het staaloppervliak vrijkomen, waardégf de

toelaatbare percentage in chloor is het gevaar vearexplosies bij
de Mathieson-cel nlet denkbeeldig.

&y} watepptofontwikkel ing enorm zal toenemem. Met het voog op het lage

. De Nora-cel 1s bekleed met een goedkoop steensoort, het/gééggg;P
een natuurproduct. Het kangemakkelijk bewerkt worden tot n glad

oppervlak, dat bevorderlijk ils voor de kwikstroom. Op regelmatige
afstanden is het syenite in de breedterichting van de cel door-
kruist met stalen strippen voor het electrisch conjact van de bodem
van de cel met de kwikstroom. De stalen strippen zljn zodanig aan-
gebracht, dat de bovenkant zich enkele mm onder het syenite-opper- .
vlak bevinden. Door deze constructie blijven de metalen strippen
steeds mrAErF met een laag kwik bedekt, ook dan, wanneer blj eventuel
verstoppingen in het kwikcircuit de bodem van de cel zal vrijkomen.
Het gevaar voor ongewenste waterstofontwilkkeling is hierdoor aan-
zienlijk verminderd. )

Uit het bovenstaande menen wij te mogeh besluiten, dat de Nora-cel
de voorkeur verdient. De fabriek zal met deze cellen worden uitgerust.



DB KWIK-KRINGLOOP:

Capaciteit per’célz per minuut stroomt door de amalgaam-cel 15 1 pekel

en 15 1 amalgaam. Per 1idter wordt omgezet 40 g

NaCl. D&t 1is per dag: 60 x 24 x 15 x 40g = 864 kg

De productie aan chloor per cel per dag is:-§§£§- X 864 kg = 524 kg
b8, 5 :

- De productie aan 50%-ig NaOH per cel per dag is:

: 40
(864-524) x -- x 2 = 1180 kg.
. 23

Capaciteit fabriek: In totaal zijn er 50 amalgaam-cellen. Deze pro-
' duceren aan: ‘ '

Chloor 50 x 524 kg = 26 ton per dag,
50%-ig NaOH 50 x 1180 kg = 59 ton per dag.

Daarnaast is er 1 natrium-cel met een capaciteit van 18 kg Na per dég.

De amalgaam-cel:

breed /25 inch en dilep 5% inch. De cel heeft in de lengterichting

een helling van ‘1% inch.

flet geraamte van ddé cel bestaat uit eeh trog van staal, dat aan de
binnenkant bekleed 1s met natuursteen, het syenite. Dét is. bewerkt

tot een glad oppervlak. De bodem van de cel is in de breedterichting
op regelmatige afstanden doorkruist met stalén strippen. De boven-
kent van deze strippen 1s 1/8 inch lager dan het bovenoppervlak vean
het syenite. Deze strippen, die via de bodgmfvan de cel met de kathode~
rails wverbonden zijn, bewerkstelligen het ‘electrisch contact met

de amelgaamstrooms. : : ,

Door het deksel van de cel steken gelYsoleerd staven van grafiet, die
met de anode-rails verbonden zijn. Aan deze staven zijn de anodes,
blokken van grafiet, bevestigd. De afstand kathode-anode is 3/16 inch.
Aan de beide uilteinden van de cel bevindt zich een wasbak, die door
een gleuf in de breedterichting met de cel verbonden zi¥ is. In de
eerste wasbak wordt het kwik van NaOH gewassen, in de 2de wordt het
amalgaam van NaCl gewassen.

Tijdens de electrolyse wordt het kwik naar de eerste wasbak gepompt.
Het waswater wordt continu door een overloop weggevoerd. Onder invloed
van de zwaartekracht stroomt het kwik bij een snelheid van 151iter/min
‘door de cel. Dikte van de kwiklaag is 1/8 inch. Tenslotte komt het
amalgaam terecht in de 2de wasbak, manwaar het wordt afgevoerd naar

de decomposers . :
De verzadigde pekel stroomt vanuit een doseertank naar een hoofdlelding
welke als voeding dient voor alle cellen. De pekel- en de kwikstroom
gaan in dezelfde richting door de cel. De snelheid van de pekel is

15 1iter/min. Dikte pekelstroom is 4 inch. De pekelstroom door de

cel is zo geregeld, dat er per liter pekel 40 g NaCl wordt berbruikt,
Via een overloop wordt de verdunde pekel naar een hoofdlelding
afgevoerd, waarmee @lle celk n verbonden zijn. Door deze leldlng w rordt
de pekel vervoerd naar ecen tank, vanwaar de pekel naar de ontllorings-
installatle gepompt wordt. , _ '

Het chloor, dat bij de electrolyse ontstaat, wordt bij geringe onder-
druk uit de cellen afgezogen. :

, p ‘
De caaéiteit van de cel 1is 15000 ampere. De afmetingen zijn: lang 386 ft




De natrdumhydroxide-celz

In de decomposer wordt het aatrium-amalgaam op electrochemische wijze
ontleed tot kwik en natrium-hydroxlide. Ve bestendigheid van het
amalgaam berust op de grote overspanning van waterstof aan kwik.

Ve decomposer is opgevuld met grafiet, waaraan de overspanning van
waterstof veel kleiner is dan aan kwik. Door contact met een electrolyt;
het gevormde natriumhydroxide, ontstaat er een galvanisch element, ’
waarin grafiet kathode en het maAX amalgaam anode is:

aan de anode: 2 NaHg =--- 2 Na +2 Hg +2 e
aan de kathode: 2 H +2 e --- Ho

De decomposer, afmetingen: diameter 1/2 m en hoogte 1,75 m, is met
grafiet opgevuld. De deelt jeegrootte van -het grafiet is ongeveer

10 mm. Onder invlced van de zwaartekracht stroomt het amalgaasm vanuit
de 2de wasbak via een leliding boven in de decomposer. Hier wordt het
amalgaam gelijkelijk over de dwarsdoorsnede van de decomposer verspreid

Door een geperforeerde plaat valt het amalgaam naar beneden boven op

de grafietvulling.

Onder in de decomposer wordt via een geperforeerde plaat zuilver water
geleld. Door het omlaagstromende kwik wordt het water omhooggestuwd,

waarbij door ontleding van het amalgaam natriumhydroxide en waterstof

gevoomd wordt, dle boven in de decomposer worden afgevoerd. -

Het kwik wordt in de decomposer verzameld en door een tandradpompje,

~capaciteit 15 liter/min,naar de eerste wasbak van de electrolyse-cel
evoerd.

%e decomposer 1is van staal. Dit wordt door een zeer bestendig

geamalgameerd ijzerlaagje bedekt, dat het staal tegen verdere invlioeden

van buiten afschermt.

De bereidiné van netrium:

De bereiding van het natrium heeft plaats in een natrium-cel met een
capaciteit van 1000 amperes. De productie hierbij. is 18 kg/dag.

Daar het natrium-smalgaam de amalgaam-cel verlaat blj een temperatuur
vean 80'C en het proces in de natrium-cel bij 230'C.plaats heeft, wordt
het amalgaam voorverwarmd. Dit geschiedt,i trappen: eerst wordt in
een 2-pljpswarmtewlsselaar van bigna 1 meﬁ‘ temperatuur op 150'C
gebracht door het amalgaam, afkomstig van de natrium-cel, vervolgens
wordt de Ltemperatuur van het am@lgaam door een electrische verwarmings-
spiraal op 230'C gebracht.

Slechts van 1 amalgaam-cel wordt natriumamldlgaam afgetapt. Hiervoor

is nodig bij een productie van 18 kg/dag en een rendement van 80%
bijna 16000 kg amalgaam. Dit is per uur: 650 kg. Door een tandrad-

pomp je, capaciiteit 1 liter/min, wordt dit amalgeam van de 2de waabak
naar de natrium-cel getransporteerd.

Na het verlaten van de natrium-cel wordt het amalgaam, dat nog ongeveer
0,05% natrium bevat, ter verdere opwerking naar de decomposer geleid.

Beschrijving van de 1000-Ampere natrium-cel:

De cel bestaat uit 4 delen: de rotor, het onderste-, het middenste- en
het bovenste gedeelte. Aagn de rotor ziljn op gelljke afstand van elkaar
3 nikkelen sd1 ijven bevestigd met diameter: 600 mm. (Nikkel is superieu
.aan staal, daar nikkel meer amalgeam opneemt en bij nikkel gotere
stroomdichtheden gebruikt kunnen worden.) De rotor is geplaatst in het
onderste gedelte van de cel. Hier bevinden zich: de inlaatpijp, de



Inlaatklep, de uitlaatklep en de inlaathljp. Tussen de schijven van de
rotor in het onderste gedeelte van de cel zijn 2 "displacers" aange-
bracht, die de overtollige ruimte opvullen, waarddor de hoeveelheid
amalgaam in de cel zoveel mogelijk Dbeperkt wordt. De temperattur in de
cel wordt iIn stand gehouden door een oliemantel, die rondom het onderste
gedeelte 1s aangebracht en electrisch verhit wordt. :

De anode-rails zijn aan het onderste, de kathode-railss aan het bovensti
gedeelte bevestigd. Het onderste is van het bovenste geisoleerd door
‘het middenste gedeelte.

In het bovenste gedeelte bevinden zich 4 halfronde stalen k&thodeplaten
Tussen elk 2 opeenvolgende platen bevindt zich een nikkelen schijf van
de anode. Anode~-kathode afstand is 15 mm. Er zijn, gelijkelljk over de
cel verdeeld, ®ijf 1/8 inch pijpjes aangebracht.

Beschrijving,van.het Proces:

Het amalgaam wordt bij een concentratie van 0,15-0,2% Natrium in de
del geleid en blj een concentratie van 0,05% afgevoerd. De nikkelen
schijven roteren met een snelheid van 20-30 omwentelingen/min in een
zodanige richtiidg, dat zij het amdlgaam veri&aten met het hoogste
percentage natrium. Een electrolyte met samenstelling: 53% NaOQOH, 28%
NaBr en 19% NaJ vult het resterende gedeelte van de cel op. Het aan
de kathode vrijkomende natrium, dat bij de temperatuur in de cel
vloeibaar is, komt bovendrijven en wordt elk uur afgeschept.

Een nebenreactie bij het proces:

NaOH + 2 Na = DNapg0 + NaH

Het natrium-hydride is in vloeibasar natrium oplosbaar en ontleedt
spoedig. Het NagO, dat een "slurry" zal vormen, wordt gereduceerd door
waterstof, dat met behulp van daartee aangebrachte pijpjes door het
amalgaam borrelt. De pijpjes steken ongeveer 5 cm in het amalgaan,

de waterstofstroom in elk pijpje is 1 cc per seconde. :

Het celvoltage is 1,5-1,9 V, de stroomdichtheid 1660 amp/m? en het
stroomrendement 80-90%. De temperatuur wordt gemeten met een thermo-
koppel, dat in het centraal gelegen piljpje is aangebracht.

Het natrium, dat op deze wijze verkregen is, bevat 0,5-1% kwik, af-
handé®lijk van de temppratuur in de cel. Hierdoor 1s het natrium hard
en voor de meeste doeleinden onbruikbaar. Het natrium wordt geruiverd
door het bij 380'C over metallisch calcium te lelden. Het kwikgehalte
daalt hierdoor tot ongeveer 0,01% Het hiervoor benodigd calcium '
bedraagt 0,6 kg per 100 kg natidum.

In verband met de geringe productie geschiedt de zuivering van het
natrium discontinu. Het natrium, dat elk dur afgeschept wordt, wordt
in een zuiveringstoren gebracht, die met koreels calcium opgevuld is
en onder stikstof staat. Is de toren vol, dan wordt met behulp van
een stripmerwarmer de temperatuur op 380!'C gebracht. Na $-luur words
het natrium in tinnen blikjes van 1 1b gegoten, welke blikjes hermetisc
afgesloten worden en in hout verpakt. .
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