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Al8. 122 R 165 Dr. Ir. J. van Veen.
Enige boringen in d. ~ui(81ijke Noordaae.

BRA.4KMAN

Ale. 126 R 177 Ir. P.T. Hoolsema.
Waterstaatkundige toestand van de Breakman
en daarmee 9Brlenhangende vraagstukken. 1942 II-b6

BR/.B/Nrs V1 :l\1AT~R.

Al.. 59 :~ 129 Ir. p. A. v.d. Velde.
'erbeterinesmogalijkheden voor het Brabants
vaar..ater. 1940 89



BRIELlJ"F; &AAS.
j8ar blz.

Alg. 4-0 R 86 DI' Ir .T. van Veen.
N0ta afdamminp; 3rie1se l'a8S 19)7 65

Alg. 4-JA R n DI' Ir J. van Veen.
Afdamming 3ri else ~~flas; aanvul-
lende n.... ta. 1959 65

Alg. 5.5 -~ 78 DI' Ir J. van 'f/~een.

7 .... ener.'ll ng stNomsnelheden in (le
~'damse ./aterwerr als gevv1" va '1
de afnammin?, van de 3r.l. aas. 19)9 82

Aln;. 61 J 551 U~~~oand.
Afvue rITIet inrrell in de 3rie1se I aas
en 3cJt1ek .... p 2"-4-- en 6-h-19.5 ). 194-J 91

;)JLLA.-D.

Alg. 8 D 24-J Ir nd'.-EUhofr.
Gehets va'1 de vntwi kkel inp" van
Do 11ar,l en Lauwerszee. 195 :? 15

Alg.1)J

l 122 DI' Ir J. v. ':een.L-Ir H• .ti. LantinD".
Afslui tinp; ~)on~e. 194-1 II- 8

D )59 I I' IV. H. ,r. :'armsen.
_~sluitinp, DcJnge en vude Maasje. 194-) 11-71

;)JRDR o;;CHT.

Alp;. 1) R 152 Ir J. van Veen.
Afvoeroepalinp;en van de !)vrdtse
rater~egen 19.5~-19'2 19" 25

R 75 DI' Ir J. van Veen.
JnOërzuek omtrent de wenselijk-
heid en de ~uaelijkhein van het
watervrij 101aken van lcJrèreeht. 1958 72

'( 1)5 .:lr I I' .;. van -reen.
"lH t ervri jlr.akin van ' .... rdreeht en
~~ijndreeht. 19~1 II-l)

All!:. 52 < 12h Ir P.l'h. ,Ja·'1sen.
Jnr.erzvek ali.(lVal dulnkust ~...lede-

reede. 19)9 8J

Alp;. 5~A D 4vl~ l..!:-P. "_._v. ,j. ':eld~.

VeI'vvl n.... tH inzake duillku",t
~ .... eree. 191~1 8J



DI.TKEN.

Alg. 67 R 244 ~. Ir. J. ven Veen.
Bepeling dijkshoogte te R'dem ne de brand
ven 1940.

jaar

1940

blz.

'17

R 148

JUg. 113

Dr. Ir. J. van Veen.
Verzwering dijken van de Volkerek-polders.

C 450 Dr. Ir. J. van Vaen.
deschrljving van schade aan enige dijken ten­
gevolge von de vloed ven 7-4-' 43.

1942 U-29

1943 U-53

Alg. 115

Alg. 144

D 352

R 53

Ir. ~;. de Bruyn.
Profielen van nieu~e dijken lengs de beneden­
rivieren.

R. H. J. :~orra.

ilcdijklne~k3art van Nederlend.

1943 U-55

1944 U-86

JIHVALJ...,.K.

~lg. 38

Alg. 21

D 270 Ir. Th. il. Young.
Recente dljkvallen ln ueclcnd.

C 580 Ir. J. von Veen.
ilode"'Bclven v"n Groot form',at, geregistreerd
;'Iet eon echotoe9tel.

1937

1934

b3

35

Alg. 2IA R l65a Ir. J. van Vaen.
"Sandwaves in the North ,jea" in Hydrografie
Reviaw (!.lonaco l 1935 36

Alg. 43 D 322 Ir. D.N. Dan~ers.

Vergelijkende peilingen net hendlood en echo­
lood in de buitenhaven van IJoulden. 1937 69

CSTIJD;i;N.

Alg. 30

•Ug. 35

C 580 Drs J.J. Dronkers.
~en getijberekaning voor benedenrivieren (+
crltiek van Ir•. ezure en Ir. Thij..e).

c 570 Dr. Ir. J. von Vean•
Getij9troooberekenine met behulp ven wetten
aneloog aan die van Ohn en Kirchhoff.

., 21 Dr. Ir. J. ven Veen.
Richting en sterkte der getijden en stromen in
de _uidho11andse en ",eeuwse stromen.

1935

1937

51

58

ba

Alg. 37 R 229 Dr. Ir. J. van Veen.
The enalogy batween tides Pond electricel currents.

193'/ bl

Alg. 491'. D 35.. Ir. J.p. 11azure.
Het getij in de 00ster9che1de en de invloed ar
op van da afsluiting VBI. het 009telijk Uitéin­
de.

Alg. 49B il blu Ir. I.L. Kleinjan.
~nkele beschouwinr,en over de verandering der
Tljverschillen; voorn"Melijk in de .!ester­
en uosterschelde sedert ongeveer 18bu-lb'/0.

1932

1935

7ba

768 .



CETIJDEN (vervolg).
jeer blz,

C 8cn Ir, I, L, Kleinjen,
Enkele o~erkingen over de invloed op de
',Iesterschelde van werten tot Landaanwinning
in het Verdronken LAnd van Saaftinge,

R 56 Dr, J,J, Dronkera.
Berekening der getijbeweging in de ~oeei-

delte,

19}8

19}8

7óe

79

Alg. 87a R lBl Dr, J.J, Dronkera.
Voorlopige berekeningen VAn veranderingen
di e in de get i j beweging "p de .:esterschelde
en de delgische Jchelde tot Lillo zullen op-
treden , indien wijziging wordt aangebrp.cbt

in het geulenJtelsel, en het Land ven Jsef-
tinge wordt afgesloten, 19..2 II-22

Alg, 129

Alg, 1}2

n 179

n 20',

JT,r,J, ~ro~~ers,

Berekening van de anelheidsveranderingen die
zullen optreden, alJ het Vloedschaar van
Tholen wordt doorgeboggerd ten behoeve van
de heven te Bereen o} boom. 1942

Dr,r,J, Dronkers,
Reëele oplossing voor de partiela lineaire
differentiaalvergelijkingen der getijbewe-
ging, 19 4 }

Or. Ir, J. ven Veen,
Voorstel electrische bepaling van toekOM­
stiGe Fetijdcn,

II-}O

II-7 0

II-7}

Alg, l}b

klg, 146

R }20 Dr.. C, W, C0r! oolse.
Heen-en teruggeande getijgolven,

R 268 H.r, ~trobend,

De voortplanting ven het getij, bepaald
net behulp van de electrotecnniek,

1944

1944

II-ïï

II-88

RA.UNCVUET,

Alg, lO}

Alg, 105

Alg. UO

R 260 Ir, C, • 3ngelen,
Raeigegevens VoL~er8k, Kramner, HoU. Diep,
Haringvliet, Vuile Cat. 1942

R 158 êlr. Ir. J' ven Veen.
liet denkbeeld van Ir, jchönfald om van het
Herinevliet een vloedk~ te maken, 19 4 )

R 1}7 Dr,Ir. J. von Veea.
Invloed l' ndwinnineswerken oy de stroMen in het
Vuile Gat en het ~aringvliet, 194 }

II-U

II-4}

II-48

HJiliLI~G,~l,

Alg, 121 [l 127 H,J, jtroband.
citatistisch onderzoek v' n de H'.I-stemden te
llarlingen en Je. Helder voor en na de ef­
sluiting von de uuiderzee, II-bl



HAVENS.
jaar blz.

Alg. 19 D 344 Ir J. van Veen.
De haven van Liverpool. 1934 ;2

1 14;Alg. )1

Alg. 4.5

Ir .T. van Veen.
0nderzuek Petroleumhaven te Perni~ 19;6

D 322 Ir D•• Dammers.
Vergelijkende peilin~en met hand­
luvd en echoloud in de buitenhaven
van IJmuiden. 19.58

53

Alg. 45 R 79 Ir D. N. uammers.
~etinp'en en waarnemin~en in
ten de haven van IJmuiden.

en bui­
19)8 71

Al p;. 62

Alg. 8)

~ 428 Dl' Ir .r. van Veen.
~Iaven van !',verni jk. 1940 92

:> 29v Ir H. van der Veen.lr A.v.d. 3erE'-.
J!avenveroeterln en indijkinp; te
derRen vp Zvorn. 1941 11-17

1942 II-18

Al~. 8)A D 291 Ir A. v.d. Jerg.
Beknupt verslap van de plannen te
3ero:en Jp 7,Jvm. 1941 II-17

Alg. 8)B C 485 Ervf. Ir ,T. ';'b..!-.'rhLl.~~.
~odelJnderzvek betr. deinine in
vntwurpen haven te 3ergen op Zvvm. 194) 11-17

Alg. 8)c D 364 Ec;,m. -Technulvgisch Instituut vvor
Nvurè-i3rabant.
De haven van Jergen vp Zvvm. 194.5 11-17

Alg. 8.5D rt 2J8 J. M. Saarlous.
vpmerkinpen betr. de plannen te
nerRen op Zvom.

Alg. 83E C 40J Prut.lr J.Th. Thijsse.
Versla:!; monelvnderzvek
Jvsterschelde.

geulenstelsel
1942-' J~ !I-l

Alg. 9J~ ~ 179 ~r J.J. ~rvnkers.

depalinp v.d. snelheidsverannerinp­
en die zullen vptreden,indlen het
Vlvenschqar van ~hvlen wvrnt nJur­
geoag erl ten behvcve v~n ~e hoven
van Jer~en vp Zvum. 1942 II-3J

Alg. IJ 6 R 18if- Ir J. ten >rink.
Helder'se ZeewerinR.
A. Zanen.
Geschiedenis Helderse zeewerin~. 1%3 II-5f)

!.lp;.121 1 127 l' ..J. Strvu'.wcl.
StnListi2ch vnderzJek naar de lffl­
stander, te liarlint::en en den Helner
VJ~r' en nq afollliting van rle ~ui-

derzee. 1943 II-bl



HELLm,g.
jaar blz.

Alg. 2

Alg. 3

R 237 Ir J. van Veen.
Leidam Hellegat; ontwerp 1929.

~ 238 Ir J. van Veen.
Boringen,peilingen en metingen in
het lIellegat.

1929

1930

5

7

Alg. • 3A R 2)9

Alg. 12

Ir J. van Veen.
Verhoging vnn stormvl<Jeden.

B 6.; Ir J. van Veen.
.VaBrnemingen llellegat 19)1-1932.

1931

1933

8

23

1941 II- 3

Alg. 16 R 236 Ir J.Th. Thijsse.
,ersln~ over het modelonderzoek van
het Hellegat. 1934

q 1)8 {.A. Kuin.
Verslag afvoermetingen Volkerak en
Hellegat in 1941.

29

HOLLANDS DIEP.

Alg. 25

Alg. 8J

D 3J5 Ir C. ,Volterbeek.
De versmalling van het Holl. Diep.

~ 1)6 Dl' Ir J. van Veen.
De normalisatie van het 1I011. :)iep.

1935 4)

II-31

1942 II-31

1942

R 149 Dl' Ir J. van Veen.
'?Në':rbaQ;gering van keileem uit het
Zuid- Hollands ~iep.

Alg. 95A R 156 Ir T.K. lIu1zinga.
Verslag betr. onderzoek klei uit
Hollands Diep.

Alg. 95

Alg. 1 ....3 ;{ 260 Ir:I.C. ~ele!!.
qaaipe evcns Volkerak, Krmnrrler,Holl.
Diep,Haringv11et en Vuile Gat. 1942 11-41

HOLLANDSE IJSS~"

Alg. 22 D 317 Ir J. van Veen.
Ontwerp voor de veroetêr1n~ van de
Hollandse IJssel. 1934

Al!1:'. 22/. D )lil Ir J. ven Veen.
Nota betr. bezwaren ir Kloppert tegen
verbeterin~eplan 1~11andse IJssel. 1935 38

Al~. 22B R 73 Ir J. van Veen.
N<Jta betr. getljberekcnin~ VO<Jr de ver­
oeterne Hull. IJseel(variant plan '34-). 1935 38

Alg. 22C D 146 Drs a.w. Coppoolse.
Waargenom,n veranderin" in de getij­
v<Jortplanting up de HolL IJSGel sedert
de verbetering van 19)8 en vorige
jaren. 1941 )9



HOLLANDSE IJSSEL • (vervolg)

Alg. 22D C 589 Ir J. van Veen.
Veroetering Hollandse IJssel.

Alg. 14-1 D 4-v5 Ir M. de jru~.

A!'da.mr.ing van de Holl. IJssel
bij Krimpen.

HJJ?DEN (Nauw van Calaia)

JAar' blz.

1939 59

194-4- U-8}

Alg. 29 R 71 Ir J. van Veen.
Jnderzvekin~en in de Hvofden. 19.55

Alr;. 29A B 595 Critieken en aanvullingen '-lp
Alil. ~9, H 71.

KJ EDJ OD!U VI ~ (kanaal)

Alg. 9 ~ 232 Ir J. van Veen.
Berekening K0edoodrivier.

Alp;. 9A ~{2.52b Critiek "p Alg.9, '( 232.

4-9

1952 16

1932-'55 18

Aln:. 34- R l"J Dra A. I. Vlam.
Kwestie Rijk- dergen op Zoom
betr. afdamt,ing Kreekrak. 1957 57

C 58.1 Ir J.H. v.d. Bu!:&1.
De kustverdediging langs het oos­
telijk deel van de N00rdzee en in
het oijzvnder van Nederland. 193.5 28

LANDAANWINNING.

Alg. 26 :< 68 Ir J. van Veen.
Landaanwinning Groninger Wadden. 19.55 411-

Alg. 4-7 R 1 6 5 Dl' Ir .T. van Veen.
De mislukte aanhechtinp; van Ame-
land aan de .-'riese wal vI! st reeks
1875-1885. 1958 75

Alg. 4-9 :< 76 Qr Ir t). van Veen.
Invlvcd inpvlrlerinO' Land van
~anftinp'e. 19)8 7 h

Alp'. 85 D ?90 !.L.U~. d. Vee!!.L....Ir &.v. d:2~E:.
Ilave~veroetcrin en i ndi jkio(T te
jer~en elp ~JJnl. 191~1 II-17

All>. 85

C .58) Ir Tn. lieyblJm.
Indijkinp' N. D. Jiesovs en a1'­
waterin(T Lanr! van Altena.

:( 150 l!:.....!:h.&.....=::~~~.
Af'slui tiniT VRn het ;ouiderdi ep
oi j :..;t ellendan.. -

1941 TI -19

19V lI-2J



jaar blz.
LANDAANWINNING (vervvlg).

Alg.. 85A R 225 Dr Ir J. van Veen.
Inpoldering j'laat van Scheelhuek. 194.2 Ir-20

Alg. 92

Alg. 97

ct 1~6 ~r Ir J. van Veen.
Invlued inpoldering Hamse pulders
up de ti.V.-standen. 19~2 11-28

q 1~7 Dr Ir J. van Veen.
Verlandingsmugelijkheden in èe
Zuidwestelijke en NOurdeliJke wa-
teren van Neàerland. 1942 11-33

)r Ir .r. van Veen.
Exposé-landwinninpswerken in 19~2. 19~2. 11-39

Alg.i,,2

Alg.lv7

R 125 ,)r Ir J. van Veen.
·!esultaten van ~e landwinninpswer-
ken up de 0runinger .Iadden. 1942 tI-~J

Il 2J5 ;:Jr Ir J. van Veen.
Expusé lanr'winningswerken in 1943. 191~5 II-~5

A1g.l1J n 137 Dr Ir J. van Veen.
Invloe,j landwinnrnp,s.'verken op de
stromen in het Vuile Gat en in
het llarin.c;vl1et. II-~8

Alg.lH q 189 I" AJ,.!...~.!..._vall-ê:erde.
De landaanwinning van het Nuor­
derleegs duitenveld. 1945 !I-49

Alg. 112

;,lg.112A

q 195·

R 21J

Dr Ir J. van Veen.
Inpuldering kweIdergrunden achter
Uithuizermeeden in 19~2. 1943

Dr Ir .T. van Veen.
Inpoldering kweldergrunden achter
Uithuizermeeden. 1944 II-51

Alg. 112 a c 666

.....lg.127 'l.235

Alg.14v ! 22"

~omm. van advies.
lappurtbeti:"" inpolderinv vnder
Ui thui zen en Ui th'lizermeeden. 1945

Dr Ir J. van ~een•
~e waarde VbO. l~n~ in uverheid~-

oegrutinrren. 19~5

ILH• .')!:~~j71 e eve !:_~2.rtuyn.
~eschiedenis van de inpolde~in~s­

planne,\ van de 'validen achter f.me-
land en ~erschellin~. 1944

11-51

rI- 67

II-8l

Al P". 8 1) 24J I!:~.P._1iUhuf[.
wchets van de vntwikkelin~ van
Dollard en Lauwe-rszee. 1952 15



•

~.

Al8. 142 a 2bl H.l. Strobend.
Frequenties HW-standen langs de »aaa­
Amer beneden Lith.

jaar

1944

blz.

U-84

o 265 Ir. p. Stelling.
Nota betr. de Sliedrechtae Doorsteak en
de Llerwede. 1944 u-a7

19;4

Alg.

1F 01085

10 R 17

Ir. I.L. Kleinjan.
Vers leg over de in,19}O, 19}1 en 19}2
verrichte lodingen van dwarsprofielen der
ilesterschelde. 19};

Ir. I.L. Kleinjan.
Verslag over de in 19}O, 19;1 en 19}2 op
de \jesterschelde verrichte netingen en
waernerlingen.

4a

4a

Alg. } R 28; Ir. 1. van Vean.
Boringen, pailingen en metingen in het
Helleeat • 19}O 7

Alg. 12 B 60 Ir. J. van Vaen.
"aarnemingen ;Ielleg"t 19 ;1-19;2. 19}) 2}

R 152

Alg.

Alg.

Ir. J. van Vaen.
:~voerbepalingen van de Dordtse waterwe­
gen in 19}0 - 19}2.

l}A R 157 R.A. Kuin.
De verandering in dé normele waterbewe­
ging ven de benedenrivieren tussen 1908
en 19;5.

e/bl}B R 65 Ir. J. van Veen.
A!voernetingen in de benedenrivieren
19}0 - 19}4.

19};

19;9

19}.5

25

26

26

Alg. 21 o 580 Ir. J. ven Veen.
Bodemgolven van groot formaet, geregis­
treerd met een écho-toestel.

Alg. 27

Alg. 29

:.lg. 4)

Il1g. 4.5

R 226

Il 71

D }22

R 79

Ir. p.J. Wemelsfelder.
Bepaling horizontnle wRterbe~eeingmet
kenterines~eters.

Ir. J. vnn Veen.
Undorzoekingen in de lioorden (Keuw vnn
Oelais I.

Ir. D.~. Darnr.ers.
Vergelijkende peilinren handlood en
echolood in de buitenhaven ven IJnuiden.

Ir. J.N. D8~lers.

,laarnef1ingon in en buit~n de haven vnn
IJ.f1uiden.

,19}5

19}5

19;8

19;8

46

48

69

71



METINGEN (vervolg). jaer blz.

Alg. 48E R 88 Ir.I.L. K1e1njan.
Het geb1ed van de \;estersche1de neb1j
Bath. 19}8 Î5a

Alg. 61 C 351 H.J. .3trobend.
Afvoermet1ngen 1n de Brielse P··as en
Botlek op 28 hprll en 6 Jun1 19}6. 1940 91



!omrINGEN (verv01g).

Alp;. 70 R 1.58 R.A. Kuin.
Vpl"Rl eg ai'V0ermetirllTen in Volkerak en
Hellegat 1941

jaar blz.

1941 II- 3

Alg. 77

Alp:. 81

q 20u H.J. Strooand.
De rnetin ënVan de "Ambulant' op de
tussenwateren. 1941 11-11

D 408 Drs C.,t. Coppuolse.
Verband st rJumsnelheden e. zandr>:e­
halten vl~. wearnernin~en ~ceaan' en
"Amoulant·'. ' 1941 II-1 5

:, 25~ DI' Ir J. van Veen.
Duorgp.anüe strJu~"etineen lichtsche-
gen. 194.5 11-5+

Alg·1l7

Alg. 118

R 190 Ir H.A. ~ergus~.

L.etinp.'en in het zeegat van Tessel
wet de "Jceasn".

C 461 I I' H... -'::~gutluQ'
tetin~en in de mond van de ~ester­

schelde metde "Jceaan".

194) Il-57

1943 II-58

l:,vm~LuNDERZJEK.

Alg. 16

Alg. 8.5B

H 230

C 485

Ir J.Th. 'rhi ;ese.
;7 ,W;_
'I: erelap, over het modelonnerzJek van
het llellegat. 19 >4

Prvf. Ir J. 'rh. Thllise.
1•.udelJnderzuek oetr. cleininR in ont-
worpen haven te 3er~en Jp Zuom. 194.5

29

II-17

Alg. 83E

NI ".:WIE DI ~P.-

C 4JJ Pruf.lr J.Th. nhiJsse.
Verslag !,.udelJnclerzJek
uJsterschelde 1 en 2.

~eulenstelsel

1%2-' 43 II-18

C 48J Ir C. in 't Veld.
';erJnrHepiop' IUeuwe Diep. 1940 95

Nvu') 9- B·'A3:JH.

Alll'. >9

NJ.nDZr3.

rt 74 Ir Ir. van Veen.
Nota uetr. a~waterinr>: van lestelljk
HJord-rlratJant. 19>7

Alp.'. 5 D 36.; Ir l.I.. KIe 1n.i!!!l.
Gegevens NUJrdzee. 1931 IJ

AlP;. 1 'j C 58.; 1 r J .!..!:!.!.._y'!"Q.,..-.ê~!!1.
Ie kustverdedi~ing lan~s het oustelijk

deel van de NJord7.ee en 1'1 't bi jzon-
der VRn Ilerierland. 19.55 2R



Alg, _21

NOORDZEE (Tervolg) ,

C 580 Ir, J, van Vaen,
BodemgoIvan vpn groot formaat, geregistreerd
met een echotoestel,

jear

1934

blz,

}j

Alg, 2lA R 165a Ir, J, van Veen,
~Sandwavas in tha North Jea" in Hydrographic
Raview, !Jonaco. 1935 36

1\4l, 122

NOORDZ",r;K>U'AAL,

R 165a Dr, Ir, J, ven Veen,
Enige boringen in ds zuidelijks Noordzse, 1943 II-62

Alg. 44

ORGANISATI ~.

R 106 Ir. C, Jolterbeek, Ir, D,N, Dammers.
Het doorspoelen van het Noordzeekanaal met
loT sselmeerweter, 19}8 70

Alg,

Alg,

Alg,

Alg,

Alg,

lB R 221

IC C 502

10 C 500

IE C 503

Inleiding tot het Algeneen Verzemelrap~ort,

Organisatie van da stud1edienot, 1931-

Ir, e,p, Nijhoff.
Nota betreffende de vraag op welke wijze de
in 1930 aengevangen studie betreffende de zee­
armen an benedenrivieren behoort te worden
voortgezet, 1930

Ir, e,p, Nijhoff,
Voorlopige studie betreffende zeearnen en bene­
denrivieren in Nederland speciaal met het oog
op de riesterachelds. 1930

Ir, J,F, dchönleld,
Voorlopige 8antekeningen bij ae "Schets ven de
Ontwikkeling van da Jchelde", door ir, G,P,
Nijhott, 19}1

1

4

48

48

4a

,ug, 75

Alg. l}U

RECEN,

Alg, 124

JlIVIr;!< 'O:DEN,

R134

D 339

D 410

Dr. Ir, oT, van Veen, Ir, H,,,- L!pting.
Afsluiting Oude Maasje,

Ir.,'i.H.J. HSrr1sen.
Afsluiting Vonge en vude Meesje,

Drs C, w. eoppoolse,
Regsnfrsquentiea in Neàerland in verb"nd net
de plaatselijke bodeneesteldheid,

1941 II- 9

1943 II-71

19-+3 II-b4

Ûe. 18 R Ir, e.p, Nijhoff.
Jchets van do ont,,1kke11ng d~~ "stuar1e vor;
de CRnche, Authie, dOmMe, deine, L01re en
G1I'81lde. 1934 31



BIVI~rt:.:O~lJ::;f; (vervolg). jaer blz.

RLTN.

Alg. 1}5 R 2}1 Drs. C.II. Coppoolse.
Kuildierten bij de mond van ean rivier, zoals
de R'dAmsa ~aterweg. l'} 4 II-7b

Alg. 72

Alg. 71>

.. 120

R l}l

ti.;)". Jtr0band •
Statistisch vndarzoek en kansrekening voor ~v­

eh H~-st~nden, eac~bineerd ~et standan te
Keulen. 1'}41

'1.;)". stroband•
.ietmatigheden in" a nax1' .unstanden eom da peil­
schalen lnnGs de bovenrivieren en in de rtijn-
afvoeren te Lobith. 1'}41

!I- 6

!I-lO



HIJN. (vervCllg).

Alg. 76A R 24-3 H,J; Stroband.
Statistisch onderzvek afvoer Lobit.

jaar

1944

blz.

II-IO

Alg. 131 R 187 Dl' Ir J, van Veen.
Verlag1nR van de ~ijnarmen door te
veel oaR~eren. 194-3 II-72

Alg.131A R 219 Ir J.~! Schönfeld,
Verlaging Rijnarmen door bagJ<erwer~ 194-3 11-72

SCHl':;;;?VAA.s.l.T=-=
C 580 Ir J. van Veen.

Diepgän~ van-Bchepen. 1934-

SCH1U.DE.==
Alg. 6 1 Ir IJ.P. Nijhvff.

Schets van de vntwikkelinR van de
Schelde. 1931 11

12

12

19)2

6A R 23 J.C. Hameer.
NCltan~annleidi.,.g van de "Schets
vld ontwikkelinc; van de Gchelde"
dour Ir G.P. Nijhvff. 1932

Al~. 6B C 505 DI' A.A. êeekman.
Versla~ omtrent de 'Schets van de
ontwikkeling van de Schelde" dool'
Ir G.P. Nijhoff.

Alp'.

AlR. 20 R 16 Ir .r.L. Kleinjan.
Onderzvek toestand tussenwateren voor
aanleg Slaakdam resp. Scheldedam,als­
mede naar het verschil vvor 1830 en
1866. 1934- 33

R lJJ Dra A.W. Vlam.
Geschiedenis afdamming Schelde. 1937

SCHEVENINGiN.

Alg. 4- D 338 Ir J.J.I.:. Aangenendt.
Nvta betreffende de bewcging del'
banken vvor de ouitenhaven te
Sc heven1 np'en. 1930 9

A1J<. 89 R 141 ~r Ir J. van Veen.
~atervrijmaken van Uliedrecht. 1942 II- 25

R 151 DI' Ir J. van "'een.
Verdeling vppërwat er vvo!"
de Uliedrechtse dvursteek
maakt.

het p;eval
wvrdt p:e-

1942 II-26

Al". 14-5 Ir P. St~lli!!!!..
Nota betr. de Ulienrechtöe
en de r:.er\vede.

dvorsteek
1944 II-87



STATI.ê1!.~.

Alg. 72
jaar blz.

R 120 H.J. Stroband.
Statistisch~nderzuek en kansberekening
voor sturmvloeden en ff~-8tanden, ge-
cumbineerd met standen te Keulen. 1941 II-

Alg. 73 1 121 H.J. Struband.
De betrouwbaarheid van frequentie­
karakteristieken. 1941 !I-

Alp. 76 ~ 131 ·H.J. ~trooand.

'Vetmati~heden in het optreden van max.
standen aan de peilschalen lan~s de
bovenriviere~ en in de afvueren van
de -<ijn te Looit. 19}~1 !I-I

.\lp;. 7(.,11. ;{ 24.5 H.J. stroband.
Statistisch onderzoek afvver Looit.

Alg.ln R 127 H.rJ _ St r'u band.
StatistiGch onderz"ek van de !-lW-stan-
den te Harlingen en nen Helder VJor
en nR de flf'sluitin~ van ne Zuiderzee. 1945 II-6

Al~.128A " 124 ur J.J. urunkers.
Severdel1ngvan ee maximum waarne. 1945 II-6

STJRMVLJ'::l J';.
=

Alg. 54

Alg. 58 G 225

Dr Ir J. van Veen.
Te verwacfitën-s~Btandenop de bene­
denrivi eren.

Ir P. J. 1emelsfelder.
ïëtiiiat:lgheclen in het optreden van
etormvl"eden.

19.59

1959

8)

Alg. 6J q 112 ~r Ir J. van Veen.
TOeKomstige SV-hoogten te 3er~en u.Z. 194J 9J

Alg. 66 "115 Sto IT..vlo eclscummi s si e.
Voorlupig rapport.

D 635 )r Ir ,r. van ':een. e.a.
SV-hvogten op de oe~edenrivieren in
het Jaar 2 uJ. 1942 II-32

Al .13j

~r Ir J. van Veen.
Iet cenkbeelcl van ir ~chönfe1n o~ van

het llarinrrvliet een vluec1kom te maken. 19!~) II-4.5

"I 17v ur 1 r .f. van Vee n.
3eEchuuwLn:Ten vver het v1ocèkomr;,cnp1an.194) II-4.!+

~ 2}~(, .Jr 1 r .J. van Veen.
3eschou~in~en en berekenin~cn uV er de
oenede'lr'ivieren. l3!,) II-74-

'Jr 1 r ,f. van Veen.
vnt:vêrp7(.f.iPîNrtvan de COllllLi ssi e vou r
~itJr!rJv1..Jede1 in :leder1ancl. 194-1+ II-75



USSEL. jaar blz.

19/j.3 II-60

Alg.1l7 R 190 Ir !i.A. ?erguson.
w'etingen in het zeegat van Tessel met
de "Oe eaan". 19/j.} II- 57

Alg.12J R 2}} J,J.\. Saarl-Jos.
Verdieping van het zeegat van Tessel
sedert 1816.

~'1I~.

Alg.159 R 2J~J

VJI.K "q/iK.

Alg. 70 R 158

Alp;. 95 '{ 148

J .1.:. Saarlu0s.
:Je verdiepin. van het zeega t van het
Vlie sedert 1831.

~.A. Kuin.
~ërSlag-afvve~etingen~vlkerak en
Hellegat in 1941.

~r Ir J. van Veen.
Verzwarin~ dijken van de Vulkerakpol­
der's.

194/j. II-80

1%1 II- 3

1942 II-29

,\1g.103 R 26J Ir .I.C. ~:ngele!1'
Raaip;eRevens Volkerak,Krammer,l!vllHnns
Diep,Haringvliet en ';uile Gat. 1942 II-41

.VADDEN.

,\lp;. 11 B 282 Ir Sehönfeld, Ir Klein.jan, Ir v.d. Bum1
en Ir Mazure.
Verslag van een studiereis nsar Juits­
land, welke vûor een oez-Jek aan ne Just­
friese ./addeneilanden en de zeeaI'!llen
3ems en Jade werd undernomen. 19}3 22

Alg. 26 R 68 Ir J. van Veen.
Landwinni ng '1runi np;er Vadden. 1935

Alg. 47 R 1"5 9r Ir J. van Veen.
Semisluktealll1hëchtinp; van Al'lle1and flan
de :riese wal vmstreeks 1875 - 1131'33. 1958 73

Alg. 65 B 558 )r ".!:J. ~roll1lëe1in.

De herk..>mst van het ZEmn in de lacJden­
zee. 95

.,1p;.102 " 125 Dr Ir J. van Veen•
~esultatën Vfl~~ IDnèwinnin~swerken
IIp de GrJnin~er ~fidden. 1942 II-40

~1p;.lJ9 R 25J Ir ~.C. Visser.
Vûvrste1len ûnoerzvek naar de bek1ei-
inasdikte van "Iadzannen. 1~43 IT-47

Alg.IU "189 L. A. A. 6. VfJn 'erele.
:Je landaanwinninz in het NJllrnerleegs
tluitenvcld. 1943 II-1+-9

A1g.112 :, 195 Dr Ir J. van ';een.
Inplllderin~ kwe1der~rll~nen achter IJit-
huizermeeden in 1942. 1943 II-50



WADDEN (vervulg).

Alg.112A R 21J Dl' Ir J. van Veen.
Inpoldering k~eldergronden achter
Uithuizermeeden.

Alg.1l2B C 666 Collilli asie van Advi es.
Rapport oetr. de inpoldering onder
Uithulzen en Ulthulzermeeden.

Alg. 125 D 568 Ir J.A. Beckering Vinckers.
lappvrt inzake at'slap; Zuidwestkust
van Ameland.

jaar bl z.

1944 Ir-51

1943 II-51

194-3 II- 65

~ 220 Ir H. Droogleever Yurtuyn.
Geschiedenis van de inpolderinasplan­
nen van de ',aelden achter Ameland en
'rerschelling. 1944 11-81

VANTIJ.

Al • 78 R 13J Dl' Ir J. van ';een.
Herupeninp; van het '.'Iantij. 194-1 II-12

. Alg. 23 R 69 Ir J. vlln Veen•
BocJemstrumen en stroolnverticalen in
ver banel met ele f'ormule vuu I' de eenpa-
rige waterbewee>:ing. 1955 4-0

Alg. 25A 7J Ir J. van Veen.
Jnderzvek -.>mtrent
in een vertièaal.

de snelheielsverdelinR
1931) 41

Alp;. 27

Alp;. 53

R 226

78

Ir P. J. ,Iemelst'eldel".
depaling van de horizuntale waterbewe­
gin~ ~et behulp van kenterinp;smeters. 1935
Ir J. van Veen.
lle-.>ordeling van het bovenstaande. 1956

Dr Ir J. van Veen.
Toeneminp; stroumsnelheden in de 1~' elamse
"iaterlveo: als I"evolp; van de afclmnminl1
van de 3rielse //laas. 1939 82

Alr;. 94 R 179 Dl' J.J. Dl'Jnkel"s.
depalin~ van oe snelheielsveranclerin~en
die zullen -.>ptreden indien het Vlued­
schaar van ~vlen wurdt dvvrgebag~erd

ten uehveve van ele hoven van BerRen op
Zvvm. 1942 11-30

C 320 Ir P.J. Icmelst'elèer.
Retluctievlak vp de benedenrivieren. 1937 68

Alp;. 72 H 12J H. J. StNband.
Statistlsch Jnderz-.>ek en kllnsoer'ekeninp'
stormvloeden en H. V.-stanrlen, gecJm-
bineer<1 lJIet 3tanden te Keulen. lJI"l 11-



IIATI>R:lTANDElf (vervolg). jaar blz.

Alg. 73 R 121 H.;r. Stroband.
Da betrouwbaarheid Tan frequentiakarakte­
riatieken. 1941 II- 7

Alg. 76 R 131 H.;r. Jtroband.
;Ietmatigheden in 't optreden Tan J:U,X. stan­
den ean de peilschalen lang3 de bovenr1v1&r
ren en in de afvoer van de Rijn te Lobit. 1941 II-IO

Alf;. 121 ~ 127 H.;r. Stroband.
citacistiach onderzoek ven de H,I-standen te
Harlingen en den Helder voor en na de af­
~luiting van de 6uiderzee. 194} II-61

Alg. 128 R 19l ~. ;r.;r. Dronkers.
De extrapol~tie v.d. overBchrijdingakromma
der H;I-standen te H. v. Holland. 194} II-69

Ale. 142 R 261 H.J. Jtroband.
bre"uentias H.•-standan langs Maas-'lmer bena-
den Lith. 1944 II-84

riATERVZRUNTREINlr.INC.

Alg. 56 B 364 L:evr. ,libaut - Isebres 110ens, Dr, A. van der
.Jerff, an hlevr. cichoneveld.
De hygiënische toestand van het zeewetar
lengs onze kust. 1939

~ATERWEG. (Rotterdamae-)

Alg. 53

Alg. 55

R 78

R 81

Dr. Ir. J. van Vaen.
Toeneming stroonsnalheden in de R'damse
Neterweg, als gevolg van de afdamming van
de Brielss Maas.

Dr. Ir. J. ven Veen.
Beschrijving R'da~se fteterweg.

1939

1939

82

84

Alg. 135

;·E:3TE~SClfr.WE.

R 231 Dra. C.;1. Copf'oolss.
Ku1ldicptaB bij de nond ven een rivier zoals
de R'danse ~eterweg. 1944 II-76

Iu. Alg. 1 C 498 Ir. e.p. Nijhoff.
Nota betr. de noodzekeli~khe1d van een sys-
tematisch onderzoek van de ~estar8chelde. 1929

lUg. lA R 222 Ir. J.F. JchÖnfeld.
Voorlopige nota omtrent te verrichten waarne-
mingen iI! de .Iesterschelde. 19}O 4

Alg. IC C .502 Ir. G.p, Nijhoff.
Nota betreffende de vraag op welke wijze de in
1930 aangavangen studia betreffende de zee­
arman en beneden~ivieren behoort te worden
voortgezet. 1930 4e



Jllar blz.
Alg.

Alg.

1D

lE

o 500 Ir. e,p, Nilhoff.
Voorlopige studie betreffende zeeermen en
benedenrivieren in Nederlend, speciael met
het oog op de ~esterschelde.

o 50} Ir. J.F. 3chönteld.
Voorlopige aantekeningen bij de "Schets van
de vntwikkeling van de Schelde door Ir.
e. P. Nijhoff.

19}0

19}1

411

4a

Alg. lF 01085 Ir. I.L. Kleinjan.
Verslag over de in 1930, 19}1 en 19}2 ver­
richte lodinp'3D van d7fsrsprofielen der .Ies­
tel"schelde. 19}3 4S

Alg. IC Jl 17 Ir. I.L. Kleinjan.
Ver~lag ovor de in 193v, 1931 en 1932 op de
"esterscnelde verricnte netingen en "aarne­
ningen. 19}4 4a

Alg.

Alg.

Alg.

1H

11

IJ

R 15 Ir. I,L, Kleil1jan.
Besch~uwingen en berekeningen over de ont­
wikkeling ven de .Iesterschelde en hoar mon­
dingsgebied sedert lbOO op grond van de be­
schikbara hydrografische keerten.

R 39 Ir. M,H. v. Beresteijn.
Nota over de verandering ven de hoog. en lssg­
waterstanden in de Schelde ven Vlissingen tot
Antwerpen.

D 361 Ir. J. van Veen.
Bata betreffende boringen in de Jchelde­
mond.

19}1

19}6

4e

4e

4e

Alg. IK R 19 Ir. I.L. Kleinjan.
Enkele beschouwingen over pleatselijke wij­
zigingen in het gebied van de .;esterachelde
op grond van partiele hydrografische opne­
mingen, "lsoede ve,..leg over de in de jaren
1933, 1934 en 19}5 verrichte dwsrsprofiel­
lodingen. 19}b 4b

Alg. 48

Alg. 48A

R 87

R 175

Dr. Ir. J. van Veen,
Beggering in de ..esterschelde (3chaar van ,'aerde;.

19}8

Ir. p.Ph. Jansen.
Nota over een onderzoek naar de keuze ven ~tort­

plaatsen voor bBggerspecie in de ..e:iterschelje. 19}8

75

75a

nlg. 48B R 101 Ir. p. Ph • .rans en.
~nige aentekeninGen over het benkengebied in
de .•estersche1de nabij Oasenissa. 1940 75a



Alg. 48C R 176 Ir. p. Pb. JOl13an.
Nota betreftende het onderzoek noar da aard
van aniga in da Weaterachelde nabij Kopelle­
bonk geeollStoteerde ondiepten.

Jaor blz.

19}6

Alg. 46D R,O Ir. r.R\. Jal13en.
Nota inzake een onderzoek naar de oorzaken
ven de verdiepincen voor de oever van da
~uidw8tering van de Polder alcheren. 19}9 75e

Alg. 46E R 66 Ir. I.L. Kleinjan.
Het gebied ven de ~esterachelde nabij Bath. 19}6 '"a

Alg. 49

Alg 49A

Alg. 49B

R 7b Dr. Ir. J. van Veen.
Invloed inpoldering Land van 3aaftingen. 19}6

D }54 Ir. J. F. ~azure.

Het getij in de OoaterBchelde en de invloed er
op van de afsluiting van het Costelijk Uiteinde 19}2
Ir. I.L. Kleinjan.

D 610 ~nkelo besch~uwingen over de verandering der
tijverschillen, voornamelijk in de dester-
en üosterschelde sedert ongeveer 1060 - 1870. 1935

76

76a

'/6a

c 69} Ir. I.L. Kleinjan•
.;nkele opmerkingen over de invloed op de \'/es­
terschelde ven werken tot landoanwinning in
het Verdronken Land van Seaftingen. 19}ll 76e



I'/ESTER3CHELDE (YerYolgl. jaar blz.

R 169 Dre A.W. VlaJII.
Veranderingen in de mond van de ~e8ter­
schelde. 1940 94

Alg. 66

Alg. 87

R 171

R lb8

Ir. H.A. Fersu80n.
De mogelijkheid tot het verkrijgen en instand­
houden van een grotere vaardiepte op de nie-
liagen. 1942

Ir. H. :'e b~er~uson.

Verbetering »estersc~elde bij geth en Jels-
oorden. 1942

II-21

II-22

Alg. 87 A R 181 Dr. J.J. Dronkars.
Voorlo~ige berekeningen van verenderingen
die in de getijbeweging op de ,iesterachelde
en de ~elgische Schelde tot Lillo zullen op­
treden, indièn wijziCing wordt aangebrecht in
het geulenstelsel, en het Land VAn Jaaftinge
wordt afgesloten. 1942 II_224

Alg. 118 C 461 Ir. H.~. Fersuson.
,Iearnenin.-en met de "Oceaan" in het mondings-
gabied van de '"esterschelde. 194} II-.56

Alg. 119

.:E.iTLAND.

II 196

R 209

Dr. Ir. J. ven Veen.
Verdieping dcheldemond sedert lti24.

Dr. A.W. Vlam.
Geulenkaert van het Nestlend.

194}

1944

II-.59

II-'19

Alg. 68 R 16.5 Dr. Ir. J. van Veen.
Is de heerseDde windrichting te A'dam sedert
1700 gekrompeIL? 194 0 9b

Alg. 12}

I.r. :UID.X •
'.l.g. 4}

D 409 Drs. C. -,I. Coppoolse.
Frequenties der windsnelheden in Kederland.

Ir. D.N. De~~ers.

Vergelijkende peilingen handlood en echoloud
in de buiteph-ven van IJmuiden.

194} II-b}

b9

Alg. 4.5

IJS.
Alg. .57

IJS:l:iL.:ONDE.

~lg. 104

R 79

R 22}

R 202

Ir. D.N. Da~ers. •
Metingen en waarne~ingen in en buiten de bui-
tenhaven van IJmuiden. 19}8

Dr. Ir. J. VAIl Veen.
Vermindering der ijsperioden op de I<ederlandse
rivieron sind~ 1879. 19}9

Dr. Ir. J. van Veen;
Geo-!'lorpholo.iJch onderzoek ven IJ sselmonde. 194}

71

87

II-42

Alg. 7 II .59 Ir. J. van Veen.
Nota betreffende wearneningen omtrent het
zsndtrnnoport van ~e benedenrivieren. 19}2 I}



~. (verv..>lg) jaar blz.

Alg. 6; B 558 Dr R.D. Crommel1n.
De herk0mst van het zand der ~addenzee. 19~0 93

Alg. 81 D ~o8 Drs C.W. Coppools~.
Opmerkingen ..>ver het verband tussen
etr..>..>msne1henen en zann~eha1te v01Rens
waarnerr.in,g:en van de "Oceaan" en de
"Ambulant ". 19~1 II-1

Alg. 98 D 411 Drs C. J. Goppûo1se.
Stuifzandmeti n$Sen. 1942 II-3

A1g.1uu l{ 155 Or Ir .r. van Veen.
Beschikoare hoeveelhenen opho0gzknd in
de oenedenrivieren. 1942 II-5

Alg. IJ R 2 Ir G.P. ~ijhofr.

Schets van de ~ntwikkelin~ der zuidelij­
ke ~eeErmen met uitsluitin~ vap de le6-
terschelde. 195-? 20

Ir ';:'h. 'I. young.
{e'cei'ïtë-:-aïJKvallen in Zeelen!!' 1957

..,1". 91 3 466 Dr J.... ,'1_,H§I.!!.
Hist..>r'isch-mvrph~l..>gisch ûndeC'zJek van
eni~e ~eeuwse eilnnden. 1942 11-2

ZJU'r.====
Alg. 24 "{ 67 ~~an.ï~.

Voor10pip;e n0ta inzake de verz~utin~ der
benedenrivieren (waterin1atinp vûor
Delfland). 1935 42

Alg. 44 R 106 Ir C..lû1terbeek en Ir D.N.:JarroJ:1ers.
Het dûorspûe1en van het Noordzeekanaal
met IJsselmeerwater. 1958 70

R 2d7 Dr Ir J. van Veen.
Vraap;stukken veroann h..>udende I..et de
verz0utino:. 19;8 77

Alg. 50A R 255 Ir J.~. Schönfe1d.
-anteken~nl1,'en bij de Nuta van 'Jr ir .r.
ven ,een, A1~. 5J q 227. 1958 7P>

zuuto:ehalte op de
1%1 II-

AH;. 82 D )~5,
)h

De lr J. van Veen.
Tweë mitlde1en0'mhet z..>utbezwanr
zeesluizen 0p te heffen.

bij
1%1 II-I

,,1l1,'. 99 R 161 De lr J. vun Veen.
Het 5-ei1cndenp1en en aansluitende wer-
ken. 1942 II-3



Register van aardrijkskundige namen.

N.B. Indien achter de aardrijksk. naam geen verwijzin~ staat,
is deze naam zelf trefwoord.

te zoeken onder trefwoord

•

Ameland
Arne r . • • . • • •
Amsterdam ••. .
Authie (2rankrijk)

Bath • .
èeninp:en
aerenO'at . . .
vergen op Z om
·Ber~se V~ld •••••••
Biesbos (ook drabantse - )
Butlek . . . . . . . . . . .
uraakman
èrobants Vaarwater
Jrielse I..aas

Maas
Bodemdalin~

Riviermonden

~Vesterschelde
a,HI;p;eren
Jaggeren

3iesbos

.:Jrielse b·aas

Canche Urankri jk) . . . . . . . . . Hiviermonden

Delfland
D.lllard
Donge
Dordrecht

Eems (Duitsland)

Friesland

Qironde
Gron1ngen
Goeree

• ;Yadden

Landaanwinninp;

~iviermonden

Wadden
Duinen

Ham
Haringvliet
Harlingen
Helder, den
Hellegat
Hoek van Holland • • • .
Hollands :::liep
Hollandse I.rs,el
Hoofden, de \NaUw van Calais)

Jade (Duitslan.)

Keulen . . . . . . . .
Koedoodrivier (kananl)
KralTUTler
Kreekrak
Krimpen •..•.

Lan(l van Al tena .
Lanr van Saaftin~e

Lauwerszee
L1 th • • .
Liverpool
Looit
Loire

. . .

. "

Landaam...i nninp;

',vat erst anden

Wadden

1ijn

Ho 11. IJs sel

3iesbos
'/esterschelde

1. Bf:..G
Havens
1ijn
.üv1erm0nden



\,

te zoeken onder trefwoord

Maae
Merwede
~:oesi
I•.oerdi jk

• • • •
• • •

Getijden
:lavens

•Nauw v. Calais
Nieuwe Diep
NO.:Jrd-Brabant
Noorderlee .,s Sui tenvelà ~

NOvrdzee
NOurdzeekanaal

· . . . . . .
de HOufden

J,andnanwi nnin~

û.:Jsterschelde •
Justfriese ~aràen

0ude !..HAsje

• •
•

Uvd elonderzv ek
.landen

Pernis • • Havens

Dijken, ~Hterwe~

'Uviermunden
Lanàaanwinninp

LandAanwinninz

:<1 vi errnvnden
Schelde••

· . . . . . .
•

• • •

••

Scheelhoek (Plaat van - )
Schelde
Dcheveninl<en
Seine • • . . . . .
Slaak. . . . . . .
Sli edrecht •
~omme (lrankrijk)
St e 11 endam

:<otterdam
Rijn

TerBChellinl<
Tessel
'ruIen . . . .

•

• •

Landaanwinrünl7,

Waterbe\Ve~in'"

Uithuizermeeden • • Vadden

Vl1e
Volkerak
Vuile Gat • Ha ri n)1Vli et

lest er sc he1 cJe

ladden
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Inleidlng tot ~t Algemeen Verzamelrapport
speclaal betrekklng heobend op

de Benedenrivleren, Tussenwateren en de ~oordzee~

voor de ..1!!ren 1929 tZiil--19l:l:!:L-'.

Het gebied van de Studiedienst.is als volgt ingedeeld

I. De Westerschelde.
II. De i3enedenrl vieren en Tussenwateren.

IIl. De \'Iadden.
IV. De Kems.

V. De Noordzee.

Hierover ~erden 5 verzamel rapporten samengesteld

1. Het Algemeen Verzamelrapport (tot 19~5).
2. De \/Iesterschelde (tot 19lrO).
). De ~adden en de Bema (tot 19~2).
~. De berekeningen voor de benedenrivieren en Tussenwate­

ren (tot 19~5).
5. De berekeningen voor de overige wateren (tot 19~5).

De onderwerpen worden ln deze verzamelnota's in chronologij
sche volgorde behandeld. Enige van weinig betekerr1s zijnde not~8

worden niet oeschreven. Een volledige lijst van de tot 31 Decem­
ber 19~ oe~chreven notq's vindt men achteraan in de onderhavi~~

"algemene" verzamelnota.
De "schetsen·' van Ir. a.p. N1jhoft', die aanvankelijk '.lIs

gangmakers waren bedoeld en een algemene compilatie geven van de
tot 193u geldende zienswijzen, vonden eveneens in de "algemene"
verzamelnota een plaats.

Het initiatief tot het oprichten van ne Ltudiedienst ging
in 1929 uit van de ~irecteur-Generaal Dr. Ir. J.A. Ringers. De
eerste hoofdingenieur die met de leiding werd belast was Ir.J.
F. bchönfeld. In 195) werd deze opgevolgd door de hOOfdingeni­
eur-directeur Ir. F.L. Sehlingemann. Een twintigtal ingenieurs
of ,haI'r.lee geli jlt geE:t elden waren in het beschouwr e ti jdvak ge­
durende lange of korte tijd b1j de Stud1ec'ienst werkz,arn .
Te Hoorn was een afdeli"QlC?; werkzaam voor de walden onder ·leiding
van de arrondissements-ingenieur aldaar; te Hoek van Holland
een a~deling vuor c'e uchelde onder leiding van de ingenieur al­
daar. Je centrale afdeling zetelde te 's-Gravenhage ten kantore
van de hoof'èlngenieur-directeur der Directie 'lenedenrivieren • '

De vraag, welke rFlpport en in de verzamelnota 's verz .meld
moesten worden, werd in ruimen zin oeantwoord. De Studiedienst
toch heeft niet het monopolie van studie en voor d~ belangstel­
lende lezer van deze verzamelnota's maakt het geen punt vnn ver­
schil uit, of de opsteller van het rapport bij de Studie~ienst

of ergens elders bij de ·"aterstaat werkte. Men vindt hier dus
een overzicht, misschien niet van alle, dFln toch van vele nota's
die in ele loop vèln.15 jaren bet'l'effende het ~lederlf'lnclse tijge­
bied werden beschreven. Uiteraard heeft de Studiedienst daaraan
het leeuwenaanèeel. De door die Jienst geschreven nota's werden
met rood gemerkt.

•



Er is moeilijk een grens te trekken tussen de nota's,
welke uitsluitend op de practijk en die welke uitsluitend op
de theorie betrekking heoben. Feitelijk is elke nota die door
de RijkSwaterstaatsdienst wordt ge8cnreven een studie over
het een of anàere on,erwerp en dient ook de theorie de prac-
tijk.

Overeenkomstig de bedoeling van de oprichters van de stu-
ICiedienst moest deze een sterk op de practijk gericht karak­
ter dragen. Een dienst, welke zich uitsluitend met de studie
der verschijnselen zou àezig houden, zou naar terecht gemeend
werd, onvoldoende haar taak vervullen. hls gevolg van de stu­
die konden, zoqls uit de verzamelnota's blijkt, een betrekke­
lijk groot aantal pla~nen a~nhan~ig worden gemaakt, kon ook
omtrent andere advies worden gegeven en kon voorts het onvol­
komene van enige minder goede plannen, die het Rijk op grote
schaden zouden hebben ge~rqcht, v~rden aangetoond.

De oedoeling om van de ~tudiedienst tevens een uitvoeren­
de dienst te maken, m.a.w. om de studie en de practijk hund in
hand te laten gaan, is aanvankelijk (tot uctober 1942) àehoor­
lijk verwezenlijkt. Daarna niet meer. In het laatste rapport
wordt op dit gevaar, waarbij studie en practijk van elkaar ver­
wijderd zijn en dus elkB~r niet meer in die mate a18 voorheen
kunnen bevruchten, gewezen.
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RAPP0QT ; Algw

C 498

Ir. G.P. NijhoCf. ~~treffende de noodzakelijkheid
~~ eyetematisch onderzoek van

de Westerechel~

Febr. 1929. 20 blz. en 0 bijlagen.

Deze nota werd geschreven naar aanleiding van een verzoek
van het Dept. van.Vaterstaat.

chterUi tgang van de beetaande to estand op de dest erschel­
de door natuurlijke oorzaken, zowel als verhoging der eisen,
welke de scheepvaart etelt, kunnen aanleiding geven tot zwaar­
dere verplichtingen van Nederlandse zijde of eventueel tot aan­
Spraken op Nederlandee verplichtingen van Belgische zijde, zij
het dat deze zich mieachien zullen beperken tot het verzoek om
Nederlandee toestemming tot het doen uitvoeren voor Belgische
rekening van werken tot handhaving of verbetering van de be­
etaande toestand. Het is om mogelijk toekomstige aanspraken
van Belgische zijde op handhaving of verbetering van de vaar­
geulen en de daartoe voorgestelde maatregelen kritisch te be­
oorgelen, noodzakelijk, dat van Nederlandse zijde 'beschikt
wordt over een vOlledig inzicht in het mechanisme van de zee­
arm de Nesterschelde en de daarin uitmondende tijrivier de
Schelde.

Onze huidige kennis daarOmtrent is ontoereikend om te
ant,,,oorden op een der eerste vr'egen die gesteld kunnen wor­
den: van Nederlandse zijde heeft nooit een systematisch on­
derzoek plaats gehad. Van Belgische zijde werd voortdurend
wel actie en belangstelling getoono, zij het ook dat van die
zijde studies w,rden ondernomen gegrond op onvolledige gege­
vens, welke de deur openlaten tot het stellen van foutieve
en zowel voor Belgische als voor Nederlandse oelangen scha­
delijke conclusies.

l:lelRngrijk is de oplossing der vra!l.g of de .1esterschel­
de in een stadium van toenemende of afnemende capaciteit ver­
keert, dan wel in een periode van betrekkelijk evenwicht. Hoe
staqt het met de zandverplaatsingen uit het Nauw van Calais
via de Scheldemond ?

De wenselijkheid '.ordt uetoogd voor het doen phatsheo­
ben van een vooronderzoek van histo ... ische, geologische, water­
loopkundige a!l.rd. (zie de 'schetBen' VRn [r. G.f. Nijhoff, ·~s .
.\lg. 6, 8, 10, 17.)

Voor een goed in;>;icht en voor vergelijking '10et niet al­
leen de ,/esterschelde, doch het gehele Nederlandse kustgebi ed
op analoge wijze worden onderzocht.



Alg. 1 A:.
R.222_

Ir. J. F. SchÖnt'eld. Voorlopige nota omtrent de in de West er­
Scàelde te verrichten waarnemingen en

haar bestudering.:.,

Juni 1930. 11 blz.

idem. Overzicht van de opzet van het· verrichte
tot 1 Nov. 19}0.

1 November 1930. 17 blz.

Het uiteindelijk te bereiken doel is het verwerven van zo-

~
danige kennis omtrent de zeearmen en benedenrivieren in het al­
~emeen. en allereerst van de Schelde, dat de daarin opt redende
verschijnselen en hun oorzaken juist worden begrepen, zodat de
doeltreffendete en meest economische verbeteringswerken kunnen
worden ontworpen en uitgevoerd, en in hun gevolgen overzien.

Alg~ 1 B.
R. 21.

~ J.F. Schönf'eld. Qrganisatie van de Studiedienst.

21 April 1931. 7 blz.

Hierin ook de opdracht van de Minister aan Ir.Schönfeld.

Betoogd wordt dat de mees~ aanbevelenswaardige toekomstige
organisatie een dienst is, omvattende de zeearmen en kustverde­
diging. Naast studie zal de dienst te belasten zijn met de uit­
voering van werken. Als studieterrein wordt genoemd de kust­
strook van Sangatte tot de Duitse Bocht. De dienst moet. een
sterk op de practijk gericht karakter dragen, en dient in be­
langrijke mate met de uitvoering van werken te worden belast.
Een dienst, welke zich uitsluitend met de studie der verschijn­
selen zou oezig houden en welke niet met de uitvoering van wer­
ken zou worden belast, zou gevaar lopen door gebrek aan directe
bemoeienis met de practijk op de duur oeneden ~t recht te koes­
teren verwachting6n te blijven. Een directievorm is op de duur
onvermi jdel1 jk.

De werken die de dienst zou moeten behartigen zouden zijn:
1. de Rijkskustverdedill;ingen;
2. de wrakkenopruimi ng;
3. de werken in de ~aterweg (benedendeel) en in de Briel­

se Maas, Schelde en andere zeegaten;
4. de werken in het Waddengebied.

Opmerking: Tot Oct. 1942 is de koppeling aan de practijk zodanig
geweest, dat de hoofdingenieurs die met de studie belast waren,
tevens belast waren met het practijkwerk.

Het van de firma Doeksen, Westterschelling, des zomers
gecharterde meetschip "Oceaan" ging in de oorlogsdagen van Mei
1940 in het Amelander Gat verloren.



Ir. e.p. Nijhofr.

••

Alg. lC.

C.502

Note betreffende de Vreeg op welke wijze de
in 19}0 aangevangen studie betreffende de
zeearnen en benedenrivieren behoort te wordeh

voortgezet.

November 19 }O.

Alg. I D.
C.500.

24 blz. 0 bijlagen.

Ir. Q.P. Nijhoff. Voorlopige studie betreffende de zeearmen en
benedenrivieren in Nederland speciaal met het
oog op de westerschalde.

Nov9lllber 19 }O.

Alg. I E.
C.50}

8 blz. 0 bijlagen.

Ir. 1.F. Sehönfel'. Voorlopige aantekeningen bij de "Schete ven
de ontwikkeling van de Schelde," door

Ir. G.p. Nijhoff.

!.laert 19}1.

Alg. 1 F.
C.l005

I} blz. 0 bijlagen.

Ir. I.L. Kleinjen. Veralag over de in 19}O, 19}1 en 19}2 ver­
richte lodingen ven dwarsprofielen der

lI'esterschelde.

1ul1 19}}.

Al~. 1 G•
. 17.

16 blz. ~} bijlagen

Ir. 1.L. Kleinjen. Verslag over de in 19}~! 19}1 en 19}2 op de
,les terschelde verrichte metingen en waarne­
mingen.

December 19}4.

Alg. 1 H.
R.15

8b blz. }5 bijlagen.

Ir. 1.L. Kleinjen. BasehauwinEen en berekeningen over de ontwik­
keling van de "esterachelde en haar mondinga­
gebied sedert 1800 op grond van de beschikba-

-e hydrografische kaarten.

December 19}}. 104 blz. 26 bijlaF



Ir. M.H. v. Beresteijn.

4b

..ug. 1 I.
R. }'J

Nota over de verandering van -de hoog- en
laagwaterstanden in de Jchelde van
Vlissingen tot ~twerpen.

Juli 1'J}1.

Alg. 1 J.
D.3bl.

}'J blz. 8 bijlagen.

Ir. J. VAn Veen.

Ir. I.L. Kleinjan.

Nota betreffende de boringen in de ~chelde­

mond.

} biz. '.1 bijlagen.

Alg. 1 K.
R.l'J.

~ele beschouwingen over pleetselijke
wijzigingen in het gebied ven de \',ester­
schelde op grond van part iele hydrografische
opnemingen, ~lsmede verslag over de in de
jaren 1'J}). 1'J}4 en 1'J}5 verrichte dwerspro­
fiellodingen.

Juli 19}b 2} blz. 3'.1 bijlagen.
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Ir. J. van Veen.

RAPPORT ; Alg. 2

R 2H.

Leidam Hellegat, ontwerp 1929.

20 blz. bijlagen ontbreken.

Ingevolge een opdracht werd een ontwerp gemaakt voor een
beteugelingsdam va~,het Hellegat. Het doel was het verkrijgen
en waarborgen van een standvastige geul, zodanig van richting
en armetingen, dat de scheepvaart noch door h1nderlijke stro­
men or bochten, noch door te geringe breedten or diepten zou
kunnen worden geschaad en dat voorts in de nabijl1ggende stro­
men geen stoornissen in de algemene ar- or aanvoer van water­
massa's met de daarmede gepaard gaande extra verdiepingen or
verondiepingen, verhoging van stormvloeden, enz. mochten TOOI'­
komen.

Als basis van de breedte en diepte van de nieuwe geul
werd aangenomen het proriel van het VOlkerak tussen Dinteleas
en Helsehaven.,~us in het nauwste deel. De HW-breedte werd z~

doende I~UO m, de eigenlijke geulbreedte 700 m, de diepte ~ a
5 m - ME. De nieuwe geul dient in verband met scheepvaart- en
hydraulische belangen zo oostelijk mogelijk te kOmen. De dam
wordt zodoende - uitgaande van de veerdam van OoItgensplaat ­
~uOO m lang en wordt voor de noordelijke, helft, waar etroo~

aanval verwacht wordt, beschermd door zee LW-kribben, op welks
uiteinden lichtheuvels werden ontworpen. De kruin van de dam
wae gedacht op 2.50 + NAP. De dam zou in twee delen uitgevoerd
moeten worden. Eerst de noordelijke helft op de plaat, lang
ongeveer 2000 m met de daarbij behorende 5 kribben. De alge­
mene hyd I'Ogrnfi sche to estand kan daardoo r niet veranderen, daa r
het een streks werk is. De nieuwe geul moet grotendeels door
baggeren worden verkregen, doch gehoopt wordt op stroomschu­
ring. Gerekend is, dat uit de nieuwe geul een profiel van ~OO

m Creedte moet worden gebaggerd. Het aanpassingsproces van de­
ze werken aan de natuur moet men arwachten. erst d,arna mqg
de verbinding met OoItgensplaat \~rden ge~aakt. De begroting
wor.:t geraamd op :

I. Dam op plaat fl. I.u30.000
2. Geul oaggeren tI. 520.00u
3· Sluitstuk daM fI. ~~o.OOU
~. Geul verwijden tot ~\l0 m fl. ~ O.OuO
5· Nabezinking fl. 200.JOu

Totaal fl. 2.680.000
(Werkelijke kosten vour Ie en 2e ongeveer fl. 1.100.JOO).

Histori5~g_2~erzicht scheepvqart door het Hellegat~

Wat lJetrert de schepen dieper dqn 50 dm wordt een staatje
gegeven. Jok staten voor de gemiddelde en de minimum diepte
van het vaarwater. De scheepvaart verzocht in 189u en later



een vluchthaven aan het Vo1kerak. In 26 jaren (vóór 1897)
zijn 83 scheepsrampen voorgekomen, waarvan 3~ bij ruw weer•
.Jaarl1 jks 0 neemt in 1912 de vnart met 5 à 10 % toe.

Vorige ontwerpen.

Chr. Brunings wilde in 1781 reeds een dam aanleggen in
oostwestelljke richting gaande van de wal bij Willemstad ~it.

ndere ontwerpen z~jn :

18~1 raming n. ~50.uuu ~AUgier, Rose, Conrad, v.d.Vegt)
18 3 " " 1. 5U. UuO De Bruyn)
1887 " " 1.125. vOO (Hoo genboom)
189~ 0' ., 1. 230. 000 ~schuu~ans & Roosenboom)
1119 .. 1. 5'0. OOU StaatscOmrT'i ~si e)
1903 .. " 1. 100. VUu v. d.Thoorn)

Bij èeze laatste zes is steeds sprake van een dam met het wor­
tel einde bij Ooitgensplaat, sommige met het uiteinde echter
zeer westelijk, zodat het gevaar voor slingering der geul tus­
sen de dam en de ~rabantse wal aanwezig blijft.

De dammen waren alle ontworpen ten behoeve van de zeeweg
naar Dordrecht, die vroeger via de Oosterschelde of het Brou­
werhavense Gat ging. Toen besloten werd dat de Uune Maas de
zeeweg zou worden, verloor de verbetering van het Hellegat
tijdelijk haar actualiteit. In 1929 gaat het om de Antwerpse
vaart (binnenvaart) en wordt niet meer diepte dan Rijnvaart­
diepte ( 3 m - LLWS ) ver ei st. Deze diepte waS ook: zonder dam
wel vaak aanwezig, maar niet altijd. Er werd door baggeren
dan ingegrepen.
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Ir. J. van Veen

RAP?0~7 ; Al~~

R 238

Boringen. peilingen en metingen in het
Hellegat.

1950. 28 blz. 2} bijl.

7

Ten behoeve van de verbetering van het Hellegat werden
in de zomer van 19}0 15 boringen verricht, waarbij o.a.
bleek dat op 8 à 12 m diepte een laag klei van geringe dik­
te aanwezig was, doch overigens slechts fijn los zand, niet
tegen wegstroming bestnnd. Het zand boven de kleilaag heeft
170 micron middellijn en bevat ong. 7~; slib; het fijnste in
de Zuiderzeeafsluitdijk gebruikte zand bezat 112 micron dia­
meter, terwijl het slibgehalte er 15,75:' bedroeg. Het Hel­
legatzand is dus nog iets beter voor dijksbouw geschikt dan
het slechtste Zuiderzee-zand.

Grof zand, benpdigd voor de in het Hollands Diep VOor­
uitstekende damkop,~erd gevonden bij Moerdijk en hoger.

Een tweetal afvoermetingen in het Volkerak weee uit dat
dit een vloedaanvoerende, dus zoute etroom is. De z~. Tussen­
wateren zijn dus geen Rijnarmen, zoals men in Belgie wel be­
weert. Gewoonlijk blijft het water te Dintelsas zelfs bij LW
nog brak. Rafelingen,(lijmeringen,of stroomnadsn) komen voor
indien So-verschillen van met elkaar in aanraking zijnde wa­
termas~a's een zeksr bedrag ( 8 %.) overschrijden.

Twaalfuurs stroomkaart jes worden overgelegd, die een in­
zicht van de stromingstoestand geven gedurende geen geheel
no rmaal p;et ij.

De zandbeweging in het Volkerak is zeer groot en naar
het Noorden gericht. ~e vlakte van Ooltgensplaat is te be­
schouwen als de delta Vlln het Volkerak en de vast te leggen
liellegatgeul is de oostelijkste van een drietal monden. De
verondieping van het Haringvliet bezuiden Tien Gemeten, wel­
ke valt op te merken, i6 een gevolg Vfin het zandtransport
uit het Volkerak, dus van de groei van de öeltq. Indien de
nieuwe te maken geul zal uitschuren, zal het zand zich aan
de westzijde van de dam afzetten. (Dit is omstreeks 195) ­
1935 gebeurd).

Uit een geschiedkundige studie blijkt dat de ~ellegat­

geulen zich steeds westwaarts hebben verplaatst. Vaak waren
er drie geulen, steeds tenminste twee. De snelheid van ver­
plaatsen van de bovl:lnmonden in westelijke richting bedroeg
ongeveer }O à 120 mi jaar. De "slingerwi jdte" der geulmon­
dingen oedroeg ongeveer 2600 m. De oorzaak is de uitschuren­
de werking bij eb 'lan de holle oever (bochtwerking) • De oor­
zaak van het steeds' opnieuw gevormd worden v~n de nieuwe ,
meest oostelijke geul is de ~bochtafsnijding", wanneer de
hoofdgeul te ver westwaarts ligt. Een ver oostelijk gelegen
hoofdgeul kan zijn plaats lang van nature blijven houden,
zoals blijkt uit de toestand van de jaren 1854 tot 1885. Er
was toen slechts één geul, die weinig gekromd WaS en dat de­
ze lang goed bleef, is hydraulisch gemakkelijk verklaarbaar,
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omdat het water Hefst zo snel mogelijk van D1ntelsae naar
~il1emstad wil stromen en omgekeerd. De geringe kromming gar
ook weinig bochtwerking. Jaar de ontworpen geul op ongeveer
dezelfde plaats zal zijn gelegen als de geul, die in de jaren
1854 tot 1885 bestund, geeft dit aanleiding te verw~chten,

dat de toestand in de nieuwe geul ook goed zal olijven.
';len zie hierover de uit 24- kaarten bestaande "film" van

oude kaarten, die in dit rapport werd opgeborgen.

Alg. 3A

R 239

Ir. J. van Veen. VerholllDg van stormvloeden.

1931. 19 blz. 4- bijl.

Ged. Staten van Zuid-Holland en de D3,jijkring Flakkee ver­
zoeken te mogen worden ingelicht omtrent de Btormvloedsverho­
gingen die zullen zijn te vrezen als gevolg van de Hellegat­
dam en omtrent eventuele oeveraantastingen.

Betoogd wordt, dat uitvoering van de noordelijke helft
van de dam geen stormvloedsverhoging or oeveraantaeting ten
gevolge zal hebben, doch dat de aansluiting tegen de wal van
OoItgensplaat wel plaatselijke verhogingen teweeg zal brengen.
Nabij D1ntelsas z"ll bij stormvloeden het water dan .± 5 cm ho­
ger kunnen worden dan thans. Achteruitgang van oevers wordt
zeer onwaarschijnlijk geacht. M~t name wordt geen aantasting
verwacht van èe zuidelijke oevers van de Hoekse Waard, zonls
gevreesd werd. Het profiel vnn de nieuwe ~eul werd berekend
uitgaande van de eis dat niet meer ebwater zou mogen passeren
(met het oog op de oestercultuur). De norm~le vloedaanvoer
zou toenemen met ongeveer 2.000.000 m3/getij.(lij uitvoering
van de totale dam).

Bewesten de volledige dam zal door enige opwaaiing de
stormvloed.± 7 cm verhoogd kunnen orden.

(Opmerking: Slechts het noordelijke gedeelte van de dam be­
hoefde te worden uitgevoerd. )
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Ir. J.J.M. Aangenendt. Nota betreffende de beweging der
banken voor de o'l1tenhFlVën--rë

Sche'yenl.!!gen.

1930. 14- blz. 6 bijl.

Di t in (1e Directie "Zuid-Ho11anct en 'trecht" opgemaakt rap­
port handelt over het ontstaan , de bewegin~ en het verdwij­
nen VIn de banken voor de kust te Scheveningen.

Als eerste gegevens \'lorden genoemd 'Ue van het rappor't
van De Br~yn , oernelot-:IDens en Bakhuis ~ooseboo~ aan het
gemeenteoest~ur van 's-Gravenhagc in verban" ~et de vervui­
ling van het oFldwater te Scheveningen. ~e snelheid van de
stromen binnen 2uum afstand uit de kust is gering en sterk
afhankelijk VFln de wind. Uen heeft daar soms een stroom, de
"Zooper" genaa'l1d, tegengesteld aan die in zee. ( Opmerking:
deze is langs elke kust met getij aanwezig Fils gevolg van
meer wrijving onder de kust, d.i. minder grote cos '.)

, Een tweede rapport is van H. Wortman, geschreven ter
bepaling Vdn de lengte der hnvenhoofden (2 Febr. 1900). H~er­
in worden peilingen oeschreven van 1884, 1895, 1895, 1896,
1897, 1898, 189f, 1819, 1899, 1900, 11U!, 1902, 19u2, 1903.

'De banken ontstaan onder de kust en verdwijnen in zee­
waartse richting. Dit geschiedt zouls thFlns bekend is, onaf­
hankeli jk' van de aanwezigheid van strnn('hoofden, '11 k 10 wel
worden gezegd, nat deze aFinwezighei d ('e vorming VFln geul en
bFlnk versnelt.

gen derde rapport is van ~e hFlnd VFln Ir. G.P. Nijhoff
van 3u April 1920, handelende voornamelijk over de diepte in
de buitenhaven, de grootte der aanzandingen daarin en de ge­
baggerde hoeveelheden. umtrent de oorzaken der verzanding en
de beweging der banken wordt hierin weinig gezegd.

Ir. Aangenendt komt tot de conclusie dat de lijnen van
minder dan 5 m diepte grote schommelingen vertonen, d'lt de
verzan,'ing der buitenhFiven niet zozeer een gevo:g is v~n de
aFinwezigheid en de oeweging der bFlnken voor de kust, mFlnr
meer het gevolg vlln de verondieping der r'riehoeken begrensd
door de kU6t en de havenhoofden, ('at de i nv10 ed van de wind
op de verzanding nog problematisch i6, dat de uitmonding VIl'1

het verversingskanaal invloed k.Fln hebben m'lar dat zulks we­
gens gebrek aan gegevens niet n,der is nFl te gFlan en dat
verwacht mag worden dat de aFlnleg VFln de tweede binnenhaven
te ~cheveningen invloed ten goede zFll uitoefenen op het voor­
kO'l1en van plaatselijke verondiepingen bij de ~ond van de
buitenhaven. Dit laatste wordt gegrond op het verdu belen
van- de komberging, welke er het gevolp; VFln zal wezen, d'lS op
het verdulJbe1en van de snelheden in de hflvenmond.
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RAPPORT ~ Al~

1Llli-
Ir. J.L. Kleinj~ ~gevens Noordzee.

1931. 2 blz. 7 bijl.

Hierin worden een 9 - tal dwarsprofielen over de Vlakke
zee en de N00rdzee gegeven, benevens de lijnen van gelijk ge­
middeld springtijverschil, de lijnen van gelijke epringtijver­
lating en een staat van gemiddelde tijverschillen bij spring­
tij, normaaltij en doodtij V00r een Aantal plaateen langs de
kusten van de Noordzee.

Gebruik werd gemaakt van de Duitse gegevens, die hier en
d~ar nog al wat verschillen van de Sfigelse.
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RA? ORT : Al~
!L1

lli Gd', .UJhoff. ~~ll...~n de ontwi kkel1!!g der Scheld!!.=.
1et medewerking van de geologen:
~ P. Tesch en ~r. Th. Reinhold~

1931. 224 olz. 33 bijlagen.

Dit in opdracht van de Studie,1ienst geschreven rapport
oevqt een oompilatie van hetgeen tot nog toe over de Schelde
is geschreven. Literatuuropgave: 129 stuks.

De eisen welke de scheepvaart tot Antwerpen stelt,nemen
vvortdu~end toe en daaraan moet, gegeven de zeer scherpe con­
currentie met andere continentale hqvens, worden voldaan op
straffe van ondergang. )e regeling van de zo buitengewoon
grote belangen oij deze stroom, moet voor België zowel als
voor Nederland bevredigend zijn en· dit houdt in , dat ten~in­

ste in grote lijnen bekend behoort te zijn, welke mogelijkhe­
den de toekomst kan opleveren. In welke zin verandert het nog
betrekkelijk jonge uchelde-estuarium ? Schr. ko~t tot de con­
clusie dat het zijn hoogtepunt ree~s achter de rug heeft -en­
geleidelijk een achteruitgang vertoont. Gewaarschuwd wordt
voor te snelle gevolgtrekkingen : Ongeveer een jaar na de af­
damming van het Sloe getuigde een ingenieur èat deze oDeratie
op de Schelde geen merkbare invloed had gehad. Thans, 60 jaar
later, zijn wij daar lang niet zo zeker van.

Dr, Tesch en Dr. Reinhold geven een overzicht van de ge­
ologische ontwikkeling. De doorbraak van het ~auw van Calais,
ongeveer 5000 jaar geleden (??) ,heeft de erosie-basis ver­
laagd, wqardoor de Honte favoriet werd en de Oosterschelde
verlaten. De verruiming V'1n het :'lauw van Calai s gaat op gezag
van Dr. HOlwerda nog steeds door. (Opmerking: al deze theo­
rieën zijn later door het onderzoek van de Stuèiedienst en
anLleren verlaten, zie rapport "Onderzoekingen in de Hoofden",
Alg. 29).

Ir. Nijhofr meent, dat het bijna steeds catastrophale
stormvloeden zijn geweest die als dO''1lIIekracht hebben gewerkt
en die het aan de continu werkende getij-, 8011'- en windkraqh­
ten mogelijk hebben gemaakt het geheel naar hun beeld te her­
sche9pen•.

3ehandeld worden de geschiedenisëen van de inpolderingen
en duororaken van alle Zeeuwse gebier1en. ;:Je voornaamste vloe­
den waren die van 1288, 1304, 1352 en 1404. Zij waren de mo­
kerslagen die het land vervormden. Daarna weer inpolderingen
en landwinst, dus 'lchteruitgnng van het vermogen van de Wes­
terschelde.

De hydrugrafische kaarten van de Schelde werden bestu­
deerd. Gemeend wordt dat er van een vroegeren chaotischen
to estand van vel e stroom- en geulsyst emen "twee-geulenst el­
sels" ontstaan zijn, welke elkaar votSr Vlissingen kruisen.
Jergelijke twee scherp gescheiden geulenstelsels zouden ook
op de Oosterschelde voorkomen, en eveneens 'bij de meest bre­
de esturlria. Met de "twee" geulenstelsels worden de "eb- en
vloedstelsels" bedoeld, zi j zouden elkaar kruisen en gedeel­
telijk overlappen.
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Volgens Schr. zien wij gedurende de periode 1800 - 1930
de vloedkommen gestadig afnemen en de platen in de stroom
zich uitbreiden. Hij besluit daaruit tot een achteruitgang.
De Westerschelde is tot de huidige dag steeds veranderd en
er v'ilt geen stilstand in de evolutie te bekennen. (jok in de
buitenmond meent hij afneming van de totale capaciteit der
geulen Wflar te kunnen nemen. Dit zou samenhangen met de ver­

·kleining vqn het estuArium.
Voor de toekomst kan Schr. geen verbetering bespeuren.

Weliswaar verwachten 1e geologen Tesch en Reinhold een ver­
sterkte getijbeweging als gevolg van de doorgAande verruiming
van het Nauw van CAlais (volgens hen zelfs 300 à 500 meter' in
de laatste twee eeuwen), maar de bedijkingen langs de ~ester­
schelde zullen eveneens doorgaan. Dit laatste is belangrijker
ZODat de Westerschelde "achterm t" zal bli jven gaan. Over de
snelheid van deze achteruitgang kunnen geen betrouwbare cij­
fers worden genoemd. De verkleining der komberging zal vooral
in de mond tot grote moeilijkheden aanleiding geven.
(Zie echter Alg. 145.)

RAPP ORT A!.a. b~.
.!L....23...

J. C. Ramaer. Nota naar aanleiding van ~~ts .!.!!!l de--.9l!!­
wikkeling van de Schelde door Ir. Nijho~

1932 58 blz. 0 bijlagen.

Schr. brengt hulde aan Ir. Nijhoff, doch acht het niet
mogelijk, de wijziging welke het régime der Schelde heeft on­
dergaan, zonGer cijfers aan te tonen. ~r moeten dus cijfers
komen in plaats van louter opvattingen. De amplitude van het
getij is veranderd, sinds de afdammingen van 1867 zelfs met
10 % toegenomen, en het kan dus zijn dat de komberging groter
is geworden in plA~ts van kleiner. Het dwarsprofiel van een
rivier is niet afhankelijk van de stormvloeden maar van het
gemiddelde vermogen ( dagelijkse eb + vloed). Met behulp van
vele ci jfers toont Schr. di taan.

De conclusie is dus dat men niet mag zeggen, dat de Wes­
terschelde achteruit gaat, zolang er geen cijfers bekend zijn.
Schr. gaat nog oladzijde'voor bladzijde na, welke historische
onjuistheden door Ir. Nijhoff geschreven zijn. up het algeme­
ne betoog heeft dit geen invloed.

~APPORT : Al g. 6El-iL5Q5...

Dr. A. A. Beekman. Verslflg omtrent de Schets van de ontwikke­
ling der Schelde door Ir. a.p. Nijhoff.

1932 19 blz. U bi jlAgen.

Gchr. beoordeelt niet alleen de historische zijde van het
rapport, hij geeft bovendien vele opmerkingen, die voor de wa­
terbouwkundige VAn belang zijn. ~'lij moeten de geologische bouw
van het tegenwoordiHe Zeeland kennen en hebben weinig aan de
zuivere thevrieën als die van Dr.Tesch. Met "catastrophen" al­
leen komt men er ook niet, ter verklaring van hetgeen heeft
plaats gehad. Door stormen verdwijnt geen land, het loopt ten
hoogste onder en de komoerging daarboven is dan gering. Slechts
door oevervallen verdwijnt land. Betwijfeld wordt of de bankeri
in de Schelde verhoogd zijn. Achteruitgang der geulen schijnt
nog lang niet zeker.
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'~PO~T : Alg. 7.
R. 59.

~oh.v8n Veen. Nota betreffende waarnemin~n omtrent het
zandtransport van de benedenrivieren.

~uni 19}2. 4-4- blz. 31 bijl.

De metingen werden begonnen in 1930. Er moesten eerst
de geschikte toestellen worden ontworpen, en de meettechniek
moest worden ontwikkeld. Voor het meten der zandhoeveelheden
werden de "buis" en de "ketel" geconstrueerd, voor het meten
der stromen de "pyramide". De zanèvanger van Canter Cremers
werd ook gebruikt, doch deze waS toen nog niet geschikt voor
het meten van zandtransport nabij de bonem. Slibmetingen
werden nog niet verricht. Met de "ketel" kan de bo'dem niet
dichter dan tot 10 cm benaderd worden; met de "buis" konden
zelfs de onderste lagen worden bestudeerd.

Het bleek mogelijk de herkomst van het zand der aanzan­
dingen in de benedenrivieren vast te stellen , doordat een
zandvrije of tenminste zandarme zone kon worden vastgesteld,
begrensd door de lijn Bolnes-Puttershoek-Strijensas en door
de lijn Pernis-Spijkenisse-Willemstad. Ook de Noord is prac­
tisch zandvrij , behalve in de bovenmond , waar nog enig ri­
vi erzand komt.

Het bovenrivierzand komt dus nauwelijks tot de Nieuwe
Maas, de Noord, de Oude Maas en het Hollands Diep. Het zee­
zand komt niet ver voorbij Pernis-Spijkenisse-Willemstad. De
grenzen zijn uiteraard niet zeer scherp.

Zeezand bleek in grotere hoeveelheden in het stromend
water voor te komen dan het rivierzand • Er was in het alge­
meen verschil van kleur en korrelgrootte merkbaar tussen het
rivier- en zeezand. De bewOners onderscheidden dan ook van
ouds "zoet" en "zout" zand.

Nagegaan werden de oorzaken der zand beweging in het al­
gemeen. Het bleek dat men betrekkelijk spoedig vrij goed op
de hoogte kan komen omt rent dl! voornaamste eigenaardig he den
van bepaalde riviergedeelten,' indien men de j~iste tijdstip­
pen uitzoekt en het oplossen van vooraf gestelde vragen
zoekt, niet het doelloos verZamelen van vele dorre gegevens.

~uantitatieve zandafvoeren van rivieren werden nog niet
verricht. Dit is door de steeds veranderende omstandigheden
bezwaarli~k en zeer tijdrovend.

In het gebied van Dordrecht is op een hoogte vqn 10 cm.
+ bodem een hoeveelheid zand van 20 à 200 cc per m3 normaal,
in de zanda~e zone bij Goidschal~oord 0 à 50 cc, in de Bot­
lek of in het Hellegat ong. 1000 a 8000 cc/m/. De practische
opwervelingshoogte is oij Dordrecht niet veel meer dan à tot
t m., in het zeezandgebied vaak enige meters, soms zelfs tot
aan de oppervlakte. Door bochtwerking ontstaat een sortering
van korrels naar de grootte. De kleinste komen tot bij de
bolle oever.

Critische snelheden werden bepaald, waarop de verschil­
lende zandsoorten ongeveer in beweging komen. Turbulentie
blijkt zeer invloedrijk te zijn. Onderscheiden worden: bo­
d~, soheepvaart- , wind- , getij- en rivierturbulentie.
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De omstandigheden blijken op de benedenrivieren in het alge­
meen te ingewikkeld om een "sleepkrachtwet" te kunnen formu­
leren.

De invloed van de "zoutwig" op het zandtransport werd
in het Hellegat bestudeerd, terwijl daarvoor ook enkele ~a­

len in de Waterweg bij Roek van Holland en bij de ~estgeul

werd gemeten. Aldaar bleek duidelijk een zandtransport in
landwaartse richting. Hiervoor werd de term "resulterende
zandstroom" gebezigd. oij de bodem van de Waterweg is een re­
sulterende landwaarts gerichte zoutwaterstroom die het "zou­
te" zanè landwaarts voert.
, Aan het slot wo rden de instrumenten beschreven. Voor de

korrelgroottebepaling werd de "bezinkingsmeter" gebruikt, be­
rustend op het beginsel dat de valsnelheid in water van ver­
schillende korrelgrootten verschilt. (Opmerking: dit toestel
is later gewijzigd in de "sedimentatiebal.ms" door Dr. D.· J.
IXleglas van de B.P. M. Zie diens artikel in "GeOlogie en
Mijnbouw" ,Juli-:Augustu,5 1944.)

Zie ook :

~oh.yan Veen.

Ir. Joh. van Veen.

~9nderzoek naar het zandt ransport van ri­
vieren" in de 'Ingenieur"~ No.n Vlin 192]'

"Enig~pmerkingenover het zandtransport
van st romen" in 'Tij dschr. Aard. Gen. Ol 1926.
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RAPPORT ; Alg. 8
D 24.0.

In 9pdracht van de Studiedienst werd ook voor het Noor­
den een compilatierapport geschreven door het bureau Nijhoff.
Een buitengewoon uitgebreide liter~tuur moest hiervoor worden
~ewerkt (lit.opgave 358 stuks). De Waddengo~del strekt zich
uit v~n Texel tot Jutland en op vele plaatsen heeft als ge­
volg van stormrampen komvorm1ng plaats gehad. Grote boezems
hebben grote zeegaten, kleine boeze~s kleine. De zeegaten bui­
gen alle naar het Westen om.

De streek heeft buitengewoon ingrijpende gebeurtenissen
meegemaakt. Grote lnndverliezen wisselden af met grote land­
winsten. De Dollard ontstond vmstreeks l~OO ; 35 kerkdorpen,
2 klooeters en 1 stad werden verzwolgen. Thans is 2/3 deel
weer bedijkt. De Fivelb~ID zou eveneens een oude inbraak
zijn. Schr. volgt hier de bedijkingshypothese van Rietema,
(die kennelijk onjuist is). EvenalS bij' de Dol1ard is eerst
de Z.W.-hoek opgeslibd.

De 1&ybocht in Oost-Friesland is ook een inbraak evenals
de boezem van Kampen en de boezem van Siel~nken. Het eiland
Burchana werd gesplitst in Borkum en Bant; de Oostereems ont­
stond daartussen. Buiee, tussen Juist en Norderney gelegen,
is i9 1580 te niet gegaan. ~e Westereems domineerde reeds in
de lóe eeuw over de Oostereems. Vele kleine eilanden verdwenen
aan de Groningse kust.

De Lauwers ligt volgens ',laghenaar tussen Simonezand en
Korenzand, dus ver oostelijk, en was toen nog scheepvaartweg.
De Hunze had nog lang een mond langs Dijkum ten N. van Winsum.

Lauwerszee, Leybocht en Dol1ard bestonden bij het begin
onzer jaartelling nog niet. Geconstateerd wordt, dat de zee­
boezems, ontstaan vóór het begin onzer jaartelling, thans niet
meer als zodanig bestaan, terwijl die, welke na het oegin on­
zer jaartelling zijn ontstaan, thans nog wel aanwezig zijn,
zij het van kleinere afmetingen dan voorheen.

In afwijking met de gangoare mening dat de bedijkingen
begonnen zijn omstreeks 1000, meent schrijver dat men reeds
in de 2e en 3e eeuw begonnen is met de indijking van de Five1
en de Hunzeboezem. (Opmerking: dit steunt echter niet op fei­
ten.)

In het algemeen kan men dus zeggen, dat hier zeer veel
door de zee is vernield, maar ook veel is opgebouwd.

De opvatting, dat alle zeegaten zich naar het Westen
heboen verplaatst, wordt aangevuld met de mening, dat dit met
sprongen zou zijn geschied, zulks tengevolge van een verande­
ring van het getij in zee, verband houdende met de doorbraak
in het Nauw van Calais (77). Het naar het uasten getranspor­
teerde kustmateriaal wil echter door afzetting de bestaande
zeegaten naar het Oosten verschuiven. i';r is' hier dus voort-
durend strijd der elementen. .

Ir. G.P. Nijhoff. Schets van de ont~ke1iDg ven Dollerd !D
Lauwerszee.

2~8 blz. 22 bijl.
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RAPPORT 9
R 2}2

lr. J. van Veen. aerekening Koedoodrivier.

Juni 1932. 65 blz. 36 bijl.

Op aandrang van Rotterdam dat een kanaal wenste tuseen
de Waalhaven en de vude Maas, verzocht de Minister te mogen
worden ingelicht over de mogelijkheid or dat zg. Koedoodka­
naal een open rivier zou kunnen vormen.

De desbetrerfende nota valt in vier delen, genoemd .\,
B, C en D, uiteen.

A behandelt de bestaande toestanden, w~arbij de kort
te voren plaats gehad hebbende verbetering van de' Noord, de
Oude Maas, enz. aanleiding gaf tot het maken van een studie
betrefrende de invloed d1er verbet ering op het get1 j. Spe­
c1aal de get1jvoortplant1ng en het vermogen bleken zeer ge­
voe11g te zijn voor r1v1erverru1m1ng.

In B wordt een eenvoudige berekeningsmethode afgeleid
door gebruik te maken van het in A geconstateerde feit,
dat het vermogen ener tijrivier in nauw verband staat met de
voortplantingssnelheid der getijgolf. Dit vermogen bleek Om­
gekeerd evenredig met de wortel uit de voortplantingssnelheid.
Daaruit volgde de "splitsingsregel" :

Indien ~~JIivier zich splitst in twee takken. dan
verdeelt het vermogen van de onverdeelde rivier zich zo­
danig, dat de vermo~~~2der takken zich verhouden als de
kleinste factoren bh)1 en ale de wortel uit de voort­
plantin~jdeno~~jke afstanden langs die takken.

Door de uitkomsten van afvoermetingen wordt dit aangetoond.
Een der meest karakteristieke constanten van een tijri­

vier wordt het getal F genoemd. De beweegkracht van het ge­
tij (motorisch oppervlak) houdt nauw verband met F, d.i. het
quoti~nt van vermogen en geleidingsvermogen.

Dit is feitelijk de wet van vhm ie" ir •
Getijstromen zijn dus te vergelijken met wisselstromen.

De wetten van uhm en Kirchhoff zijn van toepassing. De moto­
rische kracht is~vr-, de weerstand bh3;2 ' de stroom is Q.

~et behulp der gegevens wordt aangetoond dat deze wetten gel­
dig zijn. Er is een constante in de formule, die bepaald
wordt op 20.000.

Er wordt van uit gega~n, dat het verticaal getij niet
zal veranderen als gevolg van het graven van de KoedJodrivier.
Deze stelling is bepaald zeker in hoofdzaak juist, ook de ver­
beteringen voor 1930 veran~erden de amplitude nagenoeg niet.
Verandert de amplitude veel, dan is de methode niet op exacte
wijze te gebruiken. Het verticale getij valt er niet mee te
berekenen omdat de kombergingsvergelijking slechts per gehele·
periode geschiedt. Toegepast worden:
1. de bewegi ngsvergeli jking (wet van Ohm)
2. de continuiteitsvergelijking (kombergingsvergelijking)
3. de wetten van Kirchhoff.

•
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Een berekening van de Koedoodrivier wordt met oehulp
dezer wetten verricht, waarbij de uitkomsten nog worden ge­
toetst aan de formules van Lorentz. Voorts wordt nog een
meer uitvoerige berekening opgezet. Als resultaat wordt O.m.
gevonden dat de stroom in de uude Maas boven de Koedood met
ong. 10 % zal afnemen, beneden de Koedood met ong. 8 % en-in
de Kil met ong. 27 %. De snelheid op de nieuwe rivier zal ong.
0.55 à 0.65 mlsec. zijn.

Het deel C geeft een project voor de verruiming van de
Oude Maas boven de Koedood, raming fl.3.0uu.OûO.

Het deel D geeft een berekening voor het ~eval in de
bovenmond van de Koedoodrivier (of Koedoodkanaal) een sluis
wordt gebouwd. Het verval zal da~rbij ter weerszijden van de
sluis 30 à 40 cm. kunnen bedragen, normaal echter slechts
~ 25 cm. De berekening daarvan geschiedde met de formules van
Lorentz.

In een begeleidend schrijven stellen de hoofdingenieurs
SchOnfeld en Wolterbeek onder waardering over de verrichte
arbeid de vraag, in hoeverre de ontwikkelde methode juist is.
De resultaten der berekening geven een aannemelijk beeld van
de veranderingen die verwacht moeten worden. Een sluis be­
hoeft dus niet te worden gemaakt. In overweging wordt gegeven
een·toetsing te laten verrichten met behulp van de bereke­
ningsmethode van Lorentz, door de ingenieurS Thijeee en Ua­
zure, die vervolgens door de Minister uitgenodigd worden zich
in deze met Ir. Van Veen te verstaan.
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RAPPORT : Alg. 9A
R 232 b.

Critiok en-2Pmerkingèn over rapport No. ~.

De invloed van het Koedoodkanaal Q~_
- Waternewegin&..

8 Juni 1933. 28 blz.

Ingevolge de uit het voorgaande gevolgde opdracht aan de
Zuiderzeewerken de methode van I r. Van Veen te toetsen, schree.f
Ir. Mazure een critiek. Hoewel practisch geen grote verschillen
in de uitkomsten worden gevonden, kan principiëel niet in een
afwi jking met de methode van Prof, Lorent z wo rden berust. I ndi en
twee methoden op betrouwbaarheid aanspraak maken, dient te wor­
den uitgemaakt, welke methode onjuist is. Het bezit van een on­
juiste methode zou een ernstig gevaar kunnen betekenen.

Ir. Van Veen heeft zowel principiëel onjuiste grondslagen
als een gebrekkige manier toegepast en zijn methode moet due als
onbetrouwbaar worden beschouwd. De verwaarlozingen gaan verre de
grenzen van het toelaatbare te buiten. Hij heeft tautologieën
berekend en andere grappige vergissingen begaan. &r worden bijv.
twee stellingen geponeerd :
a. Het maximum optredende verhang is omgekeerd evenredig met de
voortplantingssnelheid.
b. De snelheid is evenredig met de wortel uit het verhang.

Beide stellingen zijn onjuist en een theoPie welke op deze
stellingen berust, verliest daarmede haar aanspraak op vertrou­
wen. Resumerend kan worden gezegd dat de methode gebaseerd is op
foutieve en ook niet bij benadering juist zijnde stellingen, zo­
dat het als toeval zou moeten worden beschouwd, indien de metho­
de in een bepaald geval tot juiste uitkomsten zou leiden.

b. Ir. J.i.~. SchOnfeld. Opmerkingen naar aanleiding van de n~
'yan I r. Van Veen.

1932 • 4- blz.

Schr. meent èat van een viertal voorwaarden ~erd uitgegaan:
getijlijn overal gelijk, snelheden steeds evenredig met wortel
uit verhang, slechts ~~n getijgol.f en zuiver sinuso!dale getij­
lijnen. De werkelijkheid wijkt hiervan lJetekenend af.

(vp~erking: van deze vier voorwaarden werd echter helema~l
niet uitgegaan.)

Betreffende haven- en kanaalaanleg~

(Ko edoodkanaaïr
5 Aug. 1933.

De critiek van Ir. Mazure bevat o.a. de zin dat de methode
Lorentz voor de Benedenrivieren goede resultaten kan geven. Schr.
acht dit problematisch daar het superponeren van'getijgolf en
opperwaterafvoer niet toelaatbaar is. Het zal nodig zijn daarover
meer licht te verspreiden en de Alg. Dienst zal daarmede begin­
nen. Er zal echter veel tijd mede gemoeid zijn.
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d. Ir. J. van Veen, Antwoord aan Ir. Kazure.
Oet. 19".

Schr. betreurt het dat Ir. Kazure geen geTalg gegeven
hee~t aan de uitnodiging van de Minister om voora~ overleg
te plegen met de rivierendienet te Dordrecht.

Verschillende opmerkingen van Ir. Kazure zouden dan
vermoedelijk in de pen zijn gebleven, omdat de nieuwe the­
orie toch niet moeilijk te begrijpen is. De methode Lorentz
is goed voor de Waddenzee (geen op~erwater) maar niet voor
de Benedenrivieren (welopperwater). Waar blijft het bewijs
dat superpositie van getij en opperwater bij de Lorentz-for­
mules toegepast mag worden ? Gaarne zou schr. kennis nemen
van een oplossing in die richting.
(Dit heeft Ir. Mazure later inderdaad ter harte genomen, zie
diens proefschrift.) . -

e. Ir. F.L. Schlingemann. \Koofdingenieur-Directeur rleneden­
rivieren.)

December 193'.

Schr. vindt geen reden aan de toepasbaarheid der methode
Van Veen te twijfelen. De uitkomsten lijken plausibel. Het
Koedoodkanaal zal vermoedelijk niet tot uitvoering komen, zo­
dat de berekeningen voorlopig slechts academische waarde heb­
b~.

Wat Ir. Uazure betreft, deze had vooraf overleg moeten
plegen met de Dir. Benedenrivieren. Thans kunnen de uitkom­
sten van Ir. Mazure weinig vertrouwen wekken.
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Ir. G.P. N1jhoff.

·,

RAPPORT : Alg. 10

R 2.

Schets van de ontwikk~g der zuidelij=
ke zeearmen. met..uitsluiting van de 1ies­

W.§chelde.
1932 188 blz. 10 bijl. 18 fig.

In opdracht van de Studiedienst werd in dezelfde zin
als voor de Westerschelde was gebeurd, een ontwikkelings­
schets geschreven van de ~uidelijke zeea~en. Schr. ver­
moedt, dat dit laatste gebied een door de rivieren Schelde,
'~ae en Rijn gezamenlijk opgebuuwde delta is, waarin ook de
zee veel invloed had. Een overzicht wordt gegeven van de in
1932 in zwang zijnde ideeën oetreffende de ontwikkeling van
de Nederlandse kust. vr. Tesch's theorie, dat deze rivier de
laagste "erosiebasis" zoekt, zou onomstotelijk vaststaan.
(Natuurlijk is deze onjuist. v. V.) Aan de geschriften der
Romeinen wordt veel aandacht gewijd. De opvattingen van Hol­
werda zouden doen besluiten, dat vooral in na-Karolingische
tijd veel veranderd ie. )e zeeinvloed zou door de veronder­
stelde verruiming van het Nauw van Calais sterk zijn toege­
nomen.

Het rllpport geeft dus een zeer goed uvepzicht van de
gangbnre meningen omstreeks 1930. Het is, zoals alle voor de
Studiedienst geschreven "scheteen" , een uitstekende compila­
tie van hetgeen vroeger over de onderwerpen werd geschreven.
In de onderhavige "schets" worden niet minder dan 137 lite- .
ratuuropgaven genoemd. Vooral de inpolderingen n~ de St.E1i­
zabeth's vloed van 1421 worden uitvoerig behllndeld. Deze ver­
landing had zonder twi jfel grote invloed op de achteruitgang
van het Haringvliet en de Maaemond.

De "primaire" waterlopen worden in drie groepen ver­
deeld : Ie. de uosterschelde, 2e. de Grevelingen, 3e. de Ou­
de Maae en Nieuwe Maas. Elk dezer drie had een eigen ontwik­
kelingsgang.

De Oosterschelde kreeg eeret omstreeke 1520 een vloedkom
en veranderde sindsdien weinig. De wateren Grevelingen en Hol­
lands Diep kregen in 1I~21 een kom aan hun boveneinde. Na aan­
vankelijke verruiming trad later achteruitgang in. ~e Oude
Maas en ~ieu.e Maas werden door de catastrophe van 1421 nog
geringer van omvang.

Gemeend wordt, dllt het streven der natuur in deze land­
streek voldoende doorvorst is om te veronderstellen, dat haar
strekking is om de communicatie tussen Bergse Veld en Brou­
wershavense Zeegat te vergemakkelijken. De mens heeft door
landhonger gedreven de punt van Willemstad te ver vJoruit doen
groeien. Het kan daarom ook geen verwondering baren, dat in
het Hellegat slechte stroomtoestanden en stroomverla~in~en

voorkomen en dat er thans met moeite een vaargeul kan worden
onderhouden. (Onjuiste conclusies, omdat het Volkerak een
vloedaanvoerende rivier is.) Indien de door de nat~ur aange­
wezen loop wel tot stand gekomen ware, zou de verlanding van
het Haringvliet , àvor P. Caland met overtuiging voorspeld,
zich in een sneller tempo voltrekken.



· ,

In de laatste eeuwen ontwikkelde zich een Zuid-Weste­
lijk gerichte hoofdstroom, waarbij de Roompot - Keeten ­
Zijpe dé voorrang betwistte aan de naar het N.W. gerichte
wateren. Deze ontwikkeling ie tot dusverre door de mens
eerder tegengewerkt dan gesteund. Verkleining van de kom
doet de geul verder naar zee afnemen. De verschijnselen
welke bestudeerd zijn duiden er op, dat als in vele biolo­
gische processen achteruitg~ng, zo deze optreedt, in ver­
snelde mate voortga~t, omdat elke achteruitgang zelr weer
achteruitgang na zich sleept.
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; Alg.

282.

11.

Ir. J. F. SchÖnfeld, Ir. 1. L. Kleinjan, 1 r.J. H. v. d. Burltl.L.-lr..J. P.
Mazure ;

Verslag van een etudiereis naar Duitsla~~

welke voor een bezoek a!D~ 006t-Fries~

Waddeneilanden en de zeearmen Rems en Jade
in 19)1 werd öndernomen. ..­
~pporten en !ededelingen Rijkswaterstaat 19jj~

58 blz. 23 bijlagen.

In het Duitse Waddengebied zijn meer betekenende werken
tot stand gebracht dan in het onze, afgezien van de Zuiderzee-

_werken. Het doel van de rei s was zich op de hoogte te stellen
en de vraagstukken te bespreken. Vele vaste stroomleidende
werken zijn er b.v. uitgevoerd in overigens niet geregulari­
seerde zeea~en. Voor ~ederland met zijn vele m'ichtige zeear­
~en zijn deze werken uiteraard zeer belangrijk.

Volgens persoonlijke mededeling van Krüger zou de Noorde­
lijke ligging van de Oost-rriese eilanden t.o.v. de Nederland­
ee Waddeneilanden te danken zijn aan de diluviale ondergrond.
De Nederlandse eilanden zouden volgens hem hun aanwezigheid
danken aan een diluviaal complex benoordwesten Texel. Het ont­
wikkelingsproces gevolgd op het ontstaan van de Jadeboezem(13e
eeuw) is nog steeds niet afgelopen. Als bode~dalingscoê:ficient

wordt 2u à 25 cm per eeuw aangenomen. ~r is een sterke zand­
stroom van West naar Oost. Dit zand verzamelt zich in de bocht
ten uosten van de ~lbe, waar een grote aanzanding plaats vindt,
en waar ook uit Noordelijke richting vaste stoffen worden aan­
gevoerd.

De vele dammen en de ui t\~erkingen daarvan worden in de
studie min of meer uitvoerig 'jehandeld. De opmerkingen van Ir.
v.d.Burgt daarover zijn zeer lezenswaardig, doch het voert te
ver daarvan een behoorlijk uittreksel te geven.

Het "Schle;Jplot" verri cht goede dienst en; vliegtuigopn'i­
men geven een duidelijk beeld. Men heeft er peilkaarten met
di ebJteli jnen om de 50 cm.

In 1871 is men begonnen de Kems te regulariseren bij Em­
den; hiervoor werd een polder met 31,5 mill.m3 grondberging
geschapen, die in 1930 voor 21,5 mill.m3 vol was. De geul wordt
7 m-LL-'-/S bij 20U moreedte. ! en wil het lJost-Friese Gaatje re­
gulariseren en niet de docht van .'atum.

Als meetboot wordt gebruikt een flinke zees1pepooot van
ong. 25 m lengte en ong. 5 m breedte, die voor éen anker wordt
gelegd.

In Duitsland heeft men, zegt Ir...!azure,·'een veel en veel
hogere dunk van de nauwkeurigheid van metingen dan hier te lan­
de. I De .Tacoosen-stroommeter wordt bi jv. te onnau'Nkeurig oevon­
den.

(upm.; Dit vinden wij sedert 1932 ook. Alleen bij de Zui­
derzeewerken heeft dit uiterst onnauwkeurige toestel een tij­
delijk succes beleefd. In het algemeen zijn de metingen van de
ttudiedienst bepaald nauwkeuriger dan de Duitse.)

Een literatuuf'opgave van Duitse publicaties sluit het
rappo rt. .
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~PORT : Alg. 12.
B 60.

Ir. oT. van Veen. ~rnemingen Hellegat 1931 -·'19}2.

Mei 1933. 116 blz. 85 bijl.

Dit rapport sluit aan op rapport Alg. 3 van 1930. De me­
tingen vonden plaats tijdens het maken van de Hellegatdam.
Zij bestaan uit arvoermetingen, stroommetingen, zomede zout­
gehalte en zandtransport-waarnemingen.

up 1, 2, 7 en 23 Juli 1931 werden van het Hollands Diep,
het Volkerak, het Haringvliet bezuiden Tien Gemeten en het
Vuile Gat volledige afvoermetingen verricht bij omstandighe­
den die slechts weinig van de normale afweken.

Als gemiddelden werden gevonden in ~illioenen m3
vloed eb

raai Hollands Diep bij ITillemstad 134,3 200,3
raai Volkerak ooven Dintelsas 98,9 78,4
ra~li Haringvl1 et bi j de Bommel 62,6 78,8
ralli Vuile Gat bij Nieuwendijk 60,1 121,0

Hieruit blijkt duS dat in het Volkerak de vloedstroOm
overheersende Wa8. Voor de vier meetdagen was de vloedaanvoer
pll.r getij uit het Volker"l.k resp. 15.3 ,36.0 ,0.8 en 3.7 mill.
m) meer dan de ebafvoer.

De u1tko~sten konden worden getoetst ~et de als bekend
veronderstelde opperw'lterafvoeren en "'let de eveneens nekende
komberging tussen de meet raai en. Tot de conclusie wordt geko­
men dat de waarnemingen geen grotere meetfouten aankleven dan
Z 3 %. De meest waarschijnlijke waarden voor de opperwateraf­
voeren P zijn:

P Hollands Diep 68 mill. m3/getij
P Volkerak - 16 milI. " .. (negatief)
P Haringvl1et 19 milI... "
P Vuile Gat 65 mill••, ••

Het Rijnweter kOmt dus voornamelijk door het Vuile Gat tot
afetroming, terwijl in normale gevallen geen zoetwater via het
Volkerak de zee bereikt.

De meest waarschijnlijke normale vermogens Q zijn:
Q Hollands Diep 327 mill. m3/getij
Q Volkerak 173 mill. 0' "
Q Haringvl1et 139 milI... ol

Q Vuile Gat 179 milI... ol

Op een zes-tal dagen in 1931-1932 werden in de drie Helle­
gaten nog afvoermetingen verricht. Ook de uitkomsten daarvan
Iwerden getoetst. Voor de verhouding van de vloedhoeveelheden
werd gevon('en :
Voost Hellegat : V midden liellegRt • 34.5 : 38.5 mill. m3 •
Voor de verhouding der ebhoeveelheden:35.2 : 33.6 Mill. ,..,3 .

Beide gaten waren toen dus ongeveer gelijkwaardig. (Later
is dit zeer veranderd.) Het \iest-Hellegat bleek zeer onbete­
kenend; vloed en eb elk 1 mill. m3/~etij.



De metingen vergelijkend met de af'voermeting in het
Volkerak bij D1ntelsas van 1883 komt echr. tot do conclusie
dat het waarschijnlijk is, dat het vermogen van het Volkerak
tussen 1883 en 1930 met ongeveer 20 à 30 %is achteruitgegaan,
doch dat een nadere studie hieromtrent gewenst is. (Vermoede­
lijk was de oude meting echter foutief.)

Tijdens de metingen werden de getijlijnen zéér nauwkeu­
rig, ook wat de ti jd betreft, opgenomen. De ver!J'alkrollmen wer­
den vergeleken met de profielen en de vermogens in de meet­
raaien. In het Volkerak-Oost Hellegat blijken zeer grote fac-
toren: ~ te bestaan. (veel verval, krachtige stromen).

bh (2
De totale inhoud van de nieuwe Oost Hellegatgeul vermeer­

derde van 2.76 m1lHoen m3 - ME op 1 December 1931
tot 3.09 millioen m3 - ME op 22 Dec. 1932.

Gedeeltelijk kwam dit door baggeren van 93.000 m3 • Aanvanke­
lijk ging de verruiming van het Oost Hellegat dus niet snel,
hoeI/el het eind 1932 reeds tegen de kribkoppen aan lag.

Zoutgehalte-waarnemingen hadden voornamelijk plaats op
het Volkerak met het oog op de vraag van Bruinisse of de oes­
tercultuur door de aanleg van de dam gevaar zou kunnen lopen.
Er is hier een terugdringingsverschijnsel bij was op de boven­
rivier en een verzoetingsverschijnsel door de kleine rivieren
D1ntel en Steenbergse Vliet (Bamen 214.000 ha). Het Volkerak
wordt beschouwd als een tweehoofdige rivier, waarvan de ene tak
in zee ontspringt en zout water aanvoert via de Zijpe en de
Grevelingen en de andere zoet water door Steenbergse Vli~t en
Hark. Langs het Springersdiep komt uit zee enig brak water bin­
nen doordat de eb uit het Haringvliet rond Goeree trekt en
vloed wordt op de Grevelingen. Je gang van zaken is gewoonlijk
de volgende: Een regenperiode begint en de Brabantse rivier­
tjes brengen daarna snel zoet water op het Volkerak, welks
zoutgehalte daardoor afneemt. ::Jaarna komt het rivieropperwater
en doet het vloedsurplus in het Volkerak ophouden. Nog later
komt er een ebsurplus en wordt het zoete of brakke water naar
Bruinisse gestuwd. Ten slotte zakt de Rijn en brengt het vloed­
surplus uit het Yolkerak alles weer naar het Noorden terug. Het
Rijnwater komt dUB nooit ver het Volkerak op, hoewel tijdens de
uitzonderlijk hoge vloed van 1926 veel oesters te Bruinisse
dood gingen.

Het rapport eindigt met het geven van twaalf-uren stroom­
kaarten en metingen betreffende ondervloed en' zandtransport.

Een conclusie omtrent een al of niet veranderde ligging
van de zoutgrens op het Volkerak als gevolg van de aanleg van
de dam in het Hellegat, k~ nog niet worden gegeven. Het gehe­
le rapport is meer bedoeld als een vastlegging van de toestand
bij de aanleg van de dam in 1931 om latere metingen daaraan te
toetsen. (Zie Alg. 70.)

Zie ook: Ir.F.L.Schl1ngemann. De verbetering van het
Hellegflt in de "Ingenieur"
No.27 van 1933.
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RAPPQRT ; A1lt:-13~

.!L.l5k..
1 r. J. van Veen. At"voempal1ngen van de I~.r.Ql.l!!.!L,gter­

~gen 1930 - 1932.

1 Mei 1933. 80 blz. 54- staten, 57 bi j1.

fers

~inds 19u8 waren geen afvoermetingen op de Dordtse wa­
terwegen meer verricht. Die van 1916 geschiedden in en bij
de Waterweg ten behoeve van de Stormvloedscommissie van dat
Jaar. De veranderingen sedert 1908 waren vele: de West geul
(1922) en de Krabbegeul waren gemaakt, de Oude Maas was van
1924- - 1931 genormaliseerd, de Noord was verbreed van 1922­
-1928 en de Merwede, de Lek, de Nieuwe Maas en de Waterweg
waren door concessie- en gewoon baggerwerk sterk verruimd.

De metingen van 1930 - 1932 zijn veel uitgeoreider dan
die van de vroegere jaren. Op 25 meetdagen werden in 100
meetraaien de afvoeren bepaald. De afvoerbepalingen bij Nil­
lemstad, die reeds in rapport Alg. 12 werden behandeld, wor­
den hier weer genoemd.

Door het veelvuldig meten was toetsing en controle ~­

gelijk bij de splitsingspunten. Gezorgd werd dat op één dag
steeds rond splitsingspunten werd gemeten om deze contrö1e
mogelijk te doen zijn.

~e vergelijking met vroegere metingen levert interes­
sante uitkoMsten. Noemt men de afvoer van de Boven Merwede
lJO, dan was de verhouding van de afvoeren van de Nieuwe en
de Beneden! erwede in 1867 als 6J : 4u, in 1908 als 63 ; 37
en in 1931 als 58 : 42.

Noemt men de o?perwaterafvoer van de 3eneden ~erwede

1UO, dan was de verhouding van de opperwaterafvoeren van de
Oude Maas voor Dordrecht en de Noord in 1908 nog 82 ; 18,
in 1932 echter 65 ; 35.

De veranderingen zijn bij de stroomsplitsingen bij de
Krabbegeul, Goidscha1xoord en Krimpen minder groot.

De vermogenveranderingen blijken uit de navolgende ciJ­
(positief is vooruitgang, negatief is achteruitgang)

Benedenmond Beneden Mer.. 1908-1932 + r:. ,;
Bovenmond Noord 1908-1932 + 105 ~
Bovenmond (Jude !'aas(Dordt) 1908-1932 4- ;0
Bovenmond Ki1(ben.Kr.geul) 1916-1932 26 %
Benedenmond Oude Maas(Spui) 1916-1931/32 + 22 jo
Bov.enmond 0ude Maas(Spui) 1922-1932 + 20~"
Bovenmond Spui 1922-1931/32 16 ~
Oostelijke mond Beregat 1916-1931/32 50 %
Benedenmond 0ude Maas 1926-1931 + 28 ~~
Bovenmond Botlek 1922-1931 2 ~

Westgeul 1926-1931 + 44 ~
Noordgeul zeer sterk negatief
3enedenmond Lek 19 8-1932 r:. %
Beneden~ond Noord 1908-1932 + 10 %
Bovenmond Nieuwe Uaas 1908-1932 + 3 ~

Als algemene conclusie wordt gevonden, dat de grootste
vermogensvermeerderingen te beurt vielen aan de rivieren,
welke het meest werden verbeterd, te~vijl de niet verbeterde
daardoor in verband met het vrijwel gelijk blijven van de
kombergingsruimte in vermogen terug liepen. Vooral de Kil
vertoonde een opmerkelijke vermogensachteruitgang.
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RAPPORT ; Al~~

R 157.

De verandering in de normale waterbeweging
van de Benedenrivieren tussen 1908 en 19~5.

1939. 55 blz. l~ bijl. 2 staten,
~6 tab.

In aansluiting aan het voorgaande werd de opzichter
Kuin opgedragen de studie te vervolgen, doch nu tevens
voor de metingen in de Rotterdamse wateren.

De Waterweg zou sedert 1917 bi j Hoek van Holland 9t .
mil1. m3/getij meer opperwater en 20 mill. m3/getij meer
vermo~en hebben gekregen. Het vermogen van de Botlek zou
met 3~ mil1. m3 zijn achteruit gegaan.

RAPPORT ~~...J.31h

R 65 alo

Arvoermetin~!LÈeBenedenrivieren ljjO-19~.

1935. 75 blz. 12 staten, 53 tekeningen.
Gedrukt bij de Alg. Landsdrukkerij.

Alle in het tijdvak 1950 t/m 1934 verrichte metingen
werden verzameld en gedrukt.

Het rapport is bedoeld als een verzameling feitelijke
gegevens. Een vergelijking met vroegere metingen vindt in
het verslag niet plaats. De aparte sturie welke in het
vooruitzicht wordt gesteld (op blz. 8 onèeraan) en waarin
de vergelijking met de metingen van 1908 en 1916 wordt be­
loofd, is tot heden niet verschenen. Men zie daarvoor ech­
ter de rapporten No. R 152 en R 157.

In het geheel werden de resultaten van 126 arvoerme­
tingen vermeld. Behalve de herleiding der ervoeren tot een
splitsingspunt, wordt geen andere herleiding, bijv. tot
normaal getij, toegepast. Ook worden de opperwaterarvoeren
niet berekend.

Wel worden verschillende prorielsgrootheden der meet­
raai en gel>even.
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RAPPURr : Alg. 14.

o 4-89.

Ir. O. Wolterbeek. Baggeren in de Beningen en in het
Berengat.

1933· 4- blz. 4 bijl.

Naar aanleiding van een klacht van "Schuttevaer" over
de geringe diepten in de Beningen en in het Berengat wordt
medegedeeld, dat na elke baggering de diepten in de bene­
denmond vlin de Beningen en in het 3erengat snel weder tot
de oude toestand terugkeren. Het baggeren, dat gewoonlijk
tot 31 dm -ME geschiedt voor ongeveer fl.10.OuO~ helpt
slechts enige maanàen en de diepte van ong. 21 dm -ME wordt
daarna niet geringer.

Deze laatste diepte is voor de scheepvaart niet erg
bezwaarlijk. Jaar voor het scheepvaartverkeer geen gegevens
bestonden, wer~en VHn 12 uct. 1931 - 31 'Iaart 1932 scheeps­
tellingen verricht. 3r passeerden 2829 schepen met totaal
237.272 ton. In de bietentijd hiervan 1279 schepen. Van die
2829 schepen hadden 86 een diepgang groter Jan 24 dm en 287
een diepgang groter clan 28 dm. De diepgaande schepen waren
meestal geladen met zand, grind, kOlen, suiker of bieten.
De dagelijkse Middelharnisse boot heeft 17 dm diepgang.

Het Berengat is onbelangrijk nls rivier en als scheep­
vaartweg. Jen heeft hier hetzel:'de als in de 'eningen. De
diepte van 20 à 22 dm -~E handhaaft zich van nature en is
kunstmatig slechts zeer tijdelijk te vergroten. Het perio­
dieke oaggerwerk kan ~en ook hier staken.

(Opmerking: Sinnsdien is het jaarlijkse baggerwerk gestaakt
en is de theorie, dat het "plaf'ond" van ongeveer 21 d~ niet
van nature verhuogt, bewaarheid geworden.)

•
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Ir. J. H. van der Burgt. Dê kustverdediging lan~ het oos­
teliJi:aëïe~an de Noorazee en in
het bilzonder van Nederland,

"De Ingenieur" 19}}. 16 blz. 24- rig.

grondige studie van het
aan welk een grote hoe­
liggen om onderzocht te

schr. een
Hi j toont
nog uraak

De onderzochte kust verdedigingswerken zijn van zeer ver­
schillende constructie, hetgeen gedeeltelijk te wijten is aan
het verschil van inzicht bij de verschillende beheerslichamen.
De Nederlandse Noordzeekust is nl. in beheer bij niet minder
dan 25 verschillende overheidsdiensten.

Van onze kust is 1/7 deel water, 1/7 zandplaat, }/7 onver­
dedigd duin (195 km) en 2/7 verdedigd (111 km). De kosten van
de zeeweringen bedroegen in Nederland gemiddeld fl.25.0ouT à
fl.3U.Jvv per Jaar per km , die van de strandhoofden bezuiden
Hoek van H~lland fl.}.OUU à fl.9.UUU, ten Noorden daarvan
fl.lu.OOva fl.l}.OOO per jaar per km. Het grote verschil is
ongetwijfeld te Wijten-aan de grotere aanval op de kust be­
noorden Hoek van Holland.

De totale kosten bedroegen fl.8uo.uuo à fl.}.uOO.ûou, ge­
middeld fl.l.)60.o0U per jaar, wnarvan voor ~e Rijkszeewerken
gemiddeld fl.b87.uuO of rond 3,6 % van de gemiddelde Rijkswa­
terstaatskosten per jaar.

De verschillende systemen welke bij de kustverdedigings­
werken hebben gegolden worden door schr. behandeld, zowel de
buitenlandse als de binnenl~ndse. De nog jeugdige wetenschap
der strandverdediging ginR geleidelijk zwaardere constructies
toepassen, achtereenvolgens hout, steen, beton en ijzer. In
vele gevallen is de constructie nog steeds niet rationeel.

Steile holle voorvlakken van een dijk- of duinverdediging
moeten worden vermeden. (Ven moet met stroomlijnen werken bij
het bepalen der profielen.) Bij een steil profiel schiet de
golf hoog op en verstuift. Hierdoor kan het achterliggende
terrein grote echade lijden aan de oeplanting.

De jongste ontwikkeling van de strandhoofden is als volgt:
1; Het aanbrengen van een uitgeoreide bezinking met 7.ware
steen voor en naast [le koppen•..1en krijgt zo een onwrikbaar
bolwerk, dat de LW-lijn naar buiten trekt.
2. lIet vervangen van de korte psrkoenen door een enkele of
dubbele lange damwand. In het laatste geval gekoppeld.

Schr. beveelt aan dienovereenkomstig de nieuwe hoofden
als volgt te maken :
1. Een vrij omvangrijk kopeinde te leggen in de landingsz~ne.
2. Sen staarteinde bestaande uit een enkele ijzeren damwand,
lang} tot 3~ m, aan de bovenzijde gekoppeld door twee U-ijze­
ren gordingen. Deze staart moet uitsluitend beletten dat de
kop achterloops wordt en moet voldoende diep reiken om de
periodieke atrandverlagingen te weerstaan.

(upmerking. ~~en kan bet er gew'l.pend beton nemen voor het·
scherm (de staart), omdat het ijzer sterk door het vliegend
z'lnd erodeert.)

Aan het slot beveelt
strand en de stromen aan.
veelheid onderwerpen hier
worden.



-:t
o
z:
<Cl:
ti;
lIJ
o
I-

,,
/

,,,-....... /'~
, , '
I ' '
I' '

" '/ ..... _ ...1

/
/

/

- '............

I
{

Ol

Z

~o
CL
CL«a:



RAPPORT i Alg. 16.

~3§....

Ir.J.Th. Thijeee. Verslag over het modelonderzoek van
~Hellegat.

1934-· 29 blz. 18 foto' B.

,

De vraag werd gesteld welke invloed een aan de wal van
Flakkee gehechte dam zou hebeen op de verdeling van het WP.­

ter over Hollanqs Diep, Haringvliet en Volkerak, zulks in
het belang van de oestercultuur bij 3ruinisse. Nac'erhand,
toen oleek dat het 2000 m lange noorderdeel v'.n de dam reeds
goede resultaten gar, werd de urgentie van de proeven minder
grout. Gezucht werd toen meer naar een oplossing om de drem­
pel nabij het zuidelijk einde van de nieuwe dam, die d3flr
toch altijd nog enigszins oleer bestaan, geheel te doen ver­
dwi jnen.

,Het bleek moeilijk een installatie te maken, waarmee het
getij kon worden nagebootst. De Rijkswaterstaat stelde toen
voor proeven te nemen met een stationnair werkend model. De
bestaande toestand kon daarbij op dragelijke wijze worden
weergegeven. '

De modelproeven duiden er op dat verbetering van het
vaarwater bi j het zuidwesteli.jk einde van de leidam op twee
verschillende manieren kan worden bereikt. Ten eerste kan de
leidam zeIr in gebogen strekking met ongeveer 600 m naar het
zuiden worden verlengd, doch daarbij zal de noord-oostkop
vermoedelijk verder verdiept worden. Beter ls daarom de twee­
de, welke oestaat uit het maken van een hoofd van ~ 500 maan
de Brabantse zijde (toestand 4 of toestand 5). De verbetering
wordt dus gezocht in plaatselijke stroomvernauwing. (Opmer­
king : ûver het onderhoud van de krlbkop, die uiteraarn sterk
zal worden aangevallen, wordt niet gesproken. Plaatselijke
vernauwingen strijden principieel tegen het stroomlijnbegin­
sel. Een der aanbevolen dammen werd niet gelegd.)
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Ir. J. van Veen. Di epgang van schepen.

"De Ingenieur~ No. 5u van 193~.

Gebruik makend van de gegevens van de firma Dirkzwager
te Maassluis werden de olie-, erts-, hout- en graan-schepen
welke gedurende enkele maanden van het Jaar 1930 te Rotter­
dam binnenvielen, in catagorie~n verdeeld. Grafieken werden
gemaakt, waarbij bleek dat het tonnage dat in schepen van
meer dan 9 m diepgang binnenkwam, slechts ~} % bedroeg van­
het totaal. Verreweg het meeste werd dus vervoerd in schepen
van mi nder dan 9 m di epgang.

Olieschepen nadden gemiddeld grotere diepgang dan de
andere. Boven 9 m diepgang vervoerden zij zelfs nog 16 %,
boven 10 m nog 8 %. Ertsschepen van meer dan 9 m vervoerden
Z 3 %. Houtschepen bleven alle beneden de 9 m, tussen 8 en
9 m diepgang werd nog ~ % vervoerd.

De steenkolenschepen staken over het algemeen niet die­
per dan 7 m. Tussen 7 en 7~ m nog 3 ~. Graan kwa~ ook niet
in grotere schepen dan die van 8 m diepgang.

I n het algemeen baggert men dil s de havens en ha vento e­
gangen voor de zéér weinige schepen van zéér grote diepgang.

Een haventoegang geschikt voor schepen van 7 m diepte
kan ongeveer ~O % der schepen bedienen, een haventoegang van
8 m verhoogt dit percentage tot 73t ~, terwijl een haventoe­
gang van 9 m -LLWS reeds 95t %der vrachtschepen zou kunnen
bedi enen.

(Opmerking: Deze studie werd verricht naar aanleiding van de
vraag of de Dordtse Waterweg verdiept tn'lest worden. Dit ge­
schiedde hierna van 7 tot 8 m -NAP of tot 9 m -HW.)

/
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Ir. G.P. Nijhoff.

,H

RAPNRT .L...A1R:..-ll...
R 3.

Schets van de ontwikkeling der estuaria van
deëanglle I Auth1 e.... Sonme I neine, 10i re en
Gironde.

1934-· 187 blz. 29 fig. 28 bijl.

De opdracht luidde, van elk der Franse riviermonden langs
de Atlantische kust de belangrijkste kaarten op te sporen, zo­
mede de laatste technische en geogr'af'ische literatuur ervan te
behandelen. De ontwikkeling van het verleden moest worden nage­
gaan, en zo mogelijk conclusies worden getT'okken ten aanzien
van het tempo, de voortschrijding en het vermoedelijk eindsta­
dium der ontwikkeling. De oudste kaarten (1589) zijn van Neder­
landers.

Voornamelijk in de tweede helft van de 1ge eeuw werden po­
gi ngen gedaan de genoemde ri vi ermonden doo r regulari sati e te
verdiepen. De meningen liepen daarbij uiteen. Omtrent de Seine­
mond bracht bv. de Nederlander Fijne een rapport uit. Door de
nog tot heden voortgezette studies ontstond over de ?ranse ri­
viermonden een uitgebreide, zeer goed gedocu~enteerde litera­
tuur, av. het grote verz"-melwerk: "Ports 11Iiritimes de la France"
(1887> en het seriewerk: "Recherches hydrographiques sur Ie re­
gimes des cotes", dat nog steeds in afleveringen verschi jnt.

De literatuurlijst van de zeer lezenswaardige en interes­
sante "schets" bevat 96 nummers. Aandacht wordt geschonken aan
de bestaande vormen der monden, de getijkromMen, de windrozen,
het zandtransport langs de kusten, de geschiedenis, de geolo­
gie, de verandering der vaargeul-assen, de vaardiepten, de ca­
paciteit en zandafvoer der bovenrivieren vp de zoutgehalten.
De groeilijnen van de delta's of andere alluviale kustvormen,
de inpolderingen nabij de monden (veelal door Nederlanders),
de films van de hydrografische opnamen, als ook de vermogens
van eb en vloed, worden in staten of grafieken weergegeven.
Belangrijk zijn de gegevens over de herkomst van het zand.

In het algemeen blijken de Franse riviermonden zeer onsta­
biele geulen te hebben. De Seinemond kreeg de leidammen aan het
landeinde, daarbuiten gaat de slingering der vaargeul door.

Het blijkt dat geen twee estuaria onder gelijke omstandig­
heid verkeren. Elke ~ond moet afzonderlijk grondig bestudeerd
worden. Met algemene theorieën kan men geen riviermond gaan
vera et er'en.

De meest ingrijpende n~tuurlijke veranderingen zijn voor­
gekomen bij de kleine estuaria van de Canche, de Authie en de
Somme. Bij de Loire en de Gironde beletten oude vaste formaties
grote wijzigingen, terwijl zij door hun grootte uiteraard reeds
grotere stabiliteit ten aanzien van het verzanden bezfl.ten. Bij
de Loire beliep de verkleininR tussen 'Iantes en St.Naza1re tus­
sen 1821 en 1881 : 27,9 mille m) of gemiddeld 4-64-.uOO m)/jaar,
d.i. 0,5 m per eeuw ~e slibafvoer van de Gironde wordt geschat
op ong. 4-,7 mille ~/Jaar, dit geef't een opslibbing van eveneens
tm/eeuw in het bekken. Voor de Seinemond wordt 0,8 m/eeuw op­
zanding oerekend. De vraag of dit uiteindeli jk tot een even­
wichtstoestand leidt, is waarschijnlijk, omdat het opperweter
steeds de zee wil bereiken.

ZOals vanzelf spreekt oest zeer veel van het lijvige rap­
port, dat zelf weer een beknopt uittreksel is ven nog veel uit­
voeriger rapporten en publicaties, onbesproken blijven.
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Ir. ;re van Veen. De haven van Li~pool.

19}4-. 7 blz. 1 bijl.

De haven wordt op diepte gehouden door de .vulling en le­
diging van de vloedkom er achtee. Bij springtij is hier 10 m
verval en het vermogen is er dan ong. 15 maal grot·er dan van
de Waterweg bij Hoek van Holland. Bij doodtij echter slechte
} m verval. Breedte en diepte bij Liverpool 1000 x 12 -LLWS,
voor Rotterdam 570 x 11 m. De toegangsgeul uit zee is veel
minder gunstig. De onderwaterdelta der Mersey lijkt veel op
de onze en men heeft er dezelfde soort problemen, stromen en
zandsoorten. De geulen zijn aan voortdurende veranderingen
onderhevig. Zij trekken naar het Noorden. Een nauwkeurige ver­
gelijkende studie met de onze zou nuttig zijn.

I!.en beweert te Li verpool dat op de bui tendrempel sinds
1890 het fa belachtige hoge bedrag van 4-75.000.000 ton i s ge­
baggerd of 12.uOO.000 T per jaar gemiddeld,(Rotterdamse Water­
weg 5 milloT per jaar). Toch is de drempeldiepte nog slechts
7.}0 m -LLWS (~aterweg 11 m). De diepgaande transatlantische
schepen trekken daarom n9ar elders, bv. Southampton en Liver­
pool voelt zich dus zeer bedreigd. De hopperzuiger Levinthan
- eigendom van de havenboqrd van Liverpool - meet niet minder
dan 10~OUO T, diepgang 7 m.

Behalve de 12 mill. T van het buitengebied wordt in het
binnengebied nog 5~ mille T per jaar gebaggerd.

In 1906 werd besloten leidammen te maken op de onderwa­
terdelta. De rlammen bestaan alleen uit een steenstorting. De
stenen, maat 1 - 50 kg, worden met 650 T onderlossers zonder
meer op de zandplaten gestort. Er ontstaat daarbij zeer di~pe

kopwerking, zodat men voortdurend in water stort dat vele me­
ters dieper iB dan de pla~t, terwijl ook daarna nog zeer veel
na zakking plaats heeft door onderspoeling. Bij gebrtjk van
zinkstukken zou de kostprijs tot een fractie er van teruggaan.
Er wordt geen trechtervorm aan de geul gegeven. De kruin der
dammen komt op 1; m + LLWS. De geulbreedte tuesen de dammen
wo rdt 500 À 600 m. .

Men beWeert te hebben waargenomen, dat men thans niet meer
tijd nodig heeft de zuigers te vullen dan vroeger en men wijt
dit aan het rioolvuil (500.0UO t per jaar). De hoofringenieur
wilde in een gesprek met schr. van geen andere verklaring horen.
Ingewijde Nederlandse aannemers~~t onderzochten, hebben
echter ontdekt, dat men met de enorme hopperzuigers vrijwel
geen zand opbaggerde, doch water; de luiken werden nimmer geo­
pend om te zien of mep ook zand opbracht. Men werkt er nl. in
regie.

Men vreest zeer de opslibbing van de Merseykom boven Liver­
puol. ~,let arsenicum en walvisolie doodt men er alle begroeiing.

Beweerd wordt, dat de buitendelta zich sterk verlaagC, nl.
60 cm tussen 1917 en 1933. ~en bezit te Liverpool een atlas met
oude kaarten van het bankengebied, dus een zg. "film".

Een onderzoek van de Studiedienst zou zeer grote voordelen
opleveren.
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RAPPORT .l.~g. 20.
R 16.

Onderzoek toestand tusBenwateren v6dr aan­
leg Sïääkdam. resp. Scheldedam. 81sm!d~
nllar het verschi 1 vaar 183.Q' en voor 866.
1934. 28 blz. 14 bijl.

Voor dit onderzoek w'erden 15 archieven geraadpleegd.,
zulks naar aanleiding van een in het geding brengen van de
afdamming van het ~loe door de Belgische senator Segers. In
het bijzonder wordt thans gezocht naar de gegevens betreffen­
de de afdamming van het Slaak. Rapporten omtrent de Belgische
kwestie van 1850 - 1867 werden uitgeoracht door:
1. de "Belgische enquète COmmissie van 1849" in 1850.
2. de "Belgische COmmissie van 1858" in 1859 en 1860.
3. de "öelgische COmmissie van 1864" in 1865.
4. Brunings en 310mmendal in 1866 (Nederland).
5. de "Belgische commissie van 1864", 2e rap~ort in 1866.
6. lje "Nederlands-Belgische commissie van 1866" in 1866 (le-

den van ., ed. zijde lVaren 3eyerinck en P. Caland.)
7. I.!. Wellens in Ann. des Trav. pub!. de 3elgique: "Des barrages
de l'Sscaut et de leur influence sur Ie bras occidental du
fleuve', 1867.
8. A.R.dlommendal:"Des barrnges de l'Escaut oriental et du
"loe au point de vue technique", 1867.
9. Oosselin, Sir HartIeyen G. Hagen: Rapport van de comm1s-.
sie van uuitenlandse deskundigen, 1867.

10. F'.Vi.Co'nrad. Rapport houdende r,eschouwingen over sub 9; 1867.
Voor de afdamming van het "laak in 1858 stonden voor de

scheepvaartverbinding Ant\'ferpen-Rijn de drie vaarwegen open
die hiernaast zijn getekend, althans theoretisch. ~agegqan

wordt hoe het practisch met deze wegen gesteld was. België had
in 1858 geen enkel protest tegen de afdamming van het Slaak
laten horen, hoel'l'el het de kortste verbinding gaf. Er bestaat
dan ook geen enkele aanwijzing als zou die vaart ~estijds voor
,\ntll'erpen geb rui kt zi jn.

Betreffende de concessie van Van Haaften tot afda~ing

van het Slaak werden rapporten uitgebracht, waaruit de toestand
van dat slikgebied als scheepvaartweg valt af te leiden. ~eze

rapporten legt schr. gedeeltelijk over. Alleen bij hoogwater
van de gewone en gierstroom getijden was het Slaak voor de
stoomboot van Antwerpen op ]otterda~ evaarbaar.

~at de Eendracht Getreft, deze had vermoedelijk diepten
van slechts u., m -LI~S. In 1870-'71 bij uud Vosmeer zelfs van
J.4 +LW. Tot even benoorden Tholen kwam de dieptelijn van 1 m
niet voor.

De aanleg van de Slaakda~ veroorzaqkte in 1858 aan de
zuidzijde een HW-verhoging van 2 Qm.

~erkwaardig is dat juist van het omstreden gebied, d.i.
het Kreekrak of het "V~.arwater over het Land", ten ti jde van
of even vóór ,'e nfda"l"'ling van de uosterschelde goede hydrogra­
fische opneming ontoreekt, terwijl toch de overige 6eeuIVse
stromen alle toen tenminste e~n~anl goed zijn opgenomen. Aan­
vankelijk lVerd van Ne~erlBndse zijde weinig aandacht gewijd
aan de van ~elgische zijde geopperde bezwaren, zozeer ~chtte

men het boven alle twijfel verheven, dat de nieuwe vaarweg



beter zou zijn dan de oude en dat daarmede meer dan vol­
doende aan de verdragsverplichtingen zou worden voldaan.
(Men dacht blijkbaar wel technisch ~ar niet tactisch.)
Vast staat, dat men z 1865 bij laagwater droogvoets van
Noord-Brabant naar Zuid-Beveland kon komen. Het hoogste
punt van de drempel alda~r zal op ongeveer 1 m -.AP heb­
ben gelegen (normaal HW ongeveer 2.08 m + NAP).

Op grond van de studie van vóór 1830 en 1866 is het
dus duidelijk dat de tussenwateren Kreekrak, Eendracht
en Slaak reeds lange tijd in een stadium van achteruit-
gang verkeerden.
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Ir. J. van Veen.

RAPPORT : Alg. 21.

L'5.§9.:.
30demgQlven v!!!Lgroot t'ormaat.L-geregis­
tr~d met een echo-toest~

"'De Ingenieur"' 1934-. blz. fig.

Dank zij de snel ontwikkelende radiotechniek kon het zg.
echolood worden geconstrueerd op radiotechnische gro'ndslag.
Omstreeks 1934 was dit in Engeland zo volmaakt geworden, dat
men zeer nauwkeurig, zelt's in ondiep water kon peilen; Duits­
land en Frankrijk haMen minder goede toestellen. In Mei 1934­
werd het "ondiepw'lter-echolood" van de firma Rughes aangeschat't,
dat de diepten van 0 tot 70 m op schaal 1: 4uJ registreeet in
een tempo van 6 peilingen per sec. Het was het tweede toestel
dat de firma gemaakt had en het was nog met vele kinderziekten
behept. De schaal der opneming (1 : 4-00) en de uitvoering was
ons niet naar. de zin. In het artikel wordt reeds in uitzicht
gesteld de schaal 1: 200 of zelt's 1 : luO te bereiken. (Dlt is
ons inderdaad in 1935 gelukt.) De nauwkeurigheid van het "Ri jks­
waterstaatsmooeI' is zeer groot en het grote voordeel is, dat
met grote snelheid gevaren kan worden en dat daarbij alle toppen
van de bodem automatisch te voorschijn kOmen. Stromen hebben
geen invloed op het peilen, golt'slag nauwelijks.

In de Noordzee en in de zeegaten werden zeer grote bodem­
golven (eigenlijk bodemribbels) ontdekt met eigenaardige vormen.
Meestal spi ts van Doven en trogvormig beneden. Onderscheiden
werden staande of trocholdale vormen en lopend-trocholdale vor­
men. De hûogten tussen top en dal varieerde van enkele c~'s

tot 1 à 2v meter. In de bovenrivieren vaak ongeveer 1 à lt m.
In de benedenrivieren vaak 1 à 3 m. up zee vaak 5 à 12 m. De
ribbels staan loodrecht op de stroomrichting en hebben de stei­
le kant aan de zijde waar de krachtigste stroom heen gaat. De
aeymmetr~sche vormen geven dus een aanwijzing voor de richting
van het zandtraneport. De s~metrische, ~t het zandtransport
van eb en vloed in evenwicht is. Grindbodems zijn vaak vrij
vlak: Slikbodems geven zeer vlakke registraties met verdoezeld
oppervlak, rotsbodeme als in het Nauw van eelais, zeer hakke-
lige harde. '

Ret echolood blijkt een onmisbaar instrument te zijn.
Te Delft werd door de Studiedienst getracht in het labo­

ratorium de zeer grote ribbels na te bootsen, echter zonder
resultaat. Vermoedelijk zijn zeer grote ruimten daarvoor ver­
ei st.

Zie ook .
I r.J. van Veen. Sandwaves in the North Sen in

!:Jydr 0 graf'i c RëVIëiV-;-"Mëïi1äëö:-
1935. 6 blz. 17 fig.
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De grote ribbels worden hier meer uitvoerig in be­
handeld. Onderscheid wordt gemaakt tussen de dwars op de
stroom staande ribbels en de sigaarvormige streks in de
stroom liggende banken. De eerste soort komt V00r bij een
dikke zandlaag, de tweede kOmt voor wanneer de harde on­
dergrond bijna or geheel 1s bloot gespoeld. Ook barkanen
treden alleen oij harde ondergrond op. aarkanen en strek­
se banken zijn dus verwant. In woestijnen noemt men die
strekse banken wel Lybische duinen. Er schijnt grote ana­
logie tussen een woestijn en de zandbodem der Noordzee
te bestaan.

56

Zi e ook:
Ir.J. van Veen. Die untersee1sche Sandwüste in~

Nordsee. Geologie der Meere un~

B1ïüiëngewässer.

1938. 25 blz. 24 tekstf1g.
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RAPPORT ; Alg. 22.

1L.3.!h.
g. J. van Veen. Ontwerp voor de verbetering van de Hol­

ïäiidBë IJssel.

27 blz. lû bi jl.

Een plan voor de verbetering vsn de Hollandse IJssel
wordt opgemaakt, beogende een rectificatie met acht bochtaf­
snijdingen, o.a. bij Oroot-Hitland, bij Spreeuwenhoek en bij
de Snellepolder. Bij de eerste beide zouden de bandijken wor­
den verlegd. Na de verbetering zou de vaart Amsterdam-R~tter­

dam via Gouda geschikt zijn voor schepen van 2000 t laadvermo­
gen. Tevoren was reeds het t raj ect Gouda-Amst e I'dam voor dlit
doel geschikt gemaakt.

Achtereenvolgens worden oehandeld de bestaande toeetlind,
de scheepvaart, borin~itkom::lten, het plan van 1922 (opgemaakt
door Ir. G.P. NiJhoff) en het nieuwe plan 1954.

Het plan van 1922 beoogde een bodemdiepte van) m -LW en
een over de volle lengte constante bodembreedte van 50 à 60 m,
terwijl de geringste stralen op 350 m werden ontworpen. De
bandijken werden daarbij niet aangetast, doch daardoor moesten
op vele plaatsen vernauwingen worden geprojecteerd. De kosten
van dat plan werden geraamd op 2.6 millioen gulden. Als bezwa­
ren worden hierte~en genoemd, dat de bochten slechts matig
verbeterd worden \van 200 m straal tot 350 m), dat de constan­
te breedte feitelijk niet past bij het karakter der rivier,zo­
dat de stroomsnelheden aan het boveneinde zeer zwak zouden wor­
den en dat de bodemdiepte van 3 m -LW in verhand met de te ver­
wachten schepen van 3 m diepgang onvoldoende is. De provincie
heeft de voorhaven van de Julianasluis bij Gouda ontworpen op 4
m -'IE en het verbindingskanaal IJssel-Gouda op 3.70 m -KP.

Bij het nieuwe plan wordt gerekend op een bOdemdiepte van
j.50 m -'~E over een min. normaalbreedte bij LW van 60 m en met
min. stralen van 4vu m. De tHluds worden cepaald op 1 : 4 en de
rivier wordt grotendeels trechtervonnig gehouden met normaal­
breedten oij LW vlin 60 tot 100 m. In de bochten Iv à 15 mmeer.
De geringste oodembreedt,e wo rdt dus ,2 m. ':Ianneer naèerhlind de
taluds 1 : 2 worden gemaqkt zal de bodembreedte 46 m zijn, een
~at die ongeveer overeenkOmt met het Julianakanaal op KP. De
Twentekanalen heL ben op KP een oreedte van 37 m (mogelijke ver­
breding tot 50 m) en een diepte van ).30 m.

Voor de nieuw te maken dijkvakken is gerekend op een weg­
zakking van 4 malen het wiskundig profiel, zulke in overeen­
st~ming met de ervaring van èe provincie in de n~bijheid van
de Julianasluis. Voor de uitvoering wordt gerekend een 5-tal
jaren nodig te zijn. lIet gehele werk omvat het ba:gg.erj!n van
ruim 2.uOO.OOO m3 specie, te persen in loswallen die buiten­
diJkS geprojecteerd zijn. De verbetering zou voor rond twee
millioen gulden zijn uit te voeren.

3en flpart hoot'dstuk word t nog gewi jd aan de toekomstige
getijbeweging. De scheepvaart zal minder hinder van de stroom
krijgen. Het verticaal getij zal weinig veranderen, doch de
voortplantingssnelheid zal sterk toenemen. De stormvlueoshoog­
te zal zeer weinig toenemen.



Ir. J. van Veen.
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RAPPORT i Alg. 22A.

L3ll:.
Nota betreffende bezwaren van Ir.~ppert

tegen het verbetering§plan van de Holl~
se IJ"ssel.
1935. 15 blz. 3 bijl.

De wijzigingen ten opzichte van het plan 1922 noemt Ir.
Kloppert alleen een stap achteruit in plaats van een verbete­
ring.

Breedte. Ir. ~ijhoff streefde de zeer ruime profielen van
de Maasverbetering na. Vooral boven ~preeuwenhoek voert de door
Ir.Nijhoff genomen oodembreedte van 60 m tot zeer aanzienlijke
baggerwerken en onteigeningen. In verhouding tot de Twentse ka­
nalen, tot het Julianakanaal en het lAaas-.'1aalkanaal en ook tot
de profielen van de vaarweg Gouda-Amsterdam schijnt de bodem­
breedte van 36 m voldoende.

Bochtafsnijdingen. Ren variant wordt gema~kt met bochtaf­
snijdingen binnen de oandijken. Dit is fl.450.000 of 22~ ~
goedkoper. Gemeend wordt echter dat oeze extra kosten verant­
woord zullen zi jn.

Trechte.!:Y2-I'Jlli. Hier is plan 1934 oepallld in het voordeel.
Taluds en bochten. Bij plan 1922 snijden de ontworpen bo­

demlijnen de vandijken op vele plaatsen; soms werden zij bij
het snijpunt met de oe staande dijken afgeoroken. Over een af­
stand van slechts 4 km lopen (of zouden moeten lopen) de door
Ir.Nijhoff geprojecteerde Lodemlijnen 6 à 7 malen in de onmid­
dellijke nabijheid of achter de perkoenpalen der bandijken. Bij
het plan 1922 dus werëen vele vernauwingen aangebracht. ~oekom­

stige eenvoudige verhetering zoals bij plan 1934 is ook niet
mogelijk.

De diep~ Het is niet aan 'te raden een geringere diepte
dan 3.50 m te nemen.

Het variantplan (geen aantastin~ van de bandijken) wordt
thans gera~md op l~ millioen gulden.tDit heeft het werk ook
inderdaad ongeveer g~kost.)

,

RAPPORT : Alg. 22B.

LV...
Bota betreffende een getij~rekening V00r
~verbe1E:de lIo11ands~ IJssel. {val'iant­
plan-lV .
1935. 11 blz. 13 bi j 1.

Daar besloten was het variantplan uit te voeren, werd voor
dit een getijberekening uitgevoerd. Dit geschiedde door de tij­
delijk wiskundige J.J.Dronkers. De uitkomsten zijn: het gemid­
deld tijverschil zal te Gouda met ± 5 cm toenemen. ,W zal ± 1
cm hoger en ME.± 4 cm lager komen. De voortplantingsti jd zal
tussen Krimpen en Gouda van ± 50 min. tot ± 40 min. afnemen.
De afvoerkrommen zullen slechts weinig worden gewijzigd, de
snelheden zullen iets afnemen. De SV-standen zullen niet ge­
wijzigd worden.

Gewezen wordt echter op het feit dat te Gouda de vloed
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bij storm 15 à 25 cm hoger oploopt (voor zowel als na de ver­
betering) dan te Krimpen en dat men da~rmee bij de aanleg
der dijken ~~ rekeninR heeft gehouden. Vandaar dat de toch
reeds geva~rlijke lage dijken (met hun zeer slechte grondslag)
bij Gouda gevaarlijker zijn dan bij Kri"lpen. Deze dijken zou­
den geen over de volle lengte horizontaal blijvende kruin moe­
ten hebben. (Anno 1944 is dit nog niet veranderd.)

RÀ??O~T j Alg. 22C.
D 41,h

Drs. C• .i. Coppoolse.:. ~genomen verandering in de getijvoort­
plantin~ de Hollandse IJssel sedert de
:!!!rbeteillg van 12.38 en vori~ jaren:-----
1941. 6 blz. 3 bi jl.

up grond van een studie van de waarnemingen aan de opzet­
telijk daarvoor geplaatste registrerende peilschalen langs de
Hollandse IJssel wordt tot de volgende conclusies gekomen:

De illY- en LW-cijfers zijn te Gouda niet veranderd. De
voortplantingstijden tussen Krimpen en Gouda zijn in de loop
van 1938 verminderd van 68 min. tot 62 min. (afsnijding Snel­
lepolder), in 19.39 tot 50 !lIin. (afsnijding SpreeUlvenhoek), in
1940 tot 40 min. (afsnijding bij Krimpen en Ouderkerk).

Dit laatste is meer dan verwacht werd in (le te voren be­
schreven rapporten, omdat dieper en meer gebaggerd werd en om­
(lat vele kribben achterwege bleven.

RAPPORT : Alg. 22D.
L5.e9...

Zie ook Ir'.J.van Veen. Verbetering Hollandse IJssel.
-De Ingenieur" ~o. 45, 1939. 4 blz.

11- fig.
Hierin wordt de nieuwe situatie gegeven. De oppervlakte

der 7 loswallen uedraagt samen 40 ha. De komberging en dus de
stroomhoeveelheden zijn dus ~et 400.000 x 2 of rond 1.v0U.000
m.3/getij (= + 20 ~) verminjerd. ~e kosten oedroegen ongeveer
n.l. 5uO.Ovu-; waarvan fl. 5uU. vOO vvor onteigenin~. De 40 ha
worden genoemd geschikt te zijn voor industrie. (Hiertegen
verzet zich de streekplan-commissie.)

De vraag wordt gesteld of het niet verstandig zou zijn
geweest de gehele Holl. IJssel af te dammen. "len zou dan 40
km dijk kunnen uitsparen. Reeds in 1810 kwam J. Blanken op dit
denkbeeld. ~en der meest kwetsbare delen van ons dijkstelsel
zou daarmede uitgeschakeld zijn•

.)e IJ ss el werd in 1285 bi j Klaphek (Vreeswi jk) afgedamd
en in 1854 bij Gouda.
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Ir. J.van Veen. Bodemstromen en stroomvertiEalen in verban~

gebracht met de formule voor eenparige bewe81ng~

1935. 29 blz. 7 fig.
Gewezen wordt op de verschillen die uit de veronderstel­

lingen van tal van onderzoekers op waterloopkundig gebied vol­
gen. De Chezy, Sytelwein, Courtois, Humphreys en Abbot, Gauck­
Ier, Nanning, Christen, Hermanek, "atakiewicz, Winkel en Forch­
heimer geven allen verschillende waarden voor de constanten en
voor de exponenten van de fOrMule voor eenparige beweging.

Schr. raadt aan niet te onhandelbare getallen te nemen als
exponenten, doch de gewone gangbare en de "constante" dienover­
eenkOMstig uit de afvoermetingen van de onderhouden rivieren te
berekenen. Doet men dit niet, en vertrouwt men dus op de juist­
heid van een der aqnoevolen formules, dan moet men op grote
fouten rekenen.

Aangetoond wordt, dat de fo~ule voor de eenparige cewe­
ging niets anoers is dan de wet van Ohm.

potentiaal
stroom - weerstand •

~at de formule over de stroomverticalen ~etreft, hierin
bestaat buitengewoon veel tegenstrijdigheid. De een neemt een
ellips, de ander een log. lijn, de derde een ingewikkelde for­
mule met drie conetanten, enz. enz. Aanbevolen wordt zich te
laten leiden door eigen metingen in de rivieren. Men vindt dan
als beste benndering de eenvoudige parabool met verticale as ;

V: a~,
waarin q wisselt tussen 5 en 9.

De maximum snelheid wordt aan de oppervlakte gevonden,be­
halve misschien bij steil~ oevers. Laboratorium-proeven geven
geen goede uitKomsten in deze.

De factor ): = q wordt de volheidsfactor der para-
bool genoemd. ~ + 1

Hoe groter volheidsfactor, hoe groter bodemstromen in ver­
houding tot de gemiddelde snelheid, dus hoe relatief grotere
zandverplaatsingen. De 1r wisselt voor de Maas tussen .81 en
0.90, voor de Rijn en diens takken tussen 0.96 en û.89.

In het tijgebied heeft men vaak te doen met heterogeen wa­
ter. De stroomverticalen zijn da~r dus vank zeer verschillend.
Is er homogeen water, dan vindt ~en als gemiddelde voor de zee;

V- a\t;Yh.
Aan de hqnd van oe forMule voor eenp. beweging wordt aan­

getoond, dat de bodemstroom a (op I m + bodem) evenredig is met
een befa'llde macht der diepte. Uit de metingen volgt dat dit oe
macht ~ is. De bodemstromen zijn dus evenredig met de wortel
uit de diepte.

Voorts wordt de tangentiale kracht T berekend, welke men
knn superponeren met de windkracht en met oe krachten veroor­
zaakt door de verschillen in soortelijk gewicht.
. Aan de bodem is ; T = GgiH.

Met de formule voor de stroomverticalen kan op eenvoudige
wijze een correctietaoel voor de staufdrijvingen worden gegeve~

alsmede een taoel voor het verband tussen maximale en gemiddel­
de stroomsterkte.

.-



Ir. J. van Veen.

;~APP0RT ; Al~3A...

L7::h

Onderzoekingen omtrent de snelheidsverde­
illg in een verticaal-.-------

23 blz. 11 fig.

Hierin vrijwel hetzelfde als in de vorige, doch thans
uitsluitend over de stroomverticalen. ~~rrY0orbeelden. 3eter
bêwijs êat de eenvoudige ~or~ule V = a ~h goede oenaderin­
gen eeft en juist ligt tusse~ de meest recente fo~ules uit
het buitenland. (Jasmund, van Rinsu~). Voorbeelden uit de
lIoofden (diepwater).

Vergelijking met snelheidsverdeling naast varend schip.
Aflei~ing wrijvingswet die p~rnbolisch verloop der snelheid
veroorzaakt.

B 282.

Dr. Ir. J. van Veen.
---~

WaarnemLngen omtrent de snelheids­
~deli!!g in een ve~aal~

Rapp. en Meded. v.d. Rijkswaterstaat.
11/4- 19.57 4-5 blz.

Het voorgaande in druk.
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Ir. J. van ~en.

• Ij- -

R-\PPu<L.L:ti&....14.L

~7.:.
VoorluPlge nota inzake de verzouting der be­
~nriyieren (wat~rinlating voor TI~Ifland~

1935. 17 blz. 20 bijlagen.

Delfland vroeg bi j schri jven van 2 Ap ril 1934 of de ver­
beteringswerken in de benedenrivieren het water op de Rotter­
damse Waterweg hebben kunnen doen verzouten, en zo ja, of uit
dien hOJfde nog verèere verzouting is te vrezen. Het ~oogheem­

raadschap wi jst op het grote belang dezer kwestie. InJi en het
water ook voor de kortgeleden in geuruik geno~en Parkslulzen
zou verzouten, zou Delfland in droge tijr'en voor moeilijkheden
komen te staan.

Na de gegevens verzamelà en oe werkt te hebben ko~t Schr.
tot de conclusie, Gat voorlopig moeilijk aan de algeMene in­
druk knn worden ontkomen, dat het zout oe zwaar op de ~oordelij­

ke benedenrivieren (Waterweg, 0uie ;l.a·ls, :lrielse :.laas, 30tlek)
toeneemt. Dit niettegenstaanne de afvoer van opperwater door
de Waterweg sinds 1917 .is toegenomen met 43 ó en ook de üude
1.1'I8S veel meer opperwater afvoert dan voorheen.

De vraag, of door verdere verruiming der I.enedenrivieren
in de toekomst meer zout zal zijn te verwachten, zal nog ver­
dere studie vorderen. Of een verzilting tegengegaan zal kunnen
worden, voert onmiddellijk in de richting van zeer grote vraag­
stukken omtrent de verdere ontwikkeling van ons rivierenstelsel.

Delfland's inlaatmogelijkheid naast de Parksluizen zal bij
doorgaande verzilting nog oetrekkeliJk lang in staqt zijn vol­
doenc'e zoet water uit de rivier te leveren. Mocht dit echter
onverhoopt oQmogelijk worden, dan zal gedacht moeten worjen aan
een toevoer uit de Hollandse IJssel of uit de boezems van Rijn­
land of Schieland.

De.grafieken van het rapport worden vuor de volgende ja­
ren steeds bijgehouden.

t3eschouwd worl.en de volgende reeksen waarnemingen
Rijkswaterstaat in 1933.
Drinkwaterleiding te Maassluis.
Delfland bij Vijfsluizen.
Drinkwaterleiding te Rotterdam.

Zie ook rapport A.lg. 69.
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RJ'PO'17 i .U~5.:.

L3~ó.:.

Ir. 2.:.-!olte..!'~ek. :)e veI'~llil1g V'l.n het ::ollFlnds ep.:.

"De Ingenieur' V'ffi 1935, No 26.
3 blz. 1 tekening.

Toen in 1867 het ontwerp van de Spoorhrug over het Hollands
Diep were. vastgeöteld hall dit water al;i'l.ar een breer'te van 2800
meter. De breeète tussen de landhûofjen werd toen p;ernafl.kt op 1465
m. Het p~iel werd zodoende veel te veeloeperkt, zodat enorme
bezinkingen nodig waren onc'er de gehele brug en niettegenstaande
dat toch nog uitscrruring voor kwam.

In 1915-17 zijn plannen gemaakt voor het leggen van een
tweede spûûr. 31' werd toen gemeend dat men de oreedte der rivier
met 200 m zou kunnen verminneren.

In 1931 kwam de vraag welke oreedte genomen "l}oest wornen
bij de 60J !!1 beneden de spoorbrug gelegen nieuw te maken brug
voor gewoon verkeer. Een versmalling met 2UO !!1 leek zeer weinig
aantrekkelijk omdat men dan juist terecht kwam in een diepe
geul. Up 300 - 600 m lag een zandbank. aesloten werd dus de
breedte met 4JO m te verkleinen.

De vraag of dit toelaatbaar was kan bevestigend beantwoorè
worden door te verwijzen naar de doorgaande sterke vermogensver­
mindering van het Holl. Diep. In 1882 bedroeg ter plaatse van de
spoorbrug de vloedhoeveelheid nog 117 mill. m3 per normaal getij.
In 1932 nog slechts 65 mill. m3. Dit is een gevolg van de op­
slibbing van de 3iesbos.

Het profiel bij de nieUl'fe orug werd georacht op 6500 m2-ME,
zijnde de bestaande grootte onàer de spoorbrug. Hiervoor moest
ongeveer 5.000.000 rn) zand worden weggebaggerd. Daar dit conces­
si ebaggerwerk was, bleef de versmalling go edkoop, nL f1. 540.000.-

Tussen de landhoofden van de nieuwe brug is thans 1010 m
afstand. De normaallijnen lopen echter slechts 970 m van elkaar.
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RAPPORT i Alg. 26.
R 68.

Ir. J. van Veen. LandwJ,!}ning

1935·

Groninger
17 blz.

Vladden.
1 fig.

Ir.A.O.Verhoeven van Domeinen heeft een nota opgemaakt om
achter de Groningse waddenkust land te winnen op ne wijze, zo­
als men dit in Duitsland doet. Hij levert voorts critiek op een
plan van de hoofdingenieur van de provinciale I"laterstaat in
Groningen, Ir.J.Kooper, om bchiermonnikoog met de kust te ver­
binden. Deze critiek heeft echter slechts ",et rekking op land­
winningsv00rdelen binnen 3J j ar, terwijl duidelijk is, dat de
voordelen vooral na 30 jaar zullen zijn te verwachten en er ook
verkeers-, dijkoeschermings- en andere voordelen zijn. Domeinen
wil 8 loodrecht op de kust staande hoof'ddallI!l1eo van 2 à 3} km
lengte met daartussen bezinkvelden.

Schr. gaat 'thans na welke landw1nningsmethoden er lJestaan:
1. De Groninger method~ Er is van deze methode veel ervaring
en ook uehoorlijk veel over gepubliceerd. Ir.Verhoeven berekent
de gemiddelde aangroeiing van de laatste 127 jaar aan de Gron.
kust op 12} m per jaar. ~chr. komt hiervoor tot een cijfer van
fl.120.- per ha kwelder. In 1855 was dit nog fl.6.54 à fl.5v.­
volgens Acker ~tratingh.

2. De Oostfriese methode. Hierbij werden bezinkvijvers van o~

geve er 100 x 140 m gemaakt en deze onderverdeeld in vakken van
20 x 23 m. Kosten in 1863 reeds fl;200.- per ha kwelder.
3. Methode Domeinen I. Deze werd toegepast door de landmeter
der Domeinen Schooleman. Het is eigenlijk de Groninger methode
doch meer intensief toegepast. Uen krijgt er volgens ir.Verhoe­
ven 12 à 15 m per jaar mede tegen ongeveer fl.360.- per ha
kwelder.
4. Sleeswijkse methode. Hierbij lrorden grote veroindingsdammen
naar de eilanden gemaakt en de wadvlakten met behulp van be­
zinkvelden van 400 x 400 m opgeslibd. Gemiddeld verkrijgt men
hiermede slechte 5,7 m per jaar volgens de Duitse ir.Heiser.
die deze methode beschrijft.
5. ?lethode Domeinen II. Ir. Verhoeven meent met behulp van de
genoemde 8 damMen en rijsschermen 1185 ha kwelder te kunnen m~

ken in 12 jaar tegen f1. 237. ovO. -. Dit is fl. 870. - per ha. Er
is daarbij echter ni.et gerekend op stor"l- en ijsschade, die bij
de rijsschermen en 00k aan de klinkerglooiingen van de damMen
terdege merkbaar zal zijn. Het greppelen is voorts evenmin me~
gerekend.

Schr. merkt op dat Ir. Verhoeven dus een 81ngroeiing ver­
onderstelt van 28~ m per jaar en dat ~en het in Duitsland met
dezelfèe middelen niet verèer heeft kunnen Lrengen dan 5.7 m
gemiddeld en 9i ~ per jaar m~xi~aal. De fl.870.- per ha is dus
vele malen te weinig.
6. ~'ethode Kooper. De dam naar tichiermonnikoog wordt geraamd
op fl.3.uuO.U0U~.

Be opvatting van Ir. Verhoeven, dat de slib uit de Eems
komt, wordt door ir. van Veen in twij::'el getrok:<en. Jeze opvat­
ting zal wel onjuist zijn. Hij ~erkt voorts op, dat zqnd het
hoofdbestanddeel moet zijn van de nieuwe kwelder en dat ~it

van de wadden moet kOmen. Voor de kriboen van ir.Verhoeven zul­
len kuilen kO'11en en zal de rtroom versterken. !let wad zal daqr



dus verlagen. Men wint land ten koste van het voorst rand. Dit
moet uiteindelijk nadelig werken.

De mening van ir.Verhoeven, dat een dam naar Schiermon­
nikoog "volstrekt verkeerd" zou Zijn, omoat dan het slib (dat
vlg. ir.Verhoeven uit de Eems ko~t) dan niet meer naar het
~esten zou kunnen komen, wordt niet aanvaqrd. Echter zal ten
u0sten van die dam slibrijker materia<ll \Vorden -fgezet, r)an
ten nesten er van, o~dat het water van èe 3eMs~ond, tengevol­
ge van het voorko~en van slikgronren aldaar, meer Elia oevat
dan het wa~water.

Schr. kamt tot de conclusie, dat over~atige landwinnings­
art,eid vaak niet naar verhouàing beloond wordt door meer aan­
was.

(Opmerking: Je daTlT'len van 2 à 3I km lengte zijn niet uit­
gevuerd, de oezinkvelden wel. Zie hierover rapport AIR. 102 :
"Hesu1 taten VAn de landwinningswerken op (: e Groninger "Vadden
1%2. ").

45
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RAPPO~T J....-&l~h

R 226.

Ir.P.J.~emelefelder. rle9aling horizontale wHterbeweging
met behulp van ken~erinwsmeters.

1955· 16 blz. 8 !'ig.

Het doel is a~n te tonen, èat men de stro~en in een ge­
tijrivier kan leren kennen door de peilschaq1krOm~en en de
stroomrichtingen w ar te nemen op oepaalde uren van de nag.
De stroomrichting, d.w.z. vloed of eb, zou ~eregistreerd kun­
nen worden. De snelheden op zich zelf zijn dqarbij van geen
belang.

Voorts blijkt, dat de getijberekeningen kunnen worden
vereenvoudigd. De weerstandscoëfficienten kunnen tevens wor­
den bepaald.

~oh.van V~~ Beoordeling van het bovenstaan0e.
in R 226.
1936. 3 blz. 0 bijl,

Hoewel het principe juist iS, valt àe uitvoering niet
mee. 20uten van 100.; worden in de schattingen aqngetrof~en.

De hoeveelbeir. rekenwerk is groot, de termen der reeksen
zijn niet op hun convergentie te toetsen. De ko~oerging is
niet juist te berekenen, de kenteringstljden zijn in de ri­
vlerprofielen zeer sterk uiteenlopend. ~en moet liever de
afvoeren op de gewone manier meten.
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RAPPURT ; Alg. 28.

D 211.

~I.L.K1einj~ Ver81a~n enkele be6cho~ngen over een
~roefnemin~n grondoprui~ing op de
drempel voor de mond van de Waterweg met
uehu1p van een-grijperkraan 0~=8-I915.

1955· 5 blz. 2 bijl"

Op de genoe~de drempel werden moeilijkheden ~et het zand­
zuigen ondervonden. Getracht werè een kostenuegrotin~ op te
naken voor het verwijreren van de dre~pe1 met lehu1p van een
~rijpe~raan van 5 T. De grijper uracht per keer niet ~ecr dan
2 à 1 ~3 boven; vermoedelijk was de vorm niet goed vO r het
doel. Elke 110 à" 120 sec. kon een greep worden ~ed~qn. De spe­
cie liet moeilijk uit de grijper los. Per èag van 15 uren zou
11;.0v m3 opgebracht kunnen IVol'den. De o"estaF.lnde zuiger doet ge-
middeld 2.80v on) • "

De oodem bleek gelaagd te zijn. 0nder le oppervlnktelaag
van enkele of meer cm's schoon zand volgden afwisselend dunne
(max. ca. } cm) vettige lagen en zandlagen. De laatste wF.lren
stee,:s r.ikker dan r.e eerste. De grijper grei"p niet veel dieper
dan ongeveer 50 cm. 0p grotere diepte scheen de gelaagdheid te
verdwijnen, doch dit is verre van zeker. Ve~oed wordt dat de
ge1F.1agdheid veroorzaakt wordt door het eb- en vloedverschijn­
sel, zandafzetting bij vloed, slibF.lfzetting bij eo. Jverigens
bleek op verschillende punten de gelaagdheid verschillend.

Jp dezelfde plaatsen als met de grijper werd gewerkt,
werd op 19 Augustus gezogen. De uuroporengst bedroeg daarhij
ongeveer 50 à 60 m5/uur. De grijper deed 120 m3/uur en is dus
voordeliger.

(0pmerking: Krachtige zuigers hebben sindsdien getoond de
specie wel te kunnen verwerken.)
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RAPPORT I "'l~~

.!L7.L.

1 r. J. yan Veen. Onderzoekingen in de Hoofden.
Landsdrukkerij.
19'5. 252 blz. 14-7 fig.

Het Nauw van Calais (oude zeenaam: de Hoofden) heert gro­
te invloed op de getijden onzer westelijke kusten. Het bleek
wenselijk enige besta~nde theorieen te toetsen. Sinds tiental­
leri j~ren 'Nerd aangenomm dnt 10 à 12 millioen m' zand per jaar
door de zeestraat n3ar onze kusten trok en het ontstaan ervan
~la9tsten de gezaghebbende geologen eerst op 5000 jaar geleden
(Dr. Tesch). Dr. Holwerda oeweeroe dat het Nauw van Calais in
Romeinse tijd vrijwel met zand was opgevuld en de algemene in­
druk was, aat de straat zich nog steeds verwijdde.

Tijdens het onderzoek, dat twee maanden van 19)~ en nog
enige weken van 19'5 en 13,6 in beslag nam, bleek van al deze
beweringen weinig aan te Zijn. Ook literatuurstudie van bui­
tenlandse onderzoekers (literatuurlijst 212 stuks) wees dat
uit. Het zandtransport door de zeestraat bleek practisch nihil

.te zijn, de afslag der Hoofden verwaarloosoaar klein, de ver­
dieping eveneens. Men heeft daar buitengewoon stabiele toestan­
den omdat vrijwel alles rots is. De bewijzen voor de geringe,
nauwelijks waarneembare vemnderingen konden worden geleverd.
De buitenlandse geologen namen ook een ouderdom van de zeestraat
aan van ongeveer ~ à 1 millioen jaren. Vermoedelijk zou de kalk­
rug Dover-Frankrijk tijdens de Riss-ijstijd ontstaqn zijn door
overlopen van het meer tussen de ijskap en de kalkrug. Vooral
Briquet heeft hisr door zijn vastlegging van de 5 à 15 mboven
de zeespiegel liggende oude stranden goed werk geleverd•

. De theorie van Holwerde bleek geheel en el een fabel, zo­
a18 gemakkelijk uit de Romeinse geschriften kon worfen aange­
toond. De afslag van onze eigen kust sinds Romeinse tijd wordt
gemeenlijk als zeer sterk overdreven voorgesteld.

Als positief werk werd verricht:
1. Een zuivere op10ding van het nauwste profiel met het echo­

lood.
2. 'Twaelf-urenkaarten oetreffende de stromen en materiaalver­

pla tsingen.
~. Nauwkeurige vastlegging van de oevers en van de zandbank

de Verne aan vaste punten.
4-. Vastlegging stromen in de Hoofden gedurende 14- achtereen­

volgenoe meetdagen.
5. 3estudering van het bode~-~1teriaal en van de ~oèemvormen.

(Lybische duinen analoog met de banken).
6. Vergelijking met vroegere metingen.

De :,ed erlands- aelgi eche kust noordelij k van de Hoofden
werd mede in de beachou.'ingen uetrokken. 'lagegna (l werden de
karakteristieke bougvormen dezer kust. ~e nfwiJkingen ten op­
zichte van die vormen konden verklaard worden door te wijzen
op de invloed van onderwaterdelta'e. De vormen der laatete
werden verklaard met de "wet van Ohm", d. w. z. met het "moto­
risch gradient". De linkee uitstroming van al onze'zeegaten
ie daarmee duidelijk geworden. Het gebied van de Vlaamse



banken blijkt bij bestudering van oude kaarteh en zeila~nwij­

zingen vrijwel stationnair te zijn. Het Jestaat uit een ver­
zameling eb- en vloedscharen samengest eld to t dén grote vloed­
schaar. Gewezen wordt op het belang de "kapen" (Tessel, Pette­
mer Zeewering, \~ieland) te behoud~n. De eilandenrij van de
Duitse Bocht is een nog niet VOlgroeide kustboog. Bij verlan­
ding van de Zeeuwse wateren zal de kust van Zeeland verdedigd
moeten worden. De stroomverticalen in de ~oordzee en specia~l

in de Hoofden blijken parabolen van de 5e à 7e orde te zijn.
Uit de l~-daagse meting volgt een dagelijkse ongelijkheid,
welke zeel" wetmatig is. Opwaaiing komt el" slechts in geringe
mate voor.

Gevaar uit de l'ichting del' l!oof'c1en is voor onze kust niet
aanwezig. De voornaqmste bedreiginR del' zee is gelegen in ha~r

zeespiegelverhoging_ten opzichte van ons land. Dit kan de vel'­
houding str00m uit de Hoof'óen : stroom Om Schotland iets'be­
invloerlen. Het "zll.ndtapijt" del" :roordzee wordt van uit het
Zuiden "opgel'old". Tleze oprolling of blootspoeling del" harde
onderlagen is, zoals uit de aanwezigheid van de lJtrekee bm­
ken vo 19t, thans ongeveer gevor.: erd tot ~chou·lle(l.

M&.-19A.
B 595.

Zie ook :
Dr. 11". J. van Veen. Kor.!;.LÈ~§chri..ivi.Q.E_g~!:-ui.!;~Q!!.1st~n v~.Q.

!2nd~~oe~in~!!..!!l...!let_'§i jQschrift V!!!!
het Koni.Q.~lij~_~~~~~__~~ootschap.~3~

1937. 48 blz. 31 fig.

jll'.11'. ;.0. Tesch. De j ongst .!L!2!!È~r~!2~~ingen_.!!l... het !iauw
~!L..9~lai~~n l!!.1S!Lde ~~derl~!!9se
Kust in idem l~

Nasch ri f.!;..l_!~.l21.!~~_~ÈE1!.!i e~""

De verschillen zijn niet zeer principieel meer. De bewe~

ring van Dl'. Vnn Veen dat slechts ongeveer 600 m3 vaste stof
(slib) per jaar in noordwestelijke richting door de straat
wordt gevoerd, acht Dl'. Tesch overrreven klein, eveneens de
geringe achteruitgang van de kliffen. Dl'. Tesch houdt nog vast
aan de mogelijkheid c'at in het verleden de straat met zand ge­
blokkeerd ~eweest kan zijn. Dr. Van Veen uestrijdt deze opvat­
ting op hydrologische gronden.

I
Hel'komst_en V~ll!!.!;sin1LV'Hl het Ioordzeezand.
"I)e Ingc'1ieur" '10. 22 ~l ).

1935. 2 blz.
Hierin wordt een kort overzicht gegeven van hetgeen over .

dit onderwerp werd v~kondigà op het :lederlant'ls f'atuur- en Ge­
neeskundig Congres.

é)e gangiJare ~ening vó,Jl' 1935 gaf _,I". ,,'ab er. l)aarna Ivorden
de ondel'zoekingen van Ir. Van Veen oeschreven en de herziene
mening van 'Ir. ~esch. Vervolgens kOmen Prof. G. H. ;;;relman en ')1".

J.A. ~~qk a~n het woord, ~etreffende hun mineralogisch onde,~u~~
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der Noordzeezanden. Men zie daarover Baak'S proefschrift:
.tRegional petrology in the Southern North Sea~'

Dr. P.D. Timmermane bracht verelag uit over laboratorium-
proeven betreffende schoorwallen.

~ Ir. P. 7esch. R.!LR!~ordze.!L'y'!g!_-!}ist~.!iscQ=geo10&Bch
Bt~I1Q~nt.!- ~.Iededeli!!~~n'iJ_El jke
Geol2Eische Dienst.

1942. 23 blz. 2 'Jijl. 14 fig.

Schr. geeft een sa~envattend artikel als vervolg op de
reeks uekende "::uinBtuèies" van ongeveer 20 jaar p:e1eden. 'e
wetenschap heeft intussen vorderina:en gema:lkt. In enige oe­
langrijke onderdelen heeft zijn ~enin~ sindsdien wijziging
ondergaan. ~e beantwoording van de vraag naar de herko~st van
het duinzand moet in de eerste plaats herzien worden. De
boofè.maesa komt niet meer van gene zijde van het 'lauw van
Oalaie, maar moet uit de zuidelijke 100rdzee zelf kome~ ~oorts
aanvaardt schr. nu niet meer het besta·m hebben van wadzomen
in het Nauw van OalaiB. Van een aanzienlijke verruiming van de
zeeetraat einde rtomeinse tijd kan geen eprake zijn. Voor de
verandering uitgedrukt in de tegenstelling tussen oud en jong
duinlandschap moet een andere verklaring gezocht worden. flet
zuidelijk ~oordzeegebied heeft gedurende het ~hele holocene
stadium een positieve niveauverandering doorgemaakt. Wij zien
in het kuetland de resultaten van gecombineérde uitwerking van
zeeepiegelrijzing en bodemdaling. Voornamelijk de eerete naar
het Bchi jnt•.
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Drs.J.J. Dronkers. ~get1jbereken1ngvoor b~~~~enE1v1~~n.

"De Ingenieur" 1935. 7 blz. 3 f1g.

Daar de door Lorentz gegeven berekeningsmethode n1et zonder
meer toepasselijk is op denedenrivieren, gaf de Rijkswaterstaat
aan schr. opdrflcht een goede oerekeningsmethode voor cenedenri­
vieren te ontwerpen. Gekozen werd de z. g. "ex'icte"lTlethoèe, waar­
bij uitgegaan wordt van de kWfldratische weeretandswet. Lorentz
nam de lineaire weerstandswet. Door reeksontwikkeling Gehoeft
een getijlijn ouk niet voorgesteld te worden als een sinusoide.

De 'llethode is wel beVierke11 jk, doch voor ieder practiEch
geval moet nagegaan worden in hoeverre de richtlijnen, die in
het artikel staan aangegeven, gevolgd ~ehoeven te worden.

De Methode werd getoetst' ..an waarne'11ingen wflarbij bleek,dat
de oereken1ng in sta',t is c'e wfl,>rnemingen zeer dicht te benaderen.

~j berekening voor be!l.illnrivie~
in de ~Ingenieur" No.4l van 1935·
1)35. 3 blz.

Schr. meent dat aan de methode van Drs.Dronkers om de dif­
ferentiaalvergelijkingen met behulp ener reekeontwikkeling op te
lossen, practieche bezwaren kleven. De stroom is veelal niet à
priori bekend en moet dus worden aangenomen. Eerst later volgt
de toetsing daarvan.

Schrijver geeft thans een methode >lan de diff. vergelijkin-
gen toch integreerbaar te maken. De getijlijnen Moeten daarbij
als sinueolden worden voorgesteld.

Ir.J.Th.Thijsse~ De toepassingsmogelijkheden va~~hillende
Eetijberekeningen.
"De Ingenieur" No. 50 van 1935. 2 blz.

Hierin wordt een overzicht gegeven van de voor getijbereke­
ningen oeschikbare methoden. De methode Dronkere g'lat een stap
verder dan de methode Lorentz en dringt verder in de details van
de getijoeweginp; door. Zij komt overeen met de "exacte methode"
v,m Lorentz en geeft goeèe ui tko"11sten.

De metho,Je de Vries--3roekman is nog weer inp;e'vikkelder. De
methoëe die ir.~azure heeft aangegeven geeft een uitbreiding van
de methoàe Lorentz, zodat die toep'lsselijk wordt op d61 tenc,ien­
rivieren; het p-eeft echter geen details.

Drs. J ..J. ·'ronkers. 'laschrift betr. de beschouw·
l!}g~V'in I r.§..:. 1,1~~~,!,~ el}=Thi j ss~!..
"De Ingenieur" No.50 van 1955·

Het wordt logisch genoemd èat in het algemeen "!leer 17,ecij­
ferd zal moeten worden n'J.'lr·mate T'Jen de nauvlkwrigheid wil opvoe­
ren. :;ij onze rivieröerekeningen zal men àe ui terste exactheid
willen bereiken, welke redelijker'vijze nog t" oereiken is, om­
dat de geldelijke uelqngen (~~ar zo groot zijn. Ir. :Iazure (,e'jint
met verwaarlozingen van 20 à 40,~ in de "laxi"la en !'let 1;' à 1" uur
in de tijden oer "laxi"1!l.. In de Zuiderzee waS de r,cginfifVlijking
niet zo groot. 'Ien bereikt bij èe methoéie Dronkers tr'1psp;ewijs
het doeL



· ..

De "exacte methode" van Lorentz is niet geheel identiek
met de methode Dronkers, dB~r door de eerste geen opperwater­
afvoer .. helI ende bode"'! of veranderl1 jke di epte tengevolge der
getijwisselingen werd aangehouden. Ir. ~azure neemt veel ver­
waarlozingen. oij een dezerzijds volgens zijn methode opgezet­
te berekening bleek het laagwater voor een vak van de Water­
weg reeds 10 cm met de werkelijkheid te verschillen.

Zie ook:
Ir.J.P.~,!azure. ..:D~e"-b=e.:.r~e;~k~e:;.n~i~n.:.ge...:lv.::a~n~g~e,,-t:::.ci~j~d~e,,,n~e~n~st 0 r"'!v!~!L2l?

.!1ened enri vie ren. Proefschrift.
1937. 223 hlz.

De 'llethode wordt hierin meer uitvoerig beschreven. Voor
voorlopige oerekcningen wordt zij dvor ons veel toegepast.
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Ir.J.van veen. underzo~e~k~~~e~t,role~hav~n_~~-f~l~~

1'36. 21 blz. 14 rig.

ot

ot'I
"à 500.000 m3

m3
5u.OOu
20.000

150.000 à 450.000 m3 vers slib per
jaar.

totaal

Aanleiding tot dit on,.lerzoek was een schrijven van B. en
W. van Rotterdam om twee 100 m. lange kribDen te mogen maken
in de Waterweg juist V00r de terreinen van de SHV en die van
de Chemische fabriek, ~estelijk van de Petroleumhaven. Dit
denkbeeld stamde van de Directeur van het Waterbouwkundig La­
boratorium te Delft, wie inzake èe aanslibDing in de mond van
de Petroleumhaven advies was gevra~~d. Het desbetreffend rap­
port gaf aan ~at een drietal neren (primqire, secunèaire, ter­
tiaire) bij vloed ongeveer orie maal meer water en dus ook
drie maal meer slib in ~e haven brachten dan voor de kO~éer­

gin~ der haven feitelijk nodig WBS. De twee kribben zoulen de
ne r'en vermoenelijk doen ophouden, Of'],i,Ü een "saillant punt"
VOJr de vloed gevormd zou W0rden.

Uit ~~~~tisch~ overwegingen kon het verzoek uiteraard niet
worden toegestaan. De o\~ en de Chemische ~ eriek lagen aan èe
van nature diep blijvende holle bocht en kregen veel zeeschepen
voor haar oevers. Het was ook zonl er' meer duidelijk dat het mid­
del averechts zou werken e~meer aanslibDing in de havenmond
zou veroorzaken in plaats van minder, omdat zand en slib zich
steeds achter de "saillante punten" afzetten. Een dergelijk
saillant punt kan ook voor de dOJrgaande vaart, de stroomuewe­
ging en de normaallijnen niet worelen aanvaard.

Theoretische bezwaren waren ook in sterke mate aanwezig.
Met de versëhillen in S.G. van het water was geen rekening ge­
houden en het bleek tijdens het door de Studie,l1enst ingestelde
onderzoek in de havenmond zelf, dat dit zeer belangrijk was.
31' werden door deze verschillen geen neren gevormd. De stro­
mingstoestand in de mond was daardoor geheel anders, n.l. met
onderstromen en bovenstromen, die met groot phaseverschil in­
en uittrokken.

Vergeten was voorts dat vere slio voor on~eveer 2/3 deel
uit water ~estaat. (In de Petr. haven volgens een meting voor
61 %). -

Met deze laatste opmerking kon het sliouezwaar van de ha­
ven zeer eenvoudig worden verklaard en had men da:iroij geen
nerentheorie van node.

De toestand bij eb wss voorts niet oekeken. Volgens het
door de Studiedi enst verrichte on,lerzoek in TB tUT'S zou dus de
volgen~e slioberekening gelden: I

komoerging 8).U00 m3 vers slib per jaar
vloedneer 2.500" ot " " ..

eoneer 3.400" '0 " '0 '0

stro"len door
~.G.-verechillen

wind-reststroom
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In het droge jaar 1954/35 werd ongeveer 45°.000 m3 vers
slib gebaggerd, in nattere jaren Z 150.000 m3.

Hoewel in de havenmond meestal S.G.-verschillen aanwezig
zijn, komt het bij veelopperwaterafvoer ook voor, dat er ho­
mogeen zoet water is. Alsdan ontstaat inderdaad de neer met
verticale ae, die het laboratorium aangeeft.

De komvu lingsstroom die de 83.000 m3 aansliboing ver­
oorzaakt, bereikt slechts snelheden van maximaal ± 3 cm/sec.
Op 23 September 1936 was de verdringingsstroom ten gevolge
van S.G.-verschillen ongeveer 8 malen groter.

Wel had het Waterbouwkundig Laboratorium enige metingen
in natura gehouden ter toetsing vun het model, doch dit ge­
schiedde slechts in de uovenste laag van 1 m en niet langer
dan l} uur. -

De conclusie van het dezerzijds verricht onderzoek was
dat de kribben zeker niet gemaakt ~oeten worden. (Dit ie dan
ook niet geschië~

"'ie ook:

Ir.C.A. Doelli Schema onderzoek havens. 1938.
ë:291 ---;lïÏ"Z:-
Opgave instrum. en laboratoriumbenodigdheden.
Li teratuur 12 stuks.
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L~16.

Ir.F.L.Sch11ngemann, Ir.J.N.de Vriee en Ir.C.in ft Veld.

Rapport betrerfende de ~erking van he!
"Centrale Bagserbedrijf".

1936• 6 blz. vele staten, 4 tijl.

In dit rapport, dat ten doel had de werking van het C.3.
te controleren, worden tal van staten gegeven, waaruit men de
hoeveelheden welke in onE land gedurende de jaren 1927 t/1h 1936
werden geoaggerd, kan leren kennen.

De weekcapaci tei t van de ;'edei'lanëse baggervloot bedraagt:

bagge~olens 800.000 mJ
" 50 U. JJu m3
" 200.000 mJ---------

tezamen 1. 500.000 m3

2). {grote
klei ne

profi elzuigers

"
300.000
200.000

mJ
m5

3). hOpperzuigers

tezamen

totaal

500.00U m3

150.000 m3

2. 15ü:üO()";T

Bij een werkduur van 30 weken per Jaar kan due 45 + 15 +
+ 4-,5 • 64,5 m11Hoen m3 .pecie worden verwerkt. Over het be­
echou~de 10-Jarig tijdvak werd ~emiddeld van de drie catego­
rie&n elechts 39 %, }} % en 42 % gebaggerd. De ~ederlandse
baggervloot was dus 2~ à 3 malen ZO groot ale voor de Neder­
landse behoef~en nOdig bleek. De totale aanbouwwaarrle der vloot
wordt geschat op rond rl. 4-.500.000.-

Vuor het R1jk werden ru1m 80 %van alle baggerwerken uit­gevoerd.
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Ir. J. P. IHazure. Invloed watervrij maken van het Bergse Veld
e.a

t
~ de stormvloedstanden.

193 • 57 blz. 7 bijl. 5 fig.

cm.
cm.
C!ll•
cm.
cm.
cm.
cm·.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.

à 2
8

22

• 695 a
11
20
16
12

6~
79
82
78
74
59

Dordrecht van 9 cm. werd voor
landen ,lezuiJen Amer-.Jergse
konnen dus voorlopig niet ge-

In opdracht van de Insp.-Generaal Ir.A.R.van Loon werd een
berekening gema~kt om de invloed van de inpoldering van de 3ies­
oos bezuiden en benoorden c'e mer op de Btormvloedstanden te le­
ren kennen. Vooraf was gega~n een berekening oMtrent de invloed
van de inpoldering van de orabantse lanc'en bezuiden de Amer,
(Donge, uuàe :.laasje), wa'lrbij oleek, dat die een vrij belangrij­
ke verhoging teweeg zouclen orengen in de ""éigenlijke Biesbos. Dit
waS niet toelaatbaar zonner àijkverhogin~.

Gezocht werd ne "verhogende invloed' op ,le SV:'stannen. De
"verlagenc'e invloed" is het onttrekken van grote hoeveelheden
inunèatiewater a~n de Amer. Wanneer men deze hoeveelhec'en bere­
kent en juist in o~gekeerde zin in rekening "rengt, zou men dus
de verhoging kunnen oerekenen. ,~en laat als het ware een sinu8o­
iclale stroom van Oost na'lr West stromen ongeveer ten tijèe vqn
de SV-stanè. Als uitgang werd genomen de vloed van J~nuqri 1916,
die in het gebied de hoogste standen verwekte. Uok daarvoor wem
een sinusolcte genomen. De Kil werd niet ~eegerekend, de Noord­
N. :~aas-Waterweg werd sterk vereenvoudigd als één enkele rivier
voorgesteld. De Zuid-Holl. Biesbos werd niet bec'ijkt gedacht.

Schrijver komt dan tot verhogingen van:
te Hellevoetsluis 1

Willemstad
Willemedorp-~oerdijk

Dordrecht
Krimpen
Sliedrecht
Kop van 't Land
V/erkendum
Gorinchem
Zal tborrrnel
Drimmelen
DongBl'lond
Keizersveer
Hagoort
Heesoeen
Hedel

(upmerking : De verhoging te
die stad ontoelaqtbaar ge'lcht. De
~aas, die gaarne wilden bedijken,
holpen worêen.)

,len zie voorts ook Alg. )~6.
>vntervrijmaking van Dordrecht.
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Kwestie Rijk-Jergen op Zoom betrefrende
afdamming Kreekrak.

~ergen op Zoom bracht anno 1851 in een uitvoerig adres
klachten en bezwaren naar voren oetreffende de voorgenomen af­
dam~in v~n het Kreekrak. (concessie J. Dronkers.)

De !.linister antwoor Ide dliarop dat in ne "l.rtikelen 15 en 16
der concessie voor de belangen van Bergen op Zoom wordt ge­
waakt. In deze Ilrtikelen zijn uepalingen opgeno.... en om "het be­
sta~nde vaarwater langs de haven van lergen op Zoom zo lang
mogeli jk open te houden".

In 185~ ~erzocht dergen op Zoom-in de concesEie de bepa-
ling op te nemen, dat aan de gemeente duurzaam de vrije en on­
oele'lfl\erde vaart wordt verzekerd van (ie haven tot '11'\ de -sluis
bi j Wemeldinge. Er wordt (\~ Ir aanleiding nliar:vnn een ni euw art.
15 gerenigeerd, walrvij van voorzieningen gesproken wordt in
het geval dat door inpoldering de ge"'!leenschnp tussen Sergen op
Zoom en de 00sterschelde zou dreigen te niet te gq~n.

De '.lij. van D.Dronkers poldert de eerste '3alkpolder in~in
1856 en daarna de tweede lalkpolder in 1857. -

In 1863 bericht oergen op Zoom a'1n Gedeputeerden dat- de
stndshavendijken verhoogd zullen moeten worden op kosten van de
staat en dat de havenvaart niet oele"'!l~erd mag worden.

De Hoofding. van het 6e District (~00rd-3rlioant) adviseert
de vordering als billijk te oeschouwen, ofschoon hij van mening
is, dat de aanslibbing niet in die mate zal toenemen, dat er in
de eerste vijftig jaar uele~mering der scheepvliurt behoeft te
worden gevrees c1 •Een uiteindelijke overeenkomst tussen Rijk en Gemeente
waaruit een verplichting zou moeten voortvloeien kwam blijkbaar
niet tot stand. De onteigeningscommissie is echter van oordeel
dat het Rijk eventueel verplicht zal zijn de uelemmeringen door
aanslibbing te weeg georacht ten zijnen koste te doen opruimen
en_desnoods in de vrije en onbelemmerde vaart door een kanaal

te voorzien.(Opmerking: 0mstreeks 1928 nam het Rijk bij de "Stroop-
pot" het standpunt in, dat het vrijelijk een natuurwater in
publiek belang mocht afdammen. De waterstanden zijn te 3ergen
op Zoom ook niet verhoogd ten gevolge van de afdamming van het
Kreekrak. Achteruitgan~ van het dergse Diep door die afdamming
valt niet te bewijzen.)
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Dr.lr.J.van Veen. Getijstroomberekening met oehulp
~wetten analoog aan die van

Ohm en KiT'chhoff.
"De Ingenieur" No 19, 1937. 9 blz.

16 ti g.

Di t is de publiclüi e en de ui tkristallieering van het in
1931 gevonden feit (Zie rapport Alg. 9 betreffende het Koe­
doodkanaal) dat de getijstromen analoog zijn aan wisselstro­
men en dus de wetten van Ohm en Kirchhoff op analoge wijze
ale bij de electriciteit kunnen worden toegepast. Het artikel
beoogt slechts het berekenen van stromen, niet het verticaal
,getij. De afgeleide formule 'Iï.i

F • 9600VT
is wel een uiterst n~uwkeurige benadering der werkelijkheid,
doch het verticale'getij k~n er niet mee berekend worden. De
methode heeft dus uitsluitend betrekking op die gevallen,
waarbij de ampl1 tude van het verticaal getij niet noemenswaard
verandert. Voor de meeetê rivierverbeteringen, behalve de zeer
grote, mag men dit aannemen. Details worden ook niet verkregen
daar met volle perioden wordt gewerkt.

Het doorlatingsvermogen van een rivierprofiel wordt bh3/ 2
genoemd. Eeret wordt de gewone formule van Chézy vuor gelijk­
stroom (gewone riv1e r) vergeleken met de wet van Om E· IR,
daarna de formule voor wisselstroom E s IR coe'f afgeleid
voor water. De zg. kwadratische weerstandewet kan toegepast
worden. De cos!, is nagenoeg constant op ~l onze benedenrivie­
ren en kan dus in de constante ondergebracht worden. De pro­
fielen behoeft men niet als bakvOrm te nemen. jen kan voor elk
profiel F = ) berekenen en de gemiddelde F nemen van een
ri viervak. bh3 2 ,

De bewegingsvergelijking is de wet van Ohm, de continul­
teitsvergelijking is de komberg!ngsvergelijking•.let behulp
van beide kan men de stromen van elk rivierennet berekenen,
zoale met een zes-tal voorbeelden wordt verduidelijkt.

Wanneer men tevens de verticale getijden (HV en LW) wll
berekenen, moet men de telegraafvergelijking, d.i. de bewe­
gingsvergelijking met daarin opgenomen de ko~bergingsverge­

li jking, :lemen.
(De wet van Ohm geldt voor dradenstelseIs zonder eigen

capaciteit. De telegraafvergelljking is een nauwkeuriger vorm
van de wet van Ohm met inachtneming van de caoaciteit oer dra-
oen. Zie r"lpportl Alg. 37.) ,

Prof. Dr. J. !1 • .:3urgers. Cri ti ek op bovenst~ande.

"De Ingenieur" '10 28 van 1937.
Ir.van Veen is over alle moeilijkhecien heengegleden. Er

kan niet gewerkt worden met de kwadratische weerstandswet. Een
uitspraak als in het artikel "elat de eigenlijke kern oer getij­
beweging was aangeraakt" kan niet aanvaard worden. Ook niet dat
de methode voordelen heeft boven die van de methode van Lo­
rentz. De laatste is volkOmen toegerust.
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Dr.lr.J.v3n Veen.

RAPPORT ; Al~~

L~

Richting~illrkte~ getij~en str~

men in de Zuidhollandse en Zeeuwse stromen.

1937. 1 blz. 13 bijl.

Er werden V'lTI het geoied van de Zuidholl.lTIèse en Zeeuwse
stromen 12 stroo~k3~rten gegeven, getrokken uit de metin~en

v m de "Oceaan", de "Amoulant", de 'lfvoermetingen enz. De toe­
stind Vin elk k'lartje is oep"lsld in mlsnuren v66r' of nà HW te
Willemstan. Hoewel de nO~lle stroo~sterkten gegeven worden,
k.n de stroom oij oen~dering öe~aald worden door ver~enigvul­

diging met het get~l -,1- , waarin a de werkelijk voorgekomen
ampl1 tude te \';illemst'ld en A de p;emiddelde ( ft 2.10 1'1).

Veel Jpperl'later is beneden '1illemstaè en Vl"l'irdingen niet
sterk merkbaar. ::'i j de zeer hoge st9.nd van 7 m + nulpunt Keu­
len k:rn de ebstroom 'lp de 3eneden "erwede met ruim 50 ~ toene­
men en de vloedstroJ!'I evenveel s~nftmen. In de ~oord en in de
''HeU'Ne "erwede komen c'ergelijke verschillen voor.

Zie ook:

Zuiderzeewerken~ Bichting en sterkte der-E'etij~in de
·,Vaddenzee.

1939. 1 blz. 12 aijl.

De toestqnd is oevaald in m'lanuren v66r of n' ff~ te Har­
lingen. Gegeven worden gemiddelde snelheden tussen bodem en
oppervlak onder norml1e omst~ndigheden en bij zwakke wind. In
de bovenste lagen ~al àe snelheid 10 à 15 ~ groter zijn. Hier­
mede moet dus vuor de vaart gerekend worden. Ook hier kan de
reductie + worden toegepast.



~PPO~T I Alg~ ~

R 229.

Jr.lr.J.van Veen. !he analogy between tides and electrical
current~

1937· bI z. fig.

In deze nota l'lO rdt de zq. electrische theorie der qetijden
uitvoerig oeh'mdeld. &e;;onnefl wordt '!let cle geschiedeflis der ge­
tijuerekening na te gaan. \anvMkelijk Wll.S cii teen !r1pirische
ingenieurswetenscha~ (C.Lely en ~. I.Lely av.), d'l'lrna br'lcht
J.J.~anter ~re'TlerE \1118) onder ?ranse invloed '!leer theorie.
:'rof.Lorentz (1926) ilrrlcht de getijleer in gehel"l ~lieu' spvor;
hij gebruikte de zuiver viskundi ,e for"lules der alg0.nene '-vlf­
natuurkunde (geluid

l
lic ht, r-adiO) en de da-, rvoor ge ûruikelijke

oplossing met hyperDolische en exponentiële functies.
Het werken '!let de irn"ginaire en ~~plexe grootheden ligt

de i'lgenieur echter niet. 30vendien wus de 'Tlethode niet uruik­
ba'lr vvor benedenrivieren met hun cO"1~inatie van getij en op­
perwater'. Ir. van Veen ging dus weer terug tot de empirie en kiJsm
zo tot de 'wetten van Uhm en Kirohhoff" en de antilogie tussen
wate 1'- en elec'trische stromen. Hij kwam daarmede tot een zeer
eenvoudige en overzichtelijke oeschouwin~3wijze. Ren eigenaar­
dig versohi 1 met I,orentz is de verschillende definitie van de
"voortplF.mting8snelheid~.1"rof. Lorentz ziet de getljbeweging
als een interferenti~van heen- en teruggaande golven met de
_voortplantingssnelheid v _ ygh. Ir'. van Veen neemt de 'werke­
lijke' voor'tplantingsenelheid, d.i. de tljd die de golf nodig
heeft van A na~r B, gedeeld door de afstand A-B. De formule
daarvvor ls geheel anclers, nl. de wet van Ohm.

Schr. oehandelt vervolgens uitvoerig de aegrippen, die blj
de getijleer het fundament VO 1"Tl en , en orenl<t allee terug tot de
eenvoudige cegrippen : weerstand, '!lotorische kracht, capaciteit,
potentieel, zelfinductie. Hij ziet de getijne\Veging zo eenvoudi,..­
~ls fe electricien ~ijn ~chlkelpche'!la's. Hij noemt a.v. een wan­
tij een rug vsn Iheatstvne (geen of uiterst weinig stroom). P.ij
!!il aantonen, dat men '11 t 'terug tot de natuur" alles van de ;:<e­
tijrJeweging zeer Leg.'ijpelijk kan ""'iken, ')VEÜ vvorheen .,et c'e ""le­
thode T,ore;1tz 00 goochelen ;-eleek.

TJe theorie- .'!ordt é. 1 .1'_;1. van 0 <'ere1. af opgpoomy1. :ia de
formale voor eenp'lrigr> e'Ye~in:;: (gelij1<strOo.,) : Q ~ C!' V"'1IT (of
e • ir) kO'!lt hij tot die voor de getijEtrOO""l (wis-elstroo' o~
e • ir eosf ) en d'l'lrna tot de telegr'l'l"ver.Telijking. In deze
l'lutste is tevens èe c(lp'l.citeit (ko"10erp;in.-) op eno"le.,-r, ZO<'-lt
Men èaal"Tlede alle c:etijpro le-:1en, vok die vl'ln het IfV en T."I, kan
oplossen. )e ener'gic van een bovenrivier of V'{fi eel! qetijGtNlo'll
kan ook gemakkelijk \vorden Lepaald uit de '~envoudige :'o1""1ule :

E - i 2 I' cos" .
Hoewel de kennis èer electri, ehe ueschouwin;;T,vij7.e een 'lv­

solute noodza'l.k is voor de ingv ieur, uehoudt de speciale' etho­
-<le, welke dOvr pr->f. Lorentz als "exacte" :nethot.e Vlerd 8.1.ngeè'l1d
en die door Crs.J.J. I-onkers geschikt ge~B1.kt werd vvor ce prak­
tijk, haar waarde daarnevens, inclien gedetailleerde vvorspel­
lingen moeten worden ge!'11aakt. ~)eze methode i6 uiteraard meer te­
werkelijk en dient o->k uit te g'l'ln van met een anlere methode
Vvoraf I.epa Ide ci jf'.rs.
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Fundamentele verschillen beetaan er tuasen de verechil­

lende - alle in Nederland ontstane - methodee niet. Zij gaan
alle uit van de twee verge11jk1ngen : bewegingevergelijk1ng
en continulteiteverge11jking, doch de uitwerking ervan ie
verechillend. Prof. Lorentz werkt met hyperbolieche functies,
Drs. Dronkers met reeksontwikke11ng, Ir. van Veen met de ge­
wone bij de practische electriciteiteleer in gebruik zijnde
Degrippeo, die iedere ingenieur reeds op de u.3.G. zijn bij­
gebracht. De nauwkeurigheid van de electrische methode is
niet geringer dan die van prof. Lorentz.

De als publicatie bedoelde nota kwam niet geheel ten
einde wegens het laten voorgaan van andere werkzaamheden.
Voor re verrlere uitwerking wordt verwezen naar ~e rapporten /
Alg. 1}2 en Alg. 1~7.



••••.
••••••.

•
"•.•••

N

Z
I&l

Ir

I&l

o
Z

~

•••••·•.'

o
o
o
Ö
lI')
N

0

~

z
«

•
I

.J

:I
lIJ

>

•
lIJ

- 1D

~
0

Z

:::J

lil

N

...
~-- ;:)
0

, ,

.n
Z
~
c:
o

Ic..
Ic..
,~

0:



TtAPP01T j\19_.3§.:..

~&

lr.~h.N~~ng~ Recente di~vallen in Zeeland.
1937. 17 blz. 24 foto's. 7oijl.

Op 14 December 19j6 kwam een dijkval voor in de calamiteu­
ze 1illem .nna~polder en op 29 Jan. d.a.v. in de vud-Noordbeve­
landse polèer.

Volgens Hogerwaarè en ook volgens Ir. Lambrechtsen (1866)
is de gevaarlijke dilunale zandlaag in Zeeland die welke va~k

. reeds op Cl. 3 m - 'IA? begint en een dikte heeft van 20 m of
meer. Tussen .Vemeldinge en Kattendijke is bij een boordiepte vl1n
45 m de onderkant zelfs nog niet ereikt. Er heerst p,ebrek aan
samenhang en de doordringbaarheid voor water is groot. Hét ge­
vaar bestaat vooral bij ongeroerde grond. ~chr. trekt daqruit de
conclusie, dat het gunstig moet zijn dijken te projecteren op
alluviale aanz9ndingen.

Door de Provincil11e Naterstaat in Zeeland wordt sedert 1882
een "register van oever- en dijkvallen" bijgehouden. Tot en met
19j6 staan daarin geregistreerd 136 vallen onder vermelding VAn
alle ~egevenB daaromtrent. Een gemiddelde grootte is ongeveer
4 hA l200 m lengte op LW gemeten). Een grote was die van 1914 in
de Thoorn~older (lengte 470 m, opp. 6,05 ha), ook die van de
Kaloot van 1874 was zeer groot (lengte 560 m, opp. 7,5 ha).

o De "Raad van de \Vaterstaat" nam' in 1860 het vraagstuk der
di jkvallen in studi e. Het resultaat was het ., st elsel der vaste
punt en". Het "vallengeoi ed" wordt daarbi j begrensd gedacht door
een cirkelboog, rakende aan twee opeenvolgende vaste punten en
met het middelpunt in de as van de voorliggende geul. !le bestor­
ting van de vaste punten tedraagt 1 ton per m2 . ~e verdedigin~
reikt tot het diepste punt van de geul.

"chr, meent, dat het "vallengeo i erf' ruimer moet worden ge­
nomen dan àe grenscirkel aangeeft. ~e eigenlijke primaire oor­
zaak wordt vok niet weggenomen, d.i. de slechte uoremtoestand.

De val van de c·ilam•.ï.Annapolder geschiedde 1 uur n.l HW,
een dijkwerker was ovggetuige. Het gevl1l1rlijke ge.eelte werd na
de val versterkt met aaneengesloten zinkstukken ter breedte van
5v m en met een testorting v~n 1 ton per m2. Kosten f. 250.0UO.-

)e val van de AovrdLevelanè-polder geschiedde oij een be­
trekkelijk grote getijdaling (22 % groter d~n normaal). De leng­
te van de val was 200 m, de inscharing 75 m. Volgens de theorie
van de cirkelooog is het nu beschadigde dijksgedeelte gedoemd om
eens te verdwijnen. Volgens mededeling zou de teschadigde dijks­
hoek \,.orden prijsgegeven•

.::>chr. dringt aan op een hernieuwèe diepg'l'lncte studie van
het vra~g6tuk der oeverv~llen in verband met onze betere hulp­
mictdelen (lab. voor grondonderzoek, asfalt).
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Ir-.J.van ',oeen. ",ota betreffende afwatering we.§telijk ~2.Qrd­

~rabant.
1 )';7. 16 blz. 10 bijl. + -:ota Prof.v. ',ouuren.

'lagega'l.{\ 'TlJest worden of e<i"n afwatering n"1ar de 00ster­
schelde of ~esterschelde, alwaar de laagw~terstanèen lager zijn
d:·m eluers, voordelen zou oieden boven een afwaterinR n' '1r het
Hollands :liep, zoals door de ~'rov. '/atersta!lt van :<oord- 3rab'3.nt
wordt voorgesteld. !it denkbeeld om nasr het zuiöwesten a~ te
wateren stamèe van Prof. L.ven Vuuren (econo'Tlische a"1rdrijka­
kunde Utrecht) en werd door de Kamer van Koophandel overgenomen.
Het denkbe~ld is theoretisch en gpoaseerd op een vermeende his­
torische invloed van tie vpening van het lauw van Calais. Verge­
ten werd dat de :lfst'mden tot het lozingspunt van groot prac­
tisch belang zijn en rat ook andere bezw'l.ren bv. die der oes­
tercultuur meetellen. De door de Kamer van Koophandel op advies
van prof. van Vuuren wenselijk geachte lozing bij "3ergen op :-:oom
zal niet in aanmerking kunnen kQmen, omdat het zoete en vuile
water de oestercultuur van de Ooeterschelde geheel zou vernie­
tigen. :Je vraag is dus of bij 3ath of bij !!oerdiJk geloosd moet
worden. De la'l.tste plaats is verre te verkiezen wegens de veel
geringere kosten. llet kana'l1 na'1r :3ath zou een profiel nodig
hebuen vàn ongeveer ).5u x 200 m om aan een schcepvaartei8 van
max. 0.35 .,ysec. stroom bij normale waterstanclen te kunnen vol­
dven. Het zou verstandiger zijn, indien met het water der hoge
gronden gescheiden hield van dat der lage en eerstgenoemd water
zoveel en zo vlug mogelijk buitendijks bracht. Dit raadt de
Provincie ook aan. gen drietal lage gebiecten, t.w. benoorden
areda, benJorden Roosenda:ll en benoorden BerRen op Zoom moet
afzonderlijk geholpen worden met bemaling.

Behandeld wordt nog de vraag of de getijden op het Holl.
Diep in de toekOmst gewijzign kunnen worden en of de middenstand
er zal veranderen. )it wordt wel enigermate vel'wacht, doch niet
veel en niet in ongunstige zin.

'ie'Hezen wordt op de situatie oij "oerdijk en Ge daar te
trekken nieuwe norma'11Iijnen. Hj doorgaande zandhonger wprdt
dit rivierge(eelte spoedig genormaliseerd en ko~t de uitw'1te­
ring van c'e Rode Vfi3rt ver van de ni euwe 0 ever. '3i j het pro j ec­
teren van de ev. spuiooeze'Tl zal da~r rekening ~ee moete'1 worden
gehouden.
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Dr. Ir. J. van ~~een.!- ~ota 'ifd',mming '3rielse !laas.
1937. 4-6 blz. 24- bijl.

De af'damming van de arielse ~.!aas is urgent o'11dat deze ouèe
tak hard bezig is af te sterven en omdat V0urne grote zouttezwa­
ren heeft. In ruim ~ eeuw ging het vermogen in de boven~ond van
6u mill. '115 per getij tepug tot 21 mill. De ouitenmond sloeg na­
genoeg geheel dicht. De RiJkstuinbouwconsulent ir. J. 'l. Riemens,
wie gevpaagd werd zijn ervaring op schrift te stellen, nam proe­
ven waaruit bleek, "dat het boezemwater op de Zuidhollandse ei­
landen momenteel beslist ongeschikt is voor het gieten van plan­
ten. Het ia atsoluut onmogelijk Om de tuinderij hier met vrucht
te blijven oeoerenen". Aan schade V00r de to~aten en druiven op
Voorne berekent hij voor 1~31 f. 50u.ûuu, voor 19}6 f. 23u.uuu,
d.i. ge~iddeld f. 1000.- a f. 33UO.- schade per ha per jaar.

Jotografi eën van i r. U emens maken di t zeer duideli jk. Er
mag zeker niet met water boven 3ûOmg/Cl per liter gegoten worden.

cichr. maakt nu een plan op om de 3rielse ~a~s aan de beide
uiteinden af te sluiten. 3en sluis op de Oostpunt van ~ozenburg

moet de scheepvaart dan oedienen. Sen inlaatsluis voor zoetwater
is gepro jecteerd aan het oost eli jke eind e van het lIart else Gat.
~r zal enige SV-verhoging ten westen van de westelijke afsluit­
dam kOmen. De invloed van de afsluiting op de overige beneden­
rivieren wordt berekend.

Een aantal mogelijkheden wordt bekeken.
Plan A. Met dam bij 3rielle en niets meer geeft geen zoutverbe­

tering, wel landwinning. Is echter te duur en te onprac­
ti sch.

Plan B. 'Iet dam bij 1rielle en nieuwe open ver.1inding bij Oost­
punt Ruzenburg. Eveneens te onpractisch en te duur.

Plan C. Afdamming 8'in weerszijden met schutsluis. Kosten rond
".20uu.uuu. Van dit laatste en ~eest 'isnoevelenswaardi­
ge plan worden nog enige varianten behanc1eld.

B-\PPOR'.i' : . 1.& 4UA.
J3-.-1.L..

llr, lp. J. van Ve~ .Sda'Tl'11ing 3rielse "aa~~'yulleIl.9_i!0t~

1959. 48 blz. 9 bijl.

Jij voortgezette stunie bleek het zoutgehalte oij het oos­
telijk einne van het voo~qlige Hartelse Gat te hoog te zijn Om
water in te lAten. ~:en kan nu verder st roomopwa'lrts zoeken naar
een geschikte inlaatmogelijkheir, of men kan bij de eerstbedoel­
de pla~ts een ge~aal stichten.

Het onderzoek duidt er op, dat men V00r een vrije inlaat
een plalts moet zJeken, ten oosten van de orug van 8pijkenisse.
Voorgesteld wordt een gemA'll bi j laatstgenoemde orug te LJouwen,
waAr ver~acht wordt dat ook in een enigszins verre toekomst het
water omstreeks LW steeds voldoende zoet zal zijn.

Aan de hand van vergeliJ:~ende cijfers over anc1ere gebieden
wordt becijferd dat voor Voorne ongeveer 340.uuu m5 per etmaal
ingeslagen zal ~oeten worden of 0,175 m3/sec per 1000 ha.

Als boezempeil is 0,20 -NAP aangehouden, doch voor inlaten
in droge tijden is gerekend op een peil van NAP. Als max. Cl-ge­
halte voor het 1nla'ltwater wordt 200 mg Cl per liter Aangenomen.
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Uit de nieuwe serie metingen bij de Spijkernleserbrug volgt
dan een inlaattijd van ruim acht uren, doch de toestand zal
veranderen tengevolge van de afdamming van de Brielee "aae.
'lieechien zal ook het ':'pui afgedamd kunnen worden. Op meer
dan zes zoete maal-uren per getij zal niet mogen worden
gerekend.

Zowel een inla~tkanaal zon~er als met een gemaal wordt
berekend en oegroot. Het totale plan komt thans op 2~ mill.
gulden. (fl. 2.500. -JU0. -).

Zie voorts

Rapport der Commissie inzake afdamming 3rielse Maas.
Januari 194-0.

Kostenraming fl. 3.000.000.-
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Geschiedenis

19)7·

van

Kaarten werden bestudeerd van 1560,1570,1575,1580,1631,1698,
1748,1785,18 4,1822,1851,1857,1861-62,1867,1868,1869,1871. ~orts
wordt er herhaaldelijk verwezen naar het rapport Alg.2~ van Ir.
Kleinjan:"0nderzoek toestand tus~enwateren voor aanleg Slaakdam,
resp. ..5cheldedam·. (13.54).

Tot in de middeleeuwen liep de ~chelde langs Zandvliet, Qs­
sendrecht, Woensdrecht, Bergen op ~oom, Reimerswaal. De provinci­
ale grens geeft ongeveer die loop '1'l.n. ReedS omstreeks 141J ver­
deelde de Schelde zich in twee takken, Wflqrvan de nOQrdelijke,
d.i. de eigenlijke 0chelde, ste~ds minder bevaren werd. Hiercoor
leverde de tol. van Iersekeroorr. (tegenover jergen op 300m) hoe
langer hoe minder op. Het verzanden van de oude Schelde en (Ie o­
pening der Honte zullen wel met elkaar in plausibel verGand staqn.
!!.en behoeft da!1rvoor ·geen zeer' grote hydrografische veranreringen
aan te nemen. Er is b.v. geen reden aan te nemen, dat de Ronte
eerst in de Middeleeuwen ontstaan zou zijn. Het was meer een ver­
plaatsen van het 'Nantij over enkele kl~..:lmeters van zuid naar noord,
van ne lijn Bath-Saaftinge tot de lijn Bath-Voensdrecht.

Aan de hand van archiefstukken en oude kaarten wordt speci­
aal de geschiedenis van de verlanding van het Kreekrak nagegaqn.
In 153L. liep ongeveer geheel luid-Beveland onder. !!ondragon trok
in 1572 over naar dat eiland,"gaande tot de middel toe door ft
water '. In 1785 trokken enige "Vaderl'inrslievendc heereq.·' droog­
voets van Zuid-Bevel'wd n'1'l.r 'i'oensdrecht en terug, in 1809 trok
wederom een leger d..:lor de vosterschelrie. vchr,ver maakte op last
van Japoleon plannen tot nfèa'll~in;>; van Kreekrak en .;loe. In 1827
achtte de Provo Hoofding. van !iddelcurg dat "de sterke a'l,nlanding
van het 610e en de ongeschiktheid voOr de scheepva'1rt, zelfs'voor
gewone oinnen1qndse v'l.'lrtuigen, van het verdronken land van Zuid­
3eveland, het onder ~enigvuldige standpunten volstrekt noodzake­
lijk maken, dat een nieuwe cO~Municatie tussen Joster- en ~ebter­
schelde wordt d'largeste1d". De oorlog 'llet ~elgie orllcht vertrFi­
ging. In 1839 kreeg ~.Dronkers concessie om de oude plannen tot
afd9.m"ling uit te voeren en een kanaal te gI'a ven. In 18) )'.Cl'C hel.
vrer:esverdrag getekend, in 1842 Fianw;ev:lld bij tr'acta'lt. In 1845
kwa~en de spoorHegplanne~. ~clgie voerde sindsdien actie daar­
tegen, o.a. uit vrees dat Vlissingen de concurrent van Antwerpen
zou worden.

Ret gehele ver10Jp ~er vrij scherpe internationale Kwestie
wordt dalrna vehanc'eld. ~e vele a"lnhalingen leveren een goeà o­
verzicht van deze ingewikkelde geschiedenis.
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L~

Ir. P. J. \'lemelsf!Üder. Reductievlak op de benedenrivieren
met inzend1ngsorieven.

1937. 19 blz. 5 bijl. 3 tabellen.

zijn.
P ! q a + p ~ q b ,

onderschrijdingsfrequentieB"aarin a, b en c

Nu als reductièvlak op de bovenrivie~en het OLR en
voor de zeekusten het LLWS is vastgesteld, is het nodig
een overeenkomstig vlak voor het overgangsgebied vast te
stellen. Er wordt een geleidelijke overgang gezocht tus-
sen üLR en LLWS. .

Het OLR is de waterstand, die gemiddeld overeenkwam
met de afvoer, die in het 25-jarig tijdvak 1906-1930 op
20 ijsvrije dagen per jaar niet is bereikt.

Het LLWS is het gemiddelde der laagste van de vier
in ·elke maand waargenomen Bp~glaagwaterB, zijnde de bei­
ele laagwaters opgetreden voor ·en na HW-springtij.

Het nieuwe verlopende overgangsvlak wordt OLW ge­
noemd (overeengekomen LW). Het wordt bepaald met de for­
mule



RAPPORT Ng 43

SLIBBODEM HAVEN ~MUIDEN

AF~TAND IN METER~ TOT DE PERKOENR~

RAAI 100

,--__.:;-0---''''T'----'';:-''---''T''o'-------''T''o'----''T'''---''T'0o'-----'.T'''---''T''''-------iN.A.P.

lT'n1mmmTT11T't-'-------j ",m­
Iilil"!'"I !

I 1

RAAI 75
,--__.,..0__-"r-0__-"::rOO__-"=r-"__-"T'0o'-----_-"::r"__-"'T0o'--_-"'T'o'-----_-,--__--"NAp.

PERKOENR!.J ""'-i

~

- .........ilii.;jlIJt-H--i--i '000 "'

RAAI 50

' 11
11

"
1

IIII
I,

,--__.:;-0__-=-';:-0__-"oro__-";::"__-"T'0o'---_....:'T..__....:'-r:0o'-----_....:'-r='o__---.__-;N.A.P
I

1111'1 I 'I' ffillll,TMm"rtl!ii~-~--------i''''-

I' 11: 1 1 ' 011 11 11
, , " ,', 1,1

"
I

" H-':-i--t---f--------jsoom-
1;1 I, 'j

...,.iïiiIiII'.....1 ïïiiilib;t
I1

7 11
..,'F"!:::::::.'1 ~:I~II""'-- -.. '--.....J. 11 Ihi

PERKOENRU 1"~1I11:

~ \
'J
\,

'I,

\,

---DIEPTEPEILtNG MET ECHOLOOD

11 "HANDLOOO



\

BAPP01T

D

Ir. D. N. Dalllll8 rs. Vergelijkende peilingen met handlood en
~ol~ in de buitenhaven van IJmuId'ëTi.

18 blz. 12 bijl.

In de buitenhaven van IJmuiden uevindt zich een neer­
slag van zeer waterrijk, dus dun slib. Het handlood zakt daar
ver in weg, het echolood geçrt de bovenkant weer. Vanda~r een
verschil, dat aanleid1ng gar tot een protest van de ba~ger­

aannemer toen met de nieuwe peilmethode werd begonnen.
Door controle met een z.g. waterhapoer werd de Loven­

kant van de sliobodem juist bepaald, waaro~j bleek dat het
echolood deze bovenkant goed aangar. G~iddeld kan voor de
buitenhaven aangeno~en worden àat met het haddlood 8 dm meer
diepte gepeild wordt dan met het echolood, voorwaar~ zeer
groot verschil vvor een aannemer.

Een bodemonderzoek wees uit dat de eerste }U cm van de
slibbodem niet geschikt is om gebaggerd te worden, dat daar­
onder een iets vastere la'lg zit en dat op ± 50 cm diepte slib
voorkomt die enig bezwaar voor de scheepvaart zou kunnen op­
leveren.

Voorgesteld wordt hier de handloding te handhaven. '
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~PORT ; Alg. ~
.!L.J06•

Ir.C.Wolterbeek en Ir.D.N.Dam~ers. Het doorspoelen van het ~oord=

zeekanaal met IJsselmeerwater.
~

1938. 25 blz•. 11 bijl.

Ir. C. Wolterbeek.
Een proef werd genomen met het doorspoelen van het 'loord­

zeekana~l met zoet water uit het IJsselmeer Om na te ga~n in
hoeverre het zoutgehalte verminderd kon worden zonder de scheep­
v',art te veel te hinderen. Bij Amsterdam daalde het chloorgehal­
te van ong. 5000 tot 1000 mgr, per liter. 3ij Yelzen van ong.
6000 tot 2700 mgr. Dit resultaat waB verkregen met hoeveelheden
zOet water van zelden meer .dan 2.000.000 m3 per getij. (Dit is
echter reeds zeer veel.) Het zout van de diepere lagen kon niet
in die mate worden verwijderd. Van de scheepvaart werden geen
klaohten over het spuien vernomen. Vermoedelijk zal het slibbe­
zwaar in de buitenhaven van IJmuiden door het sterker spuien
toenemen. 3en anàer uezwaar ls dat rioolwater van Amsterdam,
dat bij de Pampus geloosd wordt, op het Noordzeekanaal kOmt.
Blijkens rapporten van de deskundigen Dr.Yon Wolzogen KUbr en
Mevr. Dr. Wibaut-Isebree Moens kan daaromtrent nog geen uiteluit­
eel worden gegeven.

Ir. D.~. Dammers.
Rapport wordt uitgebracht over de wijze van spuien en meten.

Het spuien te IJmuiden veroorzaakte een negatieve golf die het
kanaal vptrok. Er is menging op het kanaal van beneden naar bo­
ven. De oppervlaktelagen worden o.a. door de scheepva~rt, die
het zout uit de onderste lagen naar boven haalt, besmet.

Ds conclusie is dus dat met veel Rijnwater nog slechtE een
pover resultaat bereikt is kunnen worden. Een chloorgehalte van
30U mgr. per liter moet ale namfeJijks toela~tba~r ge'l.cht worden.

Zie vûorts rapport .\lg. 88 over de waterhuishouding.
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l.ü.D.~{.Dammers. ·~etingen en waarnemingen in en buiten de haven
van IJmuiden.
1938. 35 blz. 11 1'1g. 29 bijl.

De buitenhaven van IJmuiden, oorspronkelijk aangelegd op
een diepte van 8.50 m -NAP, wordt than~ op 12 m -NAP onderhouden.
Hiervoor is ja3rlijks rond 1.OOJ.uJ ~3 baggerwerk nodig van zeer
slap slib, in de bovenlagen gelijkende op inkt. duiten de haven­
mond wordt per jaar ca. 400.0JU m3 zand gezogen.

Twaalfurenkaarten van de stro~en en van èe zand- en slibver­
plaatsingen,~f~n gemaakt. ')e stroomverticAlen bleken van de
vorm (V. a~ ~); de reststroMen, de reductiegrafiek, het ver­
ticaal getij en de bodemgesteldheid worden alle beschreven. Er
blijkt bij vloed een neer te zijn aan de noordzijde ven de haven­
hoofden, bij eb aan de zuidzijde. 9ij vloed trekt voor de haven­
mond een stroom, die tot 10U ~ sterker is dan de normale zee­
stroom, bij eb ong. 30 .' sterker. zout-zoetverschillen veroorza­
ken grote afwijkingen in de stromen bij en in de haven~ond. Het
oppervlaktewater stroomt haast gedurende het gehele getij naar
zee omdat het lichter is. Door het spuien kOmt veel zeewater en
slib van grote diepten binnen.

Niet zozeer de aanzanding dan wel de aansliobing veroorzB3kt
de lasten. Dit slib bevat veel water. Gebaggerd wordt per jaar
610.000 ton vaste stof en 745.000 ton water (tez. 1.000.OCO m3).
Het gehalte organische stof is zeer hoog, n.l. 18 ~ van het natte
slib. Vooral in de zomermaanden rot dit ~gasontwikkeling) in de
haven. Hierdoor neemt het watergehalte gelukkig iets af.

De vulstroom is korter en veel krachtiger dan de ledigings­
st room. di j ruw weer (depressi es) komen vaak schommelingen voo r,
die'afwisselend krachtige vulling en lediging veroorzaken. Hier­
door sterke in- en uitstroming, waardoor veel mAteriaal naar bin­
nen kan komen. De vulling geschiedt kort onder het ,oorderhoofd
langs. \ls voornaflmste oorz'lak van het sliobezwB'lr wordt genoemd
dat in de neren bij kalm weer slib neerzijgt. l\it slib wordt door
de vloedstroom van het gebied der ;':uidernecr in de haven vervoerd.
Spuien versterkt vok het binnentrekken van het elib door de on­
dervulstro0~.

Je vraag of een verbeteringsmogelijkheid aanwezig is wordt
ni et in het rapport b eho.ndeld. Je hO.:lt'di ngeni eur .:. Wolterbeek
wijdt da~raan in zijn begeleidend schrijven echter enige aandacht.
Kan door bi910gische processen de rotting van het afgestorven
plankton oevorderd worden? Kan de ebneer door de aanleg van een
lage èa~ verschoven of te niet gedaan worden? Dient de havenmond
veranderd te worden? De metin"en zullen worden. voortgezet. "en
weet thans aanzienlijk meer omtrent de oorzaken van het slibbe­
zwa~r en dit houdt de mvgelijkheid in dat een verbetering zal
kunnen worden gevonden.

(Opmerking: Het versterkte spuien lAlg. 44.) is dus nadelig,
zo~ls trouwens reeds in het gedrukte rapport betr. de haven van
Delfzijl (1917) wordt verklaard.)
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R 75.

~derz.Qek OMt~~_~!! we!!seliJkheid en '!Ioge­
1Jjkheid v~n_het wateryrlj maken van Dord-

1338. 37 blz. 14 bijl.

Beto0gd wordt àat de toestand te Dordrecht uit een water­
sta'ltkundig oûgpunt verbeteri g el.->eft. iet alleen wondt bij
!>torn e"n 62~ ha dicht oevolkt st'll,,,óecl overstroomd. doch de
waterkering ligt hier zeer veel te ~aag. Deze toestand oeleM­
mert voorts het inpolderen van de 3iesous en van de 3rabantse
landen uezuiden de Amer,

,ie tegenwoûrdige dijk in ')Qrclrecht ligt op ong. 3. JO + NAP
en kan met oehulp van vloedplanken en.vloedmuurtjes tot ).25 m
+ :IAP verhuogd worden. 3en stand van j.45 + is in 1916 voorge­
kOMen en standen van 4.50 + kunnen worden verwacht. De bestaan­
de dijk kan niet verhoogd worden. er werden dus enige plannen
ontwikkeld. waarbij de waterkering buiten Dordrecht Om gaat. ne
nieuwe waterkering moet direct op zodanige hoogte worden gelegd,
dat een algehele inpoldering van de 3iesbos mogelijk is.

E}an A. Dijk door Dordrecht over Hoge Nieuwstraat. Begroting
fI. 1. 5°0.000.-

Plan B. lijk bui ten Dordrecht. 'rUsEen ~omhaven en Riedijk. Be­
groting 1.600.000 gulden. De Zwijndrechtse oever moet
worden weggeoaggerd; eveneens de Papendrechtse Keer­
sluizen aan de beide einden van d~ dijk.

Plan C. Langere dijk buiten Dordrecht tussen spoorbrug en
Staart. Uond Wantij mede een tinnenhaven. Twee keer­
sluizen in die dijk, "ond 'antij verlegil door de "er­
wede haven. Kosten fl. 2.000.000.- (Zie tekening hier­
nevens. )

Pla!L.!h Zeer groot plan. wa'lroij de vude !la'1.s benoorden Zwijn­
drecht wordt geleid en Zwijndrecht-Dordrecht een wordt.
3rede dam tussen oeide plaatsen wordt marktplein en
stadscentruM. ~ami~g fl. 15.000.000.- Hier staan ech­
:~. .uts voordelen tegenover (bouwterreinen. zandver-
l ..'''I.,,,I ~ ) •
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R 165.
~e mislukte 1anhechting van Ameland aan de
?r.!~.!!~~! o:nst reeks lQl5::.!88j~

"De Ingenieur" ·~o. 18 van 1938. 4 olz. 3 fig.

De vraag, waarOm men de du'll n'1~r .\.meland, die O'llstreeks 1880
voltooid werd geacht, niet heeft kunnen behvuden, leic'de schr. tot
een bestudering van oudeNatersta~tsdossiers. In 1869 werd [l'm Jhr.
Tedin van 3erkhout éoncest:ie verlpend. ;aarvoor waren een u'lntal
verschillende plannen vpge"la'lkt, tw.:
1846 van Peyroa kruin l.8u + Vi. kosten f. 2.0,,0.vuu.-
18+6 van Diggel e~ ,I idem f. 2.600. OOu.-
1847 van niggelen " iets lager " f. 1.800.00v.-
1848 i<ros " v.50 - ';Z "i f. 2.500. U00.-
1865 Teding van 3erkhvut " ü.50 + VZ " f. 9 Q. Qvu.-
1865 30iten ,t 0.50 + VZ " f. 1. 800. vvO.-

De concessionaris stelde zich voor in ongeveer 17 ja'lr 16000
ha goed land in te dijken vvor totaal f.6.000.oüO, met de rente
mee f.8.500.00ü. De Jtuat, de ~rovincie en de aanliggende dijks­
besturen zouden subsidie verlenen.

Bij een nog ruimere opzet zou 27.000 ha worden gewonnen
voor f.9.)OO.000, d.i. f. 345.- per ha.

De waterstaatsdesku~digen vonden dit te rooskleurig, maar
hierin zien zij voor het Rijk geen gevaar (laissez faire-poli­
tiek). De Tweede Kamer maakt echter in 1869 een zeer verstandige
opmerking: die dam is of te hoog of te laag. Wanneer een lage
dam niet buitengewoon hecht is ge'llaakt, ontneemt het overstorten­
de water daaraan alle kracht.

Di t bleek inderdaau de oorzaak der mislukking te zijn. "en
ninkte op twee gedachten: enerzijds wilde men gaarne een geheel
watervrije dijk maken, doch de concessionaris kon dat niet beta­
len en het 2ijk wilde niet bijpassen, anderzijds wilde men wel
een goedkope lage dam maken, die weinig last van het overstorten­
de water zou heJoen, doch toch ~ok enige hoogte aln de da~ geven
om slik te vangen. Gekozen werd dus een half-lage dam van 0·50 +
+ VZ welke men ter oeveiliging tegen de invloed van het overstor­
tende water gaarne breed wilde maken (34 '11), doch ook daarvvor
ontbraken de middelen. De du'll, die inderdaad gelegd werd (met een
smal profiel) arak spoedig door,werd hersteld,br~k weer door,enz.

De hoofdingenieur J.v~n der Vegt bracht hierover in 1883
verslag ui t: "de schade ontstaat vooral aan de oostzijde des dam:"
dat is dus door overstorting van w~ter. Het blijkt, dat de wes­
telijke winden het water ~an c'e westzijde des d~ms veel vroeger
doen rijzen dan ~an de oostzijde. Zo heeft zich het geval voor­
geda'in dat het water am de westzijde reeds tot kruinshoogte W'iB

gestegen, ter\vi jl 'lsn de oostzi jde het wad nog droog la~. Onder
zulke omstandigheden heeft de dam ontzettend veel te verduren."

Hij dringt aan op het maken van roe dam tot een perm'lnent
werk, n~t is door hem insuo'l1ersibel te maken. )it was de conées­
sionaris niet bij m~chte te doen.

Dus VOvraf steeds beseffende, nat het overstortingsgevaal"
de gehele damaanleg uiterst gevaarlijk ~aqkte, ging 'l1en toch
door tegen beter weten in, steeds de "halfheid" betrachtenne.
De tussenoplossing was van de aanvang af bekend als I)epaald ver­
keerd en toch werd deze genomen. ûok Stieltjes hao in de Gids
van 1869 reeds gesproken van deze' tus senoplossi ng als de s lecht­
s te, di e men nemen kon.



,

De schuld der mislukking schuilt in feite bij de half­
slachtigheid der gevolgde politiek van het qijk. lIet wilde
medewerking niet onthouden, maar ging niet verder dan een
halve medewerking. De door het I'iJk gegeven subsidie was bij
deze slappe gang van zaken eveneens verloren. Half werk bleek
hier geen lIerk.

( Opmerking v~erigèns oleek, dat het technisch zeer goed
mogelijk was een oam te leggen. Had men deze zaak in 1880 be­
ter aangepakt, dan waren wij thans veel verder geweest dan de
')uitsers in .)1eeswijk-Holstein, die eerst omstreeks 1925 zijn
begonnen met de verlanding hunner wadden.)
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BAPPORI-.:-.\l~.!!.§.!.
B 87.

12!::Jr. Joh. van "'een. 3ag_'eri!!S in
1938.

de Westers9Èelde (3ch'lar-'y!!!! Waarde).
7 blz. 1 bijl.

31ijkens de putlicatie van de 3elgische ~aterst'lat lopen de
stormvloeden te .\ntwerpen belangrijk roger op dan verder stroom­
opwaarts. vok te Vlissingen blijrt de sto~vloed oetrekkelijk
laag in verhouding tot die te ,\ntwerpen. Op c'e lederlandse tichel­
de is dus een oplopende stormvloedslijn, op de ielgieche een da­
lende. "en heert hier vlg. schr. een ui t waterstaatku:ldig oog­
punt belangwekkend geval, dat ook in de 3iesbos vJorkomt en vuur
de afsluiting ook in de Zuiderzee. ~ergelijke gebieden. die tij­
e'ens storm een "kuil" vormen, zijn niet beniJdenswa'lrdig. De OJr­
zaak -van de kuilvorming is een grote kOl"lberging in verhouding
tot een ongunstig kleine inlaat. Foldert men dus in een kuilge­
oied gelegen terreinen in, dan stijgen de waterstanàen; ook ge­
beurt dit, wanneer men de inlaat verruimt. ieide heeft men op
~elgisch gebied gedaan.

re rijzing van de maximum-standen in de kuil boven Antwerpen
is dan ook evident. Te Wetteren, 70 km boven Antwerpen, k.a~ in
1906 een maximum stand voor van 2.64+ NAP, in 1930 werd daar
3.77+ bereikt.

Indi en de Schelde verder wordt verb eterd, zullen de vlo eden
boven Antwerpen nog belangrijk stijg~n. Als middel om tot een
gezonde oplossing te komen, noemt schr. een RfdaM~ing van de ve­
le bedijkte zijriviertjes van de 3elgische &chelde. In Nederland
heeft men vrueger ook vele van deze open riviertjes gehad, doch
èeze allengs afgeds'lld en zo de dijkslengte sterk bekort. "is­
schie:l zou men de gehele oovenluop der Schelde en diens zijtakken
achter een keersluis (bij Hemikse'll) kunnen zetten. '"'e ('ngelijkse
getijbewe~ing zou dan kunnen doorgslln, zodat te ~ntwerpen dezelf­
èe normale eo- en vloedhoeveelheuen en dezelfde normale getljver­
schillen zouden vuorkomen als thans.

Het alternatief van het bouwen van een keersluis te IieMikse'1
(of daarumtrent) is een verhoginp; van alle dijken langs ~chelèe,

')ur~e, 'lethe, Senne enz. dan 'vel het Maken van overl'lJltpolèers
of bergouezeons, \va'l!'in v"lrloende vloerl'~ater tijdens Etor." geJor­
gen kan wordefl. In. 3elp;i~' .1oeMt ."en deze ''pot,101ders''.

"en wenst in 3el .' 0,," t de 3chelde goed '::Jev'\'lrbaar te heG­
ben en men baggert da'1rYoor ja',rlijks eFn viertal rnillioenen "l3
ui t de ies terschelde bi jo 3ath. .lndel'zi j ds wenst men l:lge standen
in het "kuilgeoied", doch elke dm Meer diepte bij 3ath p;eeft eni­
ge millio enen m) meer sto r~vloedwater ooven .\ntwerpen, dus 'Vuter­
stsndsverhuging.

Ren Gaggering in het vcha9.r van .I'l'lrde heeft ui terallrd 'liet
die funeste gevolgen als een baggering tussen 3ath en Antwerpen,
doch is niettSl1'\in nadelig voor de "kuil". Voor elke m3 zand, die
beneden Antwerpen geoaggerd wordt, moet men enige tientallen m3
water rekenen, die de "kuil" helpen verhogen. Weliswaar stort men
de gebaggerde specie weer in de rivier,doch steeds op een plaats,
waar zo weinig mogelijk stroom loopt en dit belemmert de stroom
dus weinig. '

up de SV-hoogten op Nederlands gebied heeft het baggeren geen
invloed van betekenis. Een kee'rsluis bij He'niksem zou ook voor
~ederland nauwelijks enige nadelige gevolgen hebben. ~et baggeren
van de delgen op aederlandll gebied strijdt dUB weinig of niet met
de :lederlandse belangen voor zover die thans te overzien zijn, doch
heett grote invloed op de SY-standen in Selgië zelt,

(Zi e ooit Alg. 4.9 en 'Alg. 11+5.)



Ir. p.Ph. Jansen.

Alg. 48 ~.

R.175

~~ota over een onderzoek n~8r de keuzo van
stortplaatsen voor bOggerspecie in de .•eo­
t"rsc:lelde.

Novenber 1938

de. 4ób
H.I01.

17 blz. 2 bijlagen.

Ir. P.Ph. Jansen. Enige aantekeningen over het bankengebied in
lUl \Ieeterscheldo nabij Osseniese.

JO L:aart 1940.

Alg. 48 c.
R. 176.

27 blz. 8 bijlagen.

Ir. p. Ph. Jansen. Nota betreffende het onderzoek near de aard
ven anige in de ~esterechelde nabij Kapelle­
baIL~ gecongtateerde ondiepten.

Juni 1938

Alg. 48 D.
R.50

ï blz. 5 bijlagen

Ir. P.Ph. Jansen. Nota inzake een onderzoek naar de oorzaken van de
verdiepingen voor de oaver van da Zuidwatering
van da polder Walcheren.

Maart 1939.

Alg. 4(, ;,;.
R.B8

39 blz, 13 bijlagen.

Ir. I.L. Kleinjan. Het gebied van de .Iesterschelde nabij Bath.

92 blz. 4'/ bijlagen.
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Dr.lr.J.van Veen.

~0RT i Alg. ~~

R 76,

Invloed inpoldering Land van Saaft1g~

Voorlopige besch0~win~~D~

1938. 9 blz. 4 bijl.

Met het ovg op de vvortgang van de verlanding van het ~and

van Sa~ftinge en een toeko~stige inpoldering daarvan werd be­
gonnen met een exacte ~erekening van het Scheldedeel buven ffiUB­
weerd. rlierv00r werden zes nieuwe peilschalen geplaatst, die
gedurende een aantal dagen werden afgelezen en werden verschil­
lende gegevens, ook op 3elgisch gebied, verzameld.

Uit deze gegevens blijkt duidelijk, dat me~ ~et het oog op
de "kuil" boven Antwerpen zeer vourzichtig moet zijn ~et het
uit voeren van werken. ~e vervlakking van de kuil, d.i. het ho­
ger worden der vloeden op 3elgisch geoied in de laatste decen­
nia, werd vlg. schr. veroorzaakt door le, het afdammen van de
ouvenlopen van de zijrivieren der zijrivieren van de Schelde
(beperkte komberging) en 2e de versteviging der lange dijken
langs deze riviertjes, }e de verruiming van de profielen der
Schelde tussen Bath en Antwerpen (verruiming van de "toelaat­
opening" tot de leuil) ..

De vraag of de inpoldering van de }OOO ha van het Land van
Saaftin' e nadelige invloed zal hebben op de stormvloedstanden
in 3elgi! wordt, in afwachting van de berekening, die dienaan­
gaande opgezet is, voorlopig benaderend opgelost. De genoemde
}OOO ha ligt niet meer in de kuil, doch in het deel van de
~chelde, waar de SV-lijn nog een stijgend verloop heeft. De kom­
berging van het kuilgebied wordt er dus niet door verkleind.
De "toela~t" wordt echter vernauwd, zodat uit dien hoofde een
verlaging in het kuilgeoied te verwachten is. uver de ondiepe
vlakte van Saaftinge kan na inpolderi~g noch de gewone vloed­
stroo~ gaan, noch de zeer belangrijke windstuwing zich laten
gelden en beide ourzaken moeten verlagend op de kuilstanden
werken. Door vermeerderde trechterwerking zal deze gunstige
invloed weer een weinig teniet worden gedaan.

,'en mag dus als gevolg van de inpolder'ing van het Tand van
Saaftinge op iets lager'e SV-st~nden in 3elgi~ rekenen, mits
da'3.rbij de oeste nde va'lrwegprofielen niet \yorden verrui'lld.
'lorden deze wel verruimd, ZOals zeer waa rschi j'11i jk het gevl1
zal zijn, dan zal de gunstige invloed der inpoldering weer ver­
dwijnen. Evenwel is dlt dan een ~evolg vqn het bq~aeren van de
3elgen zelf.

Jchr. stelt evenals in Alg. ~8 de vraag of het niet wense~

lijk is, d9t de 3elgen een plan ga~n ~estuderen ter liquidatie
van hun st0~vloedsproblee~, bv. d00r' het naken van keersluizen
in de monden van de vele zIjrivieren der Schelde. Men zou in
3elgi~ daardoor de handen vrij krijgen bij het ontwerpen van
verosteringen ten behoeve van de zeeva'lrt op Antwerpen en te­
vens van veel dijksonderhoud, ~potpoldersn en zQrg VOur steeds
stijgende waterstanden ontheven zijn.



Ir. J.p. ~a2ure.

7Ó8

Alg•.49 A.
D.2.54

Het getij in de Oosterschelde en de invloed
er on van de ~rsluitinc van het Oos'elijk
Uiteinde.

t.:ei 1922.

hlg. 49 B.
D.ólO

1.5 blz. 0 bijlagen.

Ir. I.L. Kleinjen. Enkele beschouwingen over de verandering dar
tijverschillen, voornaMelijk in de ,'ester-en
Oosterschalde sedert ongeveer l~bO - 1870.

Februari 19~.5.

Alg. 49 c.
c.822

14 blz. 8 biJl~een.

Ir. I.L. Kleinjan. Enkele opmarkingen over de invloed op de ~es­

terschalde van werken tot landaanwinning in het
Verdronken Land van $aaftingen.

hprll 19)8 9 blz. 2 bijlagen.
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q 227.

Dr.Ir.J.v~n Vee~ Vrfl!!&.êtukken verband houdende met de ver­
3.2uti!!Lder benedenEi vi eren.

1938. 10 blz. 7 bijl.

Vvor de nsaste toekoMst zullen bel~ngrijke vraagstuk~en in
het gebied der benedenrivieren opgelost moeten worden, verb~nd

houdende ,."et de zout bezw'lren, de di ,iksverhogi ngen en het zand­
georek.

Rr zal da'lrbij rekening ,."oeten worden gehouden ~et de be­
lan~en der scheepvaart, die der land- en tuinbouw en ~et de vei­
ligheid tegen stormv oeden. ele beide eersten strijden tegen el­
ka~r, doch zijn zeer groot en het valt niet te zeggen wie van
oeide de iJel9.np'rijkste is. !let in de derde pla'lts genoemde be­
lang, de nodig geachte dijksveioetering (zie ~lg.54), is de aan­
leiding, waaru~ de kernvra'lgstukken van de oenedenrivieren thans
alle aan de orde ko~en. Zij stellen ons onMiddellijk voor de
vraag of het huidig net der benedenrivieren gehandhaafd Moet
blijven of dat tot ~en eenvoudiger stelsel ~oet worden overge­
gaan. ~it zou nl. aanzienlijke besparing op de dijksverhogingen
oetekenen en een betere bestrijding van het zout mogelijk maken.

De huidige tuestand wvrdt eerst nagegaan. Het zoutbezwaar
is sedert 1908 sterk toegenomen en neemt nog steeds toe. De
schade voor de tuinbouw is reeds groot. Delfland en Echieland
sta'lO aan de grens van het brakkE gebied "et hun inlaten, de
drinkwaterleiding van 1otterd~M eveneen~.

~e zandpoei tie in het -'lesten des lnnus is slecht. Gaat men
door met het baggeren van ~nd uit de benedenrivieren nan neemt
het zoutbezwaar toe. 'Tit de \7~terweg moet echter steeds ter wil­
le van de scheepvalrt geoagaerd worden.

'Ielke middelen zijn er Om het zout te oeteugelen ?
~ ~ betere verdeling van het 1il~ater.

Langs "1otterda", zou meer 'ijnwater gevoerd moeten worden.
~et stemt echter neerdrukkend, dat de zoutgrens sinds 1908 op de
Waterweg zo sterk stroomop'l'aarts is geko"len niettegensta'inde de
zoetwateraf'voer langs -'otterda,., "let 47 % toenam. De f'iieuwe "er­
wede Mag feitelijk niet verder verruimd worden. Het Hollands
Diep moet verkleind worden. lanneer deze kleinerF ,."iddelen niet
mochten baten om de zuutgrens beneden "otterdaM te houden, zal
",is[chien een stUlV in de "oven.,ond van de lieuwe "er"ede niet
te verl'" i j den zi jn. ')e YJ.l zou c eteugcld ,.,oeten "-0 rden en de
!aord verruimd. ~onder stuw schijnt uiteindelijk bij open Kil
geen goede verdelinp- vnn het 'Ujnwater "logelijl<. ';en studie is
opgezet om de gehele toeko ·tige distrioutie van het lijnwater
bij lage standen te onderzveken.-(ve zuetwater-huishvuding van
'lederland; Alg.88). De vourlopige indruk is da:lroij, dat deze
hoeveelheid VJur de toeku"1st n'11.1"lieli jks genoeg zal zijn om ons
land te bedienen.

~ ~rbi!terin&... door_..Q.!merkl!!e de.L:!.1oe.9.9o e'y~e lbi!d el'....
Je vloed vuert het zuut naar cinnen. Luor de rivierverbe­

teringe'l en door ct e hqvenll'1nleg zi jn de vluedhJeveelhe r 'en van
de "ia ter'NeR; zeer tvegenJmen. Gelegenheid tot IJ eger!ü ng i s er
echter nog in uvervlvect. "en. kan ov. de :"011. IJssel afd!lmnen en
het complex Oude ·'f.lqs-Jpui-3rielse ·'88.S eveneens. (Vier-ei l'l.nden
plan). ~Aen vermi jdt daarmede tevens het ver}:ogen van 171. k", dijk,
doch er staan natuurlij< sluiskusten en :mdere bezwaren tegen­
over. ()ezoI'gd zal dun Moeten ',vorden,dat de inlaat van de nieui.e
boezem Dij Zwijndrecht niet verzilt.



1)e voor- en nadelen van dergelijke ingrijpende plannen
moeten n'ider tegen elkaar worden af ewop:en. <:r zijn tal van
variant-oplossingen '!10gelijk, doch in het a17emeen schijnt het,
dat het heor,en van een gr00t aantal 0pen en diepe, doch gedeel­
telijk verzilte, oenedenrivièren e n weelde is, ,!ie 'vij ons op
de duur niet zullen kun'1en ver00r10ven. "et reeds in vroeger
eeuwe.1 gev0lg,Ie :,eginsel van het bui t.enslui ten der zee-invloe­
den, Ivaar dit enigszins ""l0lreliJ': is, schijnt 00k '00r de t0e­
kO'!1.t van waarde.

')A:>?v~;~ : .,,1 g. SOA.
1}_.f.5l,.

Ir• •T.!.l'. uc)}Ë.!:1fel.!.h .;:~iEs~tekeni.2E~n n'l:!~',n l~il~l.!}!LY~.!L~~
nota van [r. van ';een: VrFl~"'stukken enz •
._-------------------------------

Schr. heeft met veel :,el'm,,\ste' l.ing ken"is geno'1en V'ln de
not'l. ~,et a'm de orde ctel.len van reze vrasgstukken verdie;1t
~ijzondere lof. Hij l"1eent echter, dat in de ooven"'1vnd v"-n de
rieuwe "'erwede steeds geuagf"erd mJet worden, vrndat an,jers de
ijsUrekers daor n~et kunnen varen. .en stuw ~ij lerkendA'1 zou
verl"1oerelij~, ook indien men hier niet b'lg erde, tJch wel nood­
zukeli j~{ zijn•.\angestipt wvrdt, dat in een jasr I1ls 1921 gedu­
rende Oijn~ 2/3 gedeelte van dat ja'lr de afvveren gelijk aan
die van uLR of kleiner waren.

·)e grovtstc "ooosdoener" onder de rivieren, wat het zvut
betreft, is het Volkerak. :;chr. vru."gt of het llarino:vllet niet
gesloten kqn worden. Hier kan een geschikte vloedkor:1 V:1n ge­
.,'lakt worden, zvdat de kostuare dijksverhogin '3~erken zouden
kU'1nen 'vorden besp'l."Ird. (upmerkin,,: het ';olkerak,het ;;ijpe enz.
zJuden dan echter verzoeten, hetgeen de oestercultuur zou ver­
rlieti~en. )

Het terugdringen van het zoute en br~kke water door toe­
voer van grote hoeveelhenen zoet water in een vrij stromende
benenenrivier is een zeer verspillende wijze van georuik van
het beschikbare zoete water. "en mvet "a,.rol"1 liever de ::'anr'en
aparte ,-.oetw,lter-leidingen geven oui ten r.e rivieren om; het
zoutbezwa~r op de rivieren wordt da'l.rdJvr ~eringer.

.\1 "1et al moet <:e zvetwater-huishouding v"n on" land nog
sO"1berr'er worden inpezien dun ir. van "een reens noet. Ook wordt
op goec'e gronden de z'l.ndpositic Vu. ::'r.van Veen sO"1ter inge­
zien en schr. kan dit inzicht delen, vfsch00n hij ~eent, d3t
veel zanà onttr0kke1 k~n wo~den aan de zeer rui~e ~eeuwse en
_uidholl'l.ndse stro'1e"1: (Up"1erkl'1g : fit l<;>ltste is jui:ot, ']0ch
"!··.·,kt het no !"'1'l 1 iFeren dezer stro"1en no'iirr.)



Dr. J.J. DronkerB. gerekening_~~tijbew~

ging in de MoeBi-delt8~

1938. 20 blz. 1 tek.

De .loesi met h'!ar zijrivieren beneden Pa­
lembang iB een deltagebied, waarin getijbewe­
ging optreedt. Ir. ~'.A. \1. ~'eyneken van de In­
dische Waterstalit verzocht tijdens zijn verlof
hier te lande een not'! over de gevolgen van
een eventuele afsluiting van de delatdjaran
of de 0ep'lng, terwijl eveneens de afsluiting
van de <J. Seèoe "ara, de S. i30rang en de geul
langs P. Pajoeng overwogen zou kunnen worden.
,{elke invloed zou voorts een d00rsteek van de
A. Telang na'lr de A. Banjoeasin hebben? (Ir.
K. Pomes, die o~streeks 1937 bij de Studie­
dienst werkzaam was,vertrok voor rekening van
de Batalifse Petroleum !Iij. naqr Palembanp; om
dit deltagebied en speciaal de viargeul van
?alembang naar zee, te onderzoeken. ~en rap­
port oetreff'ende de metio.,en en conclusies van
Ir. Pomes werd aan de B.P.M. te 's-Gravenhage
ingezonden.)

De verticale getijbeweging is behoorlijk
bekend uit de registraties van een drietal
pei lschalen. Het zou wensel i jk zi jn er nog 10
bij te plaatsen. Het verticaal getij is zeer
samengesteld, meest enkeld~ags. Sen giertij
heeft vaak 2! à 3 m verval, een doodtij + 1 m.
De eb snelheid is gemeenlijk lm/sec., de vloed­
snelheid 0.60 mlsec. ')e lnetste is nog bij Pa­
lembang merkbaar. Soms heeft men bij ?alembang
twee getijden daags , doch zulks bij uitzon­
dering. De stad ligt 90km van de mond. Alleen
de tloesi is bevaaroaar vOOr zeeschepen. De
voortplantingssnelheid van de getijgolf op
èeze rivier is ongeveer 22 k~min. ( Waterweg
16 km/min.).

Het is moeilijk een getijberekening op te
zetten zolang niet de profielen bekend zijn en
niet meer gegevens van het verticale getij op
verschillende plaatsen van de delta. De af­
voeren zouden met oehulp van drie nauwkeurige
peilschalen bepaald kunnen worden.

Gevr>;"lg,l \Vorden dus meer gegevens alvorens
men de berekening knn opzetten. Vast staat,
d~t de problemen in ~ezen niet verschillen met
die van hier te lande.

79
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~PORT ! Alg. 52.
R 126.

Onderzoek aanval duinkuet Goederede•
1939. 4-2 blz. 10 bijl.

De achteruitgang van de duinen van Goedereede noopt tot het
bestuderen daarvan. De nota iB hoo~dzakelijk bedoeld om de te­
genwoordige sta~t te beschrijven en aan de hand van bestaan~e

kaqrten een overzicht te geven. ~e besta~nde verdediging, het
?lauwe ~erk, ueschermt·slechte een klein deel van het ~oorder­

strand. Er is hier een kleilaRg, die hoewel op zich zel~ vol­
doende taai, toch ondermijnd wordt en dus geen beveiliging biedt.
P.Caland deelt mee, dat in 1759 men het eeret melding genaakt
vindt van het aanleggen van werken ter plaatse waar later het
Flauwe ~erk werd gemaqkt; zij bestonden toen nog slechts ult
'kleine rijzen da~en. Deze soort dam~en werden er langzamerhand
op het gehele ~oorderstrand gemaqkt. Zij werden echter bij ie­
dere winter weggeslagen, 'll'alirom zij vervangen werden door hou­
ten schuttingen. In 1750 werd het duin over een gede~lte met
klei en rijs bekleed. Het talud werd ~lauw gelegd, vanda3r de
naam "Flauwe Werk". Daarna is dit strandgedeelte in zeer goede
o"'1standigheden geweeet doordat een plaat "de Hompel" gunstig
werkte. In 1785 verheelde deze plaat zich met het strand. Van
1812-1817 werd het Flauwe 'Verk meer en meer onder het strand be­
dolven. Daarna was het geheel bedolven tot )8}5 toen een nieuwe
phase van zandverlleB voorkwam.

Verwacht wordt op grond van de verrichte Etudie, dat de toe­
stand ten Oosten van het Flauwe ''."erk minder gunstig zal worden,
dat de t0eetand van de kuot westelijk van het ~lauwe Werk geen
zorgen oehoeft te baren en dat het duin ~p het W. nog lange tijd
zal afnemen. '

Verschillende mogeli jkheden tot verbetering wo rden nagegaan,
o.a. uitbreiding van de kustverdediging naar het Oosten, d0Ch
geconcludeerd wordt,dat het ogenblik daartoe nog niet gekomen is.

Jà2~ORT : ~lg, ~
D ",04.

Vervolgnota_inzake duinkuet van Goeree.
194-1. }O blz. 11 bijl.

~r 'werden in 1) 0 meer gegevens verza~eld. ~e oever op het
;Iesten wordt niet alleen bij stormen a'lngetast, ma'lr vok oij
no~ale omstandi.heden. ~r is ook zandtransport in de diepe geul
langs het wester strand, het Schaar van Overee, l'en kan dus niet
met korte 3trandh00fden volstaan. 'en zal hier het langs de kust
optredende zandtranspJrt langs de gehele onderzeese oever onmo­
gelijk Moeten ~aken. tOewaagde conclusie).

Het Schaar van Goeree, dat het kwaad veroorza~kt, zal 7.eker
een lange levensduur hebben. Het langer wachten met het tre~fen

van verdedigin~smaatregelentevert niet het minste voordeel.
tUitstel rente ook niet 1). Aanbevolen wordt ee~ vastlegging van
de zuidell jke punt van het westerstrand bi j Outldorp. Rr zal dan
een riohtingsveranJering van dit strand vptreden,. I'Vll.arduor het
noorderstrand mesr zand krijgt tvegevoerd. Het zandverlies naar
het Zuiden zal door die rlchtin~sveranderin~vernindsren,



. ie voorts :

lr. D. Slutooo'l1.

1

.1:2Q.!j;gezet O!lMrNek. (rapport nog niet
geschr<;ven. )

Gemeend werd dJJr een verp:adering over dit unCerwerp,
dat het ~aken van werken ~an de 2uidpunt van Goeree wei~ig

zekerheid gaf vU..>r de goede t..>estanj '1an de n...orikl1st. ,'en
uusten van het ~lauwe ~erk ~oet spoedig "urden i 1ge~repen,

want het duin is ('har a -en..> eg ",eheel ver'~I7""e~. "en k:ln ni et
."eer eyperi"'enteren "Jet c'e na"'l'1en van fr. V"ln .Jer' "elde '3."In
de Zuidpunt 0'11 te zien of diens theJ"ie juist is.
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Q1\?PORT ; • lSo 53·

~~

ToeneminE. strvomsnelhede~_1~_de~ot=

terc\"l"1se "'lterwes als ~vv_g van de
îfcïa"'1'l1in,,;; der 3r1e16e 'Aaaa.

1939· 8 blz. 10 bijl.

De Kamer van Koophandel van ~otterdam deelde medc,
bevreesd te zijn voor te gI~te stroomsnelheden op de
:'1otterda'11s.e .Iater\~e_, zulks als gevolg van ne voorge­
nO'!len afda!'1lJ1ing van de -·rielse "aaS. Jok de Y.. v.K. voor
de Jene len "aas zond een dergelijke 'llededeling in..

,e toene"1ing van de snelheden op de ;/atervle: is
tot nog toe inderdand zeer opmerkelijk gC'.eest. iJvor
rivierveroeterin -en en d~or havenaqnleg nam tot IUc'ler
het ve~ugen dezer l' vier sterk tve, sterker d'ln de
profielen. Sinds 1885 verduooelde het vermogen, ne d'mr
van eb en vlved veranèerde nagenoeg niet.

Keh nerekening he~ft '1Iln~etvond, dat de strvO"1­
snelheden op de ',vaterweg ,leneden de lestgeul , als ge­
volg van het vvorgestelde plan tot afda"1"1ing van oe
3rielse "aas inderdalld ruim 10 % zullen tJenel'1en, op'
de andere rivieren zal men nauwelijks verllndering kun­
nen bemerken. Het graven van de ;/aalhaven had ongeveer
een even groot effect. Er wordt echter op gewezen, dat
het wenselijk is de profielen van de .Yaterweg te ver­
rui"len met het Jog op de scheepvaqrt en Oll t dit de
strûo'Tlsnelheden zou cloen afnemen. Door plaatselijk ex­
tra zuigwerk in de mond te Hoek van Holland zou men de
grootste, Meest 0ezwa\rli jke snelheden zodanig kun'1en
temperen, dat nergens op' de laterweg grvtere noronale
snelheden dan 1.~0 mlsee. worden oereikt. Dit is nog
~teeds zeer veel, zodat kustvaqrders in het hart van
de eb dan nog nauwelijks binnen kun'1en kv"len. Thans
doen zij, indien zij tegen de ebstrvJl'1 invaren, va~k

reeds vele uren over een afst'l,d van een paar kilo­
meters.
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RAPPQ?:L.t Alg. .5.!t.!.
R 89.:-

Dr.lr.J.van Veen~ ~erw~chten BtormvloedBt~ndeno~~beneden­

rivieren. ~erBte vo()rl~~ecijfering.

1959. 56 blz. 11 bijl.

In ~ansluiting aan de plannen tot inpoldering van de ~ies­

DOS, het watervrij maken van ~ordrecht en het afda~~en van de
Jrielse I~as, was het nodig een inzicht te verkrijpen in de toe­
kOrtstige stoI""lvloedshoogten..~en uodelTJdaling vlln 2 C'Tl per 10 jaar
werd alngeno~en, terwijl gerekend werd op toestqnden zOals in het
j'l'H' 2uO verwacht kun~en wQrden.

De afda~'T1ing der .:>rielse "aas zal zoals uit een zg. exacte
berekeninr olijkt, slechts onbetekenende SV-verho~ingen teweeg
brengen: te H.v.Holland en "aasslui<: 1 cm, t(; :l '.rdingen 4- cm,
te Goidschalxoord 2 cm, te Dordrecht 5 cm, te l'.rirtpen 2 CM en te
:lotterdam 2 cm. Heuwe, zeer uitvoerige oerekeninp;en, wa'lroij de
3iesoos tevens is a~gedalTJd maar alle besta~nde rivieren openblij­
ve!l, werden begonnen, doch k',vamen nog niet gereed. ';r werden dien
aangaande schattingeil Ge~,'\~,.

Bij Hoek van Hulland is een kuil van ong. 4-0 cm diepte; deze
zal vermoedelijk tot de helft vervlakken. Voor wllterstq~tslVerken

van de periode 1916-2000 wo'rdt, ui tgaancJc van de vloed van 1894­
genomen:

voor Hoek van Holland 20 cm verhoging
., .Yillemstad 20 " 'I

"
\Vi11emsdorp 4-0

" "., Dordrecht" 4-0 ol .,
ol Rotterdam 55 .. "

" Krimpen 35 " ..
!"e S'v'-stand te Hoek van Holland in het jaar 2000 wordt be­

cijferd op 4- m + NAP. itgaande hiervan en van een stand te Keu­
len van ongeveer nor:naal worden de volgende stanien afgeleid

Hoek van Holland 4-.00+ 4-.00+)
Willemstad 4-.60+ 4-.70+)
Willemsdorp-~oerdijk 4-.70+ 4-.80+)
Dordrecht 4-.58+ 4-. 61+)
Rotterdam 4-.24-+ 4-.33+)
Krimpen 4-.55+ 4-.4-2+)
:tlce.kerK 4-.4-0+
Schoonhoven 4-.4-3+
Anna Jacominaplaat ong, 4-.68+
Dongemond 11 4-·7u+
Heusden " 4-.85+
Werkendam ol 4-. 85+

De stand van 4-.00+ te Hoek van Holland werd voorts nog ge­
comuineerd met standen te Keulen van 9.72+,8.25+, 7.80+ en 4-.82+.

(upmerking : veze nota werd ~anleiding tot het oprichten
v~n de StoI'Mvloedscommissie, zie :lapport Alg.
66. ~e jongste cijfers dier commisêie staan
hierboven tussen haakjes. ~r iB dus practisch
weinig verschil met de eerste schatting. )
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Dr.lr,J.van _een.

RAPPORT ; Alg. 5~
R 81.

Beschrijving :lotterdamse Waterweg.
1939. 16 blz. 15 bijl.

Er wordt een algemeen overzicht gegeven van de ontwikkeling
van de ~aterweg. Het vermvgen van het Scheur bij de Kruithaven
na~ van 1878-19)5 (55 jaqr) toe van 50 mill. tot 1)0 mill. m3.

De duur van de eb- of vloedstroo~ is daarbij weinig veranderd;
thans zowel als vroeger was de verhouding ong. 8 uur eb en ~~ uur
vloed.

In de toeko~st zal het vermogen nog wel gruter worden, want
de Jaterweg zal nog wel meer van de komberging der benedenrivie­
ren voor zijn rekening gaan nemen, terwijl nieuwe havens vlln I~ot­

terdam deze nog extra zullen vergroten. De struomsnelheden op de
,'laterweg na"Tlen eveneens toe, omdat in het alge"le.'n de profiels­
verrui~ing geen gelijke tred hield Met de ve~oRenstvenemin~. In
de str..lOmdraden tre'Jen thans dagelijks naxi~a up van 1. 40 !1/sec.
Oij de !estgeul en 1.60 mlsec in de ~ond. Het uiterst Maximum
zal ."en kunnen stellen op ) mlsec. Dit is bepaald te veel voor
de scheepva~rt,vvorql vvvrLde vqqrt met kleine lllngzame schepen.

~en overzicht wordt gegeven van de aard van de zoutwig en de
da~ruit qf te leiden verschijnselen van de vó6rondervloed bij H.
v. Hol;J.llnd en de na-0ndervloed bij de :Vestgeu1. Het ver landwaarts
trekken van het orukke water Moet olijkens ."etingen huofdzakelijk
toegeschreven worden aan de sterke ."engin'S op de ',aterweg. Deze
menging is gedeeltelijk een gevolg van de scheepva~rt, doch voor­
namelijk van de ~anwezigheid vlln havenkom."en in het orakwllterge­
bied. Hoe gemengd het water van de 1aterweg is,leert een vergelij­
kinp; van de registraties vlln het Cl-gehalte lan!,s 'VIlterweg en Ou­
de '·aas. ;lij de eerste is de overgang van zuet op zout zeer ge­
leidelijk, bij de laatste abrupt.

In zeer nauw verband met de oewegingen van zout en brak water
staat het aanzandings~ez'l/aar,waardvorhet benedendeel van de '7a­
terweg oekend is. Het orakwatergebied is belast met zeezand en z~
slio. lIet zeezand kan niet meer in zee terugkeren vanwege de zout­
wig en de landwa~rts gerichte reststrv0m bij de bodem van de mond.
Het gebied boven de brakwaterzOne is goed voor havenaanleg, mqar
daar beneden zou men geen open havens moeten maken:le omdat zij
de zoutgrens zo nlldelig beinvloeden, 2e omdat er zoveel slib in
neerslaat. (Zie rapport, 19. 31.)

Een sta~t ~ordt gegeven waarin de opslibbing van de verschil­
lende h~vens 13ngs de 'laterweg Olijkens de geoaggerde hoeveelhe­
den wordt vergeleken. Bij Rotterdam blijven zelfa diepe havens
nog vrij goed op diepte, in het brqkwater-geoied slibben zelfs
de ondiepe hqvens tot 2 m per ja3r Il~n.

De vlqrdiepte n'll!l a~nv'lnkelijk snel toe, later lan!:'"zamer. De
":tueen ',!ary" zou bij HW tut lotterdll'11 kun en vpvaren. Je vaar­
breedte (20J ~ 250 m) is th'ins te weinig geworden. Men ginq dan
ook reeds O'11streeks 1933 over tot wegbaggeren van de uiteinden
van de onder''''lterkrioOen van èe zuidelijke oever. Dit verbreden
"ag evenrl1s het verdiepen niet '11et grote schokken ~e euren. 'l'e­
geli~,' moet de -situatie V .. l (;e oeverlijnen worden he~zien. Vroe­
f:'er, toen de rivier klein ~n s'11'11 was, "laren oochte'1 zoals bij
"a saluis vvvrkvMe'\, wel goed. ','hans ,zijn hier f0rfere bo;-a" wen­
selijk (zie r~pport ~l~. 99). Met de ophogin~ der l'ln:r de ri­
vier p:ele.ren terreinen is sin4ö vele jaren rekenin;· met e'n f<e­
wijzigd tracé gehuuden.



De Waterweg dient men te splitsen in een "havengedeelte"
en in een "toegangsgeul". Het gedeelte boven de ',7estgeul is
reeds verstard, doordat allerlei industrie@n, werven en ha­
vens de oevers volledig heb oen vastgelegd. Het deel beneden
de'{estgeul moet ruiMte worden gelaten Om zich als toegangs­
geul te ontwikkelen. :,'en kan hier beter geen open havens ma­
ken en geen industrieën vestigen. Loodswezen m3lkt daartegen
ook oezwaar. Het oest is dit riviergedeelte te beschouwen als
de toegan~s~eul, W83r de schepen snel en veilig moeten kunnen
V'ir'ln 0"1 het havengeoierl boven de Yestgeul te bereiken.
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Li2b
','evr. ',11 baut-I sebree Moe~Dr. A. van der i'lerf:f
en ;"evr. SchoonevëIdt. ---

---- De hygiënische toestand
va~ het zeewater langs onze kust.

1339. 36 blz. 7 fig.

net Con!l'res voor' upenbare Gezondheids­
regeling deed een underzvek n'l'lr de hygi­
enische toestanden van het water lanp;s on­
ze kust. iJirecte aanleidinp; daartoe was rle
vra~g van Ha'lrle~ o~ stadsvuil te ~ogen

lozen op de loordzee bij Zandvoort. U.a.
met behulp van de Studiedienst werden mon­
sters geno~en tus~en Hoek van Holland en
Hui sdui nen. Tlez e di enst verschaf't e ook ge­
gevens over wettelijke bepalingen en an­
dere literat~ur 0~trent dit onderwerp in
de Verenigde at.ten.

aijzondere studie werd door het Cungres
gemaakt van de "vetvlekken " bij Schevenin­
gen en bij Amsterdam. De v~rlenging van
het rivol bij Scheveningen heeft ni et veel
gehvlpen'. Vovral de wind drijf't die "vet­
vlek~ naar de kust,' Een sterke verontrei­
niging van het strand geeft ook het water
uit de Waterweg. 3ij Zandvoort is de ver­
ontrei:ügcnde invloed van de ,laterweg,
Schevenin~en en Katwijk (Rijnmond), niet
meer te o~erken,

De "vetvlek" heeft weinig diepte. Het
is een du, vliesje,dat sterk onder de in­
vloed sta,t van de wind.
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R 221.,.

Dr,Ir,J,van Veen, Vermindering der ijs­
peri0den 00 de ~ed,

rivieren sinds le79.

87

Gedrukt in "De Ingenieur"

1959·
'10 18 van 1339.
6 blz. :2 fig.

Ge",iddeld oedrveg de sl,re'1lmiwo vqn de
scheepvaqrt 0p de 7aal in de decen~ia

sinds 1880 resp. 14-.3, 16.9, 13· 3, 5· 5,
5.6 en 2,5 dagen per jaar. dus is er een
sterke afneming te cvnstateren. vok de
dagen ",et ijs in de rivier, die feitelijk
een oetere maatstaf geven, omdat steeds
meer ijs georoken wordt, geven een der­
gelijke daling te zien. Januari is de ijs­
rijkste '1lsand. Grafieken worden gegeven
vuûr drijfijs op de "aal, stremming van
de scheepvaart op die rivier en regenval
te /..msterdam, wa:iruit een schom'l1eling met
ll-jaarlijkse perioden valt waar te ne­
men, Het "zonnevlekken-geti j.t is dus aan­
toonbaqr op ijsvorming zuwel als op de
neerslagvorming.

~orBpeld 7ordt, dat tussen 1958 en
194-2 een tijd van oetrekkelijk veel ijs
zal voorkomen. . (Opmerking; lJ1t ie ook
inderda~d ~u geweest, zelfs in sterke
meteo )
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Ir. P.d. ,1eme ls.!'~ld~.!.'~ J.!è.!!Il~.!!1.ghed~!!_l!} ..D~_~2PY!!.~~l}
van_§j;o!,mvlo~q~

"De Ingenieur", 8.jl van 1939·

1959. 5 blz. 6 fig.

Door middel v~n frequentiekrommen op log~rith­

mische sch~al wordt een overzichtelijke statistiek
der stormvloedshougten verkregen, welke min of Meer
recht is en dus ~is~chien volgens die rechte rich­
ting ge~xtrapoleerdMag worden.

Jet behulp van deze lijnen kan men ook de fre­
quenties der hJu~'aters van de kuststatiuns verge­
lijken. :angeno"len wordt bijv. dat onder stoJ:"Tlvloed
een vloed \'lordt verst'lan, ."et een HI'f-freCiucntie van
meer dan 0,5 per Jaar. 'er eeuw zijn er ongeveer
36,2 jaren met een "stOI"Tlvloed".

I Gec0ncludeerd wordt, dat er een grote re~el-

maat in de stor~invloed langs onze kust is. ~e wind­
invloed wordt tussen ~rouwershaven en 0en Helder
constant genoemd. De maat der opwaaiin"en is geheel
onafhankelijk van het tijversehil. 'fe \'lissiniH'n is
bijv. het windeffect gering. Van Den Helder naar de
Duitse grens neemt het windeffect toe.

De ~hQog~t bekende' waterstand, die vroeger bij
de cepalln v~n dijkehougten, sluishoogten enz. een
grote rol speelde, moet als slechtö een individuele
willekeurige stand worden beschouwd. De hoogst te
verwachten waterstand kan beter in een frequentie­
cijfer worden uitgedrukt.
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B~.V.:.

Ir.:.A.van der Velde. YerÈ~teE!nss~qgellj~Q~d~nvgor_h~~

jr~~an~~~ Y~~E~~~~~'

194-0. 58 blz. 21 bi j1.

In 1930 werd asn de zuidelijke ingang van het 3rabantse
':'ia r\"Tater, Scha9.r 'fan de '!iddelplaat geheten, oegonnen "'let
zuigwerk. ~indsdien ~ordt hier ge~iddeld per jaar 15u.000 m3
gezo~en, wa~rbij getracht wordt een diepte van 5 M -LW te on­
derhouden.

!)e novrdeli jke mond van het Jr. VrJ.srwa t f'r Lesta', t ui t
twee geulen, een wedtelijke ~n een oostelijke, welke IUltate
de nu"., dr'iagt V'in Witte Tonnen ':lije. Deze is eveneens s'!lul
en ondiep, doch wordt wepens de gunstige strek%ing veel door
de scheepva3rt georuikt.

Je historische Jntwikkeling van dit geulen~eoied werd
nagega'in asn de hand van oude en nieuwe kaarten. Je eerste
goede hydNgrRfische «a'lrt is van 1327. aet 3ra _flntse \'aar­
water \'las toen reeds vloedschS'lr, geen huofdgeul. Geleidelijk
schijnt de hoofdgeul onder N.-develand ~rrchtigeI' te worden
ten koste van het 3rabsntsc Va'lrwater (duor llochtwerking).

De metin!1'en geschiedden in vele punten. ~r werden de
gebruikelijke 12, uren strovm- en zandverpla'ltsingska~rtenge­
tekend, 'de kenterin". kaorten, de getijlilnen, enz.

Voorts werden enig~ damMen geprojecteerd, die verbete­
ring zouden kunnen ~cheppen in het vaarwater. De vele (5)
kleine geultjes zouden dauroij vereni~d worden.
Plan A. oehelst een dam V'in de dijk oij Gorishoek, in weste­

lijke richting tot, het "chaar van de ViddelplaOlt "let
aOln de andere zijde van dit öchaar een V-vo~igc dam.
De Dortsm'in wordt dus afgedamd.

Plan B. geeft hierop een weinig afwijkende variatie.

Plan C. behelst het maken van een dam, uitga'inde van de punt
van Stavenisöe in zuidelijke richting. ne Dorts~qn

wordt hier in de oenedenmond af~edamd. ~e kJsten van
elk dezer plannen wordt geraamd ..lp onpeveer lt à 2
millioen gu den.

:~et deze plannen Ivordt dus nog geen veroetering van de
'Vi t te 'l'vnnen VIi j e beovgd. 'a'lr tegenwuordig VJor ongeveer
fl. 25.vu0.- pel" ja~r wordt geu ggerd is uitvoering van een
(er plannen te k..lst~a~r.

'''ot deze conclusie kJmt ook de h.)ofdin~enieur H.va:'l der
~een in diens uitzendinnsorief.
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R 112.

Dr. Ir. Joh. van Veen. Toeko~Bt1~ BtormvloedBhoogte te
3eI'gen .QJ;> ZOO'll.

1940. 6 blz. 3 bijl.

denken:volgt ontstaan
1,88 +
0,40 +
3,27 +
0,18 +

~aar aanleiding van de havenplannen van 3ergen op
ZuO~ ~oest de toekomstige dijkshoogte aldaap worden vast­
gesteld. Alleen HW-dag~aaPnemingen zijn hiep b kend, zodat
het verschil tussen da't- en nachtwaarnemingen bepa'lld werd
uit de gegevens van de I'egistrerende peilschaal te 1emel­
dinge. Dit verschil is gPoot. De dag- en nachtkrOM"'1e ligt
niet ~inder dan ongeveep 60 cm hoger dan de dagkro'llme. ~es
nachts komen veel meer hogere H~'s voor dan overdag.

Wil men TU % zekeI'hei<1 hebben dat te 3ergen op Zoom
in een eeuw (1950-2050) een bepaald peil niet wordt oveI'­
schreden, dan '!loet VOOI' het jaar 1912 gerekend worden op
5,55 +- AP. VuuI' het jaar 2000 moet da'3.r nog 113 cm VOOI' de
bodemdaling bijgeteld wOPden, dus totaal 5,73+. De waak­
huogte wordt berekend op ruim 2 m, zodat de dijkekruin op
7.80 m +NAP moet kOmen te liggen. ~it betekent een extra
hoogt e boven de be staande di jken van ongeveep 2,30 ,m, .LJeze

-grote hoogte doet de vra'lg rijzen of niet met minder zeker­
heid genoegen kan worden genomen. Een verschil van 70 ,b
veiligheid op 50 % veiligheid geeft echter slechts 30 cm
verlaging van de dijk.

De stand van 5,7)+ kan men als
normaal HW
voor springti j
voor opwaaiing
voo I' Ooderndaling

tota'll 5,73 m +.

Vermoedelijk is de If'f-stand te 3ergen op Zoom doop de
afdamming van het Kreekrak ongeveer 10 cm gedaald. JaaPna
iB hij weer stijgende dv<lI' de zg. bodemdaling van 1. 75 +
tot 1. 90 +.

Zie ook:

H,J. StI'ooand.
R 111.

Statistisch onderzoek voor IDV-standen te
]er~n_Q:i?=~öO.!:1~----------------------

l' u. 10 blz. 4 bijl.



I

f'../
AAS

-s.
~'J;.,....~ ..

~

RAPPORT N!! 61

..

VLAARDINGEN

Sp~kE:nl~~b

SCHIEDAM

• WAARGENOMEN PEILSCHALEN

ze APRIL 1939
5MEI
9
20.
23 "
6JUNI

Maasland

Geer"hf:L

MAASSLUIS

SCHAAL I: 100 000

AFVOERMETIN6EN BOTLEK EN BRIEL5CHE MAAS

ll-

lwarle."aal

Hoek van Holland

N euwenhoorn

Oo:.lvoorne

NIeuwland

-

VOORNE

r-

-------

'1 ~

Rcck8n.Je

\•
"

"LAKTE

.­,--
( ... -.. ~ .."

~- \

~
~~

?
"/•.,

\~
•., e.'

../



~lIPPOR'l' : Alg. 6l.
L13.L.

)1

H.J.8trocand., AfVoe~etinpen in de 3rie1se
·taas en 'otlek op 28 '.pril
en 6 Juni lJ39•. ----

12 bh:. 26 oijL

Ten behoeve van de arda~minrr van de
3rielse '~a6 werden nog ecn tweetal af­
voe~etingen verricht. )e ~etin~en wer­
den getoetst aan de kO.,..bergin;c en "'10

de zg. exacte Methode. Voor de o;JperIYa­
teraf'voer P en het ver"nogen Q worden
f'ormules uf'geleid.

P • 0.0297 x2 - 0.02 x3. ~ v.0194 x4 +

+ 4 mill.
Q • 0.02)) x2 + 0.0793 x3 - 0.0578 x4 +

+ 5.85'llill..
waarin

x2 • stand Keulen in cm t.o.v. nulpunt
drie dagen tevoren.

X3 e getijrijzin in cm in km

x4 = getijdaling in cm in k~

1007.4

1007.4
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Dr. Ir. Joh. van Veen.

\lg. 62.

De h'iven van ~oer.!tl.Jh

1940. blz. 2 bijl.

•

De bandi jk door het do rp ~,loerdi jk ligt op 3.75 à 4. Ov+,
terwijl de dijkskruin er 6.50 zal moeten worden. Voorts zijn
hier werken geprojecteerd voor de verbetering van de ~ode

Vaart en voor de normalisatie van het Holl.' Diep. Dit maakt,
dat deze werken in onderlinR verband ~oeten worden bezien.
Logisch is, de Rode Vaart bij Moerdijk te laten uitmonden om
zodoende geen twee havens in elkaars on~iddellijke nabijheid
te krijgen en o~ de verlandende oever bij de mond van de hui­
dige lode Vaart te ontgaan. De oestaande haven heeft teveel
last van golfslag bij ~.W.-wind. De haven is in beheer en on­
derhoud bij de ~ijkswaterstaat en wordt regelmatig gebaggerd
tot 5 m -"E, hetgeen ongeveer 20.000 m' per jaar vordert.

Een tweetal plannen wordt overgelegd, plan A oegroot op
fl. 850.0UO.-, plan B op fl. 1.0~0.OOO.- • Zij verschillen in
de vorm van de westelijke havendam. Plan B o~vat meer haven­
oppervlakte. De inRang werd zo oostelijk mogelijk ontworpen
met oog op de golfslag. ~aat men eerst het haventerrein onaf­
gewerkt liggen, dan wordt plan A 'begroot op tl. 710.000.- •
Hierin is begrepen een oedrag van fl. 300.000. - voor de eigen­
lijke waterkering.

Deskundigen met wie overleg gepleegd werd, waren van me­
ning, dat aan plan 3 de voorkeur was te geven o.a. in verband

met de mogelijkheid deze te georuiken als vluchthaven aan
lager wal voor schepen kOmende van de Amer. Het kostenver­
schil met ~ bedra'igt fl. l30.ÜJv.- •

Ir. 'I. H.lfarmsen.

"1adat Ir.?Stelling nog e n plan C had ontworpen dat
veel op plan A geleek, eracht Ir.Ha~sen plan D naar voren.
De haven"lond is hierbij verder naar het "lesten geprojecteerd,
terwijl het watercouwkundig'laboratoriu~zal worden oPRedr­
gen na te gaan, in hoeverre dit Met l.et oog op de golfslag
toelaat naar is. Sen havenbassin zal in de tueko"lst ten oosten
zo~el als ten ~esten van de beotaancte haven kunnen ko~en.
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~. D. CrÓmrn~l1n. De herkomst van~ zand van de 'Vadden~

Tijdschr. Kon.Aardr. Gen. 1940. 14 blz. 5 t'ig.

De techni~che Jienst der Do~einen wenste te weten, waqr het
Vaddenmateriaal vac.l~'n,. kO"Tlt. )eze vraag werd, wat het zand oe­
treft, opgelost dool' mlddel van een petrografisch onderzoek vol­
gens de methode Edel"lan. :>erst werden de anqlyses van het Bems­
.Vezer- en E:lbezand verricht. Het oleek, dat het 'ïadrlenzand een
andere sa""lenstellin!" van z,are ""lineralen had d n dat dezer rivie­
ren. Br wordt tot de conclusie geko~en, ~qt evenals bij de "ijn­
monden oIJk hier geen rivierzand n'l':!r zee wordt getr,msporteerd;
(zie rapport .~lg. 7). Het zeezand dringt overal, evenals oij de
·'ijn"lon·len, ver nqqr oinnen.

\Jok kon wJrden vastc"eeteld, rl'it het i 7 waddenrnateria'Ü
niet door een toevoer uit zuidelijke, wef!'·L. or oostelijke
richtingen kan worden afgeleid, doch zijn oorsprong vindt in een
toevoer uit de ~0vrdzee. Jchr. ~eent, dat bij de doorbralk van
de eilandenketen o'TIstreeks de ..o"leinse tijd, de grootste hoeveel­
heid zand van die keten op OnE wa0 ls georacht.

(0pmerking: In <omeinse tijd waren hiel' vvlgens ?linius
reeds evenveel eilanden als nu; het is de vraag of hier ooit
een gesloten duinketen !l'eweest is. Vermoedelijk niet.)

Dr. ".D.Crommelin.
C 601.'

~erko'!lst V'ln het ïadd ens 11 b.
'ri jdschr. Oeo1. en '~i jnbouw. 194.2.

54- blz. 7 fig.

De fracties kleiner dan 50 micron en gr'oter dan 10 micron
werden met behulp van de polarisatiemicroscoop onderzocht. De
orekingsindices van de verschillende mineralen (twee-assig zijn
orthoklaqs, mikrolien, glaucv'!liet enz., één-assig zijn kwarts,
dolomiet en sideriet) werden onderzocht.

~e c0nclusie luidt -lok hiel', èat de ·!addensl!.Q in hoofdzaak
marien lso ~e ~ogel~jkheid van een directe a~nV0er op het ~ad

van slib uit de rivier~n ~ems, Jezer of Elbe ~oet o~tkend worden,
hoewel mis~chien een gedeelte van dit slib, dat naar de ~oo~dzee
wordt afgevoerd, vermengd wordt met zuivel' "1arien "lateriaal en
aldus door de zeegate~ -lp de wadden wordt gebracht. De verdunning
is dan echter zo intensie~, dat dit ~ineralog~sch niet tot uiting
komt.
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~.';'. IV. Vlam. Veranderingen in de mond van de i1ester~lde.

194-0. 10 blz. 13 bijl.

gerst betrekkelijk laat werden in de 7esterschelde ton­
nen gelegd. De ?~aas en het \'11 e wa ren veel ~erder betond, de
M'las in 1359, het VUe in 1398 door Kampen, de ",'esterschelde
pas in 1729 dOur de 0.1. CO"lpagnle. '{el hll<l "len voordien ba­
kens op de wql. De eerste leeskq'lrtboeken sta~en van o~-
st reeks 1500. l)a'u'na komen tegen 1580 de eerste kll'lrten (Sgroo­
te'l, ,Vagen'l. or, Blauw, Hayen, '1i11e"'l,den )ooven).

Brugge verzoro:de de betonninF' V'l'l het Zwin, doch had
reeàs spoedig "'let verZ'inding te ka'7lpen. "iddelbuT'O' !as 'liet
veel gelukkiger. De eerste hydrogr ,1'i~che kaart is 1n 1797 opgelood
d~or ~uijskes. 'e kaart ~eperkt zicn echter tot ne eurL~~ el
het .JOstgat. In 1800 veröchijnt de uitvueri'Se kR'ut van eau­
ternps - 3eaupré.

Uit ver"elijking van de kfi'lrt,n v'olgt dat in de Schelde­
mond geen grote veranderin~en hebben plllats gehad. De kaart
van 1625 verschilt bijv. n'iuwelijks van die van 1774-. De ~as­
sen, de Ranen, de 901ders en de Ocster- en Steenbfinken staan
op beide op vrijwel dezelfde plaatsen en in vrijwel dezelfde
gedaante. ~lleen de Wielingen is vrij veel veranderd, duch
dit geschiedde regel"1atig en langzaam. 3iJ de Scheldemond
geen voortdurend èichtslaan en weer openschuren van stroom­
geulen.

Ook sedert 1800 is oetrekkelijk weinig veranderd. De
opvatting van Ir. Nijhoff in diens "schets", dat hier grote
veranderingen zijn geweest, blijkt niet steekhoudend. De
veranderingen gingen in elk geval ma'lr langzallm. 'e Spleet
en de ~eurloo werden steeds ondieper. ~e eerste verdween
zelfs.

:"i e o..Jk:

Dr... '.. ']. Vl8J1l.
~00.

Je verAnderingen in de mond van de 'lester­
schelde V'in het begin der 16e eeuw tot Om­
streeks 18u0. -----
.,eeuws Genootschap der Yetenschappen.
194-1-1942. 14- blz.
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Ir. • in 't Veld. ~ndiepi~ ~ieuwe Di~

191.0. 4- blz. 5 bijl.

In de laatste tijd ~oesten meer~len vePOndiepingen
worden opgeruimd in het ïieuwediep ten behoeve van ~3rine­

vaqrtuigen, terwijl riit vroeger niet behoefde.
Van 1910 - 1951 was de diepte vI-ij const"nt lv.6v m

-LW, doch nadien is sterke achteruitgang merkbaar. In Dec.
1939 ~as de diepte tot 9 m -LW ve~inderd, zodat de gemid­
delde jaarlijkse verondieping der h'lven 2v cm is. iteraard
is deze verondieping ongelijk over de haven verdeeld.. an
de beide einden van de haven is zelfs verdieping te bemer­
ken. ;)e aanslibbing geschredt voornamelijk aan de holle
oever op het zg. Kempeb1nkje, dat herhaaldelijk moest wor­
den weggebaggerd.

Schr. acht het waarschijnlijk, zo niet zeker, dat de
oorzaak gezocht moet worden in de afsluiting Van de Zuider­
zee. Gevraagd wordt een onderzoek te willen wijden aan dit
probleem.

(Opmerking: Door oorlogsomstandigheden kon hier nog niets
van komen.)
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3_115-,-
Stormvloeàscom'11issie. Voorlopig rapport.

194-0. 39 olz. 12 bijl.
Is gevolg van de nota Alg. 54- werd een stormvloeèscommissie

opgericht. Daar de beantwoording der door de 'finister gestelde
vragen, naar het zich liet aanzien, veel tijd zou vergen, werd
een voorlopig rapport uitgeûracht.

De kuil in de SV-lijnen van de benedenrivieren z'll door de
ai esoosinpoldering grot end eels verdPii jnen. Gewezen "ord t op het
ongerijMde dat de Staat het verhogen v~n kaden in de 3iesbos zou
veroieden <zie K.6. van 10 Juni 1958, Stbl. 566) en zelf dvorgaat
met het verdiepen van de toe:>'an:7en uit zee na'lr de Hesbos. Im:'1ers
vervlakt de kuil door heide oorz'lken. Hier is dus een onhoudbare
toest'lnd. De 3ieso06 moet in,epolderd worden en de daaruit voort­
vloeiende andere werken ~oeten voortgang vinnen. le o'11standighe­
den, zoals die in het jaar 2000 verwacht kunnen worden,werden als
uitgangtpunt der berekeningen genomen.

Sen kansberekening werd op -ezet ter bepalin. van de frequen­
ties der stoI"11v'loeden. Een rechtlijni 7 e extrapolatie van de fre­
quentiekromme werd a'lngehouden. Aanoevolen wordt rekening te hou­
den 'Tlet stormvloeden, die "let een kans van ± 70 % in een eeu',
niet zullen worden overschreden.

Voor de zeespiegelrijzing wordt 20 cm/eeuw aangeno~en. De
vOurnaamste stormen, nl. die van 1894-, 1916 en 1928, worden ver­
geleken en geanalyseerd.

De conclusie van de SV-commissie van 1916 werd nader onder
de loupe genu'11en.

Minimum- en maximu'11 SV-standen werden berekend en de aangeno­
men SV-Btand daar tussen aangenomen, bv••

minimum maximum aangenomen
Ho ek van Ilo lland 3. 64+ 4-.69+ 4-. 05+
~illeMstad 3.95+ 5.79+ 5.00+
Dordrecht ).70+ 6.07+ 4-.70+

De aangenomen cijfers zijn gedeeltelijk bepaald uit de kanskrom­
men,gedeeltelijk uit de gegevens welke zijn af te leiden uit de
sto rmvloedsf'actoren.

De maatgevende stannen,waartoe de COM~issie komt,zijn voor
het ja'lr 200u :

Ho ek van Hu lland 4-. 05, (4-.00+ )
~otterdam 4-.4-0. (4-.33+)
Krimpen 4-. 50+ (4.42+)
Dordrecht 4-.70. 4 (;1+)
Hellevoetsluis 4.4- + ~~:;5+)
~ille~stad 5.00+ 4.70+)
~oerdijk 5.25+ 4.80+)

De tussen haakjes geplaatste cijfers zijn die welke de ';0"'1"'1iS8ie
thans (eind 191jJl-) voorst'lRt. 'I1lleJ11st'3.d '.verd dus J.50 "'1 verlaagd,
'I.:>erdi jk û.4-5 1')1, de overige st,itione weinig.

(Opmerking: Deze verlaging kon worden verkregen ouor
Ie. uit te gaan van de winter- in plaats van de ja~rfrequentie­

krolTJ'len,
2e. voortaRn het denkbeeldig ge~idrJelde te ne'llen 'lan ,/ille"'1lldorp en

!~oerdijk in plaats van het huge st'ition ~oerdijk alleen,
je. door te overwegen, dat het zuidelijk gebied niet die beveili­
ging oehoeft te hecl;en, die het noordelijk gebied "1oet verkrijgen.)

Zie voorts Alg. 96, ~lg. 133 en Alg. 154-.
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~ORT i Alg. 67.
~R--::;24!t.!.

Dr. Ir. Joh. van Veen. ]~p~ling dijkshoogt~te qotterdam na de
.!!rand van 1't9-.Q...

194-0. 4- blz. 2 bijl.

De dijkskruin ligt in Botterda~ gedeeltelijk op 3.4-0+ en
dit is ook juist de hoogst bekende stormvloedsstanr. aldaar. Nu
de brand van 14- "ei 194-0 de dijk grotendeels van de oebouwing
heeft ontda'm, is Cl' de gelegenheid hem een gO,ede hoogte te
geven.

dchr. oerekent, dat men op een stormvlo edsstand v'~n 5.62+
',IAP moet rekenen, als 'TIen een zekerheid wil hebben van 90 % in
500 jaren. I~en kOmt dan tot een kruin op 6.00 +.

:'agegaan wordt of het voordelen 01>1 v_rt he t gehele bUi­
tendijkse terrein, nu het leeggebrand i .." op tE hogen tot 6.00+.
Hiervoor is weliswaar slechts 4-.250.000 m3 zand nodig, doch er
zijn grote bezwaren a~n verbonden doordat de kademuren daarop
niet berekend zijn, de rioleringen te diep en de kaden te hoog
boven water kO'TIen te liggen met het oog op gemakkelijk laden
en lossen. 3en andere oplossing is de waterkering in de' rivier
te leggen evenwijdig 'TIet de oever en 'TIet keersluizen. Ook zou
'TIen door de stad een brede muur kunnen maken met daarin af­
sluitbare openingen voor het verkeer noord-zuid en daarop een
weg voor snelverkeer in oost-westelijke richting.

Hoofdingenieur-Directeur Sch11ngema~ zegt in zijn beEe­
leidend schrijven, dat hij een stratenh00gte in het ouitendijke
geaied van ).60+ voldoende acht en dolt de waterkering op 5.50+
dient te kOMen. Buiten de eigenlijke stadsbebouwlng is voors­
hands een dijkshoogte van 5.00. voldoende, mits de dijk zodanig
i6 ingericht, dat latere dijksverhoging mogelijk ie. Zeer wen­
selijk is de '/illemsbrug tevens te verhogen.

(Opmerking: Gekozen is voorlopig een oplossing 'TIet water­
kering langs de rivieroever en hierin keer~lulzen.)
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170u-1750
1890-1937

.or. Ir. Job. van Veen.
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~uRT : .\li. 68.

B~.5.:.
Is de heersende windr~in~ te Amster­
dam sedert 1700 gekro~pen ?
7ijdechr. Ko~. 'leà. ardr. Gen. 194-0.

27 blz. 6 fig.

Het EtadewaterkantJor te , msterda"l liet V'ln 1 J:J.n. 1700 af
water- en l'/illdwa~rneming-n doen. Jehalve een hia'it van 1750 t/m
1765 is de serie volledic; tot heden. Het hiaat werd :l'lneevuld
met windwaarneminHcn te Zl'/anenbur~ bij Halfweg. ~er~elijkt ~en

de hOvfdrichtings-percentages vnn 17,-,0-1750 'TIet die van 1890-1937
(di jkswaarnemingen te "l"1sterdam) dan vindt 'TIen de volgerde verschillen:

111 NO 0 ZO Z 2\'1 \'{ NW

6,8 11,5 13,4- 9,7 6,8 2,,8 15,0 1},0.'
9,7 10,8 12,0 6,3 1),4- 23,0 14-,2 10,6 %,

+2,9 - u,7 - 1,4- -3,4- +6,6 - u,e -0,8 -2,4- %
De N- en l-winden zijn dus toegenomen in frequentie, vooral de
laqtste, er heeft zelfs e(n verduboeling pl ats gehad. )eze toe­
oe ling gel'chiedde vrij regelmatig. De windrozen zijn, hlijkens
de analyse der gegevens,als het ~Bre gedra~id tegen de Ilewegin~

der zon in en wel met een bedrag van ong. 300. Deze wenteling zou
sedert 170U vrijwel continu geweest zijn (zie schets hierna'lst).
Mogelijk is,dat het windkruis voor de jaren 17uo-1750 niet goed
gericht is geweest,doch gemeend wordt dat het ~veilijk )00 fout
geweest kan zi jn en dat dan di e fout langzJll'1erhand i s verdwenen.
~e aansluitin~ bij de huidige moderne ~ijkswaarn~in~en te Am­
sterd~m is uitstekend.

"1epliek van Dr.P.'~.van ~iel in hetzelfde tijdschrift.
Bij nader onderzuek is geoleken, dat vele der windkruizen

van ~msterdamse torens afwijkingen vertonen met de noord-rich­
ting van 80 à 24-0 linkSOm. ~hter kan dit vlg. schr. slechts
voor de 9 jaren 1~78-1887 van kracl t geweest zijn V00r de on­
derzochte waqrneningen. 3chr. Jekijkt de uitkOMsten kritisch
en acht de oudere wa'lrneminlTen niet zeer ûetroUlvr.a'lr.

,<epliek van Dr. S. W. Visser in 'Hemel en ')a"lpkring". 194-1.
In ~enemarken wordt beweerd dat de wind sin 6 1590 geruimd

iE 0ver 90J ,do i. 30v per eeuw. Eerst n3. een onderzoek over. een
zo grovt mogelijk aantal stations in 7est ~rop'l zal ~en iets
defini tiefa mogen oesluiten. Jchr. ziet "heel duidelijk" in de
grafieken van ir. van leen een krimping sedert 180 .rij meent,
d'lt da'lrmce bepa'J.lde klima-1tswijzigingen in verband gebr'icht
kun.1en worden. Hij hoopt, cla t het onderzoek zal IVO re' en vovrt!;ezet.

Dupliek van Ir. van Veen.
~e A'lnva1 v~n de Meteorologen van liel en Visser is vOvrna­

l'1eliJ:c op de zuiverheid der wh'lrne"ingen zelf re richt. -'aqrOm­
trent valt geen genoe doenin~ te geven.~chr.geeft slechts ne
uitko~sten der lange reeks cijfer~ en i~der kan da'lruit :lijn
eigen conclusies trekken. let ~achten is op Meer cijfer~ van
anèere stations.

(Opmerking: Deze ta'lk heeft op zich genOMen Ir.A.Labrijn, le­
raar te dchiedam, die alle oude gegevens in 'Iederland heeft
verzameld en daarover een pruefschrift schrijft.)
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