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1. 

Proeftochtrapport no.66. 
Enkelschroef stoouschip "Rijndam' 
Gcheepsraodel '612B, ') 

II 

Rapport over de proeftochtmetirvjen raet het s.s, "Rijndam" van de 
Holland Amerika L i j n op 21 Juni 1951 op en nabi j de gemeten 
m i j l b i j Polperro. 

Inhoud van d i t rapport; 

1, HoofdafiiBtinnen van het schip, 

2, Machine vermogen en aantal onv//mln. SchroefafiiE t ingen. 
3, Gemeten m i j l , waterdiepte, toestand van de zee, weersgesteld­

heid enz. 

4, Uitgevoerde metingen, 

5, Uitwerking der gemeten waarden en bespreking resul ta ten. 

6, Vergel i jk ing van de proef tocht- en sleeptankresultaten. 
7, Conclusies. 

Enlcelschroef stoomschip "Rijndain". 
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1 . HoofdafmetingGn vs.n het schip; 
Len,7fce tussen de lood l i jnen 144,73m 
Breedte op buitenlcnnt cpf nt 21,05ra 
Holte t o t A dek 12,80m 
Iüep;Tinc maximum 3,74m 
Diepgang voor t i j dens de proeftocht 7,658m 
Diepgang achter t i j dens de proeftocht 8,204ra 
V/at er verplaat sing t i jdens dé proeftocht 

(op buitenlcant spanten) 16039 ton . 

2. Ilachinevermogen en aantal omw/min. Schroefafnetin":en. 
De voortstmvinismachinc is een C3 stoomturbine-inotallo.tie met 
een vermogen van 8500 BHP b i j 85 omw/min. De schroef i s dc 
normaal achter de C3 schepen gebruikte standaardschroef en 
heeft de volgende hoofdafmetingen: 
Diameter D = 6604 mm 
Aantal bladen Z = 4 
Spoed aan de omtrek IIo = 65 29 ram 
Spoed op 0.7 R. Ho.7R= 6605 mm 
Spoed aan de naaf Hn = 5564 mm 
Schijfoppervlak A = 34,253 m2 
Ontwikkeld gestrelct oppervlak Ao= 15,345 m| 
Geprojecteerd oppervlak Ap= 13,196 m̂  
Spoe d-diaiae ter verhoud in,"; Ho.7P/D= 1,000 
llaaf-diameter verhouding dn/D= 0,169 
Bladdikt overhoud in,-j Si/D= 0,0439 
Ontwikkeld (gestrekt bladopper­
vlak verhouding Ao/A= 0,463 
Geprojecteerd bladoppervlak 
verhouding Ap/A= 0,385 
Het materiaal der schroef i s brons. 

3. Gemsten m i j l , waterdiepte, toestand van de zee en weersgesteldheid. 
De snclheidsmetingen werden uitgevoerd op de gemeten m i j l b i j 
Polperro, aan de Engelse Zuidkust, De len,;te van deze m i j l i s 
6079 feet d . i . 1352,84 m. Een knoop i s 1852,01 ra/uur. Gezien 
het zeer geringe verschi l i n lengte z i j n geen correcties voor 
d i t verschi l aangebracht i n de berekende snelheden. 
Ds koers van de m i j l i s 86°, varend in Oosteli jke r i c h t i n g en 
266°, varend i n 'Vestelijke r i c h t i n g . 
De waterdiepten onder dc k i e l , gemeten t i jdens de snelheidsne tingen 
varieerden van 123 to t 145 fee t , d . i . 37,50m t o t 44,20n. 
De to ta l e waterdiepte was dus 45,50 t o t 52,20m. 
Uit de grenskromme van Kempf (sie f i g .6 u i t V.'eerstand en Voort­
stuwing van Schepen) b l i j k t , dat i n dit geval bij een snelheid van 
17,88 knoop en b i j een vra.terdiepte van 6 x de diepgang, d.i.47,5m, 
do invloed van de bodera n ie t meer aanwezig zal z i j n . 
Aangezien de gemiddelde waterdiepte hiermee practisch overeenlcomt, 
z i j n geen correcties i n de resultaten aangebracht voor beperkte 
waterdiepte. 
Hot weer was mooi, het zicht v;as góed, en er srtond geen deining. 
Da windsnelheidswaameraingen tonen aan dat de grootste 
windsnelheden ongeveer overeenkomen met windstcrlcte 3 van de 
Beaufort scliaal. 
Ds windsnelheden waren het hoogst b i j de eerste runs en werden la te r 
minder. 
Gezien de gerin-'x windsterkte werden de resultP.ten n i e t ge­
corrigeerd voor windweerstand. 
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4. Uitgevoerde metinren; 
De volgende proeven z i j n uitgevoerd: 

Groep Progr.No. Soort proef 

A 
3 

4 
5 

Snelheidsproef b i j vo l le kracht, 4 runs 
Snelheidsproef b i j ca 75 omw/min. 4 runs 
Snelheidsproef b i j ca 25 omw/min. 2 runs 

D 1 

2 

Bepaling draaicirkels S.B. en B.B. b i j 
ca 60 omw/min. 
Bepaling draaici rkels S.B. en B . B . b i j 
vol le kracht. 

C 
8 

9 

Standaard stuurproef 13° roerhoek b i ; 
vol le kracht. 

Stondaard stuurproef 15° roerhoek b i ; 
ca 60 omw/min. 

D 
6 

7 
Bepaling stop wog b i j ca 60 orasv/min. 

" " " vol le kracht vaart . 

B i j de snelheidsproeven werden de volgende waarnemingen ver r i ch t : 

1. Begin t i jd van elke run . 

2. T i j d nodig voor het passeren van de gemeten m i j l . 
3. Waterdiepte. 

4. Snelheid volgens de Sallog. 
5. Aantal omw/min. 
6. Relatieve windricht ing en relat ieve windsnelheid. 
7. Machinevermogen door raiddel van een torsiemeter. 

B i j de bepaling van de draaicirkels VTerden de volgende waarnemingen 
ge daan: 

1 . T i j d na elke 30° koerswijz iging. 

2. Snelheid volgens de Sallog. 

3. Aantal omw/min., zowel rechtvarend als t i j dens de draaici rkelvaar t , 
4. Braa ic i rke l diameter door middel van de r ada r in s t a l l a t i e , 
5. T i j d na elke 5° w i j z i g i n g van de roerhoek. 
6. Druk i n de stuurmachine-cylinders. 

B i j de standa-rd stuurproeven v/erden de volgende metingen ve r r i ch t : 
1. T i j d na elke 5° koerswi jz ig ing. 
2. T i j d b i j maximum koersafwij lang. 
3. Snelheid volgens de Snllog, 

4. T i j d na elke 5° w i j z i g i n g van de roerhoek (maximum rocrui ts lae 
15° naar S.B. en narr B . J J . ) 

5. Druk i n de stuurmachine-cylinders. 
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B i j het bepalen van de stopweg z i j n de volc«nde waarnemingen ver r ich t : 

1 . T i j d , telkens nadat het aantal omw/min. 15 slagen i s gedaald. 
2. T i j d , verlopend tuscen het moment dat de telegraaf wordt overge­

haald en het moment dat het schip s t i l l i g t . 
3. Snelheid volgens de Sallog met t i j d s i n t e r v a l l e n van 30 sec, 
4. Ar n t a l omv//min. b i j vo l vooruit en vol achterui t , 
5. Afstanden t o t B.\V. Cheq boei op het moment (tet de te legraaf 

wordt overgehaald en op het moment dat de snelheid =0 door middel 
van de r ada r ins t a l l a t i e en pei l ingen. 

6. Druk in de stuurmachine-cylinders. 

Uitwerking der ,'Tcnc ten V7aarden en bespreking resul ta ten. 

A, Snelheidsproeven^ 
I n tabel I z i j n de waarnemingen t i j d e n s de snelheidsproeven aan­

gegeven en uitgewerkt volgens de methode van het gemiddelde der ge­
middelden. 

Het eindresultaat geeft het volgende verband tussen snelheid, 
vermogen en aantal omw/min.: 

Snelheid Ida c h ine ve mo ge n Omw/min. 
i n Imopcn ^'::f: 

17,00 8602 83,2 

16,34 6048 74,3 
5,52 259 26,2 

Bs gevoncien wa.?.rden voor de beide hoogste snelheden werden 
grafisch uitgeE:et i n diai-rram I . (Open punten). 

Voor de verdere bespreking van deze resultaten zie paragra 'f 6. 

B. Draaicirkelproeven. 
Ite waarnemingen t i j dens de draaicirkelproeven werden in diagrgin 2 

graf isch ui tgezet . 
In d i t diagram z i j n gegeven als funct ie van de t i j d : 
l e de koersafwi jk ing . 
2e de roerhoek. 
3e de scheepssnclheid, 
4e de druk i n de stuurmachine-cylinders. 
Ten aanzien van de druk i n de stuurmachine-cylinders merken vdj 

het volgende op: 
B i j ongeveer 60 omw/min. waS de max. drulï i n de S.B. stuurmachino-

cylinder 500 Ibs/a" en i n de B.B, cylinder 950 Ibs/a ", t e r w i j l voor 85 
ora\v/min. deze druk::en slechts 100 Ibs/a " verschilden n . l . 1600 Ibs/a " 
i n de S.B. cylinder en 1500 Ibs/n " i n de B,B. cyl inder . 

Gezien het f e i t , dat de scheepssnclheid na het bereiken van de 
maximum druk nog behoorl i jk afheemt, komt het ons voor, dat de 
practisch horizontale l i j n van de druk in de S.B, cylinder op een 
foutieve aanwijzing van de meter moet beruot«n. De overeenkomst tussen 
de krommen 3 en 4 komt ons meer aannemelijk voor. Ui t diagram 2 
kunnen de volgende resultaten worden a fge le id : 
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l e . Tl . jdens bet varen van de draacirkelc b i j ongeveer 60 om/min, 
Saalt de scheepssnclheid gemiddeld van 13,7 t o t 7,6 knoop d . i . 6,1 
knoop wanneer een volledige draaicirkelvaart wordt gemaakt. 

Dit verschi l i n snelheid bedraagt 7»7 knoop (van 28,2 t o t 10,5 
knoop), indien het aantal omw/min. 85 bedraagt. 
2e. Ds t i j d voor het bereiken van de maximum rocru i t s lag ie 
practisch 30 sec. 
3e. DB koersafwijkingen als func t ie .van de t i j d verlopen nagenoeg 
r e c l i t l i j n i g , met uitsondering van het begin der draaicirkclvaarten. 
4e. De t i j d e n voor het uitvoeren van een volledige draaicirkelvaart 
z i j n als vo lg t : 

Draa ic i rk e 1 vaar t Draair icht ing Omw/min, schroefas T i j d 

no. rechtvarend draaicirkel rechtvarend draaicirkel 

1 S B 59,4 55,6 anin.37sec. 

2 B B 63,2 52,6 7mjn.47aec. 

3 S B 85,7 74,1 ónin,25scc. 

4 B B 85,7 74,1 5nin.46sec. 

Ds diameters van dc draaici rkels bedroegen resp. 0,40 m i j l , 

0,36 m i j l , 0,41 m i j l en 0,37 m i j l . 

C, Standaardstuuroroeven. 
Ds resultaten van de ne tingen uitgevoerd t i jdens de standaard stuur­

proef b i j vo l le kracht met 15° roerhoek z i j n aangegeven i n diagram 3, 
t e r w i j l die t i j dens de stuurproef met 60 omw/min. z i j n aangegeven i n 
diagram 4. . . 

In de diagrammen 3 en 4 z i j n a ls funct ie van de t x j d uitgezet: 

le De druk i n de stuurmachinecylinders. 

2e De roerhoek. 
3e Ds scheepssnelheid, 
4e De koersafwi jk ing . 

Ui t deze diagrammen kan het volgende worden a fge le id : 
l e Ds mEücimum drukken i n de cylinders l iggen resp, i n de buurt van 
800 Ibs/o" en 500 Ibs/a " 
2e DB maximum roerui t s lag was steeds 15 • 
2e Het roer ward verlegd teliccns b i j 10° koersafwi jk ing . 
^ Na de eerste zigzagvaart b l i j f t de gemiddelde scheepssnelheid 

practisch constant. 
5e De maximum koersafwijkingen bedroegen naar S.B. gemiddeld 17 

resp. 16° en naar B.B. gemiddeld resp. 19° en 1 9 ° . 
D. Bepalinr: stopweg. 

De resultaten van de metingen t i jdens het bepalen van de stopweg 
b i j 60 resp, 85 orav//min. z i j n aangegevmi i n diagram 5. 

In d i t diagram is gegeven als func t ie van de t i j d : 

l e De druk i n de stuuimachine-cylinders. 

2e De scheepssnclheid. 
2e Het aantal omw/min. 
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^ uit dia-ram 5 leiden n i j het volgende a f : 

^ c S n d e ï s T i ^ ! ' ' ' ^ " stuurmaehine-

^ 3 °̂J°̂ P — l ^ ^ ^ i ' ^ "ordt O resp. na 4 min. 52 sec. en na 5 min. 

2 1 Ite machine i s gestopt resp. na 44 sec. en na 1 min. 40 sec. 

te stopTCnen naren resp. oneevocr 0,0 m i j l en 0,30 m i j l . 

^- '""r.fi^ifinr vnn de „ rn .w .neh t - en de « 1 eeptankre^,.1t.,t.„, 

SuSsJsrpre\'St:tSn=:Lë?ïJnr'° ^ 
ae ™ ? ' c L e rie"Sn?enT ' ' ° < " ^ ^ " - " ^ ; = P " — uitgevoerd en wel op 

2 ton ïi 1000 kg 
le 29 feet g e l i j k l a s t i , ; , deplaceuient op spanten 1827 

i n zeev/ater met een s.g, van 1,025 ton/ra^ 

grootte E i j n ge,:-cven onder paragraaf 2, 

Met behulp van de resultaten der beide uitgevoerde voortstuwinffs-. 

tochtdiep.gan- m de tankcondit ie . 

Iteae beide Icrommen z i j n i n dia,gram 1 gegeven (georokken l i j n e n ) . 

^ "̂̂  toeslag op APK tank b i j de eerste meetserie IH^ 

ï ^ e f i g ^ d u S p ï i c t i s : r 7 i ! ' ' ' ' ' ^^^^'^^^^ ^^^^-^^ 

!Iij!2S= ,̂̂ f+r" f̂ ?̂ toeslagen werd het aantal omw/min. i n de 
rLlS^.fv:S!l?riir?-,u^??n?! ^^P-^ld en i n diagram 

ï h e a e n ^ m e ' t ' ^ ^ r , * ^ ? / ^ ' ^ ^ ^ ofschoon de toeslagen tegenwoordig b i j 
de buurt v n n in^^"^'^'^^' ^jelaste en go edge sch i l derde huid vaak i n ^ 
de buurt van 10 .̂ o f nog lager uitkomen b i j goede weersgesteldheid. 

t f l f ^ ^ ^ " ] ̂  weersomstandigheden t i j d e n s de snelheidsmetingen ook 
b e r e i f e f v̂ Td?̂  ?̂ !̂ ''? ongetwi j fe ld meegewerkt voor hit ofejeiicen van d i t lage toeslagperccntage. 

Het acantal omw/min. komt ascr goed overeen met dat volgens de 
tanlcprognose. Het verschi l bedraagt ongeveer -J- omw/min. 
16ze overeenstemming i s zeer bevredigend. 

7. ConclusieSf 

t o ï d e n ï ^ s t ' g e ' S e l 1 : " " ^ " ' ° ' ' " ' ' proeftochtmetingen lean het volgende 

A. SN:r:LiL:;iDG].'r:ci:v:.:n • 

le Ds maximum snelheid bedroeg 17,88 knoop. 

2e Ite toeslag op APK tank was 7̂ ,̂ hetgeen een v r i j laag percentage i s . 

tankpi^/^nose '^^"* ^^^^ ^^"^ overeen met dat volgens de 


