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Bijlage 1: Omgevingscondities

1.0 Beschik.bare bronnen

Voor de gegevens in deze bijlage is gebruik gemaakt
van twee rapporten, u i tgegeven door OSIRIS-CESCO [2],[3].
Dit bureau heeft een vooronderzoek gedaan naar de moge-
lijkheid om in Sabra tah een offshore supply base te
bouwen en heeft daarvoor zeer veel gegevens verzameld van
het gebied rondom in Sabratah. Ingenieursbureau F.C. de
Weger heeft deze gegevens samen met nog andere gegevens,
onder andere van het KNMI [4],(5), verwerkt in een feasi-
bili ty report [1). De in deze bijlage afgebeelde figuren
en tabellen komen ook allemaal uit deze vijf genoemde
rapporten. Er zal verder geen afzonderlijke verwijzing
meer plaatsvinden.
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1.1 Gol:fk.limaat op diep water

1.1.1 BeschiKbare golfgegevens

Er zijn gegevens beschiKbaar uit series metingen in de
d i r-ek te omgeving van Sabra tah. Deze metingen zijn
weergegeven in het rapport van OSIRIS-CESCO en in het
rapport van het KNMI. De eerste gegevens van OSIRIS-CESCO
bevatten metingen voor twee loKaties nabij de Kust, een
op 25 meter waterdiepte en één op 145 m waterdiepte (zie
figuur 1.1.1). Voor de loKatie op 25 meter waterdiepte is
het gemiddelde jaarlijkse voorKomenspercen t a ge van
golfhoogten en golfperioden bepaald. Deze zijn weergege-
ven in tabellen 1.1.1 en 1.1.2. Ui t deze gegevens zijn
door OSIRIS-CESCO de extreme golfcondities bepaald, welKe
in tabel 1.1.3 staan. De relatie tussen de significante
golfperiode Ts en de significante golfhoogte Hs is vast-
gesteld op:

Ts = 3,8 à 4,3* (Hs)0,5

Voor de Iok a t i e op 145 meter waterdiepte zijn de golfcon-
di ties bepaald met een returnperiode van 1 jaar en 100
jaar. Deze zijn weergegeven in tabel 1.1.4.

Het KNMI heeft in de periode 1961 - 1980 5476 metingen
verzameld met behulp van scheepsobservaties. In tabel
1.1.5 is de uitwerking van deze gegevens weergegeven. In
figuur 1.1.2 is de relatie tussen Hs en Tp uitgezet. De
loKatie van de metingen is weergegeven in figuur 1.1.1.
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figuur 1.1.1 overzicht lokatie metingen
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significant
wave period significant wave height (m)

(s) 0.3 0.9 1.5 2.1 2.7 3.8 >4.6

0-4 72.5 36.0 17.0 8.1 4.6 2.4 0.0
5-6 22.5 50.0 48.1 29.8 15.2 8.2 5.0
7-8 3.5 9.9 26.0 42.8 43.7 29.1 17.7
9-10 1.1 2.4 5.1 12.4 24.0 36.8 40.9

11-12 0.3 1.2 2.5 4.1 7.3 15.1 23.1
13-14 0.1 0.4 0.8 1.6 2.9 4.5 7.4
15-16 0.0 0.1 0.4 0.9 1.7 2.5 3.5
) 17 0.0 0.0 " 0.1 0.3 0.6 1.4 2.4
total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

tabel 1.1.1 gemiddeld jaarlijks voorkomenspercentage van
significante golfperiode en golfhoogte

wave significant wave height (m)
direction 0.3 0.9 1.5 2.1 2.7 3.8 >4.6 total

N 5.6 - 7.4 5.7 3.0 1.4 1.0 0.1 24.2
NE 5.9 7.9 5.7 2.9 1.4 1.1 0.1 25.0
E 2.2 2.4 1.8 0.8 0.3 0.1 0.0 7.6
SE 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
S 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
SW 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
W 1.7 2.0 1.5 0.8 0.3 0.1 0.0 6.4
NW 7.7 11.0 8.6 4.7 2.2 1.7 0.2 36.1

total 23.8 30.7 23.3 12.2 5.6 4.0 0.4 100.0

tabel 1.1.2 gemiddeld jaarlijks voorkomenspercentage van
significante golf hoogte en golfrichting
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return perlod (yeara) 1 10 20 50 100
Hs(m) 5.75 6.70 7.00 7.40 7.70

tabel 1.1.3 extreme golfhoogten op 25 m. waterdiepte

return perlod 1 year 100 years

wave dlrectlon Hs Ts (s) Hs (m) Ta (s)

N 5.60 9.4 8.85 11.4
NE 5.30 9.2 8.45 11.2
E 4.95 9.0 7.85 10.8
SE 4.10 8.6 6.55 10.0
S 4.00 8.6 6.40 9.9
SW 4.10 8.6 6.55 10.0
W 4.45 8.8 7.05 10.3
NW 4~85 9.0 7.70 10.7

tabel I.1.4 extreme golfgegevens op 145 m. waterdiepte
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wave height(m) wave direction at deep water (relative to N)

range Hs 30· 60· 90· 120· 150· 180· 210· 240· 270· 300· 330· 360· Total

0-0.5 0.25 9 9 8 9 9 6 4 5 9 3 6 9 86

0.5-1"0 0.75 30 27 37 37 27 14 13 12 12 11 21 32 273

1.0-1.'> 1.25 27 25 45 37 27 4 10 12 13 14 32 33 279

1.5-2.0 1.75 18 11 28 24 8 2 3 7 8 8 25 22 164

2.0-2.5 2.25 12 12 19 13 6 0 0 2 3 8 17 7 99

2.5-3.0 2.75 3 5 7 8 2 0 0 2 2 2 8 6 45

3.0-3.5 3.25 3 2 4 5 2 0 0 1 1 1 5 2 26

3.5-4.0 3.75 0 0 1 3 1 0 0 0 1 2 2 1 11

4.0-4.5 4.25 0 0 1 2 0 0 0 0 0 1 3 0 7

4.5-5.0 4.75 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3

)5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 00 1

Total 102 91 152 138 82 26 30 41 49 50 120 113 994

Frequency of occurence given in 0/00•

Ntimberof observations: 5476

tabel 1.1.5 voorKomensfrequentie golfhoogten per richting
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1.1.2 Eval ua tie van de gol rgegevens

De verdeling van de golf richtingen volgens OSIRIS-
CESCO en het KNMI zijn weergegeven in r igu UI' 1.1.3.
DuidelijK is te zien dat de verschillende metingen een
zeer verschillend beeld geven. Dit is waarschijnlijK te
verKlaren door het r-e+r-a.k tie-erreK t da t optreedt als
golven de Kust naderen. De golven richten zich dan zoda-
nig dat de golf Kammen evenwijdig aan de Kustlijn gaan
lopen. Deze invloed is duidelijK waar te nemen in de
gegevens van OSIRIS-CESCO, die dichter bij de Kust zijn
verzameld.

In riguur 1.1.4. zijn de overschreidingscurven voor de
goHhoogte volgens de verschillende bronnen weergegeven.
Er blijKt een Klein verschil te bestaan tussen de twee
bronnen van 0,35 meter. Extrapola tie van de gegevens
geert golrhoogten eens per 100 jaar van 8,95 meter vol-
gens de gegevens van het KNMI en van 9,30 meter volgens
de gegevens van OSIRIS-CESCO. Het verschil tussen deze
waarden is weer te verKlaren door de rerraKtie-erreKten.
Als randvoorwaarde voor de dimensionering van de haven-
dammen dient als beginwaarde van de refraKtiebereKeningen
de golfhoogte op diep water beKend te zijn. Daarom wordt
als beginwaarde de waarde die het KNMI gevonden heeft
aangehouden. Deze is immers op dieper water gevonden. De
bijbehorende goHperiode is T = 14 sec.

Voor normale omstandigheden (gebruiKstoestand) zijn
andere golfhoogten van belang. De verdeling van de signi-
ficante goHhoogten en goHperioden over de windrichtin-
gen is door ingenieursbureua F.C. de Weger bepaald aan de
hand van gegevens uit bovenstaande bronnen. Dit leidde
tot de gegevens in tabel 1.1.6.

richting Hs [m) Ts [sJ

3000 4,7 8 - 10
3300 5,4 9 - 11
3600 4,0 8 - 9
30° 3, 7 7 - 9
600 3, 3 7 - 8

tabel 1.1.6 s i gn r fican te
en -perioden

gol fhoogten
per windrichting
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KNMI-wav(l data (offshOr(l)

W NW N NE E SE S

S SW W NW N NE E SE S

'figuur 1.1.3 voorkomensfrequentie van de golfrichtingen
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1.2 Windgegevens

Voor de bepaling van het windKlimaat zijn dezelfde
bronnen beschiKbaar als voor de golfgegevens. In tabellen
1.2.1 en I.2.2 Zijn deze gegevens weergegeven. In figuur
1.2.1 zijn de bijbehorende overschrijdingscurven weerge-
geven voor de seKtor NW NO. Hierui t blijKt dat er
slech ts een Klein verschil bestaat tussen de verschillen-
de gegevens van (1,4 mph). Een verdeling van de wind over
de windrichtingen volgens de metingen van het KNMI en van
OSIRIS-CESCO is weergegeven in figuur 1.2.2.

40·~r- K~N~M~I-_w~ind~~d~Q~tQ~(=O~ff~S~h=o~r~~)~

S SW W NW N NE E SE S

Ghlnn- wind data (n~arshor~)40~.r-----------------------~~~~~~~~~~~~

NW N NE E SE S

figuur I.2.2 voorKomensfrequentie van de windrichtingen
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wind velocity (mph)
direction und 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-40 )40 total
N 0.0 1.5 4.5 3.2 2.4 1.5 0.8 0.4 0.2 0.0 14.5
NE 0.0 1.3 3.8 3.1 2.2 1.0 0.5 0.2 0.1 0.0 12.2
E 0.1 1.3 4.6 3.4 2.3 1.1 0.5 0.3 0.1 0.0 13.7
SE 0.0 1.4 5.2 3.4 2.2 1.0 0.5 0.0 0.3 0.0 14.3
S 0.0 1.0 3.1 1.6 1.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 7.2
SW 0.0 0.9 2.9 1.9 1.3 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 7.8
w 0.0 1.2 3.1 1.9 1.5 1.0 0.6 0.4 0.1 0.0 9.8
NW 0.0 1.2 3.9 2.8 2.3 1.5 0.9 0.5 0.3 0.2 13.6
und 0.6 6.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9

total 0.7 16.0 31.2 21.3 15.2 8.0 4.1 2.2 I•1 0.2 100.0

tabel 1.2.1 gemiddeld Ja a r-t i jk s voorKomens percentage van
windsnelheid en windrichting (KNMI)

wind velocity (mph)

direction 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-40 )40 total
N 1.8 3.1 2.8 1.7 1.0 0.5 0.3 0.1 0.1 11.4
NE 1.6 3.4 3.2 2.2 1.4 0.8 0.5 0.2 0.1 13.4
E 2.3 4.9 4.4 3.1 2.1 1.1 0.6 0.2 0.2 18.9
SE 1.4 2.7 2.3 1.6 1.0 0.5 0.3 0.1 0.1 10.0
S 1.6 2.9 2.4 1.7 0.9 0.5 0.3 0.1 0.1 10.5
SW 2.0 3.7 3.6 2.4 1.6 0.8 0.5 0.2 0.2 15.0
w 1.5 2.7 2.6 1.9 1.1 0.6 0.4 0.1 0.1 11.0
HW 1.4 2.6 2.3 1.6 0.9 0.5 0.3 0.1 0.1 9.8

total 13.6 26.0 23.6 16.2 10.0 5.3 3.2 1.1 1.0 100.0 . i,
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tabel 1.2.2. gemiddeld jaarlijks voorKomenspereen ta ge van
windsnelheid en windrichting (OSIRIS-CESCO)
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1.3 Waterstanden

Metingen naar waterstanden zijn gepresenteerd in het
rapport van OSIRIS-CESCO. Hieruit blijkt dat de gemiddel-
de zeewaterstand (MSL) afwijkt van Chart Datum (CD). Er
worden ten opzichte van CD dan de volgende getijdeni-
ve a u-s waargenomen (tabel 1.3.1)

getijde-
niveaus

MHWS CD -0,06
MHWN CD -0, 29
MSL CD -0, 36
MLWN CD -0,43
MLWS CD -0, 66
LAT CD -0, 84

tabel 1.3.1 getijdeni vea u 's

Op de waterstanden
over het seizoen van
seiches eveneens van :!

zijn nog fl uk tua ties
! 0,1 meter en ten
0,1 meter.

waargenomen
gevolge van

Gedurende stormen zal er nog een windset-up en een
wa terni vea ustijging ten gevolge van Iuch tdrukdalingen
plaatsvinden. Deze wordt voor condities met een frequen-
tie van 8 uur per jaar op 20 cm geschat, zodat het. water-
niveau stijgt tot CD+O,16 meter.
Voor windcondities met een returnperiode van 100 jaar
blijkt de waterni veaustijging ten gevolge van windset-up
en luchtdrukdalingen voor de sektor 330· 1,1 meter en
voor de sektor 360· 0,8 meter te bedragen. Dit resulteert
in een waterniveau van CD+1,04 meter resp. CD+O,74 meter.
Voor de dageliJKse condities wordt uitgegaan van de eer-
der genoemde waterstanden (tabel 1.3.1).

Samenvattend gelden dus de waterstanden zoals weergegeven
in tabel 1.3.2.
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golfperiode max. waterniveau
normale omst arid i gri. T = 7 s. CD -0,06
1 IE per jaar T = 10 s. CD +0, 16
1 IE per 100 jaar T = 14- s. CD +0, 74 ( 3600

)

CD +1,04 (330")

tabel 1.3.2 wa terni vea u bij een storm
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1.4 Stromingen

Ook op het gebied van stromingen zijn door het KNMI en
OSIRIS-CESCO metingen gedaan. Ui t deze metingen blijkt
da t ten gevolge van de geringe getijbewegingen eveneens
zeer geringe getijdestromen aangetroffen worden. Deze
stromingen blijken zelfs geheel te verwaarlozen te zijn
ten opzichte van de meteorologische stromingen. Deze
worden veroorzaakt door wind en door golven. In tabel
1.4.1 staan de gemiddelde maandelijkse stromingscondities
voor het gebied dat door het KNMI is onderzocht. De
invloed van stromingen op het ontwerp zal dus beperkt
blijven.

Current Velocities in Nautical m1les/day
flow * < 6 6-12 13-24 25-48 49-72 )72 Totaldirection

N - 23.3 18.3 1.0 1.0 44
NE - 35.8 13.3 1.0 50
E - 62.5 71.6 14.2 2.0 150
SE - 67.5 73.3 20.0 161
S - 70.0 45.8 5.8 122
SW - 62.5 26.7 3.3 93
W - 51.6 28.3 4.1 84
NW - 35.0 14.2 1.0 1.0 51
calm 246 246

Total 246 408.2 291.5 50.4 2.0 2.0 1000

This table is based on 780 observations at waterdepth's of more than
100 m.

* flow direction N means current from South to North

tabel 1.4.1 stromingssnelheden per richting
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1.5 BOd.emgegevens

Op verschillende plaatsen Zijn door OSIRIS-CESCO bo-
demmonsters genomen. Deze plaatsen Zijn weergegeven in
figu ur- 1.5.1. De bodem blij.K t uit bioclastic sandstone te
bestaan, met op sommige plaatsen wat zand en schelpen. In
tabel 1.5.1 zijn enige sedimen tk a r-a k teristie.Ken gegeven,
behorende bij de punten die aangegeven Zijn in figuur
1.5.1. 00.K op andere plaatsen zijn boringen gedaan. Deze
Zijn weergegeven in figuur 1.5.2. In de figuren 1.5.3 tjm
1.5.15 zijn de bijbehorende boordiagrammen weergegeven.
In tabel 1.5.2 zijn de resul ta ten weergegeven van testen
die op de materialen zijn uitgevoerd. Figuren 1.5.16 en
1.5.17 tenslot te geven twee .Korrel verdelingsdiagrammen
die behoren bij de boring van gat 8. Bij deze boring is
00.K een sondering gemaa.Kt. De resultaten hiervan zijn
weergegeven in figuur 1.5.18.

B

0.00 -0.60 -1.20 -1.80 -2.40 -J.OO -J.60 -4.20 -4.1

> J
X -'0

figuur 1.5.1 situering boorlo.Katies aangegeven in
tabel 1.5.1
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sample water 010 050 090 remark
no. depth(m) (IJm) (pm) (pm)
SI 4.0 295 420 800 sand with shells
S2 8.5 85 100 420
S3 9.5 345 410 740 sand with shells
S4 9.0 - - - hard bottom
SS 11.5 - - - hard bottom
S6 14.5 75 95 150
S7 13.5 75 100 150
SS 5.0 90 160 1110 sand with shells
S9 12.5 80 105 260
SlO 3.5 - - - hard bot tom
S11 12.5 75 115 1000
S12 9.5 80 110 600
S13 15.5 - - - hard bottom
S14 11.0 80 HO 420
S15 7.5 85 108 460
S16 7.0 570 1200 2050 shells
S17 5.0 250 360 640 sand with shells
S18 3.5 85 H5 300
S19 6.0 1000 1550 3100 shells
S20 4.0 760 HSO 1600 shells
1 7.0 95 650 1060
2 7.0 85 105 195
4 10.5 620 900 1460
5 5.0 85 HO 175
6 3.5 90 HO 155
7 12.0 90 145 600
B1 beach 100 150 280
B2 beach 170 265 420
B3 beach 100 280 990
B4 beach 104 240 390

tabel 1.5.1 sedimen tkar-ak teristiek.en
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figu ur 1.5.2 situering boorlokaties van figuren
1.5.3 t/m 1.5.15
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CHAINAGE 258479E
3635112M
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102mm I.O. Fragment
T/C Pilot Bit.
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:...

-
f-

I-

.
f- 1

(46) N/A 26 3 2 N/A

f-

I-

f-

I-

I-

Buff f.m •• eakly cemented carbonate
SAND .itb bands up to 200lla tbick of
fresh f.m. grained carbonate SANDSTONE'r
weak, becoming moderately .eak witb
deptb.

-

r

I r

r

c-

f-

-
t-

6.00

. .........

..........

..............

-10.90 •..•

f-

REMARKS:
KEY: SAMPlES:

U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
o = Disturbed.
P = Piston.
W=Water.

STANDARD PENETRATION TEST:
5 = Hollow Shos.
C = Cone Point.
R = Refer to text or eKplanatory data sheet.
( I No. of blows 10 drive U sample.
f = fine. m = medium. c = coarse

Drill tille in minutes.

~iguuR I.5.4.

SCALE: 1:50LOGGEDBY: A.J. FLETCHER



3.40

...................................

DRILLING METHOD: GR9l:1'40/BED LEVEL: -5.70m. C.D.

REPORT No: C84711

BOREHOLE No: 5

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

SeaaaID

CO·ORDINATES/
CHAINAGE

259023E
3634414N

DRILLING COMMENCED: 2/4/84

DRILLING COMPLETED: 2/4/84
Rotary Core Drilling
Wirel1ne System

MACHINE: CORE BARREL ORIENTATlON: LOCATION: MARSA SABRATHA, LIBYA
AND BIT DESIGN:
Craelius SK6L Vert1cal102mm I.O. Fragment
T/C Pilot Bi t CLiENT: AGIP

....
hc:- o; &;-

~ t Ë
c "0. '" ä.~

" >-
C

.0 ~
~

~&; .. ;: . "IJ)

e ." .3 ~~
0__

iit §t= ;; 0 ~ c Oiscontlnuit't ."0~ ~. &; .. Oescriplion ~~.§.zg' a: 0 H Oeteil S ~-; :<5a: 82' c:::= s: a: &;'" ~lS .. " ~(/)~ 3: e s

3
::l::

Ö a: ... .: ~~a:ê ii: ,_ 86 .E

% % '" " (/m)
(Mins' 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

LLLLU u..LLiJ U-l...LLJ LLLllJ u.J._U_J

MP.
o 10 1 vI
LL1.J...lJ Lll.LLJ

-

Fre9h, light grey f.m. gra1ned, occa-
s10n911y coarse grained, b10claet1c
SANDSTONE. Voide up to 50mm diameter
from 0.00-1.27m. and 1.90-2.50 ••
Weak to moderately weak.

-
..............................

- ..........
- ..........

1
(9) N/A 87 80 BQ 0.9 ..........-

....................
-

-
-9.10

- -

-

-

-

KEY: SAMplES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
D = Disturbed.
P = Piston.
W= Wetsr.

STANDARD PENETRATION TEST:
5 = Hollow Sh08.
C = Cone Point.
R· = Reler to text or explanatory data sheet.
( ) No. ol blows to drive U sample.
I = fine. m = medium. c = coarse

REMARKS:

Dr111 tiae 1n minutes.

tiguuR. I.5s.

LOGGED BY: A.J. FLETCHER SCALE: 1:50 SHEET 1 OF 1



0.15 -
..............................

Rotary Core Drilling
Wirel1ne System

259157E
3634741N

REPORT No: C84711

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

BOREHOLE No: 6

Beaaam

COORDINATES/
CHAINAGE

DRILLING COMMENCED: 2/4/74

DRILLING COMPLETED: 2/4/84

DRILLING METHOD: GRmmO/BED LEVEL -5.40m. C.D.

MACHINE: COREBARREL ORIENTATION: LOCATION: MARSASABRATHA, LIBYA
AND BIT DESIGN:

Craelius SK6L Vertical
102mm I.O. Fragment
T/C Pilot Bi t CLiENT: AGIP

"" .. <:
"" e .. '"

.c-

l: î .ê
c c > ~~a. c ä.~ e ~.9g- a ~ c> ~ c Clf)cu .3~~

a __ a
oOi 0 " c DiscontÎnurtv e"O ; ë~,f- ~ il ' ~ .c~ OescriptÎon cOE

.t zg'
u, o H Detail Ë~-; i\; , ~o

s: a: ~8 ~~- .. E.a
g- e:':: S ;;; -c 0:: :_fJl.!f ~ LU g~a ~ê u: ö ~o:: ...~ i~ _5fn... &u

... " ~ % I Im.)
(Minsl 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

L..l...J...J..L L.J....U..U L..Ll.W..l L..L.J...U..J L.J..J...W.J

MP.
o 10 1 Vl
UJ..LU u.u.u

Buff f.m. carbonate SANO .ith abundant
N/J organic debrl •• Cemented ln places.

1:":-:'1-
0.30 -5 70 +:-:~:

t-

t-

t-

t-

t-

1 N/A 58 36 31 0.5
I- (53)

I-

I-

I-

I-

I-

Fresh light grey f.m. gralned biocla- ~
stic SANDSTONE.1th occaslonal voids up
to 50.. diameter. Weak. Weakly cemen-
ted in places and recovered as carbon- ~
ate sand and gravel from 2.70-3.00m.
and 4.50-5.00m.

..............................

•••• becomlng buff be10w 4.00m.
....................

-
.........................

0.18

...........

....................

..........................

6.00 -11. 40 •••••

I-

-

KEY: SAMPlES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
o = Disturbed.
P = Piston.
W=Water.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reter to text or explanatory data sheet.
( ) No. ot blows 10drive U ssmple.
t = fine. m = medium. C = coarse

REMARKS:

Orill time in minutee.

+iguUR. l.s.b.
·"1

L_ ~LOGGED BY, A. J. FLETCHER SCALE: 1:50 SHEET 1 OF 1



BOREHOLE No: 7

113
SHEET 1 OF 1

DRILLINGMETHOD: -4.60m. C.D.

REPORT No: C84711

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

GROUNIUBED LEVEL:

Rotary Core Drilling
Wirel1ne System 259020E

363493lN

DRILLING COMMENCED: 3/4/84

DRILLING COMPLETEO: 3/4/84
CO·ORDINATESI
CHAINAGE

MACHINE: CORE BARREL
AND BIT DESIGN:
Crael1us SK6L
l02mm I.O. Fragment
T/C Pilot Bit

ORIENTATlON: LOCATION: MARSA SABRATHA, LIBYA

Seasam Vertieal

CLiENT: AGIP

"'~ l!~ t ~ c t
"

.. '" ~~i c
.0 ~ ~t > ~5" " .. "VI

I E .- .. u 0 __

0 ~ c Oiscontinuit'f ...J"'::1 "" i,g,1- ~ ~ 0" ~" ~~51 s: .. Description "OEz go u. a H Detail :ö E1ls: Cl:
:g~ ë &-~ c ;.: S ;;; Cl: i_tIJ.!!! ~ s:c g~;:):=:

~CI:
... .::; i~a a:e u: ;; _Ë'"I- c3u

% % , " (/m)
(MinI) 0 100 0 100 0 100 0 100 0 IQ

u...J...LJ..J Ll..J...l..iJ LLU...W l.J...LLJ...J UJ...J...W

MP.
o 10 1 VI
LJ...i..J...LJ Lll.LU

Fresh, buff and light grey f.m.
bioelastie SANDSTONE. lIoderately
strong, beeoming moderately weak.
Oceasional voids to 50ma diameter.I-

I-

I-
1

N/A 94 94 60 1.0(22)

I-

I-

I-

I-

....

-

-

-

I-

I-

I-

~

I-

I t-

r

r-

f-:J.lO

t-

I--

-

r-

-

-

-

-
l-

r-

.................................................................................................................................................................................

..........
-7.70···· •

REMARKS:
KEY: SAMPlES:

U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
D = Disturbed.
P = Piston.
W=Water.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reler to text or explanalory data sheet.
( ) No. ol blows to drive U sample.
I = line. m = medium. c = coarse

Drill time in minutes

LOGGED BY: A. J. FLETCHER SCALE: 1:50



OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

CO-ORDINATES/
CHAINAGE

258430E
3634215N

DRILLING COMMENCED:

OR ILLiNG COMPLET EO:

8

C84711

BOREHOLE No:

eflOU~":lBED LEVEL: -5.10m. C.D.

REPORT No:

DRILLING METHOD:

Rotary Core Drilling
Wirel1ne System

3/4/84

3/4/84

MACHINE:

~o
ol:

Seasam

COREBARREL
AND BIT DESIGN:
Crae1iuB SK6L
102mm I.O. Fragment
T/C Pilot Bit

Vertica1

o
o
11:

ORIENTATlON:

OlsconlinuÎly
Delail

MP.
o 10 1 VI

LJ..i.llJ ILllllJ

LOCATION: MARSASABRATHA, LIBYA

CLIENT: AGIP

"'G",-

ë.~
V(J)0__
vOE
:g ~-
i~~u

,. ,. " "1' Im!.
(Min.1 0 100 0 100 ° 100 0 10010. 10

~ LLLLLJ ILl..LLL

-

-

1
(14)

2
(75)

N/A

N/A

N/A

30

30

60

KEY: SAMPLES:
U = Undisturbed_
B = Bulk Disturbed.
D = Disturbed.
P = Piston.
W=Water_

16

N/A N/A

N/A N/A

13

,.
vu-c:'",H... .:;

Oascriplion

Fresb, buff f.m. SANDSTONE. Very weak.

~
-0.80

. .......

......
-5.90 •••

N/A

N/A

Stiff, buff sandy CLAY, witb f.m.c.
subrounded gravel and cobbles.

N/A

Stiff dark grey sandy CLAY witb bands
of tbin1y 1aainated buff .andy MUD-
STONE.

3.50

6.50

N/A

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point_
R = Refer 10 text or exptanatorv data sheet
( ) No_of blows to drive U sample.
f = fine_ m = medium_ c = coarse

Hard red brown sligbtly .andy MARL.

Drill time In minutes.

-8.601

SHEET 1 OF 2lOGGED BY: A. J. FLETCHERL- _
SCAlE: 1 :50

'11

REMAAKS:



OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

LOCATION: MARSA SABRATHA, LIBYA

BOREHOLE No: 8

REPORT No:

Continuation Sheet No: 1

C84711

Ë::-=:
I-- -

9.0( -14.10 E-~

I-

l-

r-

~

r-

r-

r-

l-

r-

r-

l-

r-

l-

r-

I-

~

~

~

REMARKS:

ve.ruolg
.çi<juue r.ss.

SHEET 2 OF 2

Bee ev1o" Bhl t

~
I < e .. ~~ ~ . !e >- ".c ~ • u a;'CL ~.

Ei=' ä! ~ 0. c ~ c Oisconlinuity .... co::!! .n~~ u. ~. Description.. s: 0:: ,,0 0 B- O.I.il ë i-. :~
.~ c= s .. "'~ 0:: :_:' .:
5 ~d ii: ö ~o:: ...,t 3:...

" " " " I/mIIM;n,1 0 100 0 UlO 0 100 0 100 0 10
u..u..w LJ..W..!.J LJ.J..L.J.J l..LLll.J LJ.J..L.J.J

MP,
o 10 1 VI

l.J...I.J..U u.u.u

MARL, as prev10us sheet.

~

t-

I-

t-

KEY: SAMPLES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
o = Disturbed.
P = Piston.
W=Weter.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C ,. Cone Point.
R = Refer to teKt Ol' explenatory data Iheet.
( INo. of blows to drive U sample.
f ,. fine. m = medium. c= coarae

A.J. FLETCHER SCALE: 1: 50LOGGED BY:



OSIRIS-CESCO LTD~
SITE INVESTIGATION DIVISION

GAOl:lNO/BED LEVEL: -3.60m. C.D.

REPORT No:

10

C84711

BOREHOLE No:

DRILLING METHOD:

Rotary Core Drilling
Wirel1ne System

CO·ORDINATES/
CHAINAGE

258948E
3634975N

DRILLING COMMENCED: 5/4/84

DRILLING COMPLETEO: 5/4/84

MACHINE:

Seaaam
CORE BARREL ORIENTATlON:
AND BIT DESIGN:

Craelius SK6L Vertieal
102mm I.O. Fragment
Pilot Bit

LOCATlON: MARSA SABRATHA, LIBYA

CLiENT: AGIP

5 ti c e..
î .c E s

~~t= ~z i!' L a:
.~ c::= ~tfè ;.; ü: 0....

"
;; co

>- a~CL c
>- t>u ~.,
~ 0 -c DIscontInuI'" ..JO::'

.,,,
't>

Ë~~
c.

0 0 ~! Oetall :(5
i: a: ~VJ!!! ;,:
a:

Oescription

'" "" '" % I ImJ
(Mint) 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

LLLJ__U LLl..Ll.J U-LLJ_J LLLLU u.w_u

MP.
o 10 1 VI
LLLL1J LUi.l.J

-
-

r-

r-

-
1 N/A 83 73 73 N/A- (26)

-

"-

"-

-

-

Fresh buff, but ligbt grey trom 0.80-
1.80m. f.m. grained bioclastie SAND-
STONE. Koderately weak to moderately
strong. Some weakly cemented bands
in places. Voids up to 75mm diameter
trom 0.00-0.50m.

0.72 "-

-

-
I -

-

-
f-

"-

-

6.00

-

"-

-

-

-

~..............
..........
..........

..........

........................................

..........

.......................................................

...............

...............

-9.60 .....

-

KEY: SAMPL:ES:
U = Undislurbed.
B = Bulk DiSlurbed.
D = Dislurbed.
P = PiSIon.
W=Wsler.

Drill time in minute8.

REMARKS:
STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reler 10 lexlor explanalory dala sheel.
( ) No. ol blows 10drive U sample.
I= fine. m = medium. c = coarse

~iguU(lIs.g.
-- ---------------

SCALE: 1.50 SHEET 1 OF 1LOGGED BV: A. J. FLETCHER



- ...............

DRILLINGMETHOD: GROUPIE),'BEDLEVEL: -7.00m. C.D.

REPORT No: C84711

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

BOREHOLE No: 11

Seasam

CQ·QRDINATES/
CHAINAGE

258751E
3614944N

DRILLING COMMENCED: 6/4/84

DRI LLiNG CQMPLETED: 6/4/84
Rotary Core Drilling
Wireline Syatem

COREBARREL ORIENTATION:
AND BIT DESIGN:
Craelius SK6L Vertieal
102mm I.D. Fragment
TIC Pilot Bit. CLiENT: AGIP

MACHINE: LOCATION: MARSASABRATHA, LIBYA

"'s ".- "" c j!-
'0

;; .. %~ ~_§'~~ ~ .ê ~ c
~j!-

> "èCL c cU) Cèt~ s ~u .3 &~ " c
0 __

.2E; l> 0 " c Oiscontinuity c'O ~u,I- ~ o~ ,~ Z:~ Oescrip1ion cOE ~ ~'80: u, ~C_
0.0: zg> I%: :28 0 H Detail

~~!lt ja öCl-n c:.: s: a:: z:'" .!? ~~:; ;;; ~: ~fJJ.!! ~ CC w51- &§ ü: ö ~.:: ~~ .ËfJJ... &U

'4 % % "Ir. (/ml
(Min,' 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

Ll...J.J_LJ LL.LLLJ LLLLJ.J UJ..li.J u.LU.J

MP.
o 10 1 V1
t.J..l..LLJ LllLU

r-

I-

-
-
-

-

- 1
N/A 55 27 27 N/A

(27)

-
-

-

-

-

Slightly weathered, buff f.m. grained
bioelaatie SANDSTONE.Moderately weak,
but w.eak in plaeea and recovered aa
f.m. carbonate aand.

..........

-

0.39 I-

II

I-

0.09

0.38

-
.....................................

-

4.00 -11 00 •••••

Fresh, buff f.m. grained bioelastic
SANDSTONE. Moderately strong.

I-

0.85 I I-

I-

6.00 -13.00

- I-

I-

-

I-

KEY: SAMPlES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbsd.
D = Disturbed.
P = Piston.
W= Water.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Sh08.
C = Cone Point.
R = Reler to text or explanatory data sheet.
( I No. ol blows to drive U sample.
I = fine. m = medium. c = coarse

REMARKS:

Drill time in minutes.

.ÇlguU~ 1.510.

LOGGED BY: A. J. FLETCHER SCALE: 1:50 SHEET 1 OF 1L- . _



DRILLING METHOD: GROI:JN9/BED LEVEL: -11.90m. C.D.

REPORT No: C84711

• "IM:::v:

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

BOREHOLE No: 12

SeasaJD

DRILLING COMMENCED: 10/4/84
Rotary Core Drilling
Wireline System CO·ORDINATES/

CHAINAGE
258646E
3634733N DRILLING COMPLETED: 10/4/84

CORE BARREL ORIENTATION:
AND BIT DESIGN:
Crae1ius SK6L Vertical
102mm I.O. Fragment
T/CPilot Bit CLiENT: AGIP

MACHINE: LOCATION: MARSA SABRATHA, LIBYA

"'Ol
~~ ~1 c ~ -e .. '" a~ Esc c c:

.Q ~ ~ ",. ,. ~So. < "
..", s"', .. u
0 __ i~e ;; ~~ Ow 0 "C: OlscontintJity -,"'::li "" ;;.;! ~ '" ~~-; .ce Oescription .,°E

0. a: zg'
u,

0 ~l Detail i~ > EZa: ,,0 0"-
~li c= s: _u a: s::OO .!! , E

:J:: , 1i ~: ~I/)!!! ~ cC: w ~,..5 .... a::g ii: Ö ~1 _Ëf/)... .gu

... " ". '" I Iml
(Mini) 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

L.Ll..Ll.J ~ L...LL.L.W t..LL.LW L.J...J...LU

MP.
o 10 1 Vl
L..LJ...J...J.. LilllJ

r-

f-

f-

f-

f-

f- 1 N/A 80 55 46(52) -

f-

f-

f-

f-

f-

Fresh, light grey f.m. grained bio-
c1astic SANDSTONE, weak. Some soft
sandy c1ay infilling open fissures
in upper 0.50m. and occasional voids
up to 15.. diameter.

-

p.35
I- ...............

0.57 - ...............

- ..........
'.0'0

f-

...................................
f-4.20 -16.10

2.20
Fresh, buff f.m. grained bioc1astic
SANDSTONE, poroue with occaeional f-
intact she1le. Moderate1y weak, but
•trong in places.

:v:~::
.Y •••

....................

f-
....................

6.00 -17.90 ..........

f-

f-

I-

KEY: SAMPlES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
D = Disturbed.
P = Piston.
W= Water.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reler to texl or explanatorv data sheet.
( I No. ol blows to drive U sample.
I = line. m = medium. C = coarse

REMARKS:
Dril1 time in minute •.

~iguul2. 1.5.i1.
113

L_ .~ ___LOGGED BV: A.J. FLETCHER SCALE: 1:50 SHEET 1 OF 1



I- ....................

259280E
3634943N

REPORT No: C8471l

BOREHOLE No: 13

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

Seaeam

DRILLING COMMENCED: 10/4/84
DRILLING METHOD: CROUNQ (BED LEVEL: -7.30m. C.D.

Rotary Core drilling
Wirel1ne Syetem CO-ORDINATESI

CHAINAGE DRILLING COMPLETED: 10/4/84

CO RE BARREL ORIENTATlON:
AND BIT DESIGN:
Craeliu8 SK6L Vertical
102mm I.O. Fragment
T/C Pilot Bi t CLIENT: AGIP

MACHINE: LOCATION: MARS A SABRATHA, LIBYA

"'. ..
5 ~~

e 1:- " öi '" ~~ ~3~ 41 >- IQ~Q.. C ..",
1 ~ >- "U _g ~~ c e 0__

u ~ C - c Olsconlinuity 41"
~u

,I- ~ '" C~ Description "OE nzg' 41 0 H Delail ~~-; ~~ ~rc a:r c::= s 1i ~ a: cfV)_!! ~ È~
5 ~ê ii: Ö a: ""û: ~~ !<n... .gu

'Wt "" ._, % I· /ml
(Min,) 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

w._.u_u LLLLLJ LLLLW LLLLLJ LLLLLJ

MP.
o 10' VI
LLLL1J LllllJ

I-

-
r-

r-

I-

1 N/A 100 91 78 2.0- (20)

-

-

l-

r-

I-

Fresh, butt but occasionally light grey
t.m. grained bioc1astic SANDSTONE.
Moderately strong, becoming weak. Voiru
up to 100mm diameter, slightly weatber- I-
ed on void taces, trom 0.40 to 0.60m.

..........

...............

I-

- ...............

..........

..........

..........

- ...............

I- ...............
I-

I-
.........................

I-

6.00 -13.30 .....

-

-

-

-

KEY: SAMPLES:
U = Undisturbed_
B = Bulk Disturbed.
o = Dislurbed.
P = Piston.
W=Water.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reler 10 text or exptanatorv data sheet.
( ) No. ol blows to drive U sample.
1= line. m = medium. C = coarse

REMARKS:

Drill time 1n minutes.

.ÇlgUUQ I.5.12.

113
LOGGED BY: A.J. FLETCHERL-~ ~SCALE: 1 :50 SHEET 1 OF 1



BOREHOLE No: 14

113

DRILLING COMPLETED:

DRILLING COMMENCED: 10/4/84

10/4/84

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION REPORT No: C84711

DRILLING METHOD: GROUN9/BED LEVEL: -6.60111. C.D.

Rotary Core Drilling
Wirel1ne Systelll

259680E
3634845N

COORDINATESI
CHAINAGE

AGIP

oII~

"= ... e .. ;:;:-~; e -e '" ö.~ ~.3C c,,_
" E ~ "> > IO~Q.. ;:c C(/)"', ~ .. u 3ë;.~

0 __E .- ; Oe; - c Olsconlinuiry ~-g i~0- ,1- ~ 0 Description "oE- .. a: u> ' .. Oe18.1 ;~~"-a: zg' a: :28 0 ]l :t; ~~- EZ
H c:.::: s: a: , E

cÈê s ;;; ~: ~(f'J~ ;,: J~ î~ü: ä" ... .gu

LOCATION:

Seaaalll

CORE BARREL ORIENTATION:
AND BIT DESIGN:
Craelius SK6L Vertieal
10211l11lI.O. Fragment
T/C Pilot Bit

MACHINE: MARSASABRATHA. LIBYA

CLiENT:

.. '" ... ... I /m)

IMin,) 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10
L.Ll...Ll..J LLLLlJ LLLLlJ Ll.J..J..U L.J...Ll..LJ

MP.
o 10 1 V1
LLl..l..LJ LUllJ

Fresh. bull but light grey in plaeeB,
1.111. grained bioelastic SANDSTONE.
Moderately strong but weak between
1.00-1.60111. and 2.50-4.00 •• -I-

I-

I-

I-

-
1

N/A 93 78 73 -
- (25)

-
-
-
-
...

-

-

-
I

l-

r-

- r-

-

-

r-

6.00

r-

t-

t-

I-

..........

..............................

...............

..........

.............................................

....................

..........

..........

...............

-12.60 •••••

r-

REMAAKS:
STANOARO PENETRATION TEST:
5 = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reler to text or explanatory dats sheet.
( 'No. ol blows to drive U sample.
I = line. m = msdium. C= coarse

KEY: SAMPlES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbsd.
D = Disturbed.
P = Piston.
W= Water.

Drill tiae in .inutes.

+\guuQ. I.5.13.
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Rotary Core Drilling
Wirel1ne Sy8tem 259415E

3634625N

REPORT No: C84711
OSIRIS-CESCO LTD.

SITE INVESTIGATION DIVISION

BOREHOLE No: 15

Seaaam

CO-OROINATES/
CHAINAGE

DRILLING COMMENCED: 11/4/84

DRILLING COMPLETED: 11/4/84

DRILLING METHOD: GROUNe/BEDLEVEL: -7.90m. C.D.

MACHINE: CORE BARREL ORIENTATION: LOCATION: MARSA SABRATHA, LIBYA
AND BIT DESIGN:
Craelius SK6L Vertieal
102mm l.O. Fragment
T/C Pilot Bit CLiENT: AGlP

011 ..
"'2

I:- -; "'-
~~ t ~ c -e <> a~ .g~.. e c

" , 8 ti,.
,. ~E"- o .. "en"', E .- 8~

tlU
Oiscontinui1y --' "'~ .." 0__ .s ~~o • ,t-- ~ 0 - c ~- .. e> 'e> _c_ c .. Oescripuon "OE

"-a: z i!' a: a: :28 0 H Detail s ~ Sl :~ öc- Eg
~Ii s: ",<> ~

c:.:: S ;;; ~: a: ~1h!!J s CC ... ~~
ät-- ci!ê ;:;: ö ... .:: ~..

~U)
I- &6

.. ... " ... I/mi
tMins) 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

LLli.-I.J L.J_J__l_lJ LJ__j_J_JJ LLLll.J LLLll.J

MP.
o 10' Vl
LLLll.J LllllJ

1I
Slight1y weathered butt and light grey
t.m. grained weakly eemented bioclastic
SANDSTONE recovered as t.m.c. Band and 0.40 -8 30
gravel. --

-

f-

f-

f- 1 N/A 58 38 35 -(41) .
f- .
-

-
>-

-

Fresh, butt, t.m. grained, occa8iona11y
course, bioc1astic SANDSTONE, moder-
ately strong but becoming weak with dep -
depth. Numeou8 voids to 501D1Ddiameter.0.15 ....................

f-

...............
0.16 -

-

0.17 3.50 -11.40·····
Fre8h, butf t.m. grained slightly
clayey bioclastic SANDSTONE. Weak.
Recovered as gravel end cobbles.

.•.:.

f-

,_
5.20

Stift brown 81ightly sandy MARL. 5.60 -13.50~

-

- -

f-

KEY: SAMPlES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
o = Disturbed.
P = Piston.
W= Watsr.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reler to text or exptanatorv data sheet.
( ) No. ol blows la drive U sample.
I = line. m = medium. c = coarse

REMARKS:

Dri1l time in minutes.

113
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Firm brown sandy MARL witb e. sand-
sized bioelastie debris. f-

~:-~--=----==

Rotary Core Drilling
Wireline System

259361E
3634365N

REPORT No: C84711

OSIRIS-CESCO LTD.
SITE INVESTIGATION DIVISION

BOREHOLE No: 16

Seasam

CO~ORDINATES/
CHAINAGE

DRILLING COMMENCED: 11/4/84

DRILLING COMPLETED: 11/4/84

DRILLING METHOD: GROUNB/BED LEVEL: -5.00m. C.D.

MACHINE: CORE BARREL
AND BIT DESIGN:
Craeliue SK6L
102mm I.O. Fragment
T/C Pilot Bit

Vertica1

CLiENT: AGIP

ORIENTATION: LOCATION: MARSA SABRATHA, LIBYA

"'~ "'è_" ~ .. .:-
0 -e "'. '6.; g.9.. ~.~ ~ ~ > a c e, 0 0

e > ~ u .3~~ "" ~'" s !!u
,f- ~ ~ 0 - 0 Oiscontinuil';' "" ~ na: '" ~~~ " .. Oescription "OEa.. Z go a:: 0 ~! Detail :~ ~rs: ..

.~
t: := 5 .. ~ a:: ~(/)~ ;;: (ij 'E

.5 ~ê ii: Ö a:: J~ j~... .!Su

% "" '" ~ ( Iml
(Min.' 0 100 0 100 0 100 0 100 0 10

LJ..LU.J l..l..Lll.J Ll..J..LU UJ..Ll_J li.U..LJ

MP.
o 10 1 VI

Lli..U.J UllU

r-

,....

f-

f-

f-

f- 1 N/A 81 63 50(51) -
f-

f-

f-

I-

t-

I-

Buff f.m. carbonate SAND witb abundant
N/A organie debris (weeds).

0.50 -5.50

0.75

Fresb, buff f.m. grained bioclastic
SANDSTONE. Moderate1y weak. Occa-
sional voide to 25mm diameter. -

f-

f-

-
0.13

-

f-

f-
4.80 -9.80·····

0.30 N/A

6.00

I-

f-

i-

KEY: SAMPlES:
U = Undisturbed.
B = Bulk Disturbed.
D = Disturbed.
P = Piston.
W= Water.

STANDARD PENETRATION TEST:
S = Hollow Shoe.
C = Cone Point.
R = Reler to lext or explanatory data sheet.
( I No. ol blows to drive U sample.
I = lins. m = medium. c = coarss

REMARKS:

Dri1l time in minutes.

.} l <jU Uf?_ r.S 15;
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Bijlage 2
refraRtieberekening



Bijlage 2: Refra:K.tiebere:K.eningen

De refraKtieberekeningen zullen voor verschillende
waarden van de golfperiode Ts worden uitgevoerd, namelijK
voor Ts = 14, 10 en 7 seconden. Di t om een beeld te
Krijgen van de refraKtiecoëfficiënten bij verschillende
ontwerpcriteria. De golfbreKer zal namelijk ontworpen
moeten worden op een : maximale golfhoogte waar een golfpe-
riode bijhoort van zo'n 14 sec. De periode van 10 sec. is
van toepassing voor golfindringingen met een return-
periode van een jaar te bepalen. Dit in verband met het
veilig Kunnen afmeren van de schepen. De periode van 7
sec. is van belang bij de bepaling van het golf Klimaat
waaronder de RoRo- en general-cargo schepen de haven
moeten Kunnen binnenlopen.

Voor de berekening van de refraKtiecoëfficiënten Kan
gebruiK gemaaKt worden van de lineaire refraKtietheorie
[18]. De bodemhelling vla k voor de Kust (1 :120) is
immers Klein genoeg om dit toe te. iaten. Hiervoor moeten
de diepte lijnen van de Kust geschematiseerd worden tot
evenwijdige lijnen en worden de effeKten van br-ek.en van
golven en bodemwrijving verwaarloosd. Een· schematisatie
van de dieptelijnen tot evenwijdige lijnen is te vinden
in figuur !I.1. De dieptelijnen maKen een rioek van 8° met
de noordelijke richting.
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figuur 11.1 Waterdiepten (1 : 25000)
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Berekening voor T = 7 seconden

waterdiepte h = 15,00 - 0,36 = 14,64 m
golflengte op diep water Lo = (g*T2)/2*n = 76,5 meter
hieruit volgt h/Lo = 0,191
uit tabel C-1 van het Shore Protection Manual volgt dan:
Ks = 0,916 en tanh(k.h) = 0,878

a. golven uit 3000

90 = 68·
sin(9) = tanh(k.h) * sin(90) = 0,878 * sin(68·) = 0,814
hieruit volgt voor 8: 9 = 54,5·
Kr = .[(eos(90)/eos(9» = .[(eos(68°)/eos(54,5°» = 0,8
dit levert Kr * Ks = 0,74 en 9 = 313,5°

b. golven uit 330·
90 = 38°
sin(9) = 0,878 * sin(38°) = 0,54
hieruit volgt voor 9: 9 = 32,7·
Kr = .[(eos(38°)/eos(32,7°» = 0,967
dit levert Kr * Ks = 0,89 en 9 = 335,3°

e. golven uit 360'"
90 = 8e

sin(9) = 0,878 * sin(8°) = 0,12
hieruit volgt voor 9: 9 = 7°
Kr = .[ (cos (8°)Ic os (7 0) = 0,999
dit levert Kr * Ks = 0,92 en 9 = lD

d. golven ui t 30'"
90 = 22'"
sin(9) = 0,878 * sin(22°) = 0,33
hieruit volgt vo~r 9: 9 = 19,2D

Kr = .[(eos(22°)/eos(19,2°» = 0,991
dit levert Kr * Ks = 0,91 en 9 = 27,2·

e. golven uit 60°
90 = 52°
sin(9) = 0,878 * sin(52°) = 0,69
hieruit volgt voor 9: 9 = 44°
Kr = .[(eos(52°)/eos(44°» = 0,92
dit levert Kr * Ks = 0,85 en 9 = 52"
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Berekening voor T = 10 seconden

waterdiepte h = 15,00 + 0,16 = 15,16 m
golflengte op diep water Lo = (gMT2)/2Mn = 156 meter
hieruit volgt h/Lo = 0,097
uit tabel C-1 van het Shore Protect~on Manual volgt dan:
Ks = 0,935 en tanh(k.h) = 0,701

a. golven uit 3000

80 = 68°
sin(8) = t ann ï k.h) M sin(80) = 0,701 M sin(68 ") = 0,65
hieruit volgt voor 8: 8 = 40,50

Kr = .[(COS(80)/cos(8» = [(cos(68D)/cos(40,5°» = 0,7
dit levert Kr M Ks = 0,66 en 8 = 327,5"

b. go Iven ui t 330"
80 = 38°
sin(8) = 0,701 IE sin(38") = 0,43
hieruit volgt voor 8: 8 = 25,6"
Kr = [(cos(38Q)/cos(25,6°» = 0,93
dit levert Kr IE Ks = 0,87 en 8 = 342,4"

c. gol ven ui t 3600

80 = 80

sin(8) = 0,701 IE s Ln ï ë e ) = 0,097
hieruit volgt voor 8: 8 = 5,60

Kr = .[(cos(8")/cos(5,6<» = 0,998
dit levert Kr IE Ks = 0,93 en 8 = 2,4"

d. golven uit 30"
80 = 22"
sin(8) = 0,701 IE sin(22") = 0,262
hieruit volgt voor 8: 8 = 15,2"
Kr = .[(cos(22°)/cos(15,2°» = 0,98
dit levert Kr IE Ks = 0,92 en 8 = 23,2"

e. golven uit 60'
80 = 52·
sin(8) = 0,701 IE sin(52") = 0,552
hieruit volgt voor 8: 8 = 33,5"
Kr = .[ ( cos (52" )Ic 0s (33, 5" » = 0,86
dit levert Kr IE Ks = 0,80 en 8 = 41,5"
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Berekening voor T = 14 seconden

wa t er-di ep t e h:: 15,00 + 1,16:: 16,16 m
golflengte op diep water Lo :: (g*T2)/2*n = 306 meter
hieruit volgt h/Lo = 0,053
uit tabel C-1 van het Shore Protection Manual volgt dan:
Ks = 1,014 en tanh(K.h) ::0,545

a. golven uit 300'
90 :: 68'
sin (9 ) ::tanh (x. h) * sin (90 ) = 0,545 * sin (68 .) = 0, 51
hieruit volgt voor 9: 9 ::30,4~
Kr = ~(cos(90)/cos(9» = ~(cos(68~)/cos(30,4·» = 0,66
dit levert Kr * Ks ::0,67 en 9 ::337,6°

b. golven uit 330'
90 :: 38'
s i n re ) = 0,545 * sin(38') ::0,34
hieruit volgt voor 9: 9 ::19,60
Kr ::,f(cos (38 11 ) / c 0s (19,6 •» = 0,91
dit levert Kr * Ks = 0,93 en 9 = 348,4°

c. golven uit 360'
90 = 8'
s i n t e) :: 0,545 * s i n t ê e ) :: 0,076
hieruit volgt voor 9: 9 ::4,4'
Kr = ,f(cos(8')/cos(4,4') ::0,997
dit levert Kr * Ks = 1,01 en 9 = 3,60

d. golven uit 30-
90 = 22"
sin(9) = 0,545 * sin(22") ::0,204
hieruit volgt voor 9: 9 = 11,8'
Kr = ~(cos(22")/coS(11,8'» = 0,97
dit levert Kr * Ks = 0,99 en 9 = 19,8'

e. golven uit 60"
90 = 5211

Sin(9) ::0,545 * sin(52~) ::0,43
hieruit volgt voor 9: 9 = 25,4'
Kr = ,f(cos(52f)/cos(25,4'» = 0,83
dit levert Kr * Kg = 0,84 en 9 ::33,4Q

50



In schemavorm is di t nogmaal s weergegeven in tabe 1 Ir. 1.

90 9 Kr JE Ks
T :: 7 s. 300 313,5 0,74

330 335,3 0,89
360 1,0 0,92
30 27,2 0,91
60 52,0 0,85

T :: 10 s. 300 327,5 0,66
330 342,4 0,87
360 2,4 0,93
30 23,2 0,92
60 41,5 0,80

T :: 14 s. 300 337,6 0,67
330 348,4 0,93
360 3,6 1,01
30 19,8 0,99
60 33,4 0,84

tabel Ir. 1 refraktiecoëfficiënten

51



--------------------------------------



Bijlage 3
diffraktieberekening



Bijlage 3: Diffra:Ktiebere:Keningen

Voor verschillende mogelijke la y-ou ts van de ha ven
zijn diffraktieberekeningen uitgevoerd. Dit is gebeurt
met het computerprogramma DIFHA van de T.U.-Delft (17).
Dit is een programma, geschreven in Fortran-77, dat dif-
fraktiecoëfficiënten berekent op gegeven punten in een
gegeven havencontour. Het programma bestaat uit drie
delen met de volgende taken:

- lezen commando's van de gebruiker
- berekenen diffraktiecoëfficiënten

printen en plotten van de resultaten
De berekening gebeurt met behulp van een randelementen-
methode.

Voor de berekening van de diffraktiecoëfficiënten kan
plaatsvinden, dienen de havencontouren eerst geschemati-
seerd te worden. De schematiseringen van de lay-outs van
figuren 5.1 t zm 5.9 en 8.1 tlm 8.3 uitdeel 1 van het
rapport zi jn weergegeven in figuren lIL1 tlm lII.12

Met behulp van DIFHA zijn voor punten op deze contou-
ren de diffraktiecoëfficiënten bepaald. Ook voor nog
enige andere punten die weergegeven zijn in de figuren
IlI.1 tlm lIL12 zijn deze coëfficiënten bepaald. Voor de
reflektiecoëfficiën ten aan de randen zijn de volgende
waarden ingevuld:

refl. coëfficiënt

kadeconstructie 1
strand, natuurlijk talud 0, 2
havendam 0, 6

tabel lIl.1 reflektiecoëfficiënten

Voor de lay-out van figuur III.12 is ook nog een
berekening gemaakt met een reflektiecoëfficiënt van 0,45
voor de havendammen.

Op de volgende bladzijden is telkens eerst de schema-
tisering van de lay-out weergegeven. Daarna volgt per
golfrich ting de waarde van de diffrak tiecoëff iciën ten
voor de nader opgegeven punten onder A en voor de punten
aan de kade onder B. De golfrichting wordt gemeten tegen
de klok in, waarbij de westelijke richting 0° is. De
gekozen periode is 10 seconden.
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a. berekening lay-out 1

Ingang haven in noordelijke richting,
westelijke + oostelijke havendam tot aan rif,
oostelijke ligging.

SUPPLY-HRVEN 1 FIGUURlIL 1.
I 50
PEAI~D:

M
10.000
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coördinaten golfrichting
x y 228, 5 2.1.16,8 267,6 287,6 302,5

A 187.00 3.31.00 0.ó604 0.427~ 0.1525 0.1635 0.078038/.00 281.00 O.4~51 1.130l 0.5"'98 0.1758 0.1641562.00 250.00 0.1132 0.1674 0.5420 0.3787 0.0562712.00 215.00 0.1115 0.1354 0.5502 0.8374 0.4"'09
B 140.73 332.95 1.0109 0.5657 0.1795 0.1637 0.1536145.93 323.03 1.0774 0.6459 0.2365 0.1757 0.194716.5.7'1 31"'.09 0.9946 0.6504 0.1846 0.0532 0.1412181.64 315.14 1.1228 0.786'" 0.2410 0.1283 0.1062199.50 311.20 1.2158 0.9281 0.2094 0.1301 0.OS9~217.36 307.Z6 1.2061 1.0462 0.1619 0.1;,129 0.2403235.21 303.31 1.2572 1.2097 0.2265 0.2654 0.2"'76253.07 29<;.37 1.2845 1.3208 0.2028 0.1663 0.204<;270.93 2"'5.43 1.1848 1.3303 0.2172 0.0819 0.2405288.79 2'11.49 1.0836 1.3644 0.3112 0.1256 0.2717306.64 nS7 ..54 1.0630 1.4833 0.4205 0.3305 0.20112324.50 nU.6Q 1.0134 1.5778 0.5535 0.4742 0.1735342.36 279.66 0.9111 1.5833 0.6190 0.396Y 0.1565360.21 275.71 0.8080 1.5533 0.•6616 0.3107 0.2656378.07 271.77 0.7222 1.5448 0.7897 0.2761 0.2631395.Y3 267.83 0.5818 1.5315 1.0101 0.2308 0.1064413.7'1 263.89 0.3871 1.4689 1.2038 0.3636 0.1(:5-61431.64 25'-1.94 0.2630 1.3556 1.2320 0.3530 0.2258

44'-1.50 256.00 0.2627 1.2152 1.169'-1 0.2092 0.20-9746(.36 252.06 0.2555 1.0688 1.2191 0.0790 0.21do485.21 248.11 0.2166 0.937Y 1.4055 0.3266 v.2695503.07 244.17 0.2116 0.8466 1.5788 0.6675 0.419~520.93 240.23 U.2250 0.7828 1.5904 0.7260 0.42'6(:5
538.l9 236.29 0.2495 0.6958 1.5273 0.6731 0.26ó~556.64 232.34 0.303M 0.5588 1.5546 0.8673 0.16'15574.50 228.40 0.3103 0.4021 1.5422 0.9843 0.25ó4592.36 224.46 0.2665 0.2973 1.3686 0.8869 0.3100610.21 220.51 0.2341 0.2780 1.1847 0.818Y 0.254662M.07· 216.57 0.2308 0.2853 1.238M 1.1213 0.4241645.93 212.63 0.2595 0.2520 1.3489 1.4252 O.ó656663.79 208.69 0.2294 0.1711 1.1914 1.3345 0.6,,}3~681.64 204.74 0.1211 0.1488 0.9540 1.2090 0.7051699.50 200.80 0.1307 0.1954 0.9397 1.3620 0.M169717.36 1'16.86 0.1535 0.1684 0.7965 1.2041 0.7374735.21 192.91 0.0967 0.1628 0.4977 0.7947 0.5402753.07 188.97 0.0959 0.3343 O.536Y 0.8784 0.57!.f6
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b. BereKening lay-out 2

Ingang haven in noordoostelijKe richting,
Kortere oostelijKe + westelijKe havendam,
oostelijKe ligging.

x

/
FIGUUR TII.2.
I 1100
PERICID:

M
10.000

SUPPLY-HRVEN 2
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coördinaten golfrichting
x y 228, 5 246,8 267,6 287,6

A ~1.00 21'1.00 ().052S tl.Ol70 v.05JY 0.0.>:$23
~50.00 175.00 J.:57'.1 0. 13 4') 1).0344 O.OY3~
41~.ül) 1i::':>.uû J.331)3 O.u'i5ü 0.0045 0.0405

B 70.~9 ~ÜY.71 0.0521 0.222:5 1).~l11 0.1746
Ö~.66 2U5.1.3 U.0913 i) • Ü 23~ 0.0044 0.0773106.47 200.5) 0.1153 0.157<; ü.ü94~ u.11~1124.~6 1:;5. '17 \).1138 0.0<575 U.1326 0.145114~.O5 1'11.39 0.0995 0.134<; ü.10111 0.089915<;.04 166.;:;2 o. H:1~ 0.2503 0.1446 0.1204177.6.5 162.24 0.41,,.7 U.1Y21 0.1124 0.u8U6195.42 177.66 0.39'36 'J.0783 \).O31~ 0.1006213.21 173.Uö 0.2452 0.1563 0.1602 0.13562..51.OU 16?S.50 J.4116 0.2537 u.1677 0.0416

24~.7Y i e s , '7'2 J.3ó93 ()•13'/+IJ 0.062U 0.0835
206.5ö 15Y •.54 0.5574 U.147ó 0.1150 0.1276
264.37 154.70 u.747Y 0.2lJ67 Ü.ÜlJ91 O.07~O
302.16 150.1ö 0.52-1(:: 0.1217 u.u730 0.0716
3111.\)5 145.61 0.5932 0.225ö J.1'f6ó v.Uó9~
337.74 141.v..5 1).7~53 0.35:3Y 0.17Öó O.O62~
355.53 136.45 ().65~·4 ü.242ü \).U4~O O.U47~
373.32 .131. d7 i).ö406 0.3173 0.1036 U.u1St
391.11 127.29 0.622·~ 0.3212 ü.1446 0.0335
311~.7U ·117.50 o ,ó6i3":s o , 2 2 ~ 3_ 0.1964 0.1000
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c. BereKening lay-out 3

Ingang haven in noordwestelijKe richting,
westelijKe + oostelijKe havendam tot op rif,
westelijKe ligging.

\

SUPPLY-HRVEN 3 FIGUUR lIl..3.
I I 100
PERICJO:

M
10.000
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coördinaten golfrichting

x y 246, 8 267,6 287,6 302, 5
A 4UO.00 .5 7~•I)C û.C.5?r: iJ.0666 0.046(:- 0.0429

~(:s7.0i)325.00 'J.I0S3 U.0454 O.U:;C;6 0.1506
lo2.0U 250.0(; 0.046'1 û.113tJ 0.19u4 0.152;:>

B 366.~Y 376.2~ U.1011 U.0767 0.ü539 0.11517
370.57 _~66.67 O.157() ü.14()0 0.0163 O.243ó
387.70 302.02 0.0520 v.1U3) 0.0948 0.Od51
4U4.~.u 35/.37 0.U403 0.1)971 0.0853 0.0($47
421.96 352.72 O.Oov6 0.011.34 0.Ü65b 0.1356
43t).09 .348.07 0.054) 0.0834 v.IJl5t< 0.1715
456.22 34.5.41 O.OÓiJb U.0795 U.01J96 0.2214
473.35 3.38.76 O.O~'}Y 0.069l U.0978 0.2014
490.46 354.11 0.0456 0.0526 V.0772 0.2037
507.61 329.46 0.0522 U.065? 0.0844 0.2235
524.l4 324.öU 0.063ó i).08~4 0.0547 0.1326
541.87 j2U.15 0.0567 t) • u7:-S·30.0886 0.1193
55'1.00 .515.50 0.1235 J.O:S21 O.I~41 0.2601
576.13 310.~5 u.1702 0.0463 0.1866 0.2772
593.26 306.20 u.1303 0.Oö28 0.1063 0.1487
610 •.39 301.54 0.u251 0.0853 0.1521 0.164b
627. '::>t!. 2Y6.8'i 0.0775 0.0781 0.2230 0.3554
644.65 2"12.24 O.U~ö~, Ü.0973 0.2012 1).3891
661.18 267.59 0.0476 0.1302 0.1254 0.2785
6l8.1J1 ~~2.'13 0.0957 0.130S 0.1528 O.271~6'1ó.04 ~1~.2b O.117è', 0.1061 0.1921 0.3386
713.17 273.63 0.0875 0.1354 0.2187 0.3784
730.30 Z6K.9~ 0.0530 J.1774 0.2697 0.4477
74/.4.5 264.33 0.0875 0.2137 0.2327 0.3669
753.25 253.44 v.OZ1? U.082'6 0.1317 0.1322
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d. Berekening lay-out 4

Ingang haven in noordoostelijke richting,
westelijke + oostelijke havendam tot op rif,
oostelijke ligging.

o
X

/

SUPPLY-HRVEN FIGUUr2 In.Lt.
I I 100
PERI(jD:

M
10.000

61



coördinaten golfrichting

x y 228,5 246,8 267,6 287,6

A j37.Uu 275.ûO 0.3211 0.1332 O.0~54 1].0669
587.00 212.1)0 0.50S7 0.3273 û.1Y3U 0.119Y
~SU.OO 175.u0 U.lS07 U.112H 0.05'-'0 0.025~

B 2Y6.05 2óo.n~ 0.403Y v.20/U ü.ü082 0.16~8
314.16 256.33 0.2756 J.1621 0.1177 0.1022
3.32.26 253.3ö 0.440-1 O.21h1 0.1543 O.035t:
350.36 249.'13 0.4406 0.2124 0.1311 0.107Y
368.47 246.48 (J • .3 21.6 0.1161 i).0803 U.Oö63
3ö6.S1 243.03 U.3}7'4 0.1277 0.0353 0.0596
404.67 23Y.5li 0.4040 0.1::$4U,0.1372 0.0551
422.7(5 236.14 U.4433 U.2393 ·0.2020 0.u800
440.~8 252.69 0.3746 0.2204 0.14.')1 0.102045~.y($ 229.24 0.249Y O.lY5ri 0.044t\ 0.0530
477.0"; 20::'5.79 0.461Y 1).2345 0.1072 0.0517
495.19 222.34 u.472t) 0.2703 0.1179 0.1081
51.5.29 21~."'0 u.37Y5 u.1509 0.1351 0.1014
531.40 215.45 0.4926 \).l~':Il \).1705 0.0716
54Y.50 212.UU u.SU!SS 0.2375 \).1385 0.0496
567.60 20~.55 0.44o~ 0.2026 0.0627 0.0498
565./1 205.10 u.42;.50 0.2022 U.0650 0.0881
603.~1 i01.66 0.4235 0.2510 0.1311 0.0848
öZ1.Y1 19d.21 0.4946 0.2779 u.1757 0.0349
640.02 1Y4.76 0.46R1 O.246lJ 0.1550 u.0774
65ö.12 1Y1.31 0.4019 0.2115 u.0901 O.114g
676.~2 167.86 u.5793 û.2705 U.124Y 0.0995
694.33 1d4.41 0.ó101 U.26Y1 0.1561 0.0697
712.43 190.97 u•.5Ö7ó 0.1546 O.141~ 0.0605
730.53 171.52 0.5053 0.207Y 1).2016 0.1022
74'd.64 174.•07 U.o5'i'd 0.2701 0.2336 0.1369
766.74 170.0~ 0.4463 0.1819 0.1517 0.0992
784.~4 167.17 0.3557 0.2039 0.0871 0.0020
Ö02.Y5 163.72 0.4795 0.2951 0.1577 0.1132
811.14 154.00 0.36(1) 0.2617 0.1636 0.154H
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e. Berekening lay-out 5

Ingang haven in noordoostelijke richting,
westelijke + oostelijke havendam tot op rif,
westelijke ligging.

/

SUPPLY-HRVEN 5
FIGUUR IILS.
I I 100
PERICJO:

M
10.000
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coördinaten golfrichting

x y 228, 5 246,8 267,6 287,6

A 112.0U 3öl.OO 0.2373 0.0:$03 1).0835 J.0546
350.00 551.00 O.1X56 ).1114 0.0813 0.0582
631.00 ~50.üO 0.v315 0.0602 1).0307 0.010ö

B 70.~7 37'Z..lJö \).2776 0.1396 \).0'115 \J.069C:'d8.61 3ó~.'15 U.1)61<; U.1237 0.0544 O.u;:S3t.106.5) 3ó4.92 u.21411 1).077'6 0.1321 (.I.10St>124.10 560.~9 (J. 2 710 0.0646 0.1408 O.044~141.~4 356.~5 0.0935 1.1.1140 0.0831 \).049615<J.5o 55c..öZ 0.1754 1.1.0581 0.003<.; 0.0925177.32 34K.7'i O.20!i4 0.1133 1).0740 0.0506195.0ö 344.l6 ().23ó6 0.'Z.332 ;J.130~ 0.u422212. ;:H 540.l3 û.330Z 0.2176 \).1326 0.096<';230.55 33ö.6'1 0.247ö \).0926 \).0667 0.0757
248.2'1 ~52.6b O.I,}~3 0.0675 \).0.53ü 0.023'026é.05 52~.6..s 0.2967 O.0<J51 0.1143 0.07402ö3.77 324.60 o • 25 'I Z 0.1616 1).1423 ().090~·501.52 520.5ö 0.2271 0.2163 0.1114 0.0832319.26 ..516.53 0.2261 0.1672 0.048lJ O.U57~337.00 312.50 U.17\)2 0.1639 U.0001 0.0488354.74 .50~.47 \).2676 0.2016 ().122l 0.1064372 .•4ö 304.44 0.2523 O. 11'3~: o•13~:)2 0.0961:';390.~~ 3(J0.4(; 0.1743 0.099<; J.0Yo~ 0.0004407.97 l.Y6.37 ().3~d4 O.ld2Y 0.0443 0.1057425.71 l.Y2.54 0•.5514 0.2066 0.0913 U.l'Z.73443.45 2ö1:S.31 0.2507 0.2393 U.1270 0.u533461.19 2(j4.~7 1) • .)025 U.21l1 0.1345 0.U62247'd.<J4 l.~0.24 0.3054 U.1506 0.1078 U.I00<J496.68 ~76.21 0.2426 0.1653 0.0404 0.0762514.42 272.Hs 0.2445 0.1340 O.073<J 0.0447532.16 2ód.15 \).206<.; 0.11ó2 0.1236 0.046~549.90 264.11 0.1935 0.2121 0.11S6 J.Oö76567.65 260.08 0.1921 0.21:52 U.0845 0.0918S65.39 256.05 0.10'13 0.1435 0.0335 0.U264603.15 252.02 0.1335 O.12b<:J 0.06'10 0.0314609.69 242.19 O.ld1<J O.lU9t 0.1205 0.1362
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f. Berekening lay-out 6

Ingang haven in noordwestelijke richting,
westelijke + oostelijke havendam tot op rif,
oostelijke ligging.

\

SUPPLY-HRVEN 6
FIGUUR. ][.6.
I I 100
PERI(jD:

M
10.000
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coördinaten golfrichting

x y 246, 8 261,6 287,6 302, 5

A ::Só/.OJ _St; 1. ti ti o , 4~n1 :).')(.)37:) • .!t:<' '11.,' J • ') i) .) tJ
öè,).üu .~12.U0 V.lU'iO i) • o 7tj3 lJ.èlli)/.; i) • .iZ,')4
b~().i)\) 2.51.0U li.(;),~] U • 111) I) v v I,Hl tJ.27'jt.-

B V.U4» ..3r/.'S..; 5ö4.lJ':: J.d5S:S I) • 1 U() f, 0.1107
5'14.11 31,~.lb -J.0414 \).0414 O. (l,'L"i 1 o , \)'12 5411.'1) .572.2.7 J.U5";\_. 'j.Uölè.; J.OS/{; 0.017142l1.1é 3tJo.:J7 U.v7~)5 I).U430 0.0091:', 0.055644ó.5U 30U.{.~ u.I0i'i {).u2t!.~ U.U246 \).O33~463.40 .5)4.5<1 IJ • 12 .~ti v.u.!ÖY 0.0512 J.09;::;54öO.60 ..s4s.rü u , L)46 V.\)444 J. i) 521 U.Otl7;~
4'11.04 !J 4 I. • (j (J J.]?)') v.u75..5 ().JU7b 0.0)03
:'lS.t)c 3.56.'11, (j • 11.5(' ()•1:)/t) 0.U303 û.13Ut:>.52.2v .<; ..)1 • IJ :2 J.I011 \J.136) l).104S ;).1S I) 3')411•.51 ..sc. ':i • 12 J.U'}_$I,' 'j.134lJ J.0414 v.Ul?lS06.)) ~lV.2.') J .1)'17'., '). v 9ö <; u.u714 J.u92150.5.7S 313. 3'I J.ll)l) .).i}9')t O.12t)3 0.152~600.'}1 SU7.45 i).lZ)4 J.1120 J.J71~ 0.1110
61ti.O'7 _SU1.55 U.122~ ').102~~ 0.11)76 J.12 ..}(;
035.21 2,;)5.oc, ;). 1u :; (/ J. iJ?~ ')] J.ló5~~ J • 2. ,) ') o652.45 2ó9.77 1).1024 v.iJ:-II)Ö 'J.106/" U.1~öL.60').62 265.61 IJ. LS2 z 0.1324 \).117~ iJ.12·3(bö6.KO è.77.'-i0 Ü.1573 0.1701 J.l ,h;-: O.212~
lü3."ió 272.,}Y 1).141(; j.1t19S U.1404 0.1772721.10 ;':b~.2t, o , ()'f SY J.175ó J.116() u.175075Ö.34 20\) • .)(,. 'J. U 713 ~).19jl J.1705 ij. 1'-1511
755.)é 254.41 J.IJ9i.Jr iJ.1603 0.1245 J.1226772..7u Z,:"ö.5i IJ. 1:)1 o J.09_SU ~J.141 I) 0.2332
7?:5V.ó1 242.b2 0.11.37 J.ub)') U.1óo4 \).250<;Hul.US 236.73 J.u:)':}l J.14v( (J.û5;15 v.u}96~24.2.3 2.50.'34 lJ.ü291J tJ.2550 ().1411 0.2575841.41 2 2/t. ,)5 ,).U7ó3 0.2901 v.1.1'_n 0.3447
~41.5l) 21:5.40 u • i) 2 -iii.. ,).116..3 O. ij '-/è. 4 \).13(ló
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g. Berekening lay-out 7

Ingang in noordoostelijke richting,
kortere westelijke + oostelijke havendam,
westelijke ligging.

PERI(jO: 10.000

/

SUPPLY-HRVEN 7 FIGUU~ m.f.
I I 100 M
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coördinaten golfrichting

x y 228,5 246,8 267,6

A 75.0u 3..s1.uv J.15}l u .1.H5 O.t;7lti-,
312.0U iÓY.OU J.1:')()~ ).15lt7 :) • (J .5 'I3
S7~.uu ~12.viJ 0.(J:~(~i) ij.157b û.07Us

B S~.i)(J ~33 •.53 u. Y:>lS J.1467 ~).u40Y5ö.7') 5~~.7!) U._)7t)5 0.1814 U.ut?"
76.l.) .51 :1.1c ,).lS7t ;J.2161 v.UY~>1
93.15 ..s13.Su ·j.194Y J.I05~~ J.122'i111.2::> Svö.Yv ;).2724 J. U.) 7 2 J.05y212~.75 304 •.5C u.()7Y~ J.J71~ V.UJ51146.2:> ê.YCJ.7û '1 • .:'475 0.0615 0.1200163.7) 2",5.10 J.1I.J3(; 0.1172 u.v537'

1ö1.ê.5 29iJ.50 0.1453 o • 1ó'~ ~~ V.OSYS1.,,8.75 èt5.90 0.40(''':;j.127c; i).()7~O
216.25 261 •..30 0.:Sd47 o •1'13Y v.OV30233."15 270.70 J. t) 6 j '-I 0.1.317 U.I057251.25 ~72.1C ü.j_5'-17 V.090(- O.1.37~268.15 Zö7.51.i o • .5 03~; d.244C J.11162b6.Z5 2. () 2 •';lJ 0.1729 u.16 ..51 u.0917.3U3.15 Z5X.30 o • 1::i'J, IJ <1.13:)4 J.~)1';4321.2~ 25..s.1v 0.1423 û.jij') 0.130'133ö.75 24'';.10 1).5033 0.2712 0.2038356.25 244.50 v.~~15 .o .1.36Y 0.1242~73.75 2.3Y."10 .,)• 1·,)~)ö u .1:~'75 u.U67Y391.25 235 •.5u J.527~ 0.1701 :).1';:;'I
408.7':) 2.30.70 0.')1.3:5 i).Z47(j 0.203<'::420.2) 22ó.1U 1).315ê 0.2')1~ \).175044~.75 i21.Sli 0.4510 ü.2.336 J.lö4l:'
4bl.ê::> 216.')() v.óOol 0 ...511u U.1024
47'1./5 212.~Ll û.454l v •.317~ 0.1125
496.2) 'ivl./O 0.3754 0.1364 0.163<t
513.75 20'3.10 1).4127 U.0910 v.1ó56531.2) 1Y~.50· 0.35~2 J.132~~ 0.14605'tX.7j 1'i.5.'fO 'J.5:)ó7 f).Oö4C V.0X35
5ó6.25 lÓJ •.3v 0.2110 ().16::SS 0.0523
573.51 17Y.25 0.1272 V.1613 J.1156
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h. Berekening lay-out 8

Ingang haven in noordwestelijke richting,
westelijke havendam + verhoging rif,
westelijke ligging.

0.9 1.4:X X
1 • 0

X 1. 0
1. OX

X

/
FIGUUR lIL8.
I I 100
PERI~D:

M
10.000
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coördinaten golfrichting

x y 228, 5 246,8 267,6 287, 6 302, 5

A i.oY.00 4YI. : ,'I ~~: J.,;7'::':::,:.lS'!/ IJ. 11 u::.; (J.d432 i) • 05 2 ~)

4oê.OO 3r)1.(\() ,) • 4 '14 L ).)10>- 0.13öc 0.~JO) 0.1)7')
025.oü _'>/.4.ülJ ).'1),)3 i) • 'J 3 7 l} u.2.b7.s ,).13S~, J.5675
70U.U0 40'-1.\)1.) 1.')·..)~~Y J. -;;51 ~, U.40JO ü.1':'.s~ u.oo'd
644.00 47S •..)v u. j ':U4 J • tJ ':> il () 0.251J u.1)437 0.323<,'
l12.0u bUO.Ju 1.J1?7 IJ. 72!.4 0.3312 \).00)) J.41:,'1

b12.0v ó 37. o o o • <; () 21 J.lt'.Q'" .j.5"~)5 o • o I}?"l 'j • '. 15 _j

761.00 '»v.vv J.'1'-I ....S o, IJ7 "11 v.2071 O.(j:~l)3 ').)-I4i..

B 252.66 4~:S.\.)U 0.16/'7 o • 2. 7,U 0.0714 J. 0 I) '~l S' 'J.il(U}

209.lJö 41v.iJ() J.0-/ó( v.14:>7 IJ.U\f40 ).û021 u. ij 4 :_~t'l

~67.)v 41':>.\)1) J.2'';[>7 u.eli'i u.0423 0.1031 \).'0)4'-1

.504.61 411.UL .J • .5 -I () 2. .;.2324 v.Oó;)7 ij. o Ö I)1 :J.J.4')~l
321.'1.) 4u7.lJu \) • 2>:1.s (J IJ. 14/;F :) • U1t) v J.0336 v.1704
.5.5\/.25 4üS.UU J.t::543 ..).11"$4 ,).12':>1 U.047':1 U • 1 ,J,3 lj

3)6.':>1 Y;'';.Gv J • .51j1)4,I • 1 V 'I ') 0.20ö7 0.0440 V.2f>1,(l
..s73.~'1 3'1).00 ,) • :5 2 ')C v.361'-i J.1,)01 u.0245 J.2H6
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i. Berekening lay-out 9

Ingang haven in noordoostelijke richting,
westelijke havendam + verhoging rif,
oostelijke ligging.

/

0.8
X

SUPPLY-HRVEN 9
FlGUUR. m.g.
r---l 100 M
PERICJO: 10.000
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coördinaten

228,5

gol:frichting

A

B

x y

1 ~ I • li J 4 7 5 • l.i ,;
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j. Berekening lay-out 6A

Ingang haven in noordwestelijke richting,
westelijke + oostelijke havendam tot op rif,
oostelijke ligging.

O. 1x O. 1
x

O. 1
x

O. 1x 0.0x O. 1x \002

FIGUUR.. lU.lo.
I I 100
PERIDO:

M
10.000

SUPPLY-HRVEN 6 A.
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coördinaten gol fricht·ing

x y 246, 8 267,6 287, 6 302, 5
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k. Berekening lay-out 6B

Ingang haven in noordwestelijke richting,
westelijke + oostelijke havendam tot op rif,
oostelijke ligging.

O. 1x O. 1
x

O. 1x
O. 1x 0.0x O. 1x \0.2

SUPPLY-HRVEN 6 B.
FIGUUR. Ilf .11.
rl100
PERICJO:

M
10.000
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coördinaten golfrichting
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1. Berekening lay-out 6C

Ingang haven in noordwestelijke richting,
westelijke + oostelijke havendam tot op rif,
oostelijke ligging.

i
I!
11, i

SUPPLY-HRVEN 6c.
FIGUUe Il1.12.
I I 100
PERI(jD:

M
10.000

O. 1x O. 1x
O. 1x

O. 1
x 0.0

x O. 1x \0.2
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coördinaten golfrichting
x y 246,8 267,6 287,6 302, 5

_ ..

A ::575.00 6'd7.()(., '.1 .. (~: 1~j1 C. Ci:, YJ J.U502 0.1 r=:
SOO.OO 625.00 " '. I 7 ..... .J • t: =: .~) :: I) • G7:)1 O. 0 <J;:; 9IJ .. \.i J__ l t:
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?~().OO ':IOü.vu J • ;) ') .} 4 J.()7.?1 J.Jj'/5 ~.1013
875.00 )J(}./Ji.) :'.(1417 ..) • 0 j ? (J c • (:5 ej ) ~J• n 5 Q f,

275.00 6~5.0(J ,J.C2~~1 iJ • C,:7« :).03~~·6 J. 056'::'
7 S O.O·) 6c5.(i() Ci.~'lttL.; j.v':"?l ()• 0 J '.)3 ').0316- -

B .B4.UI) ..s21.,~t J. (i 9 '.L 0.1322 J. J Y.) 5 \).O~71:)
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370.0Q 30,}.~:'; ~'.L;3':_~) O.C.HI) I). :)4 )7 0.05! ...l
333.00 3\J:.i.ü() .).·)4-~1 .)•0 ~S~ 7 o• '}512 0.0436
406.00 2.'16.71 J.C65L. o , [,).5 71 ~ • 0 'J ") '.i 0.1315
424.00 2:;0.43 ij. o;~l( o • C:~41 0.0572 0.1214
442.0u 284.11. o , J 7'):- ;). 024(.~ J.0469 0.07ó~
400.0U 277. :,,6 J. f) {) j 7 0. (17!.t4 !).ü45t_, 0.0619
47~.01) 271.57 1).\)544 i).lH24 J.OG72 0.0529
496.0\J 265.21.) i) • ()4 ~1 (J.O!,.)? G.OS27 ,),1539
514.00 25'9.00 :)•05 ft 7 0.02">2 C.l:),)7 ·j.14q~
53l.00 ~52. 71 d.\.)ö41 J. 05 2{; ;).0327 O.02U'
550.00 ~46.43 iJ.O?39 u.0716 J.1231 O.lY>7
5ó8.0û 240.1l,. ,j • (i d71 O.()6')() 0.2234 J .19'';Ó
579.5v '244.'07 0.0669 0.0450 !J.2Zf ...<; 0.1945
5&4.5J 260.62 8.0/./+6 :).i)4~() (J.03,:] 0.0714
5811.50 276.37 I) • 01:> (' 0.0115 ).1.533 0.1352
594.50 292.12 J.1164 J.0954 ').1563 v.2513
605.87 297.12 O. (; ,jG 3 0.0461 ) • .:. 0::::3 c•1 )')0
623.62 291.37 J.ü39~ 0.0671 ;).1276 J.1167
641.37 2b 5.62 0.097° J.095t;. 0.1145 0.1675
659.12 279.87 0.0906 ().ü621 ·J.1006 0.130(:;
676.87 274.1'- O.10~() ',).0<i-92oJ.1594 0.1722
694.62. 268.37 0.OJ90 J.C531 0.1544 O.1~74
712.37 Z6~.à2 o. I) 30(, 0.06(/5 J.14,)6 0.1612
730.12 256.:;7 0.0760 0.0537 'J.167~ 0.2034
747.8'1 251.12 v.1005 0.0.330 J.1565 0.1676
765.62 245.37 0.12JO ').0125 0.1562 0.2174
783 •.37 239.62 0.1108 0.0388 0.1554 0.2831
801.12 233.87 !).t)~82 0.0922 0.1717 0.2071
809.00 221.CJ5 0.0..575 0.0755 ').C73ct 0.1372
807.0u 203.85 0.0339 0.0677 0.1113 0.1541
öÛ5.00 18S.75 0.0212 O.O5~~3 ').1263 0.2017
803.00 167.65 0.0092 0.0365 0.1040 O.ZOl)g
801.00 149.55 0.0233 0.0237 iJ.105R 0.2217
799.00 131.45 0.0237 û.03{J3 O.11i)1 \).1902
797.0:.l 113.35 0.0225 0.0691 O.O~53 0.1379
795.00 95.25 O.OO()q 0.0640 0.0974 0.1846
793.00 77.15 J.C199 J.O:J')6 0.10'13 O.1öó5
791.00 S9.05 I.' • 0.312 .).0441 J.0753 0.1127
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m. Berekening lay-out 6C met aangepaste re~lektie-
coë~~iciënt

Ingang haven in noordwestelijKe richting,
westelijKe + oostelijKe havendam tot op rif,
oostelijKe ligging.
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coördinaten golfrichting

x y 24-6,8 267,6 287,6 302, 5
A 37'.00 6~~I.~G () • Ü I) 9 9 0.0'>31 !) • () 6 'Hl 0.1723

50~.Ov 625.00 ().OO93 0.035/ 0.0/10 O.O~6i
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3ó~.00 .503.00 \).03')2 0.0491 0.0552 0.0388
406.00 296.71 !) • (1601:: 0.0473 0.0554 0.1277
424.00 290.43 J. 07'n 0.0317 0.0576 0.1080
442.00 t!.:)4.14 O.O~OC 0.0209 O.03r)~ 0.0662
460.00 277.~;6 0.06')5 J.0724 0.0291 0.0699
478.00 271.57 0.0514 0.07::1 0.0154 0.0525
496.00 265.29 i).0494 0.0390 0.0803 0.1445
)14.0J 2)1).00 V.061/. 0.0271 0.0')6<1 0.1:575
532.00 252.71 O.06''J9 0.0654 0.0216 0.0095
550.0J 21t6.43 0.0732 IJ.O~60 :>.1117 0.1325
56~.00 240.14 ·J.O~63 0.0777 0.2063 0.1855
511J.SU 244. ~~7 J.0690 0.0570 0.2064 0.1~26
5~4.50 ZöO.62 ".0396 0.0427 0.0294 0.0644
589.50 276.37 0.0072 0.0140 0.1335 0.13()1
594.50 29l.12 ü.1 i)('n ().O932 0.137H 0.246"1
605.,~1 /."17.12 ü.Od'5l1 0.0436 :).1066 0.1318
623.62 2')1.37 0.0915 0.0677 0.1139 0.1126
641.37 2t;5.62 0.1019 ,).1011 0.0959 i).14~6
65').12 279.87 J.0921 0.0926 0.1076 0.1334
676.K7 274.12 0.0951 0.06.37 0.1496 0.1650
694.62 26)1.37 0.0950 0.0636 0.Ln6 0.1719
712.37 262.62 1).07'?1 0.0640 0.1342 ().144'1
730.12 256.67 J.0737 0.0430 0.1557 o•L~98
747.87 t!.51.12 0.0940 0.0246 0.1425 0.168~
7b5.62 245.37 0.1191 O.:)1~3 0.1346 0.1874
7ö3.37 23'1.62 ().10_5;~i).0548 0.1306 0.2531
801.12 233.iH 0.090>.::0.0941 û.1601 0.2VH
809.00 221.95 0.0411 0.0671 0.0715 0.1450
807.00 203.35 0.0302 IJ.0510 0.0929 0.1213805.00 185.75 J.0185 0.0422 0.1045 0.1636~03.UO 167.65 ().OO~3 0.0213 0.0820 0.1629801.00 14Y.55 0.0206 0.0137 0.0795 0.1~23799.00 131.45 0.0187 0.0329 0.0967 0.15907Y7.00 11.5.35 0.0155 0.0566 O.06H7 0.10ge79~.00 '15.25 0.0042 0.0440 0.0760 0.1505793.00 77.15 ().0216 0.0165 O.O~:36 0.136~7Yl.OO 59.05 0.0332 O.02~0 0.0530 0.07·34
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Bijlage 4-

prijsopgave voor baggerwerk,
Zanen Vers toep N.V.



~.
Zanen Verstoep nv

··Holland

Re: Construction of a new commercial port in Zarzis, Tunesia.
Subcontract for dredging works •.
Tenderdate April 12, 1984.

-------------------------------------------
a. Description of items:

1.2. Mobilisation, installation, étalonage et fonctionement du système
de positionnement électronique pendant les travaux de dragage •.'

1.3. Aménee et mobilisation du materiel de dragage:

a) Drague trainante porteuse pour 1ère intervention.
b) Drague à dèsagregateur pour 2ème intervention.

1.10. Repl:f.du système de positionnement électronique.

1.11. Repli du materiel de dragage
a) Drague trainante porteuse pour 1ère intervention.
b) Drague à dèsagregateur pour 2ème intervention.

3.1. Excavation de sables limoneux dans la zone E-1.

3.2. Excavation des couches dures dans la zone E-1.

3.3. Excavation de sables limoneux dans la zone E-2.

3.4. Excavation des couches dures dans la zone E-2.

3.5. Excavation de sables limoneux dans la zone E-3.

3.6. Excavation des couches dures dans la zone E-3.

3.7. Excavation de sables limoneux dans la zone E-4.

3.9. Dragage d'entretien des bassins dans les zones E-1,
E-2 et E-3 jusqu'à la reception provisoire des travaux.
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Zanen Verstoep nv
Holland

Travaux optionelles:

3.5 a Dragage du rizberme lelong des palplanches.

3.7 a Excavation de sables limoneux dans la zone E-4
souilles sous terre-plein.

3.8. Excavation de sables limoneux dans la zone E-5,
souille sous route d'accès.

b. Description of prices: (all prices in Dinars at anticipated
fixed rate of exchange being 1 UTD - dut~h guilders 4,07).

No.
des
Prix

Quantité Prix unitaire Prix partiels
Part en Part en Part en Part en
devises Dinars Devises Dinars

15.000

120.000 13.000

800.000 60.000

Unité

1.2. 1 Sum

1.3.a) 1 Sum

b) 1 Sum

1.10. 1 Sum

LILa) 1 Sum 108.000 7.000

351.000 18.500

0,364 0,176 2.107.560 1.019.040

1,062 0,552 796.500 414.000

0,410 0,199 387.860 188.254

0,926 0,481 914.888 475.228,
I

b) 1 Sum

3.1. 5.790.000

3.2. 750.000

3.3. 946.000

3.4. 988.000
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Zanen Verstoep nv
. _.

Holland

No. Quantité Unité Prix unitaire Prix :eartiels
des Part en Part en Part en Part en
Prix devises Dinars Devises Dinars

3.5. 414.500 m' 0,431 0,208 178.650 86.216

3.6. 934.000 m' 0,694 0,360 648.196 336.240

3.7. 402.200 m3 0,942 0,403 378.872 162.086

3.9. 1 Sum 138.000 65.000

Travaux 0:etionelles:

3.5 a 20.000 m3 2,60 1,10 52.000 22.000

3.7 a 173.300 m3 1,30 0.55 225.290 95.315

3.8 44.000 m' 1,30 0.55 57.200 24.200

TOTAL TD 7.279~016 2.986.079
========= =========

Im:eots, frais de douane, etc.:

L'impot sur salaires (I.T.S.); contribution
exeptionelle de solidarité; et la contribution
personnel d'Etat (C.P.E.) - T.D. 729.734

Droit d'exercise; contribution exeptionelle
de solidarité; droit proportionel; taxe sur les
établissements à caractère industrielle et
commerciaux; taxe de formation professionelle = T.D. 861. 917





Bijlage 5
berekening sCheepsresponsies



Bijlage 5: bereKening scheepsresponsies

Met behulp van het programma SCORESvan het Delft Ship
Hydromechanics laboratory (12) zijn de responsies bepaald
van schepen in een gegeven golfveld op diep water. Als
invoer gegevens vraagt het programma het profiel van het
schip. Het berekent dan de hea ve- en pi tchresponsies per
golf frequentie. Deze twee responsies kunnen samengesteld
worden voor een willeKeurig punt van het schip door
middel van eenvoudige dynamicaregels. Op de volgende
bladzijden zijn per scheepstype de invoergegevens en de
hea ve- en pitch responsies weergegeven. Tenslotte is de
gecombineerde responsie bepaald. Voor de voorloodlijn is
deze weergegeven in de tweede kolom onder F.P. AMPL. Deze
waarden dienen vermenigvuldigd te worden met (w/we)2 om
de overdrachtsfunkties te verKrijgen.
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invoergegevens voor het RoRo-schip

BEREKENING SCHE~PSBE~SGINGE~ HORe-SCHIP

OPTION CONTROL TAGS - A
1

E
o

o
3

E
o

Fo Go Ho I J
1 1

K
1

H No 0

~ASIC INPUl DATA
NO. O~ STATION INCREMENTS = 20

LENGTH = 125.JODISPL. = 10569.00
STATION BEAM DRAF!0.00 0.2000 6.80001.00 2.5220 7.00002.00 5.5040 7.10003.00 8.9160 7.10004.00 12.3060 7.10005.00 15.4080 7.10006.00 17.6720 7.10007.00 19.1180 7.10006.00 19.6500 7.10009.00 20.0000 7.100010.00 19.9980 7.100011.00 20.0000 7.100012.00 20.0000 7.100013.00 -20.0000 7.100014.00 20.0000 7.10001~.00 19.9980 7.100016.00 20.0000 1.100011.00 19.8160 7.100016.00 16.7660 7.100019.00 15.6680 5.500020.00 8.2040 0.5000
LONG. C.G. = -1.TOO (FYD.

DfNSITYGRAVITY ==
~REA COEf.0.90000.85000.1CII0-0.70000.73100.71500.82400.86100.9C100.94500.96800.91300.95900.92100.8~300.14600.6C500.48300.27300.13100.4650
OF MIOSHIPS)

OERIVED RESUlTS TO CONIROL OF INPCI
LONG. C:B. = -2.142 (FVO. OF MIDSHIPS)

1.0250009.610000
Z-BPtR0.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000o,0-0000.00000.00000.0000
0•.00000.00000.00000.0000

WEIGHTc.oco o
O~OOOO0.0000- oeOOOG0:0-0000.0000-0.00000'.0-008.',0.000·0.'0'000:o~oooo0..00:00.:0.00000.0,000,,'0.00000.0000 .0.0'0000.0000-0.0000.0.00000.0000

.>» :

LONG. GYRADIUS =

DISPL. (VOL ~')' =

89

oo P
o

ZE'IA0.00000.00000.00000.00000.00000.0000Ö.OOOO0.00000.00000.00000.00000.0000.0.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000
31.250

10513.13

"('-.- .

GYR.ROLl:>.00000.0000o.oooeO.OOOto.oooe0.00000.00000.00000.00000.00000.0000().OOOOD.OOOO0.00000.000(10.00000.0000O.OODO0.00000.00000.0000

- .-;-

c'



hea ve- en pitch responsies voor het RoRo-schip

BEREKENING SCHEZfSBEVEGINGE~ RORe-SCHIP
SPEED = 2.5120

YAVE ENCOU~TERF R E Q U ENe 1 E S
0.25000 0.266390.30000 0.32360-0.35000 0.362120.40000 O.Q41950.45000 0.503090.50000 0.565540.55000 0.629310.60000 0.694380.65000 0.160110.10000 O.S~8470.15000 0.891480.80000 0.961800.85000 1.039420.90000 1.112370.95000 1.166621.00000 1.262181.05000 1.339051.10000 1.q11241.15000 1.496731.20000 1.57154:1.25000 1.659661.30000 1.743081.35000 1.821821.40000 1.913871.45000 2.001241.50000 2.06991~i:~~ggg ~:}~î!~
1.65000 2.36379-1.10000 2~q57101.15000 2.552931~80000 2.64946
1~8s000 2.14131.90000 2.846471.95000 2.946942.00000 3.l48132.05000 -3.151812.10000 3.25622_·;2,.J.5~003.36193.2-~20'OOO 3"46896
2';'25:QO;8' .. -3.51729.2.30'00' . 3. 68694-
2;.35:000-'....·..:~3..19189 "2~4000·0··. '3.91016-
'~~1888g.' .;a :ï~~l1-

WAVE A~GLE = 160.00 DEG. VERTICAL PLANE RESPONSES...;.
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gecombineerde responsie voor het RoRo-schip

BEREKENINC SCBESfSP,E\JEGINGEN RORe-SCHIP

SPEED = 2.5120 WAVE ANGLE = 180.00 DEG. POINT (VERT.) RESPONS~S

IIAVE/StilP
LENGTH

ABSOlUTE VERTIC~L ACe E L ERA T ION 5F.p.(e.L.) e.G.(C.L.) A.P.(C.L.'AMPL. f'tH\SE !\MPL. PHASE AMPL. PHASE
ATc,c, (HAX .P/S)

AMPL. PHASE
7.8891 1.2~JC 22.0 1.12q9

~45••407285931.3748 29.9 1.1381
1.5670 31.3 t.1395

3.0819 1.8209 43.5 1.1241
2.4351 2.1311 48.1 1.0869
1.972q 2.4805 50.7 1.0241
1.6301 2.8381 51.4 0.9351
1.3691 3.15~6 49.8 0.8259
1.1671 3.3741 45.8 0.7127
1.0063 3.3828 38.5 0.6144
0.8766 3.0332 27.2 0.5149
0.1705 2.2048 12.6 0.3621
0.6825 1.1089 0.6 0.3424
0.6088 0.2~83 8.5 O.~292
0.5464 0.3668 135.0 ).3874
0.4931 ,0.5927 132.2 0.2660
0.4473 0.561C 124.1 Q.13S1
0.4015 0.3889 114.2 •• 0427
0.3729 0.1809 98.2 Q.0360
0.1~24 0.0535 28.8 ~.0482
0.3156 0.0935 -~7.2 0.0388'
0.2918 0.1039 -64.6 Q.0214
0.2706 0.0126 -78.8 0.0085
0.2516 0.8335 -109.3 O.~091
0.2345 '0. 222 174.1 0.0095
,0.2192 0.0218. 13ca.6 0.0067
0.2052 '0.0231 110.1 0.0039
"8:tJIt ~:glaÎ Ig:1 B:'~8gH~
g:}l~t g:~ll~" :~l:~'g:;g8~~
.'0.1522 10.010.9 ,-137.2 '0.0026
0.1'41 0.0106 164.1 0.0022

....0°••11239661.0.~099' 100.1 0.00210.'0093' 40.6' O.002e
.·,0•.1233 0.00,96" .-2~2.3 0.0018
"'0.1173 '0.0093 -85'.4 '.0019
'1,'0".]1l:18 .. , 0.0086 <".-155.'3 -Oj:OOlo1·
0~1067-" 0 .o·oae .. 135.9 0.0016
~(g::~l;':"';8:8g~Z~'",- ~~:g ~':>'88l~
')g:'g·:~1··;g:gg~:-·:-îf-g;:'~{;"~.g:~g~g
l' 8:8g~l~,'g:'g:i~~";'~al:~ g':'g8'~~;'
~0.0189 O~0130 -32.9 O.OQ~8

-0.2 1.1889
-0 ..3 1.2125
-0.5 1.3810
- o.7 1.5 31l3
- 0.7 1.1098
-0.3 1.8995
0.8 2.0793
3.1l 2.2142
8.3 2.2588

lq.8 2.1621
20.2 1.8863
31.'7 1·.~ca08·
6(J.2 0.9618
65.2 0.7335
54.6 0.176(J
41.4 0.7687
25.4 0.6275

.-11.11 0.."222
-112.1& 0.23"3
-141.0 0.1""0
-156.2 0.1338
-17".8 ;0.1193
131.4 0.0835
61.0. 0.0493
32.9 0.0373
1.8 0.0358

-42.1 0.0288
-99.1 0.0212,
-131.7 0.0208
17(J.8 ' '0.,0195
115.6 0.0171
61.9 0.0152
2.5 0.01"3

'-61.8 "0.0133
-111.8 0.0126

t I~~:,g:gt~~-
36.5, 0·~0113·
-37.2' 0.0113

'-111.6. 0.011"
172.8' '0.0117
9ca.3 0.'0124
tl.1l 0.0132

'-'59.9 ,0.014"
-138.8 0.0159
142.9 ·0.0118

91

-22'.1 1.1249
-31.3 1.1381
-(J1.5 1.1395
-52.3 1.12111
-63.3 1.0869
-7".5 1.02111
-86.1 0.9351
-98.4 0.8259
-112.3 0.7121
-128.6 0.6111IJ
-149~1 0.5149
-176.7 0.3621
l1J2.2 0.3424
80.7 0.4292
28.4 0.387"
,-5,.5 0.2660
- 31.4 0.1351
-56.6' 0.OIJ27
-90.5 0.0360
-144.6. 0.01182
165.1 0.0388
131t.5 0.0214
107.0 0.0085
61.2 0.0091
12.3 0.0095

'-28.4.0.0067
-6 2•8 0•0039
;-105.•8 0.0039
-155.4 0.0041
,.15:'.,.1 0.0031
106.4 0.0027
.'''9.1 0.0026
-10.5 0.0022
-15.8 0.0021'
-1'34.1 0.0020
16

9
.1.,....
1
,) 0.0018
0.0019

28.1' 0.0011
-42.3 0.0016

-1111 .'2· 0.0016
110•.9' g.0017
, ,95.1 .0018
19.1 0.0020

~57..6 . 0'.0022
-13S.3 0.0025
145.8 0.0028

-0.2
-0.3
-0.5
-0.7'
-0.7
-0.3
0.8
3.4
8.3

11l.8
20.2
31.1
64.2
65.2
54.6
111.ca
25.1l
-11.11

-112.4
-1"1.0
-156.2
-1711.8
131.4
61.0
32.9
1.8

-42.1
-99.7.
-131.7
174.8'
115.6
61.9, ;<'i
2.5

-67.lhl,
-121.8
110.8"'~;'103.1·~-~
36."6,.,,
-37.'2"''''''

-111'.6, ':;
112.8" ,
9.4·".".i~r:.ii
11.4 .

-5;G._"!l
-138.8-" ,
14~~~+~



invoergegevens voor het general-cargo schip

BEREKENING SCHE~rSBE~~GINGE~ GENERAl-CARGO SCHIP
OPTION CONTROL TAGS - ABC 0 E F G HIJ K HNO P

100 3 000 0 1 1 1 0 0 0 0
NO. O~ STATION INCREHENIS = 20

BASIC INPUT DATA
LENGTH = 125.0CDISPL. = 1'990.00 DENSITYGRAVITY
STATION BEAM DRAFT0.00 2.0000 7.90001.00 6.1980 7.90002.00 11.9200 7.90003.00 16.3580 1.90004.00 19.0680 7.9000

5.00 19~9520 7.90006.00 20.0000 7.90007.00 20.0000 7.90006.00 20.0000 7.90009.00 20.0000 7.900010.00 20.0000 7.900011.00 20.0000 7.900012.00 20.0000 7.900013~OO 20.0000 7.900014.00 20.0000 7.900015.00 19.9320 7.900016.00 19.1260 7.900017~OO 16.8960 7.900018.00 13.1900 7.9000,19.00 8.5140 7.900020.00 3.5960 1.0000
LONG. C.G. = 1.440 (FWD. OF

==
"REA COEF.0.85100.89200.83500.85100.89900.95400.ge80.0.99400'.99600.99600.99600.99500.99500.98900.97300.'9'3100~66000.7620.0.59500.29900.4(30
HIDSHIPS)

LONG. C.B. =

..DERIVED RESULTS TC CONTROt OF lNPet
1.386 (FgO. O~ MIDSHIPS)

1.0250009.610000
Z-BAR0.00000.00000.00000.0000'0.00000.00000.0000..0.00000.00000.00000.00000.00000.0000'0.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000

"EIGKT ..0.00000.00000.00000.0000.0.00000.00000.0000O.oogo0.00 08:gg·ggO.ogoo0.0 00
r 0.00000.0000
'0.00080.0000..00000.0'000g-:SSgg

LONG. GYRADIUS =

DISPL. (VOL.f =

92

ZETA0.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000
0.8°0,0o. 0000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000
31.250

1~977.73

GYR.ROLlt).oooco .occco.oooeo .OOO()o.oaoeo.oooeO.OOOt
O.OOOlo.oooeo.ooovO.OOOt
O.GOOOo.oooe
0;00,0(;o.OOoeo.oooeo.oooeo.oooeo.oooeo.Gooeo.oooe



hea ve- en pitchresponsies voor het general-cargo schip

BEREKENINC SCHEEfSBEWEGINGE~ GENEfiAL-CARGD SCHIP
SPEED = 2.5720

WAVE ENCOU~TERF R E Q U ENe lES
0.250000.300000.350000.400000.450000.500000.550000.600000.650000.700000.150000.800000.850000.900000.950001.000001.050001.100001.150001.200001.250001.300001.350001.400001.45000-1.500001.550001.600001.65000-1.100001.150001.80000
1:3~~g8
~:~~gg8
2.050002.10000.2.15;0002.200002.25'004'2.3t:JOOO
2.<15;000,-2.lrO'OllO

. --'2. ti !1:()OO2.50000

0.266390.323600.38212O.!t41950.503090.565540.629310.694380.7b0770.828470.897460.967801.Q39421.112371.1e6621.26216
1.33905
1.lU 724
1.1196731.517541.659661.143081.827821.91.3872.00124
2. )(~9912.179892'.271182.363792.ij57702.552932.649q62.1l1131
2.8Lt6472.946943.0iJ873.3.151813.256223.36193'3.468963.5T1293.686943.19.7893.91016--4'.0237'4~13863

WAVE ANGLE = 180.00 OEG. VERTICAL PLANE RESPONSES
IlAVELENGrH

986.209 7.8897 0.9927 119.7 1.0032664.868 5~4789 0.9814 179.4 1.0036
503.168 4.0253 0.9609 '118.9 1.0002385.238 3.0819 0.9276 178.4 0.9909304.385 2.4351 0.8181 177.6 0.9732246.552 1.9724 0.8099 176.9 0.9447203.162 1.6301 0.1222 116~5 0.9034171.217 1.3697 0.6201 176.8 0.8462145.889 1.1671 0.5222 178.7 0.7685125.792 1.0063 0.4456 177.0 0.6498109.579 0.8166 0.2669 .165~5 0.452096.310 0.7705 0.1447 -142.5 0.199785.312 0.6825 0.2052 -:-1.2.8.0.033776.096 0.6088 0.1502 -151.8 0.065168.297 0.5464 0.0715 -112;3 0.063261.638 C.~931 0.0153 145~3 0.0409
_55.908 0.11473 0.0232 22..,9 0.0181SO.9iJ1 0.4075 0.0313 6.1 0.004746.6-07 0.3129 '0.02'" ...5·.3 0.0061
42.804 0.31124 0.0120 -22~2 0.001539.11-48..0.3156.-0.0033 "...10)7.11 0.0051
36.1172 0.2918 0.0070 -17-9.0 0.002033.821 0.2106. 0.0071 161~2 0.0012
31.1146 C.2516 0.0039 136~7 0.0016
29i317 0.2345 0.0015 54~3 0.001127.395 0.2192 0.0023 -14.6 0.000525.656 O~2052 ~.0019, ~~.6~2 0.000q.24.077 0.1926 0.0009 -101.1 O.Oooq.
~i:~~g 8:19àl 8:888:-/ ltl:-~ 8:888î20.127 0.1610 0 ..000",- ',:~5".O 0.000119.024 C.1522· 0.0004- ~32.8 0.0001
18.010. 0.1441 , 0.•0003 '.::~,~97;.9 0.000117.074 0.1]66 0.0002 -176.7 0.0001.16.210 0.12-91,0'.'0002'P'!10'I,.S _ 0.000015.410 0.1233 0.0002 -'-24.5 0.0000
ll:~~~' ~:}}1~ ~:Sggf iiti:~;~:-gggg
i~:~'~~.8: I gt~ -8::8881 ':"1:~~:1~'g:~gg8
ll:l~~:' g:~ll~\"g':gB81~;'~i~l~~""8:88gg
11.161.".-0.0893 -",0 ..0001"·:,,11,.-.3,3'.-,6 " 0.0000to.701 -. 0.'0856'0.-0001'" ';'-0.4" 0.0000
l~:'ltr"-"8~:~"j~-'-:~g:gg~i'--~-!i1~!fC''8:&888

WAVE/SHIPLENGTH H E A V EAKPL. PHASE PIT C HAHPL. PHASE

93

88.287.285.783.881.277.772.966.256.139.713.7-24.3-123.0139.3118.2103.787.030.1-65.2-86.9-103.8-136.3126.783.256.03.9-83.4-127.2-177.496.535.6-29.2-112.6176.796-.415.2-65.9,-154.2122.2,-31.1'
~5q '-".~~",,-.
-Iq j:'Ö;"-~"
12·7 . 8~>:"':"0:7 ,"".~,
-51",7-~

-139:'2t4.'"

'''''~'''''. ", -, ,'~.""
.~~'-~

. :.~
• 'i.



gecombineerde responsie voor het general-cargo schip

BEREKENING SCHEEfSBEWEGINGEN GENERAL-CARGO SCHIP
SPEED = 2.5720 ~AVE ANGLE = 180.00 DEG. POINT (VERT.) RESPONSeS

WAVE/StiJPLENGTH
AT c,c, (MAX.P/S)AMPL. PHASE

"-'-~ " .. :.' "):

94



invoergegevens voor het supply-schip

BEREKENING SCHEE1SEE~EGINGE~ SUPPLY-SCHIP
OPTION CONTROL TAGS - ABC D E F G HIJ K M N. 0 P1 C Q 3 000 011 1 0 0 0 0

·NO. O~ STATIO~ INCREMENTS:: 20
BASIC INPUT DATA
LENGTH:: 60.00DISPL. = 2131.QO
STATION 8EAM DRAfT0.00 0.0800 0.3000

1.00 3.1260 4.60002.00 5.9260 5.30003.00 8.3380 5.50004.00 10.2500 5.50005.00 11.1240 5.50006.00 12.1300 5.50001.00 13.2460 5.50008.00 13.4580 5.50009.00 13.4580 5.500010.00 13.4580 5.500011.00 13.4580 5.500012.00 13.4580 5.500013.00 13.4580 5.500014.00 13.4580 5.510015.00 13.4580 5.5000
16.00 13.4320 5.500011.00 13.3660 5.500018.00 12.9260 5.500019.00 11.8180 2.1500
20.00 8.6140 1.1500

LONG. e.G. = -0.550 (FYD.

DENSITY =GRAVITJ ::
"REA COEF.0.29200.50900.59600.61100.15800.8CSO0.84500.88500.91600.93600.94000.92200.6980

0.85600.79200.1C300.59500.41300.34400.4qQO0.3910
OF MIDShIPS)

1.0250009.810000
Z-BAR0.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000
O. 0000

VEIGHT0.00000.00000.00000.00000.:0000
0.•00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000
O•.().OOO0.·0000
8:-«888
O.GOOOo~ooooo.nooo0.0000

LONG. GYRADIUS ::

OERIVED RESULTS rc CONTROL OF INPCl
LONG. C.E. = -0.541 (F~D. OF MIDSHIPS)
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DISPL. (VOL.) ::

ZETA0.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.00000.0000
0.00000.00000.0000
0.0000
15.000

2734.89

.,
,;.".

GYR .ROLI
O.OOO(o .oo.oe().oooe
O.OOO(
:> .OOO(
O.OOO(0.000<o.oooee .OOO(o .oooe0.0001o .oooeo .OOO(0.00010.00010.0001o .0001o .OOO(0.0001o .oooe0.0001

..,-,of



hea ve- en pitchresponsies voor het supply-schip

BEREKENING SCHEErSaEkEGINGE~ SUPFLY-SCHIP
SPEED :; 2.5120 'WAVE A~GLE~ 180.00DEC. VERTICAL PLANERESPONSES·

WAVE ENCOUNTER ~AVE WAVE/SHIP H E A V EPI I C HF R E Q VEN C lES LENGTH LENGTH AMPL. PHASE AMPL. PHASE
0.25000 0.26639 986.209 16.4368 1.0013 179.9 '1.0043 88.30.30000 0.32360 684.868 11.4145 1.0010 119.1 1.0091 81.50,.35000 0.38212 503.168 8.3861 0.9995 119.5 1.0159 86.40.40000 0.44195 385.238 6.4206 0.9959 179.2 1.0221 85.1
0.45000 0.50309 304.385 5.0131 0.9895 178.8 1.0291 83.40.50000 0.56554 246.552 4.1092 0.9193 178.3 1.0344 81.2
0.55000 0.62931 203~762 3.3960 0.9647, 177.1 1.0315 18.60.60000 0.69438 111.211 2.8536 0.9452 111.0 1.0369 15.40.65000 0.16011 145.889 2.4315 0.9216 176.2,1.0312 11.30.70000 0.J2841 125.792 2.0965 0.8958 115.2 1.0119 66.3
0.15000 0.897"8 109.519 1.8263 0.8723 111~9 ~0.99q" 60.10.80000 0.96780 96.310 1.6052 0.8566 111.3 0.9540 52.2
0.85000 1.03942 85.312 1.4219 0.8476 ,165.6 0.8889 42.00.90000 1.11231 76.096 1.2683 0.8059 153.5 0.1824 29.40.95000 1.18662 68.291 1.1383 0.6509.1'3".60.6305 15.11.00000 1.26218 61.638 1.0213 0~4022 114.2 0.4699 2.4
1 058°0 1.33905 55.908 0.9318 0.•1661 '96.8 0.3259 -10.91:1000 1.41724 50.941 0.8490 0.0042 116.5 0.2055 -25.51.15000 1.49'613 .,6.607 0.7768, 0.0924 ~1:l1.1'O.1131 -43.41.20000 1.51754 42.804 0.1134 0.1291 -119.7 0~0533 -71.5...1.258°0,.0 1.65966 39.((48 0.6575 0.1307 ..;121.2.'0.0289-121.7.1.30OG 1.14308 36.472 0.6079 0.1122 -133~2 0.0313 -116.41.3500-0,-·1.82782 33•..821 0.S637 0.0854.~1~.9.1-.0.03113 162.31.40ÖOO 1.91387 31.q48 0.5241 0.0575 -145.7 0.0318 150.5
1.45-000 J ',2:.0.012422,97.•_3319'5" O.~886 0.0327 -:-.155.'6, 0.0260 142.11~50000 2.06991 O.Q566 0.0145 180.0 0.0189 134.1
1'.55:00Q·' 2.l7989 25.656', 0.4216·0.0088 110.9.0.0121 125.9.
1~600bo" '2~27118 24.077' O.lî013 0.0128 70.1 0.0066 111.4
m~888Ä",'~:'m~g 'H:~!g '8:m~'8:8m ;n,:~,'g:8m n:~
1:~~88g''~:~~~U c~e:~'R8:mt 'g:-g~n n:}~ig:m~-ï~:ï1:3am> '·r.ft~n 'n~m '8:ml 8:8m;' ;:t1:1ii8:88U :a8:S
!!~a88f";\~gff", c11!m;' 8:1~2i'8:ggn ':tf!'lfoO:S:8m -~ä:~
J!R~8»'M\'m~m7''·'l~:mt·.;~:1n~;8:8U~''~it,!!";g:gm :m:~
:mltst ."J :IH;~"":t!'H:'~" »: 8:1~~';8!88H "ffP.f "1:8882 l:t:3
..:~:~~8~'"·'~~~:' ""ll!-l~: f'8:n3; '8:l8U"';1,,:r~~888: lMj:~~:ta'88' ~'~:1nu,..:'Po:1tt, ...·,g:l~g·8:S8U ....,',cllt:1 '''~88ga ~~:~1:~~m'.ç'~:îm~ ....l::m ',.'S:HM 'S:88H ':~~~ 'g,:gg8~ :f~:~

v.: '~~.":.':".-:< ," 'l ~~"Ç~- - J.<~: ~ ...... ~ ......_-~~•.J

....,: .._
-: ".;,"-"" " ~
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gecombineerde responsie voor het supply-schip

BEREKENING SCHEEfSBEWEGINGE~ SUPPlY-SCHIP
SPEED = 2.5120 WAVE ANGLE = 180.00 DEG. POINT (VERT.) RESPONSES

, ',;.:~'.c- ~. _.,_. ,...~ ..
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