
on t Wf'r p van door Laa rca 1ssons
e n ef~n 'jf>prpfabrlct~t.~rdE' uitwateringssluis

t.b.v. het Asan Pd31 project
in Zuid I<orea

G.J.Oosselaar

Hootdont~err Constructieve Waterbouwkunde
bij prof.ir. J.F. Agema

onder be~~leidlng van
ir. G.P. Bourgu1gnon

FIGURENBOEK



Cntw~rp van doorlaatcaissons

en ep.n ~pprpfabriceerd~ uitwateringssluis
t.b.v. het Asan Paai project

in Luid !<orea

G.J.Dosselaar

Hoofdontwer[ Constructieve Waterbouwkunde
bij prof.ir. J.F. Agema

onder b€~eleidin~ van
ir. G.P. Dourguignon

F IGURENBO·E K



J- ..

,
I

,/

/
J

\
\

\
\ U.S.S.R.

- -,.. ... -
I \

r " .._-, /
_-./ , .... _'"

\

,
\ .........

\ - "',,...,
\
\

~ongolië
..,

1', /
\. ..... ..,
I

I,
I

/ ...... '
1.-
I
I

I China

Japanse Zt.

aele Zee

Oost Chinese Zee ".' o 400 600 km

• FIG. 1.1



)

,

•

SeoulO
•

Gele Zee

•
I, ..

11
D

...
•• geplande

o 10 20

FIG. 1.2

,



energiehoogte

r

- - - -

fig. 2.3.1 Volkomen overlaat

energiehoogte

fig. 2.3.2 Onvolkomen overlaat



li 'ter-a t uur-c-
verwijzing

lito 6 nr , 59

lito 6 nr. 52

lito 6 nr.' T'

lito 8 blz. 78

lito 6 nr. 58

lito 6 Iill 58

lit. 6 nr. 58

1it. 7 1972
nr, 12

\
omschri jving
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(drempelniveau: NA~ ~6)
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(drempelniveau: NAP -7)
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tijd

Vertrek uit het bouwdok
tijd
6.15
6,35Caisson gepar keerd op stroom

Begin opvaren, afstand tot de
drempel 350 m. 8.13
Voorzijde caisson ter hoogte
van de drempe 1. 8.26
Scharnierpunt gereed,
caisson 600 ingedraaid
Caisson 900 ingedraaid

8.32
8.37
8.59
9.04

Sein afs1.uiters open draaien
Caisson aan de grond

9

stroomsnelheid
op de drempel
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2,12 m/sec

1.,70m/sec

1,37 m/sec

1,20 I
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fig. 2.4.'1Tijdschema van de plaatsing van
het 8e Volkerak door1aatcaisson
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doorlaatcaissons
1100 schu.tsluis

uitwaterings-
sluis

fig ..'! 2.6.1 Traditionele caissonsluiting
(bouwvolgorde )

doorlaatcaissons
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uitwaterings-
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fig. 2.6.2 A~ternatieve caissonsluiting
(bouwvo Lgor de )
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fig.' 2.7.3 Hoofdafmetingen caissons
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T=ej.gentrillingstijd
ware maximale uitwijking

dynamische vergrotingsfactor =
max. statische uitwijking (xo)

fig. 3.1.1 Respons éénmassaveersysteem op een
snel aangroeiende belasting

x
o

I /

7 T=eige~trillingsti jd

fig. 3.1.2 Respons éénmassaveersysteem op
langz.ame veranderingen in de belasting.
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fig. 3.1.3 Respons éénmassaveersysteem op
een sto~tvormige belasting
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fig. 3.1.4 Breekcriterium
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fig. 302.1 Energieopslag in een Giant-fender
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fig. 3.2.3 Voorbeeld losinstallatie
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_fig. 4.1.1.1 Horizontale krachten op doorlaatcaisson

1
. 62,4.10

8,33m.

fig. 4.1g1.2 Verticale belasting doorlaatcaisson
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19,73

fig. 4.1.2.1 Horizontale krachten op de
uitwateringssluis

1°,68.106

!2,4.106

11,13.106

8,33

,b0,44.10
v

fig. 4.1.2.2 Verticale belasting
uitwateringssluis



I

fig. 4.1.2.3 Horizontale krachten op de
uitwateringssluis bij een
lage buitenwaterstand

A

fig. 4.2.1.,1 Momentenevenwicht om punt A
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fig. 4.2.1.2 Resultante van de statische belas-
tingen en reacties op de doorlaat
caisson
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fig. 4.2.1.3 Resulterende maximale belastingen

en reacties op de doorlaatcaisson
(kortstonlfIig)
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fig. 4.2.1.4 Resultante van de maximale belas-
tingen en reacties op de doorlaat-
caisson bij een havenpeil van
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VERTICALE GRONDDRUK
~

11,70

't droog= 18 kN/m3 6,70
kN/m3 .

«nat = 20

+11,70

À = 0,5n
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HORIZONTALE GRONDDRUK

fig. 4.3.'2 Gronddruk achter de kademuur
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.
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fig. 5.2.4 Gegevens bestaande uitwateringssluizen
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-
b = breedte van de opening
c = afvoer coëfficiënt

.va
Q b 2 B= c • a . . g • 0

g = versnelling van de
zwaartekracht

HO ~ 1/3 . Hl

Q = c ..b • (Hl - Ho) •V 2.g.Ho'

Ho "> 1/3 . Hl

Q = c • b ,,! 2/3 . Hl .V2/3.g.H~

Ho ~ 1/3 · Hl

Q = c • b • (Hl - Ho) . V 2. g .Ho'

Ho > 1/3 • Hl
Q = c • b • 2/3 . Hl •V 2/3. g.H~

Hl > 3/2 • a
Q = c 0 b • a • V 2. g.P I

a

fig. 5.2.7 Gebruikte afvoerformules
(lange overlaat)
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fig. ~.401 Volkomen lange overlaat

-- ---- ---_----~~~~~~~
fig. 5.4.2 Onvolkomen lange overlaat
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-11------'

fig. 5.5.1 Uitwateringssluis met een laag
bodemniveau
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fig. 5.5.2 Uitwateringssluis met drempel
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fig. 5.5.3 Mogelijke dorpelvormen
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fig. 5.5.4 Uitwateringssluis type A
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fj.g. 5.5.5 Stromend water
Energiehoogte versus waterdiepte

8

Î\
F = v/vgFl
h/hg = F-3/2 ~\ H/hg = F-312+ t F4/3

1\
\
"1\
'" I

1

~ r-, -I
,
~,

<,
~ _.,H/hg

<, r>::::kh/hg, -r-.......
t---....~

r--

r-- ~

7

6

5

3

2

1

o
0,05 0,07 0,1 0,15 0.2 0,3 Q4 Q6 0,8 1

-- ... F (=froudegetal)
h = waterdiepte H = energiehoogte

3 3 -
hg = grensdiepte = \[q27g = Vv2 h2/g
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~1 : 1.,'7 ~.
U.l : I '3,S' WI /se.c..

fig. 5.5.7 Uitwateringsslui s t2!pe B

-------=--~~----'3 ----~] ~1.,,, ,"'.
Lt): 1'3'S" I~~C.

fig. 5.5.8 Uitwateringssluis type C



fig. 5.5.9 Dorpelvormgeving

-2.- - - - -

hl:: 1..6'1 m.

U1 = I1.~ PI/se.c.

fig. 5.5.10 Normale situatie Uitwateringssluis



~I'l ,.- ---,

,S"

I
I I

h) : 3,'2.5" 1'\1'1.

U-l" 11-&S' nySû.

fig. 5.5.11 Extreme situatie uitwateringssluis
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fig. 5.5.12 Energiedissipatie in schietend water
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fig. 6.2.1 Conventioneel doorlaatcaisson

D ,---I ___,ID
"open bak" "venturi "
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fig. 6.2.6 Mogelijke extreme momenten

fig. 6.2.7 Voorbeeld gewelfde bodemvorm
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fig. 6.3.1 Verdeling buigende mOmenten



fig. 6.3.2 Vervorming met buigstijve kokers

fig. 6.3.3 Vervorming met buigstijve wanden
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fig. 6.3.7 Cirkel van Mohr
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