
\
\
\

~ 0 0 0 0

o :;) 0 0 0 0

00000'::1

EINDRAPPORT
DREMPELONTWERP

DEEL 4
FIGUREN V AON

DEEL 2
NOTA Nr.3
DREMBU-M-78.023

_._._o_A UGUST U5 1978



STATISTISCHE VERDELING TIJVERSCHIL

,
99,98 [ I 0.02

1\ q
ICO.

99,95 N O.O~.
-n

99.9 ..-4 0,1i +J!
~1\ I

99,8 . 0.2e
99,7 QJ 0,3
99.6 Ol

0.4
99.~ .-1 O.~.......c:

U
99 ti) 1).j

~-n ,ge .,..j 2+J
97 - 3
SE; ! ..
95 I I j , 5

I

I ,
90 , I 10

80 20

75 25~ :
70- 1= 30+J

~ ~-1=5 In ti)
q c:

60-~
0 QJ

~ ;. 40. ..-4
In '00\ E:- r- et!1tl

50 !::= I +JO\ E 503:.-1 ....
_t::: QJ'-

E-et! '00j:: +J Itl
40 - t=!=' 0 ~;:: ~60c:- +J c: Cl)

30- ..-4 et! ~ Xl;:l >
25 75
20 60

r+- ..-
f- CO

Itl :

~O-"~
(j\ , ,

" 90....
~ i I I
al I'0 N- I: I I~ Inq ,

950 - -'-1 ~ ... ...
96.al 00 ' ,

::- +J ,
I I 97al 11 11..... . .~ 98> ,c: Ol

, ! I al c: Ol : I , 99Ol ..-4 eq.-J C N..-4..... -n .-1 ,e ..-4 et! ~I Ial ~'O 99.~O"-~ c: -n -n
99.6~ ..-4 .....

0.3 f+F ctI +J+J . , 99.7.ctI QJ al I . i0.2- ~ C,!)C,!) 99,81·1 ! i : , I

'1 i I I i III I I I I I ,~0,1 i
99,9

0.05 ..
99.9~, I I I i I'

0.02 I J l I' I i i i I I i 99.98
q 0 Itl N CO q 0 Itl Nq q M M N N N - -

tijverschil (m)

figuur 5.2.1.



X.. s verde.ld in mm. Y·.s 109. vercl.. ld 1·10' eenheid 50 mm.

Frequentieverdeling significante golfhoogte,

3

2

0.i'

os IV

Figuur 5.2.2



·VI
Ó' IZ

IU, ..J~~
IU
Q
%
lIJ

!"I. '"'"::I...
IU
Q
IU
%

'",.. IZ
o: 0
I 0

Q

s
I

M.1451 FWATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

DRUKVERLOOP AAN DE 8OVENZ!JDEVAN DE
DREMPEL EN HET STORTEBED B!J
DAGELIJKSE OMSTANDIGHEDEN scHAAL:1 .'1000 -



--------------~----------~,+00 E
--------------4---+---------#60 ~

I
a.

----~--------~--~-------4+~0~
~

--------------+--+--------~~o2
E

o .S
.:e
::::J
I..--------------~4---------~-~0~

sa 70 60 ~O 40 30 20 19 0 '0 20 30 40 ,...·0&0 70- ,
I I

I- - - - - - "

I- I -!--I

I- -!--
0 I '7// . ";'2 __ ." r~

i I
I- I ---0

'~2 ~1It -I- ~- -- r -0, -t;' -9,6 ~ -e -!--- -4' ~ '-~o -~, .-0 I
I II ~~ -~0: r I - II

I- I I i L -I---, I I- '_ --

-- --, ,::e:1·:C~~<?!dedn.'i< 0['\ 0 rr, urt de as
Ij I; " 8,1m j' .. "

-------------~------------J-4,0

-1,7
•+ 5.3 -===-­
;.. , 0 -, ,

-~~o -,227
--:r~---..,.......,_..J....o''''7

D<::ORSNEDE A-~
, .,

afstand t 0v de aS.m)

t 30
!

I 2
I

I ,-,E,
..... 1
~; 0
c!~jlra 1

.2

BOVENAANZICHT

A

met golven

DRUKVERLOOF' AAN DE BOVENZIJDE VAN DE
DRE'MFE'L BIJ EEN GESLOTEN KERING

T 232

SCHAAL:1 : 1000

WATERLOOPKUNDIG LABORATORiUM M1451 FIG 5.2.4



--------------~----------~7,0E
---------------+--~--------~60~

I
a,

--------- --L.__ -+- ~+4,0 ~

~
--------------+--+---------#~o2

E
o .S

-'t!
::J
L..------------+--lr+-----~-2,0 "

--- k gem'ddei;_'''' drL'i<, op 0 n: uit je 35
" .. '" 0 t'

'1 'I 8,1 m "

7

I
-,go -m -3_?p! .,

-'''7 7 ,? /
/

. .-10 -.
DCORSNEDE A-Ä

afstand tov de asm)
60 70 60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 r.o 60 70

---------------+-----------~~o
--------~==~==:,----~~o

I I- --_._. r- - - - --_. r-- - ~ 0- I

30 ~ I -i--• .. - . .. . -
II t- -+-- II

r 1-I
2() .Jij". r:, 'r ' .:

i t- -~i 10 - -I- ~ . -10-
! ou, ~ .0; '0.' -0.3 ~ +~ -I--;

-q~ - - jó f----- ., ._ -10-I ~-t-.I 10i

~
I f-----l- r l -I--21"'l ., .l

l- J L -+--._1 _I~ - - - -.

E

BO\ EN A.ANZICHT

DRUKVERLOOP AAN DE BOVENZIJDE VAN DE

DREMPEL BIJ EEN GESLOTEN KFRING

WATER~OOPKUNDIG LA.80PATO;',IUI·A

A

zonder golven

SCHAAL!1 : 1000

~ 1451



! .:..,.~.~~._':::::t:.,...:::±=:-i.:, ·I:.....:.t=~~ ::..-:r--+-_ :~::::::t-::t.:- ::.-=~;..__ t ='-::E+~-L·~-I-'}j;:-;;:: ::::~. :t=~:+::l. ..1::tQ -, :j:: .- ·1··_· __·- _ .. ~-. - f-- .•..=-r ,.t ,- --_u. ...f---+---r-- (. 1= :..- - 1Crf· _ ~

:.: ~~: =! :~::~:~pcir~1..i~~~~~:~~~_~~r-~~F_~~~- ~-F~~~~~:~::~.~~y::~/~~~4,!c~45)J
i~.:·· ··1 I '___".' r: .-""T: ,·4 :-..!::=r.-.. "" -:E::::: . , .. _.. f-~:!= .. _ f---t.::.-:l-~~ ~I:. r " 1t~ .. !-::.:, .. :-:_.~-!: :-::-:t:"-_::---:: - :~~~._.p.- A_ :L~' .' . .:.....::=:. :i--:-,_ _~:-=:~... t.::.-:=::: ~-.. ::::

tG;U~;;~~~~t~~J:~~g~~~~:~~;f~~~~~~~~~;r-;;~~l~~~}.~:·~{;..~~:~~~~~~~~~
~{!I;~~~Lq:~~tf;~~~:~f.t~=t:~~~:i/~~~~~;~~~;t~~
ti:~.::~G}'tt"itt~=~~.:1_~~~~$-::;~~~~K'''!F~~-;,~r'0~;~'C'f~
, _.,. -: •••• "'0' ••••• _ •• -- ---_ --- - __ ••• ••••• _ ••• __ • • __ .,__ __ • __ 0-0. __:_:.!:.•.••. -. __ ·'o_o_ J" .- 2--- ..I~

, __ :._ •• 1

i~~:':2:i.
i._ ~-_..~

Fig. 5.2.6



- -- + gem 'ddelde druk op 11.7", uit de as
....... Cl " Ij " ~1m " I' 11

------ Jo ., } , 11 2,7m " '1 "
" " J/ " Om " , I "

--------------+-~~------,+7,0E
------------~~_+--------~óO~

I
a.

-------------......_---j~------I+4,0 ~

"--------------4--+------~20~I
E

o .s
:lI!
::l
'----------~B-~~---- ~-2p ~

A

O<X)RSNEDE A-A

afstand tov de as m)
80 70 60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 ~·O 60 70

E

I I

-- f- - - - ----I- - -
+ 30 - I -~

- -.....!
I 20 I ~

~ iJI rI 1 ~
I ~ -'f I-'~ ---I 10I I- 113 -I--I

~~I 0 _/i - -Cl C) +( .:.. .....
I ~,~~_..~
i - -'-"
10

! II- I I20 I~/ 1
I 't -'-"I- ,;_ _

11-1.
Ir;:-80\ ....N -\ANZICHT

met golven
tlh=7/0m
H=4.5mDRUKVERLOOP AAN DE BOVENZIJDE VAN DE

DREMPEL BIJ EEN WEIGERENDE SCHUIF

T 232

SCHAALt1 : 1000

WATERLOOPKUNDIG LA8<îRATOP,11JM M1451



......~ " II IJ 8,1m /' .. "
-- - - --4 " )1 11 2,7m " I' "

II " I1 1J Om )' " ..
--------------~----------~+7,0E
--------------4---+-------~·óO ~

1
Cl.

--------------~~--------~+~O~
~

------------+---+---------1+ 2,0 .s
E

o .S
..lil!
:I
'-----------~~H-r---------4-2p ~

DOORSNEDE A-A

afstand tOY de as.m)
80 70 60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 :·0 60 701

,

- I ! I
,

- - - _ -ra I ~ I I -I--
t- -I--20 1 ./ :2Z:: . I I

I
L J .._ -! t- -v -~ -r--

I 10 I

'" liEI t- -,__1 -\'! - .~I OIA I""'. • C;P .0,: -J 1.l' .~ -i"-el I -\!I ft!
tV· ~ - . -~ -i"-J111

I10 -.-

_rt- I I
t r0-

l l20 . _L'
L lt-

"
.1 _J_- - - i.

BOV NA..ANZICHT

A

zonder golven

DRUKVERLOOP AAN DE BOVENZIJDE VAN DE

DRe.-1PEL BIJ EEN WEIGERENDE SCHUIF
T 232

SCHAAlt' :1000

\1/A'TERJ_OOPKUNDIG L A80R.à,TORIUM ._-
·Fig. 5.2.8



.-- . ..._._--..;....... ..
, ::

....

"

•,

,,-., .._- ...

....- ..-- .. • '~._._ _..

- _-_
4 "PI. ~.1~-.- ----

,6-1'-7" •

.~ _.-~-- _.,

•

•

..__ ....

. _.
• ...-_ or--..,.. ~~-- ... -._ - -+- - ........._,;... - ...-•.... ,. -~........ ._~~ ,_ jo .. M.... ,.._"- ........ __

- -
• •, _._ .....

71pf-I"s A.D.),S/4
1.~I'.tt6's# IJ l.),.;-'''''--

• _._- •





<J~J.. ~
~~~

(,,~
I~', I
\Firg. 5.3.1



RAAI 30 RAAI 40

lItAI" !IIOO 18100
IU," iOOO 1!MX1

\
,. 20 20 JO®@ ® ® e e ® Q) ®,®\ 11 II II IJ I II II 11s \

\
\

10 \
\

'IS ,~ I
i I
ft• j

,~

~.
/-1'

--_

RAAI 10

JO

-----+ ~I"" .. OUI ....

I'tOets _ • ItI,IW'S

.-.t._.____

......._ ...

DWARSPROFIELEN MET SCHEMATISATfE

WATERLOOPKUNOIG LABORATORtUM

I~ngt~ schaa-It 1 : 20.000
di~"t~ schaal'! 1 : 400



...... ".

I,

e. :

- .- -_ .

. ._ ,,~.~-

:).:

E
c:
--ac-
o-...._.--0-.

_.- '.-,
"':' .

. .... .- .

.. _...

••Cl- O~OGlO~ ...
:::I
0~••-

W..
® 0

0..... 0
N

®---er
..

® -e~- a.0-
o ~

E)
tO_..... _
:l
C
0.. >
E

® c:

'tJ... C
0-•

-® -0
~ rE)

-
~
"'C/

-
®

e 0
0
I()..

o_...

..,~ '.

7

(t

. ~ 1\

"t

jf ~ 1I
~

. 'ti in mIS

• - '. -s " .. ,', :~~'-""-""-" t _ "#_;. ,'!"' •.

. :'..;~~;~;::.·'·SNE1..HElOSVEROEUNG BOUWFASEN
_," .'.'-.:::...~..-.- -~~'~~~~.'!..,:~:". .__-.-.>_::.".,;,_- # •••~~;.::'~.' -~~-

o

VLOED

ROOMPOT

'ft 09. 58
'_.

. - ...-.'~

.;.~.=:..;,.,:~WATERl.OOPKUNOIGLASORATORlUM
;: ." '-. -. '-.

-,
-Ós .-:~

.'. '.• X
.:." ..hA 1000 F1G. 5..



o--~---,--~--~__,8
-t'II~~C N

. 1" .' .' .. , .

1
1 1 ( .
1 . I

. 1 i i I
r'

.-...

" r-·'·:.·
[:

s- •.
, '...

t-

t·' '. .'
F- F- !-f" ....." -1~--I~--I ':",

"; ..'.~' '.~

-
\:,'

~,,'."r ,,'
.' "'!.

C)""alca

I t I If .··r I I
..

~.. ..

t, -..

,- •, ..

~
·

-... -
~I ®

l -, •, .

.-
..

~ 1)
er

, ..

•
'; , e.. ,

~

•
_e

..

r.1
v ..

_{.;\_

\~~
-..

~-
_@_
•..' <:

1'6
O.
N

.'.V in mil-

·0..'

_ .

';'
ec ,.
>

o E
o c:0_,..

o

•0-e•~
."

•.. .~ ~ -.t .t .~
'Ä_ ~ "

, '

-cc:e-..-e

~ .~, _~.GJ

, " ..
~ ,-:, • = , ..

M 1000

SCHAAR

EB ;1. 09. S8

'..
; " ,: ',! ~

.: ..' "~'.',> .WATER1.00PXUNOfG U9ORA1'OR1UM' :.
... ~"""" :, ..... '~-



.,, .

....- . '. .~- ~- -_ :. "
...._:.. -. . .:-..#: _-.

"_-. :.-,-; ;.:'.~.::..... _

.:.. ...-', .

. ,_'. . ~.'1" r ti'. . t i: it _.4---+-,-..--f

..,.. (:-...• '.

,'. ..~- ...

~:.
10- :.~" -. _-

...~',.;.: , .
. !:~~~.:

,,:.-~. :... -'- z- "":":-
.~:.

-Ó, -.'

....•. .. :!!-:
- . ~• c:
.. r.i'I ..0
'IoJ . >

gE
. 0.5.
~ ,.. ." .

. 0 c:
O·,.: - -

[.' .:.
0".-~._

'. E>

.: ~
.~..' -

. "'0,0, c-:' •

,.

. .,-

I I

tO"CDoO N
?'I1 11 .I . I

I i i J.

- e
0
10
?'

-
®
•.'
f--

~
0
0
0

e ?'

\. ~\\

r~
_

-\ 1:2J
•

;; ®

(~~ e 8~:~ e (l

t\. -( \ ~.:W e
•

. liJ E)

.' •-.

e
o.-

..~
E.....
"0

•.. ..... ... -.~ .. ~._
.!:!ä A "0

.!!~II-0..
0c:

_.
~c:o>.
E
.s
~c:e-....-a

o

VLOED 11.09.58

HAMMEN

M 1000. FIG.· 5·~3.'5



",

" J-.. 1_
~j

.~.'

!' -.. .'-~._"

~..... '

I·
..

i· _.0
·Lt·;·

.._.i,.
" !

1 I

.'

..

'I' ,... I' ,. ',' .' I ,.. ,.. ~I" ~,." tT-':t"fll":'Hif_:r" l' =1"" .., , -:"5
• rÓ. ••• • •• t. . ' " .; I , ,t :." :. ',,' ._ : i,.. , ,:;:1'":; :;.L~ !:,;. "'r;-:-;:; ... :' ;:7':;-tl'tr:-t=..._'. I .. I· . .l .. I • '" .... _I •. ~ •. t .r-'" . .u. _., t,;.t .. ,::-;.1 .&..,.,.t, ••

. .~._, '.'~'~ -, T~ -'~.- -;-:1':' .. ·.... t:.:.:.-?'.' ":l':i,f '::- T, ;~:;f:;i~~.i:t~-.:.'t::':;.';,::;·~:t::,.t:i:tH:l- \ .
. , I ',' , , ::",j.:.+I"";, :.: .. ; :.. , l::": 1.1.: ".:!!=~:J -: :l-:""~~~;"';"t!.: .""j,1!f:lo.. ... ~

,. . .

''7': :~ ~";
'I :!j'" .• "J"" ., '1"': ." ..... 1'''1 '" .u:; :~~:~':~'::.'_ ,': "'p.-" ··..1· ~

I :', I: '.:;, ':,' .;: : :. : :.'!'..' ,~i.~ j, _.:, '. '.: !:'~,'1.:. ~:'.:. ,;. : ~i-t_::_:-j: !-;.~. '_",;,>tol "'-~~.: ••~,.,..:::r+••.,.r.,'!'!::~--::::"':::!-_~,'~~.',....: :_7~."_'-:.,..' ..!_;._.-j' ._: ,_.: oi' _:_::.,.'.:..: :_.:l-+.-_.~_·:_I._~"""'I·
r-': :~n;~::,':::1> :::fr::; :::~r:J

::1

..
- ". r'"

~o
I' , r--

I

. :.

- ,....

I/~

j

'7 f , ..

6J

.. ~ ..



f- .: kj> .~9~~j:~i'~.~~: :~~r~:~:T>l~
",. "'" " . :::~;.:. __ ::, ...

IQ a

! ..

i.. ! :'i ::. i·' ':;~;':.,.··.-.>._i:.· .. ..·~.:._.-·.:.I:·:;:ï.:,:. ·:·.·:.;:;:.·i~
I:~T"~ ~:~~.::~~~ :.:~:: ~~ï. .._ '_'! __ •• - i .•"

Ot:; 7': . . . ...•.• :: ••. ~~.: .. ,' ;,: • ;";

...
,.-,..-

.I" ,?

0.2
" -

"I, ..:...;

I

,
I "
i

• ,. I' , , ... ~, .. ,. I·,.. .,i,,'n..."..I·...:.j. .., ;"::U .::~ ~;.r: .: .. ':~' :~t·~;: .. ~:... I



,....Ós » ... -

·1/&

'.:_u

, .

'I

! i", i'·' :T" r-:: :..;1::: :ri! ·:·T·;!:::;:':: . :l;:i; . :f:: . ,i:+:
, ..

L1i'C_.,_:. '-'~"I-'_:._., 'i::~':... :.:..iQ. :.. - ··____;J:i-: ·--;~Z" -r.'J_: 1"""'~'
' ..: "',', ·..·1 .. ~..&"'''M JUA:: I!",, . " ... :: .... , ,. ...,.t!J~. >,:' . .,. ..... ! '.. '.

~B
'/:
~...

,, .

'..',' '. :;" .l'J~'/ : i . J i:.:: 'Ii TI.. • _,_ ... 1 -. .._._...:.J......~ ...... tL1; ," I ' .... ',' .... ""IrI~ _,. ..;:..---l...', " :"i+--+--+~-+---+---+---t--t-~-t--+--+----t~-t---r-ït- -:-:t-~ .. I .. .. t-r-:
'. .i l : tj i:1: ,'~f.' j_!

:-' ._.:;.:~- '.. -~.. ~. - ';-_ ~ '-~~
. i 'Jr, !',

: . I . : ~ ~-;-'7i
....--s:::::;:;:::;;;;.--::;:;o~. , " ' J.... ~.~~ ...._ .. ':,;.

~ 'I!'-
· '~V~/"V :'1 .~-Y4i_L~L..__;.~_!
~- .. ~' ........~---, . i· I::

I...R": . L/.' ..:V;.........I'". '. .....,: .. : .
........-.*~;.b .......... p.;~ . t--_ .. -:-~--JL~~-;: .;: .t-:-:--~-'-I,....~J_"':';.;_~-:-~

~ " :' L! .:::;:::,.:. :;,;::.:j.~~~ ;:,:;,~. ;.:!:..' ~;:.:;:'.;~:::.:r.~:~(~:.i~~~
• .. :/; ' .. ,.! ..... 1,. '~J,~'I" ti :';~J:i~,· [- .• '::['1' "·lt:-·· 1.. · --;17-8. :._;.....,~ f:: ~ l:~::-?1::.t~:~:.::~~~G!~~ff:~:;,j':~.,;:",~.:;.~,;.~:'~::;:~~'~i+
. . ~ QV "", . " . .J; .. '1"" ,"1 .. · .. r. , .. I.".i.:! .. "), ..I., ....

: / I •• '... .: I • °l " I •• "" ,_ l'o. • •• t•.. :..!. " ... 0_" •• -: •

. ~ ...•... , ·t ~. .... V·I· '11'" ~c-·~'". "lIJ" ,·-.=l···J' .._····-:1 .. -.1..I~\' .. :!.~..i .' .: .;,. ·:_1 : I:: .• ;<':::r-II;I' : .: .'1: .l:,· ;. :::. ·,'..;i :;1:1' : ~~r...l~IÄ.l!i;_~:-L·.;..:!:::..;·JI..l;-:i-~;:~...··~~·~·lt.a..lI:.-;i;:.~·s..~:. I ...• r ." ~ I 'f .". ·t ,. "', ,,~, 2' ~ U~.ffo. ~ ~
f- _. - ... . .. --:--:.,... :.:.: .. r :':V1Y . ril,in': ,.!':::':::'_ ., .;. :.' ,.. :I,,~i~/'ii'S~:~t:!~ :~: . .1.

I-~+__:.;__+--:---.t-~--t--..;_-t-~__;.t---:-.:-:-:~~,t-~-"1"'7/-. ..,.j~r~::"':!~:·-i-;'lt.i~1~'71t-;.:i~4~-4!~,~,;'_'< ' I;"':1~i~ ~:~i+f

'J ".. ,,-.. -: : / ( i ~ l • I> .. ' ;:i!;' ''1'.:' .!,:-- !.):: 'J- +:~r~f'I (': ':·.i'·': ·:.~r:8
··.-·c.I,I·. !'T -- -- •. --i'o,- •• --i......:J.~:-~_ ..... ~':- -h" -_..t1.-r _..... ,..1'. V; .: .: ' ; .. ' 1 .•. ! '. " ,: :, Ä Ó':Li.:;.t :.;:= 'l-:I

.. ' " . '!',.' ,.' .'10.:' -" =~-:-r:-t-r . ·I:.':l· "To! -.-:·1;;-;'
.' I! .;! I Q;,.,. 1~' ~;- I !: ; .: . ." !,,... -~'-i':--:.'.- r-: "':-t-... I...; .~--- -+-f-'--r"- ---~--...._.... ~~~- . ..r:-?

I :1 ! I.' 'l,'. ,. !:~ ":1 : I . :l '! ',.;:.:: 7~~:~>~
r'

t+-:



-' ~.-

1::_-
~( "'Ia

1 c-

A.

"""'"~ ~

l~ ~ ::.-~ :,::
'::t , \ """'" ~-~ ~- '_

~~ ~
~ ~

~ ......~:: F-"""",,,,,.~ :,.;. ~_....
~ ~ ~ ~ ~ ~ . :

-""~_Z

L.~ ~
;..:::-::;.-

2 -~
~ ~ ~

~-~-- ~I!l':- ~ ~ c-
~ r-

1

0
~ ·2

100 101 10 :
GSO (KG)

VERKLARING

PLAATS 2 K= 0.49 ÜK = K ÜOK- PLAATS 3 K= 0.42 ( 83 h ) (G'G) 0.167PLAATS 4 K= 0.44 ÜOK =-- 1.3 LDG 0.333--- PLAATS 5 K= 0.45
PLAATS 6 K= 0.45 (G'G)-------- PLAATS , K= 0.45---_. PLAATS 8 K:.0.046 •------- PLAATS 9 K= 0.04'----_. PLAATS 10 K= 0.046- - - PLAATS 11 K= 0.49

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL I
ROOMPOT , OPBOUWFASE A. RHO=2650 KG/M3

, I



~-

s

c=-

..
..

~
i-"

,,........ ,
.... f-'"' .......

" " ~"""~ , l.........~.... " l,_.............-" ~~
:;-:::~... " ~ I,...--~,- 10-

. .".,-~:~--:::t::= f-"~- , ~,-,-;::::: I- •.... ... , .....- "
,

i--""" ,-~ ~:::~~__;.:~ I- ' ~ ~

"'"
..' . ,_. -~ ::.::: , ~_..- " ____ ' -

~
~;... :.:::~ ;:::-_..::,;:.;--- --fo-

,
:::::==2 ~ -- ...._"",.,., ~ ~ ... ~ ...... , ~~'~ :..... - - ~ -'"- -i-"" fo- - .. - ~ ..-""'" ..~ ~~~"! ~ .. ..--1--- ~~ .- :::..,::..:- ---P'" - =--

""
1-..

~ -~ 100- -~ •

1

,
D- j <I 2

.10 .

VERKLARING

PLRAlS 2 K= 0.42
PLAAlS 3 K= 0.35
PLRRlS 4 K= 0.38
PLAATS 5 K= 0.40
PLAAlS 6 K= 0.40--- PLRATS 7 K= 0.43

----- PLRAlS 8 K= O.H----_._- PLAATS 9 1(=0.49_._--_. PLAATS 10 K= 0.39- - - PLRATS 11 K= 0.60

---+ GSO (KG)

(G ) 0 .1S?
10

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1524 FIG,S.3.10

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL~------~----~
ROOMPOT ,OPBOUWFASE B RHO=2650 KG/M3



----+ GSD (KG)

t!'

~,
"'

~...

..

.,.
~

~ ~ ~.,.. .I"
.~

~ ~
~ ...~:..~~ .,.. - ........, ....

~ ~ ....... ~...~ ~ , .. -.,..
r.:::t:::: ~ ~~:- ,

~
;;;;;-... .-l..- [.,..0 _' .._ ......._.

l-::::::~ e= ~-r- I--" 1.- »->I.-"""
1,.. ..

__- __.. ~
__

~
~ ~

__ - - -~ ~
~ - I-::: ~

__

2 ~ ... .-
~ ~ ~ ~ ~ ::: ...... - ~ ..

f:" ... _ ... ----~ :;.... ... ~ ---~ ...
I-~ -~--~ :.-

1

Q. :I .

VERKLARING

PLAATS 2
PLAATS 3
PLAATS 4
PLAATS 6
PLAATS 6

--- PLAATS 7,____ PLAATS 8
- - - - - - - PLAATS 9
- - - _ -. PLAATS 10
- - - PLAATS 11

K= 0.53
K= 0.38
K= 0.43
K= 0.44
K= o.u
K= 0.48
1(= 0.47
K= 0.48
1(= 0.46
1(= 0.58

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN OREMPEL~----------._ ~
ROOMPOT ,OPBOUWFASE C

WRTERLOOPKUNDIG LABORATORIUM
RHO=2650 KG/M3

M1524 FIG.s·3.11



t

~- ,•
,

ü~'%) ,

1 e:

A,

~ ~ ~-
~

,:~ I-'"
k~-~~e= 100-

~ ~ ~ ~
.......-: L,...

~ ~~~-d" ~
;:-:: -"""'""" :... ..... -- ::;..-~::~ ~".

".. _rt'~_
_.~ II!!.- -2 ..

:t!!~~" --- ..=- I--
..

I.- -... - ~ ..
.~ -~ ----=--..

~ """'"
I- ....:- --t- :;..

~ -
1

n.- . 5
100 101 102

GSO (KG)
VERKLARING

PLAATS 2 1(=0.41 Üt( = I( ÜOK- PLAATS 3 K= 0.38
PLAATS 4 K= 0.40 ÜOK = ( 83 h ) ·c G ,0.167-- 1.3 LOG CG ,0.333--- PLAATS 5 K: 0.41 10
PLAATS S K: 0.41 SO-------- PLAATS 7 1(:0.41

----. PLAATS 8 K= 0.42------- PLAATS 9 K= 0.42 •----_. PLAATS 10 1(=0.40- - - PLAATS 11 1(=0.40

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL
ROOMPOT , OPBOUWFASE 0 RHO=2650 KG/M3.
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1524 FIG.s.3.12



---------~"~.•._..;.___,~ ---- ---~
-

t!'>-
~é"/)) i

r ~...
l,

,

..

-

~ , 1.---:::~ ~-
~ ~ ;,;..

_.....,; ,...1,...'"
--~ ~ .........

-~ ~ t:. ... ...... ,........ ,

--.::0..11
~ ~

2 ..~ ...

~:.-~ ,
~

e;::1-I- :

1

_'

G :

100
•

101
•

102
GSO (KG)VERKLARING

PLAATS 1 K= 0.49 ÜK = K ÜOK- PLAATS 2 K= 0.45
( 83 h )PLAATS 3 K= 0.44 ÜOK = (G ) 0.1"67-- 1.3 LOG 0.333PLRRTS 4 K= 0.45 la--- (GIO) .----- PLAATS 5 K= 0.44--- PLARTS 8 K= 0.4S

•

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL I
SCHAAR • OPBOUWFASE A RHO=2650 KG/MS

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1524 I FIG.~~3.1



~-
~,
r=
""

~ -

--".V ,,;

~ , ~ -- ~ 10---
~ ""v ~

",_

I--' ,,;~
~ ~~ ~

~.......
.".~ ~-

vv ~ I-- ..~. ~ .
.".-- --~ 1..1 .. '

~~
~_. ~ ~::~ ,...

~ "'-~ ~ ~
~

2 I-
~~~ ~:::!=~ ..""'"~ ~

I-
~ I--t... ~ t:::~~--~ ~ ~

1

n.- ~ •

~{~
t
I

VERKLARING
-_,..GSO ( KG)

PLAATS 1
PLAATS 2
PLAATS 3
PLAATS 4
PLAATS 5
PLAATS 6

t o ,0.167
10

K= 0.53
K= 0.44
K= 0.·41
K= 0.40
K= 0.39
K= 0.39

SCHAAR

FIG.5·3•14

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL~------._----~
• OPBOUWFASE B RHO=2650 KG/M3

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1524



-- ---- ~---_._--- --- .. .": ~

t::!...
i
I

~ l"'Á'

1
\

~...

..~
<

t-.....- I--"",
~ ~~ """- ---

~
......

~
~::~

..". ~
""""

..
i-'"~ ____:::.;:';

~ ~:-..--~I---- ~ ~ io""~ ............ r0-

l--'" ~ ~ F'"'.............- Joo' ;;.,. ~

------ ~ ......:: - .... ~ .
2 ~ ~::: e::: ~

~ ,...
~ '"::::- -I"'"~ I- ~~.::-I-- I.:::::: l:::: _- :.----~-~ 1-1'"

~
F-~r-

1

Q. s
100 lOl

•
.lÓ2

Gso (KG)
VERKLARING

PLAATS 1 1(= 0.51 ÜK = I( ÜOK
PLAATS 2 1(= 0.44- ( es h ) (GIO) 0.167-- PLAATS 3 1(= 0.43 ÜOK = 1 .3 LOG (GIG)O. 3SS--- PLAATS 4 1(= 0.43--- PLAATS 5 1(= 0.42--- PLAATS 6 1(= 0.41 ,

-

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFRSEN DRENPEL 1
SCHAAR • OPBOUWFASE C RHO=2650 KG/Ms

I I ,... ...~



-~~--_~ .....w_--...~_- __ ..._.__ _. ,. ' --_.-

-

-- );!}~ .- "

f
~/$)

F

- ,

I ,
~ . . ~....

:

.,

A :.
;

.~ /

~::~ .....
~ ~

~
~~ ~ I" t::~ ,_4
~~ I- ....- ' .

C;~~. ~ ~ ~
L- _.

~
~ ~::~ I--'~

~1-:.::: !:::I--'2 .~ ~ ... r--: ....
~ ~~ ~ ~

I~ ~. ---I~ I-:.E:::~ ~ ~
~ ~ t-
p-

1

o ~ • '102100 101

GSO (KG)
VERKLARING

PLAATS 1 K= 0.·41 ÜK = K ÜOK- PLAATS 2 K= 0.39
( 83 h ) è G )0.167-- PLAATS 3 K= 0.40 ÜOK = 1.3 LOG 0.333PLAATS 4 K= 0.41 10

PLAATS 5 K= 0.39 (GIO)----- PLAATS 6 K= 0.43
•

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL
SCHAAR , .OPBOUWFASE 0 RHO=2650 KG/M3

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1524 F IG ;;._3. 16'--



~----.-;.-;=" _- ..._._..._, •.• - -...,.- .-, •• ~._.. ~.' Q'" •.....;:....• .:,..... z',) 0. e •.

~-

4/"1. )

r c:'....

,
.. ,

~
,.

~

l/ ~
~

~
~ , ,.,. 1... ... "......

~' """"" ~ :::::::~ ~
~ ~.......

~ ~ rIfII' ~~~ ~,.....
1.,-.....~ .- ~

,._. -,._..--_..... ;,.....l-~~. ~ -
2 ;,..... ...r- -...

..--- ::;;...- -:;..--.......... m: .... ,-;;;.-
~ -_-

1

n.- s • )

100 101 .~lÓ2
GSO (KG)

VERKLARING

PLAATS 2 1(= 0.46 ÜK = K ÜOK
PLAATS 3 1(= 0.46- ( 83 h ) (G ) Q. 167-- PLAATS 4 K= 0.47 ÜOK = 1.3 LOG (GA) 0.333-- PLAATS 5 K= 0.46 10
PLAATS 6 1(= 0.44------ PLAATS 7 K= 0.44

•

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL I
HAMMEN • OPBOUWFASE A RHO=2650 KG/~

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1524 I FIG~·3.17



~- ,

~~h)

I ~-
-,

..

~ ~
1,...00'

,
~

10' ,
':I ~ ~ i-

~
i""'" ~ F-'"

~ ~ ,

I-"""". ~ ~ ~ ,

'"'" ~ ~
,

~ ~ ~~ ,
jooo ...... ~ ;..~ ~

r-
_""",..,. L.-o"'"

~ ~ ,
10-... ..,............ .. ~ """"""'

10-::: t::' ~;...- ,
2 1.<0 ~ I.-. ::F-"" :

"'- """
~

~:: ~ ;

~ ~ ~....l-lo- :;;;..-

~ ..-
1.0-~ b-.::: ~

~ I-:::F I"""-
1 :

,
i

o
100 101 "2

.io
Gso (KGl

VERKLARING

PLAATS 2 1(=0.45 ÜI( = K ÜOt(
PLAATS 3 K= 0.40

,- ( 83 h ) (Gso) 0.167-- PLAATS 4 K= 0.37 ÜOK = 1.3 LOG 0.333- PLAATS 5 K= 0.47 (GIO) . :

---- PLAATS 6 K= 0.48--- PLAATS 7 1(=0.45 , ,

,

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL
HAMMEN • OPBOUWFASE B RHO=2650 KG/M3

I



t::!-
qt'/c)

r I:'...

-

A

..... ~
~ .
I,..r

...-:::: ,'"~:::~ i-"""
"!)

, .... ' ~ ...
.."",~_.....

" ~' e;:::~ ,......
-",,,, ~--

i.--" ....~~?-~~~...... I--" ...,_.,.
....-::::~ "...;;-:.:::~ ..-~

_... ... _ ...
~ ~ ~

" ~
;:.;...---_....,..-:: ...

2 .... -,~- ..
...... .... -- -..:;;;;;,..---

~ ..- .....~ - ....-...-

1

0
100

• ::I
101

.
102

GSO(KG)
VERKLARING

PLAATS 2 K= 0.46 ÜK = K ÜOK
- PLAATS 3 K= 0.404

PLAATS 4 K= 0.44 ÜOK = ( 83 h ) (G )0.167-- 1.3 LOG (G )0.333-- PLAATS 5 K= 0.45 A

----- PLARTS 6 K= 0.48 A--- ftLAATS 7 K= 0.45
•

STROOMBESTENDIGHEID BOU~FRSEN DREMPEL I
HAMMEN , OPBOUWFASE C RHO=2650 KG/M'

~RTERLOOPKUNDIG LRBORRTORIUM M1524 1FIG~·3.19



I '

r::_- I

~L"'Is) \

-f c=-

A

~ , l.-!:- ~:::P'"
...&~ k-" 100-"

~
1""' ~ ....

~ ~....~::: ~ ......... ....... ~
~~ ........ r-- ... ..;;.."

~ ~ ~ ,.... ................. _. ::;:;;;;;..--

t::~...~--~" ... ,:~
2 ~ ...,.- I-

~~ ;:::::"l ":...-- -
--~ ~

"""
r- -:::::fo-- 1---

"""""'"

1

n.-
100 101 102

GSO (KG)
VERKLARING

PLRATS 2 K= 0.40 ÜK = K ÜOK
- PLAATS 3 K= 0.39

( 83 h ) 'CG )0.167PLRATS 4 K= 0.42 ÜOK =-- 1.3 LOG CGIO ) 0.333PLAATS 5 1(=0.41 10-_.
---- PLAATS 6 1(=0.40--- PLAATS 7 K= 0.38'

l

STROOMBESTENDIGHEID BOUWFASEN DREMPEL I
HAMMEN • OPBOUWFASE 0 RHO=2650 KG/M3

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1524 I F IG .5.3. 20



...-~ .._:_---' ~~ ....

------------------------------------------------------------------

.. r~·'
j .

..,..
..... ot·

w•

2.
..,
·i
I.,,
I

I
I

·e
. .,!.•lil

.•
(W\

öz

,.
D -·1--- .._,.._.-

·-r·~·- -., ~i•...•e
á.
~ ....
i.
!i•.,

.~
~..



ö_-

:!:.
~ ..-•
~.
J...'..
)i(

Q-
Q),...
...

..,
('ol

..... ~~ eio- Z
Q)

-0...,..

ö-

...

os
Q),. -F:~' ,r-' ,_- +-_-t: _;c~~;-'''.~:.;:::~ .~~,.,~......-+-........ -r-

-.-' ~ ~-=. ~.~ .. -1-- -I· ~--1--- ---t-- ,-~- --r~t~"+:I·~t-. '.' :t'l 1';"'.~~1i-n..f,~H.j3.-: ~~ C!:U::i.;:; Fff! ?:= <~~f;.:..:
' .':;<.... ,':,',."" I'",' ",L I" .. "I.r:...~;,,=,~;.; '- .. _.. ,_, .. ;'1;::....... , •. :::~' ':!' '!... I .. ...'".,... ..::: ~'l;:::l:fE. ~;n~"'H ':!! _.• :;:;:::;;;
, " , , , ,,' );' '",' "~ij r.i! P;":~I:;:_U~~~tÎ.:.x: ~fi::;::~_'~ ::"~:.:-: I..... .,
' Î" ::: !'<: :,::1· , ;:~; iT;; I,:: I' , " .-, !.; .." 1,_- ': ,.t.:.: rr: F8 ·:a:t::;;...-:r :~;:hitlfi:-
' I ", w: '.;..r':1 ... ;"!:' 1:1'':''''1'. lil '!.;.;, -:ir :t-t rG'Ef .':, ~:;n';_'!'t!t.:f :::; ;~fF:"; T :',:: :r':" :::1.. , :,:' ",' ""Iii;' ": ;,;' !' ,.fT:: ;::' :.. ;~:. ,I;. • - T" .~ H ., .. : •• _ ••• -:tt!!.ï:!t-:-'.
' -~. :.' .:,;:' .. , I ' .. ut: "'''. .' ,., , .. ,.,. ",' i" '''.Lrttl 'r' '!;;f.,'1~~,_,',,;1 ,~.::':;r;~f-!.r::: '~I' ':1 '1'" ;I!,' :: : ~ , "'r.: :11[: :., 11'" 'I; t· . ;'.' .:': ttq, Ifi+J!~!~m li~Hf; : .. ! ",: r:~1 .... ~r'i~-l.... , i·1 ~t. ','i:',~~,::: ..' , ,I., :, ',' " , . oi' I' r" ,I~, "., ... ~ ""'1." _, ~...~r-- ...

~ -. . i ....·' ,r • 1 .t ", r!tJ. lr ;..,:~ti·t .-; "':-'P7:~ ~:t. Ir-' ;!E
I -. r.=l' ; ! 't 'i::; 1 :' 1:... r: 'I':' ", I': r.: ;'; I~;:·.:.. ;,: HP I'~l ; ~i~r:-.'.:. :.+: :; ,: .• ~J.r..' .,_ ,'_r:.:1•. _, , Ir"''-'" I' : ';p' , !Il: " ... t" . t~:..,· :::·r'--:":"~. ~.:" .. ..;:l::!:' ,~. I~;.: i~,·~·:.:-;:':lf ',~'."I:;~.-:....t'-..;..l,", j,- -·1..- """, r+: r+ ':':t;:-: r , ' tr, I"', .: ,;. :...V', .~- :'r, It ::m ;t:tr;-'": .... , " "',' 'r ._::. :;:;,:;:r-~ : . :'~ '~I" ·'i 1 '1:',:-[ :'}_" ,±", :,:i" r.: , . I .. !;':'; ;rL! ::~~ ~tr:_ .r1" .• ," ,'r" . " _~~

• ',' I~I ' f ,. I! : r .:.t". . '. I I" '" ! ' I.' ••..~ .. ~ ~'--+--+'~'-+--'_-t--t--;~ 'I - '-. !, ,



1
•

Elementenverdeling ( Roompot 15 )

•

•

-iS o

•

• •

OO~TE~SC.HEll>E
NOORDZ.EE

J(

+ 1: 500-
\,

1

1

•

•

\



el
: "'J,.,

• .II:~
-I

E "Oi

EI

UJ
it
Ol

0 ~l 0.:

~ Mi

N e El
~UJ N

on :l .11:1 !J0 0. 'Ol·_j
~

Ol

UJ .11: ;l "'I
J: :; ;1 ..x
u g - "'i
V) C

~

cri "'0

" 0.
a: ..x Ol E
UJ .11: O.e ~ u..,_ 0 "If) "' c Ol 11)'

" -,
0

Cl I.

0 t: MI
0 0 '0- ~ e.. ~::11

:..____::J

0
"In

0- E e e "
\..

!tl N on, .n

~I •
... _NI"<M .....

lI't ..... .-
'0

c- Ol ïi
0 - =- c ... C7't0 0.. ,_ ~ C
0 Cl. "'0 ._ ._

0 e "'0 - -
M

J: .. e, ..- 0 Q.&!~ E
gl 0

cr .C, e .-- 0 0
0 Et-C _I

Cl ..xl
Cl ~l-...' -0;

II1I'I:-
O'
c::
cr•..,

C'
cr· cr .....
0,

1'0:.... ..c,
1-s:.n- ...
f~' !.... c• Cl' : Cl"'!> Cl

u
0

1-
I.!
li
I U")

1 -E'
~

..,
.xl El ~:;l
i

-j 0
0' :!1 ~

W 0. 'Ol
0 0.

~ !:J I .x! al
I ~' ......

N 0' [ - ..,
UJ 0- ... ~

0-
LIJ -! o. ::s
N S.

E: ..,_. ......
0' lil

cr' 3";j

fig.5.5.2



+Je ~
Q) lIS~ +J:::7 Q)..c 0'1-1 en:::7 '0+J ~

0c:
>t

("'! Q)
Il:

~>
Cl)
..-4
+J~e
:::7~
en~
lIS .
+J ttte 1-1
'CI) ttt
..-4 ...:I
U- ..-4 Cl)

/ ~'O~
.CI) c:----1----- 0 il)
U..c:en 0'Ou

I e
ttt en
+J c1-1 0 en Cl)..-4 1-1 0'1ttt il)~c: il) 0..-4 ~ :>

~~

-



,
!

lil
."...,....
M
lil
."
rot
lil.c:o
lils..
lil~
liloo

lil-e...,....
M.,
•N-es..oo:z:

s
0
N

:.: r--
N ~
C cá
::3 :>~ ~

Cl)
:>

~ -Cl) .j.J

~
Cl)
Cl)

Cl) ~~ 0.
"0 til

C C
..-1 Cl)

Cl)
"0 C'I~
Cl)
Cl) ~
..Q Cl)~

~cá
cá Cl)
..-1 ~
.j.J "0
C
Cl) C
.j.J Cl)
0 0.~ 0

fig.5.5 ..4.
I
I
i



•E
0 •'0...,....

ti•'0 ..... ~0
Cl-=0

111
100·•~
10
0
0

s
t

0
N.

IJ)

r-

4.

<: ....
tU

:1:1.0 ><:
104
I])s:: >::l

104
UI
<,
S.... InQ) 11Cl. -S ~

•

Q)
104 ..

E

'0 +ol

.....

I])

N

s:: I])

r...:
0

.~ ....

'0

Cl.

...,

'0 UI

....

....

ti

Q)

<ti
4J

Q) ....

ti

.0 I])

'0

.... a.

100

IQ S

0

tU I])

0

.... 104

;z:

+ol '0s::
Q) C+ol I])
0 a.Q.o a

\
\ Î

\
\

....

fig.S.S.5.



"""-.' , ~
-'t
~
~
N
~
1ooIl,

" ..
~
~ ....,.. .:
~
I\a •
~ o Ot
<~ IU

1.11 <s ;\
...a

...a
~

....
~

~~ ~
"""

_
Q
A.. _.
I- ..,~
~ s.' "E !!

0 ~
'"...~~
.Q :-:~s ~
Iq
\b,._
~
CJ
~

fig. 5.5.6.



..
_.,

....
~
\l
\:)

~
-_

.... " ..
N .. -'

-; .;_._.r.

~

t
~

'"" ~ ~ .....At .~
~

~
-. '.~

'-.J ....... ~ 0 Ot~s .......... ~
~ !!!~ ~
~ ~
• ~-... .
-i- ~
-lU ~

_ "
..."...-......................rI_

I••ilQI
j;J
I
••I
•I
I
I

r--
c:: ~
::l .~,.. ::l.s:::
I CJ

(I)

......
Q)
~ Q)
6 '0
(11 c::
l-4 (11
'0 l-4

(11

e Cl
.~ ~.i' (11

'0 ~
......
(11 ..
(11 ......
.a (11
...... ~
~ 6
~ (11
..-t ,..
+J~c::
(11 c::
+J (11
0 0+.c.. 0

\ .~, ~
\~
\...:
•,.

/

"

fig.5.5.7.- -~'"'



.'

- .... _ .. - .-- ---"_ -- -. '-- -

_.o.:-

...: ,

~
,.

.1 -;.,. ~. ~-_ -,

~

~
~ ~
~41

~~ • .!'- .!~
~~...,
~Iu ..'o,J

~ .... ~ 001~ t:) N~
~ ~~ ._- \!)

~ ,. .....fl ~
I :r-
~. .lij .- .

0

\ .
'. J.
\~
t-{.,
I
/

"

e .
.~ +J'-I-I~~.
'Ö O'I:J~
.-t ..c
al ' CJ
al .-t Ul
.Q al
.-t 0.. al~ S'Ö~ al s=.~ ~ al
+J'Ö ~s= al
al s= Q"t
+J aI~
0 0.. al
Cl. o ~

. . fig.S.S.a .



•E

". ...."

~
~
~
N
"<~
~
~
''u

"< \ij'
NIU
~<:

:>' < ............,J
\U"....
~s -~ ~ o 01

~ "<
~ ~c!!

~.... \:)::)
~ )....
~, ::)

~

•E
o

fig. 5.5.9.



,-

"..

\-.
~
'ol

.. \D
IUqQJ

~N
'.~' .... ~<

IU~
\U
N

, . ~
~
Iu ..!' .~-<
:;:) .. ..
-.J 4-

"'" a ai<lija
~
SI:!
~....
!

:....
:,'

. f.

-: "" ,"::..
:',

0

t -----:c-
o
N

tD
c-.:
...-I

t tt:l
11( :>
0 ~_. Q)

:>.. c::
::l ,~ Cl)
<,, I 5

." ...-11.()
Q) 110..-
5..10:
Q)
~ ,
'Ö,j.)

Q)
c:: il)
.... ...-I

0..
'Ö Cl)_,.
...-I
Q)
QJ ...-I
..0 QJ
...-I 0..
lil 5
lil Q).... ~
,j.) 'Öc::
Q) e
,j.) QJ
0 0..
Ilo 0

=<:.,

~
: ~........

q::.
s
".'~ .
~

,- ~,
" , ';";S

~
. llI', ,

,',

,':.'

..E .:
0'

. ' fig.S.S.tO.



\i;._- h' ...· --,

....

. I
fig.5~S.~1. =-



I '

i\
~

~
-\ EI-__!!

UJ -~

c' e
~

=:!

~

on
N' e ~
LIJ 0(> .lI: E
C '0 ~I
...J 'Q e on
UJ .lI: C

f'O

:r: :s 0 e- i .:s
u e

~

~
VI Cl Q g)cr .:s e
UJ .:t. C ~ u:;; Cl Cl

';i e al 0/)

Cl Cl "i
0 "

Cl
C7 '" 'tl 1"'1

0 Cl ';; 'Q.. C..

\. E

"".z U')-~
Q -0
Q Q.
<:> E
M- 0

<:> .' '. 0

<:> Cl:
<:>

:1-e
0 :...! ';; ~i
J -I

0:, -,
",j
Ot

1i ~I~- Cl!
$

_-
.! Ol..
-I

e
Cl

"V0

n
"..

E E e •
U')N"''''
~ ... N4,...

1"'1

c C
Cl
Cl

(J)

u 0'1
,0 C

.... '- ...-t
'" +.l~

0
+.l

U"l til..... C
n:s

~

+.l n:s
0
0. (J)e ..c

.:i 0 o
~ til

j " ~I ...-t~
UJ

~

(J) +.l
C

~
...-t (J)

=:!
+.l

,~

N 0'
n:s

LIJ <:> - ::l >.

i
... +.l til

UJ
~

.0-1 I
N Cl) n:s-,s

Cl

fig.5.5.12.



- - ._- -- -_....-
ä s
C"i 8r-

ID ~ Ijl
~1'- tO>IC( ,... I:..... <1l IV..... > IV.. -+.I

E c en U!
::l 'è'N
,... -,..: 01'
I 0 I:
0 ....~ ..... +.I

<1l 11 ,...
0..- 0
~ .lC +.I

c ..,· ,0. U!,... .. I:
'0 +.I rtl

<1l C1l
C <1l.. :.~ .... ~ IVo....c
'0 en C)~ U!
<1l .. .~
<1l ~ ,...
..cl <1l +.I~ 0.. IV
tO 5 ttO ,...
.~ IV, +J '0 en.-..' c
<1l C +.I. .u <1l IV
0 0.. .~
0. 0 I:

-"

- -2. __~:_::_-::=__.~---
ol

.. s
.. 0 , ' ~

N
IU
111
N
~

~
~

0' '-',
" " \.ij

IU
N

~
< ...." ....~

~ LU

',~

~ ..'~ 0. [lf::) 'S....,
-..J

~~s ~,...
~

. '0,
~

,~ ,', ~

~
\i.I

·E
0

,_ 0

fig. 5.5. 13.
,.



E

\

E
d

I '

..
e c::o 0
N~

------ ..

fig. S. 5 . 14.



._",:::!~=,.b=~::.::::::~!=t:.._)t?.::~:.=~u:.=23:.._m_v_o_O_r_g_rO_n_d_m_e_C_ht=~=~.....::~~=3~=.:....d=soAe=alJl:....fn:.:.:..~-t-_78 0_;_d_'_O_3_f-=:~:-I'
gec.

VERBAND TUSSEN DE HYDRAULISCHE STRAAL R CO-
EN DE FUNKTIE ~3 = k,2j r-------+-:-_=-'.

D~ Fr G. 5.5j5~ A4

=



- ---- - ~--~

'.

I.LJ
C
::::!
N
I.LJ
C
_J
I.LJ::cu
VIcr
I.LJ....
VIoo

Ezzz
;1;;E~

ON­
NoO'"
... N. .....
X;EX

E
ZZ
.:E.:E
0..,co,..
~N.. ..
;1;>

Olc:;1
Nl

:1
~~!..

I'"I!
~i

-Ol
o

"..0..
.Je
:;,..
..0

"Ol

,s=
U
Ol .-,s=

.~
J;
Cl
Olc:
Cl
Ol
Cl

-1It·

. ,. ;

Ol
_:..,
CJ~
<:.
"i

U"l....
E.

.j,J

NI
0

:xl El §
-I'V. _l

! .:ei ~
W

Ol

C
0. ~!0.

<IJ
.... ~ .:e!
N

.,...f

0'
... .j,J

W 0
<l1

W
Ol ... "d

0;

N Ei
.j,J

~
::

.,...f
CIl

-;j

fig.5.5.16.



•E

'0'0c: c:"' ....Ol ..

~

<11 C>
al ~

e

Ol N

.........

c: c:

....

.... al

....
'"

e

'"
~

.......

.,....,

al

.... ,..

.... .~ ....,,"

...

...

8.

c:
al.....

.....

'0 OOt
~

'"
0'

..
i:ol

C>

....~
0'
(zl

E
c:i

5

~t
e~ 0.. N

-:
..... .....

@t
al

<ti

9-
:>

=
..

<:J
I]J.. .... :>

'0 al .
c: g- en.... ai <,.. S
'0 '0 ~.....
al e
al al
..::l '"'..... 0 .
<1l .....
<1l

..:.:
..... al
'"' Cl ..,'
~ .... <:J.., .... al

0 <1l
.....

a.. .::: a.
en

.fig.S.S.!7



---- ~_~~_-~o- _,_- _
________ .o_ _o __ -~.~ __ ........ -; .• _,. __ .... '._._ =.:..:

'0
'0 CC ....
<G ".
N 0"
al al
al al
N N

C C... al
C
al

C C
al .,...
c: ....,... ....... ;.J.... C.... QI
", ....
", '0... ",.., ".
C 0"
al
;.J

& ...~... 0'~ '-'l
0'
'-'l

f!lt

+ S\0
C

0
N

::l .:".

....
'"..... ;>

(!I ..
9- 11)
c: ;>
QI... '0 (J-'0 e

'" QIc: N Ul... IV ':::-0" "'0 .5..... '"QI

1l .....
QI.... a. -" ~ ~

'".... .. ;.J-;.J '0
äi QI

C lil.., lil .....
0 a. a.c, o Ul

- fig. 5.5.18-.



-_------~----~~---------------------------------------~-------------------------------------------

-_

..~

o Or~

fig. 5.5~19. -

---~-_._---



,.

-..-_.._

. '"_.-'"-_---r
I

·01
~
I
I
I
I

..'
Cl
~ ,
q;

0-"
"I- ~~
I\j

<.....
~ ~ :<
~ I.. }'

,~ '~
...t i" ,.,i....q: ~.~ .~s 'I .... '. "10.; ~ ..~
~ ."(:

">(
; ~ ~... ...

~ ~ .. -?:
" 0" I:)IU ....

fig. -.5 •5 . 20 :

---'---" - ------ ---------"



---------_._------ ------~---

'tl
'tl ec: ....ca 10<
Ol Ol
111 111

·111 111
Ol Ol

c:....
c: e111 111e c:..., .,...,.... ....

[IDt-1 -1
-1 ..,
ca c:ca 111.... ......, 'tlc: ca111 10<..,

Cl'

8. ....
:l.... 0':l r.l0'

r.l

+
E In e... c:,..

:l '0 0
k e N

ca
Ol ....
111.... Cl' .....

111 e caa. .... >e k
111 ~ 111
10< >
'tl 111a.e rn.... 111 <,

10< S
'tl 'tl..... In
111 C
111 111
.Q ..,
..... 0 .ca -1 .>:ca al......., Cl' ..,
C 111
111 .... 111.., ..... .....
0 ca a.
Co ..c rn

e
cS

• fig. 5. 5 •21 .



c
c
L

Cl.

C



U'1 CD
c-I c-I lil

d
C" ....Ic-I IJJe,

~
UJ
a:
ClC7I

~
c-I

Z'" C" UJ('ol N c,
c,
-e
::t:
U
lil
Z
UJ
I.!)

c-I UJ
....I«-c
a:
UJ....-ez

-~~ r-

M N
~ Z

,_: - ~-
M M ~ CD t5

~
('ol ('ol

LU

~-" ....
UJ
~

Z
UJ

s f- 8
f In ffi

N UJ~ I.!)

'" t;
.- -t ('ol M
M :~ ('ol ('ol

I.!)
C" Z

....I
UJC7I 0 - ClN M ('ol

a:
UJ
:>-el) ~ ~

!!! \B I!::
lil

M '$.

fig. 5.5.23.



· p=25 .12kN/ 2

._ ..~ ...•_p=8. 50kN/ 2

..........
........... ........-.........__._.--....,...,.

cerdruk in punt B
op y =-36.75 m
(zie fig.5.5.3.5.1l

'.

golfbelasting op de drempel
op 10 m vóór het hart van de
dorpelbalk

laboratorium voor grondmechanica delft
t.'.fOoft:(015)· 541.23 tet.,,: 333" 101•• "'

......

Golfbelasting op de drempel en de waterdruk in punt B CO-
( y = -36.75 ml,beide op x = -10 m.

fig.5.5.24.



,
.

10 B •

!: 1: 500
-_.. ---- -_. __ .•._.

~ L RBOf)HT(1~) IlJM VU(1r, Gf10N()MFCH4N [CR IJELf
'\ _ - _-._- _._ _---_ ..•_.•.._-------._ .._._._---------

CYCLISCHE WRTERSPRNNINGEN OPEN DREMPEL
CI.5. RUN 1

T 78-05-23
.

CO-LiO 1383 SAR
•

•

)

• •



• .........:!~:.:.:,.=~=o:.:.:.:~.:.:!=~_;~::.r;::::~u~Z3:...m_v_o_o_r_g_r_O_n_d_m_e_c_h...:.;t~:.:.:~.:.:...:..:.i~:.:.~.:.:2II_d......IOI...:.~_:.....'f_ft~-+ dr"_d"_-+--:::get.::-I
tee"

,=

Cyclische waterspanning drempel 0.5. run 1 CQ- __
Waterspanningsverloop over de hoogte op
x -= -'TOm t -= 2, 2ST = 22, S sec



•

Cyclische waterspanning drempel o. S. run 1 CO-
Waterspanningsverloop over de hoogte op x=-16,5~_- __-------- __~~~
t= 2,25 T = 22,5 sec 5 27~A tor"'4'fi.g. 5. '. "-

._!~_t._~_o_:~_~_5!_~_r_~_~_m_v_o_o_r_g_r_O_n_d_m_e_c_h_t~_!'_.'_·~_~_2'I5_d_IOI_~_IJ'f_n~-+ 4_.4_._-+-=get~'-I
ge<.

._-



~
In
ci
~

~

1
-=-Q i
"'3-

'" 1'"ó
~

<1"1
~ ~
~I--~-T--~-----------------------------r-~

~
fig. 5.5.28. 7

o
o
lJ1

r
cr:
cr:
<:..,
<n

(.0 I co
(\J <n ~
I I ...... ;

1.,(')

I
Cl

0 ~, I
ca I 0r-- U

I

......
+1

I-

.-.~Iwj
c:r:'CL

i :_) : z; ., .- [u,
1 z 1 cr:

'

I ~:cIa
I u Iz
1 lJ..J IwI z; ! CL
I' aioZ!
! Cl iz
ICCiLLl
1 ::...:J '0!zI c:: i ~
! 0 Iz
o Iz z
> ;cr: lJ...I

lCL Z
::E I c: >-
~ : a::: _J.- ! LLl _j
a: ,I- cr:
o i er cr:
I- I ~ _

cr: i l-
c:: i LLl Z
D !:cz lJ...Icr: iU::J I-

i cr: , c: c::: El
. _J;~ CL

Ils·~C~ ;
·vJ>- ·00

11

il

o,
El



-

N
<:I'
<:I'

c::
"Iö
..,...j
N

c::~
tl'Ic

..,...j
UlC
+JC
1C1.t'1
IC ..~-0. ...
lol~
~ 10> IC
~ti
'0 Ul



fig. 5.5.30.

o
o
L{'l

~I v-,
(/')

('\"'J
L{'l cc
('\J ('\"'J ,
I -L{'l Cl
0 :::r
I I
cc 0r- c......:

f-
W-

W
c:::::! ....J

. LW ~a: la.... z~ I~ -,_.
I-Z Icr I~ UI -U

~ ILW I.:E I~0
Z. I
IS I~cc.,~ ,~
c::: Iz....... I~.~
0 I~>
.:E
::J a:- LWcc. l-a I~l-
a: I .....,.

l.J.J

-

<...:
2

I­
CCI
L

x­
c::

Z I
......>­

I
~.2
z­a: '
IC
a:a
wcr:
>c...::



fig. 5.5.31.

o
o
U"'l

er
cr:
(f)

\.
CT")

in CO
N CT")

1 .....
U"'l 0
0 ::!'

1 1
CO 0,..._ U

I !-
u....

I .......l
WI 0

I
.......l
lJ..J L:)cr: CL z

I
~ :4 ......,_.

lJ..J I-Z ct: Ier Cl UI ::::c ......
U Z ct:" ,

,W 1.....
:4 !CL >--,

Q-

.,

L:)
Z......
I­
I
U......
a::

ZI

z­a: .
Iel
a:: a:
lJ..J a::
>~



ft
q
o
I

~--------~----~:!~~~~~~i\1I

fig. 5.5.32.

oo
t..n

0::1
0::
Cf')

en
t..n CO
(\J en
I .....
IJl 0
0 :::::1'
I I

CO Qr- U I
I i-I ~

I
_j
~,....,

_j.......
LW t..:)cr: a, Z,_) ~ .....-.. LW I-Z CC :r:CC Cl u:r: ......:_; z a:~ LW Iz; a, x

'-' QZ Z~
Z ......'_,

CC LW
I

(..,:) t..:) t..:)
z z

I
c:: - cr:0 z :r:0 z a::> 0:: W

o, >~ (j")
:::l CC,_,

LW
I -- i-

':J cr:

+1

<..:z-
cc

1
X

z

~x
>-a:
_J~

LWi-I~ t..:)>-cr: ..... CC
a: LW Z
o I:r:zcclf)

IU::J>:::::1'
(j")cr:_ ~
>-< Z I1
_J ·WI­
UV) Z
>- .>-Cl...



o
o
tJ1

a:: ,
a::Ui
C'l1

tJ1 CO
(\J C'l1
I ..-.

tJ1 0
0 ~
I I

CO El
r-- U

f-
u....
.....J
i..i.J
C .....I
::r: LW CJ

a, Z;_j 4 --
I

_ ..
LW I-Z a:: ::cer 0 UI -U Z cr:::.w LW Iz; c, >-~- 0Z Z.......
Z -c:: ILW-~ ,t.:) CJ

c:: I; z
a::0 ::c0 'Z CC> la:: w

a, >

c::
0.. '--Q erI)
c::..-
"'"'-"-'::r:
....J

~IUi
:::::J I a: ~:IW )-<

1
1- ...J:
a:: w

1

3: CJ;-- (LW Z

I ::CZa::lU::J>:
I </,)a: ~
......Z
_J • w ~, (



0 zC!: IJ...!8 c...:J-- Z
'- I-<
0 ZI or-

Z! '--.I

I > I ~ÎJ Z, LW

I
L , c: Z Z~

CC~ >-
I Wa:: _J

C!: LW

I
..... Il-

O__, I CC •I- 3:1)") :::l, er I . l-
C!: WO ,_.

~~~

---CL
~

-CL a:
I d~ -:::lfig. 5.5.34. >-cc 0I UO i.J...J

,

oo
(..'1

, CC
CC
(j")

~
.- CO
~ ~
I -L..'"l 0
0 ::::t'
I I

CO 0
r- U
)0-

I ~
_j
" ,

+,'......,....,
Z'-'
LW

CC I-
U 0- I~z "",
er I~J:

1c...:JU
w....: I~~ CC'""'"__' IZ

-+1



~
~
co:.
'I,~
'1
j
i_
-i
{

\p .~...
i<)

a:
a:
(f)

CT')
cc"'" en CT')<)

a I .- '0-a lf) 0
tI1 a ~

I~
I...... cc 0+, ,..... u

~

I-
u,
_J
~
::::J ZLWcr: I-
U 1° s;

~, _.J -rz I~er i.W II::= c_:) r-U u, ~:.w _.J~ a: L"c I -=z
I~ '-

:::)
a: '-
:.J c_:)

Z a.,,...
l!:'- ......

:::) z0 Z ::2> I ~rJ u.
::2~ (I;Z >-

=.:J I a:: ~
ILW cr: -a:::: 11- a

:::) la: . a
I- :::3:: v'i I-

~ f-a:::: wo ::2
G I LJ.."'t- ...

U _.J f-.._.
(..'/W l!:
......CL a.
.....J::E ,_

fig. 5.5.35. uw



\')'> > "

1\ 00 i\1\=<.
I
I \
l
I
I I

I

(
I \ \I
I -

I

J~ 1\ ~~ <. ~

.>:r-, r-, 1\"-<; --
I~ ""'-f\ ~'"~ -- __
:~\I\ 1\\=; ~

:\\\ IIIIIU \ 1\=:.
:<, _1,\ \~ ~ --_

,,~I\I\..~I\IIIUII\\"\ ~
1'\' -- --

~ ~ ...........<, <, ~
....._<, <; <; ~

" >'l "" ""-. """- <; --~:-.;;;;:~ "\
~

~l\r \ 111'" \ s::
Q)
>
Q)

~I\.\ 1\\
~

~
'E
~

~~:\
0

!\\
~

~

~
113
113

~~ .. [\
e

1\\~
r-~

~~
~~,,~ ~'"<, s:::

~
-n

<, -.........:.:
~

~~~ -..;......::::: - N

r\"-... ...............
0\

----.:.:::::: - s::

1\\I~
-.-I

~

lil.u
113
113

1\1\
~

~
fr
Q)
>

I J~ Q)

~I 1\\1\
'0

I1 \

L ~
,

fig. 5.5.36.



..eo
o
.,j

~ 0
ft 1

~L_~~::~;;~;;;;~~~~~~~~flES:f

fig. 5.5.37.

- ~I
~I
:::t'
I
o
U

('\J
I

<D
o
I
cc
r-

cr:
u

z
u.J l.:)I§ z-f- t_':
(,n J:2
u.J w ....
~ ..........
~ cc::!
_J IL

z
er
I
W



x

o
o
Lr')

I a:I a:I (f) i
("r")_. co

('\J ("r")
I ......
u: I a
a

I
~

! I
co BJr-- ..I

I r-
......

I _J
~.-,

Z'--'
I.J...Ja: l-

:__) 0........ .....JZ ,Jler I.J...JI l.J:_) u,.. ,

......
+



-.~--::

o
o
L)

er
er
(/")

n I_.. !~'~

I("'J ('!")
I _..

!..O 0 I
I

0 ~ I! I
CO Cl ir-- ui

I
I-
~
_J, , ,

! .................
I '-' Z

+1

I Cl: ILW (..J

I U 11- Z
I ,-.

I
I '--

z I,::: I-c....::
IZcr ILW w~

I Ij .......I-
I u a::I:", ,
I ...... J II ~ 'cr: -
C II

X ,__
1 c::
J Z 1 Z J

I
...., Iz'-' -xc= !WJ

I ~ (..J (..JZ
I Z z-! c: - ~ .
I 8 Z .,...., -
I Cl - '--z 'C: erI > cr: c: LW cc
I >0I ~ c: z
I

::J a:::J~x
c: wa:->-cr:1- _J'Z
-::J I cr: 'L..:.JI- 3: v'") (..J >-a: .. ~c: I LWO Z
0 ! I cr: ~-J~"'..... ! U _J ::rer I,.-w '-
.....I .......Q_ z:: "I~ _J ~ u_p-

, ,!., ~~ U:....1Z



I---~ )(

-O.I~

OOI( o.o«

.~_o. ~
-----

..•.-._ -...--_.'_.- - --.__ .
9r~

~e~,l,..~....._.0 0
.0'(-._._-_ _- ------ -_ ..._.-_.,-

-._-. O.tl__ ._-
_ .._., ..-..-' oo«

-.- •._--_.- 0.0"

:t I : ~.~0 Cl--- .__ .-_ ....- ----------._---_ ..- ._-- .__ ._--_._-_._-- -_._- -._..__ .--_._- ._-

E 1_ t· T 7e -06-21,.1

(0-401 3c ... " RR.~~iJ '-)-_
. -.'-- --,, ,

:.$',

'ril Lf~i~L1nAT[jI)IUM VOOR (~f)(jNOMECHRNr[R L)
_.L-. __ .. .. . .__. . . _

[L I S CH [ WR T [ A::.;P R N N r N GEN tiR L f- (~[ 5 L ('J TEN
EMPf- ('J C f'Ut Ol- ..L ...J • I i .:.

NE t··1 V R i~·GEL Y K V [ A H RNI; I N Y - R 1C H TIN L
r~ rij 5 ti Y MR X • l~R R [i. I N X - R I C H T I f'JG... _ .._. _ ... -_ .. - ---- -_._ .. -_ .

-,

,

•
[
'.f
,
.r

.
•



'.' . -.."
'e

. -,

oo
Ui-+1

fig.5.6 .2.1. 1.



-..

;I.~I
I

I-l
Q)
..-l
-n....
~
I-l
Q)
'0c::
0
'0
..-l
Q) e
~ 0
..-l N~~ r--....
~'< ..-le _. ~
Q) >~ c:: I-l
0 :3 Q)
0.. I-l :>



~. ~Q ~..,
~

~ ~ ......

~
.... ~
~ s

~ ~ es
~•

~
::::..0

~
~; '\! ~
~~ ~~ ~ 8-:::;0;~i ~~

~ ~ I
~.~

o ~.
~ ~"" A~ ~~....

~l'Sg
~~

Ilt<lil ~
~. i 1-
~ 0 !041 >-.
dl 14 cf

,
~~'" I ~... l. • I~ :... ~e

""~.q:
~•
~ H .. JOl
=l
IQ
II.J~

E Cf []'0

'.

t-I
(Ij
..-ol
-n......
0.
(Ij
"0
C
IU>
"0
C
~
.1'"1
......
N
(Ij
"0

g.
"0
..-ol
~. El
.ao
..-ol N
IU -1Uf'......
+J..-ol
C IU
(Ij >
+J t-Io (Ija.. >

fig.5 _6 • 2 • 4 • 2



o
o
lf)_.
+1

M

N

Ul ....
0 C

::l
i-I i-I
QI~ ..c-n en..... QI
llf ::;:

fig. 5.6.3.1.1.



L 15) r:r .....-.,~..,~:/' ";.~f·
~ ;~

r---------lul~~)77rr--------~----~m~~m~--~~----x~ 2~
2_2(b) 23® 2It( ~ 2S<t!J

",~.~ .. ~... ' .' ._~ 2 ~

V.~•.·II-----5-®----~r------6®-S--~~

9@ tr§)

r;·
/ ...------------------ __ 4- ~------ ~ ~ ~ ~

N.z.

,

33

11®

27@ 286)

VERDELING IN GEBIEDEN ME TEl GE N MATERIAALEIGEN5CHAPPE N

•

,

·';,
,,
• •

QS.
·

~'~.

; r .

..
·

32@
•,
,,
•

•·",.~:
"
f'(

'.

PiJL ER 0.5.
,
,..
'.
•"',



Rl-" ...:.!=~.=~:::O;:.;..:~:.:.~;,.:;5~:....~.:.:s!":..:~:.:~=-m_v_o_o_r_g_r_O_n_d_m_e_C_h...:;t~:.:.::!1=-• ...:.i~.:.:~.:.:2e:.__~_~_;_..I_f"t_t -+-__ d_'d_' __ +-.::ge':::-ot ..;
gft.

CQ-Golfvorm van run 1 (-- -) en run 2 tlm 5 (-)
waterspanning als functie van de plaats op
vier tijdstippen -:Fig.5.6.3.3. 1 A4larm.



laboratorium voor grondmechanica delft 4.4. get.
t.l.fOoII:(015)-!>4lIt223 t..... : 3332e 501._ "I~~~~----------------~----~~~c

Golfdruk op 25 m voor het hart van de pijler (xs-25 m)
als functie van de tijd voor de verschillende runs
1, 2 en 3 t/m 5.

Fig.5.6. 3.3.2 Ä:
CQ-



...,, lJ'l
\r-, ,

I
I,..,,
, 1,
I,
Ir' ",,

--J ,.'I,
~_J
I
I

~_-J e, .. <0,
.v :> ..
.-j Q)lJ'l -n O>.-j UI- 0>-1 c: .,....,~c: Q, -I .,", ..c:

-I UI Q, C)
UI Q) ~ Q)~ '0 <0 Q) ..
<0 <0 '0

~ '" c Q) .-j c
.-j <0 '0 Q, eQ, :> 'r'"I .. <0,
'1004 -I Q) > .-j

,
Q) '0 N :> Q,,

I :> e '0 1004'-, <0 N Q). e Cl),
1004 . .-j <0 :>~- 1004 :z <0 1004I
Cl) ~ 1004 enI

'0 Cl) c Cl) -I 1004..-,
e '0 0 '0 Q).... I
0 N c .-jQ) ~-- .,", 0 en 'r'"I-I I 0

1004 8. -I~ I =. 0 Q,-I
..c:en~

Cl)8. .~ e
'0~ lJ'l
e~ -I N

.... l1j..c: en 1 ...., :>C) 8. 11
.,", >< , ,

....N 0>1004 ~.. .r- e111'0 0- I
I .o-l0> c: 0 I ,...; enCl) i' ,'1 ~ClI .o-l ..x ,

~ l1j~ lil ::l .... , ra..c: lil 1004 , .. .....C) 1004 '0 r-l ..' 0.'"Cl) '0 ~ I ..,. ..1004 al .-j I ..... Cl)~ 0 ;--- ~ :>1004 ..c: 0> ,
lil C) ,. .... ....J

e
,

lil IJl Cl) I
111c: 1004 '0

lJ'l
0.UI al en
0.o-l .,", -I

c.. ::<: 0- 0-e
-I....,
en ,..,
l1j..... c::
Cl) ::l
al a::;-,,

o.._

e 0

..._== <,-.....z :z :>Z.I( ..x..x
:::J0 lJ'lon lJ'l

0.0
Nn '"...-:0
1111 11

(~ (00

-F-

..,
•.._
I1..-,,

'--_..
I, o1...--"-l4,

",
N (
CO'.~,.., ,

,..,
N

\",
" ...



CJ
Cl)

C"'I en

N
e +J lil
:I 0 ~

Z
10-1 '..-! r--

0.. -en
0'1 11. C

til ..-I &<en
0 +J lil~ r-
10-1 ~
Cl) ..-! -..-! 0..·n 10-1.~ Cl)
!l. e- +J

fig. 5.6.3.4.2.

1-
I
I
)
/
/

..IC
·n.~

I
..-!
Cl)
..IC

I 10-1
al
:l

I ~
IJ) I 0

Ó
0

I
lil

-IC

J -I~
1:.1")

<11

0'1
C
..-Ien
+J~~
..-!
0..
10-1
Cl)
>
~-
,----.



---~ -

J4f./_____ _Je:.

t:

-It." -,6.0

~IJO". ,.;.../)IIM& 0

/~.' ''1.J

{;

0'1·9

7<~POn$ I' INt fO"""t J,.

"'1.(J
UzHZ ,.1,., , ," .., ,

I ' /I , I \ ;', I
\ J
\ ,

Inslingerverschijnsel in punt a, b, c, d op x=-25 m



A ....UJ/1A41 '10P

5~·~ 100

1j9.2 '10
lfl.8 80

37'CO "/-0
~2.' . l.o N.Z_ )1.-15' 0.5_lb.8 so

)( s 25
teo21."1 I.{o

.
,6·1 30

10·7 2J>

S'1 10

Cyclische waterspanning pijler O.S.

Run 1

'I"'-' 1 ~5 II0I -- - - ._-_ --- -_
I

I
Equ.i.ampLi,tude 11jnen

•



o
Cl
...'1

fi .

.
Cl)

o
104
Ql
,.-;
on
..-l
0..
trt
C
''';
C
C C
lil Ql
0.. cen ·n
104 ''';
Ql ,.-;

~ ~
): ;:J

./.J
Ql ..-l'5 ,.-;
en ~
..-l ('\j lil
,.-; ''';
() C ;:J
>. ;:J 0'
U c:: ~



--~]
''---~--'- ---.._

r

-

IC'..
ft

X~----l----'~~

-__

0'
0:
Ln:
.. I

~
I•. ~~------+-----~..~"~z

.
U)

0
~
al......
"'"'..-l
0.
Ol
C
..-l
C
C C
ltS al
0. c::
Cl) "'"'~ ..-l
al ......
.j,,) al
ttI '0
:l ='.j,,)
al ..-l
..c ......c ~en
..-l C""l ctl...... '.-lo C ='>. =' 0-U 0:: CrJ

~. c:



.
tI.l.
0
~
Q)......,.,....
0..
Ole
•..-l
t:e C
113 Q)
0.. t:
al .,..,
~ ....
Q) .....~ Q)
113 '0
:3: ~~
al •..-l

t .....
al ~.... "1 113..... •..-lo C ~;:.., ~ gCJ IX

fig. 5.6.3.5.2.5.

......
•._----+---._~r1

......,..
---------~---~--r\

o
~ 0 a.. ei ~.8 0 0 ~ ~ 00 ... :r ...-
.ol
<,
'2 0"'(1"\ ~ CT' <I"' (T'Q 0 0 0~ ~:i- . r cr.. ~ 0 an 2- ~
·1 :r~ 1;<")('1 ... .-.I

<Q..

oo
L{)

-



I

!
i
I
I

I
i

1

0

I•)C

0
0
l..(1

--',
ID
ct
I,-')(-~-~.-------

,..._.<) 0 -.9 ~ Cf' ~ _

$.t-~~~~~~

.
Cl).
0
~
<11~
.1""1
• ..-1
0.
0'1
C....
C
C C
ctl <11
0. c
UI .1""1
~ •..-1
<11 ~
+J <11
ctl '0
:I: :::l

+J
<11 ....
..c ~
CJ g.
UI ~.... Lr)
~ •..-1
CJ § :::lr; 0-~ tz.l

- - -_----
i=.



N

~
ti')

-E N
U") ..... 8.M - E· •• I'{ z z E~ ~ "0 Z C7\ .... +~ ,.. ~1j

\D :::. "CO.- (0)"0

11 It Cl.E (J: es 0
a'\ Ol~ g. .S; ~- E

'';
~ -i z
.8 .....=...

..0 - Cl.~ ~",.. •:.Q._.

laboratorium voor grondmechanica delft
t••....,:(015)-541.23 t.... : 333...... ".

E
ID
U")

•

(J)

ei

•-•M.
C"oo_.

o
N
N

CYCLISCHE WATERSPANNINGEN PIJLER O.s. RUN 1

t: 2.20 T: 19.8 sec. raai y:- 32.5 m

co-401383

FIG. 5.6.3.5.2.7



v)

d

o~,

lil
M,

.
N
;;iEs,

It 11<~ <~ en
c

-!...
ti

-VIe
ti
.c-g.
•

ra.i y= -32.5 m

laboratorium voor grond mechanica delft
tetetlDoft:(Ot6'-iMtillZ23 t.... : 333_ ... ftl

CYCLISCHE WATERSPANNING PIJLER 0.5. RUN 3
t = 1.65 T = 16.5 sec.

co- 401383

FIG 5.6.3.5.2.8 A4



::J

..::-' .J _

+1

fig.5.6.3.5.3.1



oo
Lf')

+1

CJ
Q)
til



. 0
til al. en 0\
0 r-- s::
~ _..-I

.IJ
al 11 ..c::..... E-i~on.... Ltl ~
0. C"") I

11 >.N e +ol
al eZ 0\ 0...-1c: 0
..-I +olc: c: c:e al IQ)~ C:..-I, 0. on 'tien ..-I ~
l-I ..... ~
al ..... tri
+J tI3

.~ tI3 I])
:J ..-I .....

+J III
al ~!l..c::
0 +ol >:en a~..-I Ltl..... ....
0 c: &~>.:::t
U l-I ~~

fig.S.6.3.5.3.3

-
~

..
o
o
U'1
.J
~
+I!



0>~
..-4~. ..c

til 0
..-4

0 ...
I... X

al
.-1 c 0>.~ ..-4 ~
..-4 ..-4N 0.. 0> ~z ~ ..c0> lil 0~ ..c 0 ..-4.... ... al ...~ al Cl! Ic > ;::.,
lil Lfl
0.. ~ , ~
Cl! .~ r-- ..-4... ..-4 ....
al .-j~ al '0
lil 0> tlS~ E-< )..j~ 0>al lil Lfl..c > ,.., .
0 X
Cl! ~ 11 tlS.... ,.., al e.-1 ~ ~
0 ~ .~ .~
;::., :3 ..-4 8- •.-1o c::: ~ ..0---

fig. 5.6.3.5.3.4.

Cl
o
o
l[l

.-.
+1



C j .l g
~j

oo
:..n

+1

0\
C~
+J..cu

Cl) ....
~

0 I
X~

CIJ
.-t C 0\.,..., ~ c~ ....
0. 0\ +J

C ..c
Ol CI1 Uc ..c u ........ ~ CIJ ~
C CIJ IJl I
C > >.
CI1 Il'l
0. ~ C
IJl .,..., r- ~~ ~ -CIJ .-t .
+J CIJ '0
CI1 Ol CI1~ Eo< ~

C 0\
CIJ CI1 Il'l..c > ..., .
u X
IJl C CI1.... ~ CIJ Si.-t C +J
U e .,..., .,...,
>. :l .... 0. ....
CJ 0:: ~ 0 ..0

fig. 5.6.3.5.3.5.



0'1e......,. .s:
Cl) o. ....
0 ~

1~ ><~
.-! e 0'1
"'""' .... c::.... .~
Cl. 0'1 ..,

c:: .s:

~.

0'1 (Ij oc:: .s: .~.... ~ ~c:: ~ o 1N e :> ~ >0
Z (Ij en

Cl. ..11: een "'""' I' ....~ .... .....~ .-! ..., Ol 11 '0
(Ij 0'1 (Ij
:J Eo< ~c:: 0'1~ (Ij <:I'.s: :> C""l .
o ><en c:: <tt.... 1.0 Ol =.-! c:: ..,
o c:: "'""'

.,...,
>0 ::s .... 8- ....
CJ cc: ..:l .Q

fig. 5.6.3.5.3.6.

"'6

(j
o
o
l.('l

-+1



C J
1J
N

_J
~!
0\
111)
':J
'+1___.._-.., ... ... .... .., ...

~"4 .~ :roo'".., ... ~ ~ <:) Ör I I I I I

Ole
...-j
+J. .c:

Cl) C). ...-j
0 lol

1
lol >.
QJ
.-I c: Ol
01""1 ..-I c:
...-j ..-I
0. Ol +Jc: .c:
Ol ~ C)c: .c: C) 0";
..-I lol QJ lolc: QJ al 1e > >.~ LIl
0. ..Ié .. c:
al ~ [' 0";
lol ..-I .....
QJ .-I
+J dl IJ "0~ Ol ~
3: E-i lolc: Ol
QJ ~ LIl.c: > t""\ .
C) :<
al c ~

0"; t""\ dl e
.-I c +J
C) c: 01""1 01""1
>. ~ ..-I 8-__ .,..;o ...:l .. .Q

ig. 5.6.3.5.3.7.

~..or



o
o
111

C"­o
I

C J ~ 1
.......
+1------------

Ol
I::....
.oJ
..c:

Cl) (J....
0 ~

I~ >.
(])
.-f I:: Ol.,...., .~ e.... ....a. Ol .oJ

( C ..c:
Ol 10 (J
C ..c: (J ........ ~ (]) ~c (]) Cl) I
C > >.
10 LJ1a. ~ I::
Cl) .,...., r- .~~ .... -(]) .-f .
.oJ (]) '0
10 Ol 10
3: Et ~

I:: Ol
(]) 10 LJ1
..c: > I"'l .
(J :><
.CI) c 10.... "" (]) Ei
.-f C .oJ
(J I:: .,...., .,....,
>. g .~ a. .~u ....:l 0 ..Q

fig. 5.6.3.5.3.8.



Cl
Cl
Cl
L{')

-
+1

Olc
"""+J. ..s:

CIJ CJ. .....
0 ~

I~ >.
Ol
....; s: Ol.~

""" s:
""" """0. Ol +Jc ..s:
Ol ~ CJs: ..s: .....
""" ~ ~s: QJ Ü Is: :> I]) >.~ CJl
0. .;.:: s:
Cl] .~ e- """~ ..... -Ol ....;
+J Ol 11 '0
tQ 0"1 ~
:l Eo< ~s: 0"1
Ol ~ <:l'..s: :> ...,
CJ ><Cl] s: ~..... IJ") Ol a....; c .j.J
CJ s: .~ .~
>. ::l ..... 8' .....
u c:: ..:l ..Q

ig. 5.6.-3.5.3.9.



~ !~~!!~~'!,mvoor grondmecht~~~~!~~~fn~ d.1 ~

~~----------------------------------------------~----------~~~.~

11

Cyclische waterspanningpijlerO.S. run 3
Wa~erspanningsverloop ove~ de hoo~~e
op x=27m . ··t=U~i2sec

co - 401383

lof:. fig.
1/ .:S .~ •5 .5 •1



_o 00' Cyclische waterspanning pijler o.s. run 3 CQ- 401383
Waterspanningsverloop over de hoogte
x = -25 m t = 1.75T =-17,5 sec °

~___,;!_~..:.....~..:....o_:..:..~Oa_15..:..~._;~..:..!..:....~u..:..23_m_v_o_o_r_g_r_O_n_d_m_e_c_h_t~_,._~_i~_33_~_c:_e_••_lf_ft~--+ <t·d_' __ -+-:~=-'-f
tec.

'-, '"""" 32 •~

33. :

34. :

35
35. :

=.; 36"

36. ~

37 •~

° fig.
5.6 ..3.5.5.2

.0.:

'E~29

~3



... ci Cycli.schewaterspanning-pijler o.s. run 4
Waterspanningsverloop over de hoogte
op x =-27m t = 1,75 T = 17,5 sec



Bi
D11....-!_~_.~_o_:r_(oa_'5t_)~_~6_raa_iU_23m__ v_O_o_r_g_r_O_n_d_m_e_C_h_t~_,~_._i~_3~_2e_~_~_tJl_fn_~-+ 4_.4'__ -t-::':::-'-i

~'.__ -. ~- .---~ Cyclische waterspanning pijler 0.5. run 4 CQ- 401383 gec.

Waterspanningsverloop over de hoogte op
x=27m t = 2,25 T = 22,5 sec



·...._!._~._~_o_:~_:_5~_~_!_~_~_m_v_o_o_r_g_r_O_n_d_m_e_c_h_t~_!1_. _i~_3~_2e_d_IOI_~_Olf_"t_,+-__ d_.'d_'_-+-==-ge'-I
gec.

- '" t.-. ~ Cyclische waterspanning pi.j Ler o. S. run 5 CO-
. Waterspanningsverloop over de hoogte ~----------------~~~-----ffig.

op x = 27m 1; = 2,2T = 22sec -'·'6 A4'5,. '-3.5.5.5

-;. 401383

.-



~'.

~-_._--_.-

325

~
34 I

.,5
" 355

'..;..;;0..;...

36S

~

377

c=,;;

39
395

~~ : 4OS
"

'-~

~___;,,!~.;.:_,.:..:..:~:..:..:o_;:~...:....~....:...:5~_~.:..:!...:..:~:...:~=-m_v_o_o_r_g_r_O_n_d_m_e_c_h ....t~:....~_":.....:.i~.:..:~.:.:M_d_soI_~_lJlf_"t.,...,-t-__ '_'cI' __ r-ge\;;-',
tee·

Cyclische waterspanning pijler a.s. runS CO_401383
Waterspanningsverloop over de hoogte op
x = -27 m t = 1.7T = 17 sec ~ '.'_''''>fi g.

~:'6 ..3.5 .5 •6

43



N
Z

~.-
laboratorium voor grondmechanica delft

lef •• : 3332e _. "'

CO-401383Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2)
N.Z. zijde pijler run 2 schaal!1:50

t.,.tooIt: (O1!U' ~ lil23

fig.5.6.3.6.1 ~4



Jo...
•".:>c

,.._...

4.d.laboratorium voor grondmechanica delft
t ... tIIoft:(01!5)- seM23 t.... : 33328 SOI.tt "I

Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2)
O.S. zijde pijler run 2 schaal!1:50

CO-401383

fig.5.6.3.6.2



---------------------~---------~~--~-~--~~-~~----

N­
Z

laboratorium voor grondmechanica delft
t.I.tDon:(015)-Ht223 t .... : 333_ .aIa. "1

Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2)

N.Z. zijde pijler run 3 schaal!1:50
farm.

fig.5.6.3.6.3 A4
CQ- 401383



"';;-ic èositx~-"'-' ..±

-3i.

fig.5.6.3.6.4 ~4

.
(/)
o

schaalt:1:50

CQ- 401383

laboratorium voor grondmechanica delft
'.lefooft:(015'- $6.23 t .... : 333. 101.. "'
Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2)

o.s. zijde pijler run 3



- ---------

N
Z ~-

-

-

schaah 1:50

get.

,..
ft
r

laboratorium voor grond mechanica delft
t.'efoon:(01S)- ~.23 t_.: 333_ 101•• "I

fig.5.6.3.6.5

gec.

Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2) co -401383
N.Z. zijde pijler run 4'



I./)

o

laboratorium voor grondmechanica delft
t.,efooft:(OtS)·S..23 t.... : 3332e toteo nl

CQ- 401383Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2)

o.s. zijde pijler run 4 schaalt 1:50
farm;

fig.5.6.3.6.6 A4



N

Z

Ift
I'.,
"

'"'­...
1

laboratorium voor grondmechanica delft
t.I.tooft;(01!5)·541.23 ,.... : 33328 ..... "I

Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2) CQ- 401383

N.Z. zijde pijler run 5 schaaj.s 1:50 fig.5.6.3.6.7



- .~­
.'1":

.~-

laboratorium voor grond mechanica delft
'''.f008:(015)- Meezs teMa: 133:ae 101•• Itl

Amplitude isotrope effectieve spanning (kN/m2)

O.S. zijde pijler run 5 schaal±1:50

....

--fig.5.6.3.6.8 A4



M

Z
::la:

"C) -N
~~->0-
~

Z
0 W

I.!)
Z
Zz-ca.
til
..J
W
ff
2
w

~ ..J
001 «

!IC....
a:w
>
w
0

z
~

w
0
::l....
~z
-e

fiq.5.6.3.6.~



RUN 3 1 3t:-T(=-T)

"
4 4 ,

"
" ,
/ , "

" " " " , , , ,..
, , .-

f- / cr..~. .I

P ... v...., IJ IJ " IJ IJ .I

;' , "
;' .I "

325 / / / , /

~

341
zeegrind

3S

3';
36

3Al.S holoceen

3775

~,.,
53.4

52.1

63
63.8
63.8

69.2

43.6

32.9
20.5

12.6

16.4

66.3

48.1

39.8

43 36.0

25.351

19.9

10.2

10.9



RUN 5
, - ,
,.

- .
"
" , , , - -, " " , , , , , ,

,I " ,

p " , - -.. eiij ij "
___. c;:••.

,I IJ IJ ", , ,

- , "
_L L. LL.,"

,
L.L___L_//, P c: " " ". ",I c:

z~~gri nd 52.2 61.5

~4 .e F ,...
18.5

53.1

~

~28.6 51.6

19.5 51.1

rivierzand
4.7 "-

20.0 58.6
40.6 ,....

12.9 54.6
42.3
41.6. 5.0 1.6.1

5.8- 44.9
hetcc een 37.8 ~

7.4.- 40.5

31.4 .....

8.9 34.8

23.2

35
3r?

40.S·

43

SI



/




