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I [Inleiding

Ditldocumentbeschrijft’de ¢onfiguratie vanhetprototype FEWSINL. FEWSNL[bestaatit
eenhoogwatervoorspellingsysteem [voor[de[Rijnfot[Lobith[én deMaasfot[Borgharen. De
configuratie Van [dit[prototype vormt(de basis[van[éen[Operationeel Voorspellingsysteem(dat
vanafll [September[2005 (bij RIZA [dls[schaduwsysteem[in[gebruik [genomen[zal Wworden. Het
projectCwordtnitgevoerdin[het[kader[vanleendoor RIZA[metIWLI[Delft Hydraulics
gesloten/overeenkomstRI4326[(WL[projectiummerQ3933).

Ditl[tapport[beschrijftCdelstatus[vanhetprototypelzoalsdezelis[geconfigureerdals stand’
alone systeem.Metldeze standlaloneVersie[kanlop[basisVan[gemetenhydrologischelén
meteorologische randvoorwaarden, als[JookJdeJmeteorologische voorspellingen,Jeen
voorspelling[vanafvoerlénWaterstand[gemaaktWorden Voor[deRijn[bij TLobith[én[Voor[de
MaasbijBorgharen. Voor[JdeRijn CwordtChierbijCgebruik [gemaaktvangekalibreerde
neerslagafvoermodellen[(HBV)énfweelhydraulische[modellen¥anTdeRijn (SOBEK), de
eerste[vanMaxau [fot[LLobith[énldefweedewanlAndernachfotLobith.[Voorlde Maaswordt
eveneens[gebruik [Jgemaakt(Ivan[Jgekalibreerde[ Ineerslagafvoermodellen J(HBV)[Jen[Jeen
hydraulischmodel wanChooztotMaaseik.

Inlditrapportiwordt/de(configuratie van FEWS/NLkortBeschreven. Inlhettweedehoofdstuk
worden[ del gebruikte[ datal en[imodellenbeschreven. In[hetl derde hoofdstuk[worden[ de
workflows(zoals[gedefinieerd(in FEWSINL [foegelicht.Voor(élkeWworkflow [Worden(de [taken
dieldeworkflow iitvoertBeschreven. InhetVierde lioofdstuk Wworden[deWworkflows[voor(de
voorspellingen[afzonderlijk[behandeld. Het[1aatstehoofdstuk [geeft[eenloverzichtranl de
opbouw van(hetldperationeel [Systeem [énlhoedezelis[geconfigureerd.

Hetl rapport[geeft[alleen eenl overzichtvan[de[‘configuratie[ivan FEWSINL.[ Noor[ een
beschrijvinghoelalleldptieslin[Delft FEWS[felgebruiken, wordtmaar dehandleidingloflde
Helpfunctiesin FEWSNL Werwezen.

1.1 Huidige[3tatus

e Ditlrapportigeeftldelstatus[weer[Vanlhet Voorspellingsysteem FEWS NL[Zoals
dezelgebruikt[wordt[om[het[operationeel [$ysteem FEWSINL[opltelzetten.[De
configuratie[van(het FEWS NL[is[fen(fijde[Vanhet[Schrijven [van[dit[tapport(zo
vollediglmogelijk. 'FEWS NL[zal[lvanaflseptember[ 12005 [JalsJoperationeel
schaduwsysteem[ gaan[draaien, [ en[zal (hitvoerig[ getestlworden[alvorenshet
volgens/doelstelling[€¢ind 2006 [@ls [Operationeel [Systeem [in[gebruik '[genomen (Zal
worden.
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2  Algemene[Configuratie

2.1 Locaties

Dellbcaties(dielgebruiktwordenin FEWSINL Zijnldpgenomen(inhet bestand FLocations1.00
default.xml’. Hierin Zijn alle Tbcatiesvan [Zowel Maas(én Rijn[opgenomen.

Locatiesbestaan miitthydrologischeleéneteorologischestations, [€ndentrumpunten fan HBV
stroomgebieden. [Eenldantal fictieveTocatiesZijn[danhet FEWS foegevoegdombijvoorbeeld
debeschikbaarheid (van[voorspellingen “vanhet KNMIJen ECMWF [voor[neerslaglen
temperatuurfekunnenWweergeven, aarlook Waarmoodzakelijk[in deVoorbewerking[van
modelinvoer.[Delin FEWSINL[gedefinieerdeTocaties(zijn[gegevenlin defabelinlbijlagelA.
BijCde[3amenvoegingVan[de ¢configuraties[Van[Rijn[énMaas[Zijnlalle[locaties Tit[beide
systemen[meegenomen. Eenlaantaleteorologischellocaties[warendubbel lopgenomen[in
zowel Maas[énRijn.[DezedocatiesZijn[slechts[éénkeer[in FEWSINLIgedefinieerd, Wwaarbij
demaamgevingwordtigehanteerd (waar verschillend) Zoals[diein FEWS[RijnWwerd[gebruikt.
Verder(zijnlallelocatie[1D’s[zoveel lmogelijk iniform[gemaakt.[Alle[locaties[die[$pecifiek
aan[deRijnbehorenisde@ftkorting FRN’[ih[deTocatieID [6pgenomen. [Voor alle Tocaties(die
specifiekldan[deMaasbehorenlis[deafkorting["MS”’ [épgenomen. [Een beschrijvingvan(de
aanpassingen(die(zijnldoorgevoerd bijlde[samenvoegingis[gegeven in Bijlage [T

Locatieskunnen(gegroepeerd(worden [fot[locatiesets.[Hiermee [kan[inhet FEWS[¢éenvoudig
gebruikworden[gemaakt[bijhandelingen[die[ meerderellocaties[moeten meenemen. Deze
locatiesets[gevenlinhet FEWS[dellocaties[ook overzichtelijk[weer[eén[maken hetlselecteren
eenvoudiger.[ Dellocatiel$ets[ zijn[ geconfigureerd[in[fLocationSets[1.00 [ default.xml’.[De
gebruikte[ locatiesets zijn[ weergegeven [ in[ Tabel 2(1.00ok[bijl dellocatieSets[is[ bij[ de
samenvoeging [van/Rijnén[Maas(zoveelmogelijk éen Uiniformemaamgeving[gebruikt. [Een
beschrijving[van[deldanpassingen(die(zijn[doorgevoerd (bijlde[samenvoegingis[gegevenlin
BijlagelC

Tabel 201 [Lijstimet(gebruiktelocatiesets

Locatielsets | Beschrijving
HydrologischeILocatieSets Maas

MSW_Maas Allellocaties[waarléen[meting (afvoer, (waterstand (& [neerslag)
uit(het MSW [systeem [beschikbaarlis.

MSW_Maas q Allellocaties[Wwaar[ eenl afvoer[ meting[hiit[ hett MSW [ §ysteem
beschikbaar|is.

METSethy Maas q Allellocaties waarléen dfvoer metingafkomstig van MET [Sethy
uit(het MSW [systeem [beschikbaarlis.

MSW_Maas RWS q Alleocaties[waar[eenlafvoer imeting [afkomstig[van[RWS [uit
hetMSW [systeem[beschikbaar is.

HBV_Maas Centroids Centrumpunten van(de HBV [stroomgebieden

HBV_ Maas Output Allellocaties Wwaar het[HBV [hodel WoordeMaas uitvoer geeft.

HBV_ Maas ARupdate Locaties! | waar[]de[ | door[] HBV[] berekendel | afvoer[ ] wordt
gecorrigeerdmet[_de[ beschikbare [ 'metingen[door[een Error
Model.
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Locatielsets

Beschrijving

HBV_Maas Aggregatelnput

Geaggregeerdelstroomgebieden Voor(de Maas.

SBK Maas Inflows updated

Locatieswaarlgen(door(liet Error[Modelgecorrigeerde invoerlin
SOBEK wordt[gebruikt

SBK Maas Inflows_simulated

Alledocaties Wwaaréen(laterale[afvoerrandvoorwaardeldirect(als
invoerin[SOBEK [wordt(gebruikt

SBK Maas Outputs

Alle[SOBEK Hiitvoerlocaties fussen [Chooz/eénBorgharenDorp

Hydrologische LLocatie Sets Rijn

MSW Rijn_h Locaties( lwaar[ leen[ /gemeten| Jwaterstand [ luitl IMSW/BC2000
beschikbaarlis
MSW Rijn_q Locatieswaar(éen[“igemeten” [afvoer wordtbepaalddoor thiddel

vanlJeenlJQ[h[relatie.[ IDit[lis[leen[Ideell van[Ide[ locaties[ in
“MSW _Rijn_h”

HBV_Rijn_ARupdated

Locaties[ ] waar[] de[] door[ ] HBV (] berekendel] afvoer[] wordt
gecorrigeerd metlde metingdoor(éen Error Model.

HBV_Rijn_Output

Allellocaties Waarliet(HBV [model voor de Rijn ditvoer geeft.

ExternalForecast Rijn_h

Locaties[ waar[ eenl externe[ waterstandsvoorspelling [ imogelijk
beschikbaar is.

HBV_Rijn_Centroids

Centrumpuntenvanlde[HBV [stroomgebieden

HBV_Rijn_Aggregatelnput

Geaggregeerdel Istroomgebieden [ ivoor[lde[ Rijn[I(bijvoorbeeld
Mosel, Neckar(enz).

SBK_AndLob_Inputs_updated

Locatieswaar(eéen(door(hetError Modellgecorrigeerde invoer(ih
SOBEK iwordt(gebruikt(Andernach(LobithModel)

SBK MaxLob Inputs_updated

Locatieswaarlgen(door(liet Error[Model[gecorrigeerdeinvoerlin
SOBEK wordt/gebruikt(MaxauLobith Model)

SBK _Rijn_FlowBoundary

Alleocaties[dielals[bovenstroomselafvoertandvoorwaardelin
SOBEK [worden(gebruikt((zowel[Andernach[Lobith (als Maxau |
Lobithimodellen).

SBK_AndLob_Boundary updated[]

Alle[locaties[waar[ een[ bovenstroomsel afvoerrandvoorwaarde
dieldoorHetError Model gecorrigeerdelinvoerin SOBEK wordt
gebruikt((Andernach(Lobith)

SBK MaxLob Boundary updated!]

Alle[locaties[Wwaarl een[bovenstroomsel afvoerrandvoorwaarde
dieldoor HetErrorModelgecorrigeerdelinvoer in[SOBEK wordt
gebruikt((Maxau(Lobith)

SBK AndLob_ Laterals updated!|

Alle[locaties[Iwaar[Jeen[ laterale[ Jafvoerrandvoorwaardel1na
correctie [doorlhet Error[Modelals[invoer [ in(SOBEK [wordt
gebruikt(Andernach(Lobith)

SBK MaxLob Laterals updated!(’

Alle[locaties[JwaarJeen[Jlaterale Jafvoerrandvoorwaarde[Ina
correctie[doorhet Error[ModelCals[invoer[in CSOBEK Gwordt
gebruikt((Maxau(Lobith)

SBK_AndLob_Laterals simulated!|

AlleIocaties [waar(éen[laterale[dfvoerrandvoorwaarde[direct(als
invoer(in[SOBEK [wordt(gebruikt/(Andernach(Lobith)

SBK MaxLob Laterals simulated!]

AlleIocatiesWwaarléen laterale [afvoerrandvoorwaarde[direct(dls
invoerin[SOBEK wordt/gebruikt(Maxau Lobith)

SBK_AndLob_Outputs

Alle[SOBEK niitvoerlocaties(fussen[Andernach(én ILobith

SBK_ MaxAnd_Outputs

Alle[SOBEK [uitvoerlocaties fussen Maxaulén[Andernach

SBK_ MaxLob_Outputs

Alle[ SOBEK [uiitvoerlocaties| tussen Maxaul en[ Lobith[(deze
verwijst/@denvoudigmaar(devorige tweellLocatieSets).

MeteorologischeILocatieSets

TTRRStations DWD

Allellocaties [waar [uurlijkseneerslag/temperatuur (metingen (van
de WD Beschikbaar(zijn

SynopStations DWD

Allel[locaties [ waar[ synoptische Jgegevens [ afkomstig[ van[ide

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Locatielsets Beschrijving

DWDI] beschikbaar(] zijn[] (deelsl] overlappend] met
“SynopStations KNMI”)

SynopStations KNMI Allellocaties[ waar[ synoptischel gegevens afkomstig van[ her
KNMIU beschikbaar[] zijnl] (deelsl] overlappend] met
“SynopStations DWD”)

METSethy Maas p Allellocaties[waar uurlijkse[neerslag/temperatuur (metingen (Vvan
de MET Sethy (beschikbaar [Zijn [(viaIMSW)

RainGauges Rijn Allellocaties waar[ een[ neerslagmeting| beschikbaar[ gebruikt
wordtlin(de Rijn/(Uurneerslag/&[synoptisch)

RainGauges Maas Allel[locaties waar[ een[ neerslagmeting[ beschikbaar[ gebruikt
wordtlin(deMaas/(Uur meerslag/& [Synoptisch)

Overige

HBV_Centroids Centrumpunten van/de [HBV [stroomgebieden wan(Zowel Rijnen

Maas

Aan[Jelke[JlocatiesetJkan[Jook[Jeen[Jeigen[Jicoon[Iworden[Igekoppeldviallhet[Tbestand
‘Locationlcons([1.00.xml’[in[de[system config[folder.De[donfiguratie Wan[deliconen Woor[de
locatiesets(is[in[dnderstaande(tabel[gegeven.

Tabel 22 (LijstimetTocatiel(sets)€n(degebruikteliconen

Beschrijving Icoon GIF bestand GIF
Hydrologische theetlocaties((afvoer & waterstand) fluvial site data v
Neerslaglstations/synoptisch netwerk (KNMI & DWD) meteo_site data ]
Neerslag/stations durWwaarnemingen/(Met[Sethy & DWD) | coastal_site data L
Centrumpunten van [HBV [stroomgebieden catchment _centre point_data An

2.2 Parameters

Voorlde FEWSINL[wordendezelfde[parameters(gebruiktalslinlhet FEWSMaas[én FEWS[]
Rijn. Delgebruikteparameters(Zijn [fe Mindenih [Appendix [B.

2.3 Filters

Metl[behulpvan[filters[ kan[lde[gebruikereenvoudigisets[vanlocaties en[ parameters
selecteren.[Vialdeze[ filters[kanmen[locatiesets[ groeperenenlkoppelenaan[parameters.
Vervolgens[wordt[voor[elke[locatie[bepaald ofler[tecente datalbeschikbaarisfoflhietlén
zichtbaar[ gemaakt[vialhet[icoontje.[Met[dezelfilters[Wworden[locaties(ets) Cen[parameters
overzichtelijklgegroepeerd. In FEWSINL Zijn(defilters Wvoor[Rijnlen Maas [als@partegroepen
gedefinieerd. Delgedefinieerde filters[voor[de[Rijn(zijnlin[Tabel(2[4[gegeven, die[Voor de
Maas/in(Tabel 2 (3.

WLI] [Pelft[Hydraulics 2—3
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Maas

Tabel 23 [Lijstmetgebruikte filtersvooride Maas[(HIRLAM geldthierals woorbeeld F[dezelfde filters Zijn
beschikbaar(voor(de/andere externe Woorspellingen; DWDI[LM; DWDGME; ECMWF DET én ECMWF (EPS.

Filter Beschrijving
Hydrolmeasurements Allellocatiesmethiydrologische reeksen
Meteo[theasurements Allelbcaties tetmeteorologischereeksen

Meteolmeasurements [interpolations[’

Locaties[waar[beschikbare meteorologischel gegevens[haar
wordengeinterpoleerd (HBV [stroomgebieden)

Hydroipdates e  Uitstroompuntenvan/de HBV Modellenvoor de Wpdate
periode
e Debietllen waterstands locaties/van het'SOBEK [model
voorldeWpdateperiode
HBV [catchments Centrumpunten van [HBV [stroomgebieden
Hydroforecasts e  Uitstroompunten[Jvan[lde[JHBV[IModellen[voor([lde

voorspelperiode
e DebietllenWwaterstands(locaties Vanhet[SOBEK [model
voorldevoorspelperiode

Meteolforecasts (HIRLAM)

Voorspeldel neerslag( len[ temperatuur( lvoor[ldel HIRLAM
voorspelling

Hydroforecasts[((HIRLAM) Uitstroompunten[ ] van[] de[] HBV[] Modellen[] voor[ de
voorspelperiode J(HIRLAM [voorspelling)len[debiet[Tlen
waterstands[]locaties[Jvan[Thet ]SOBEK 'model voor[lde
voorspelperiodevooride HIRLAM voorspelling.

Rijn

Tabel24[LLijstmhet(gebruikte filters voor(de Rijn (HIRLAM [geldthier(als Woorbeeld = dezelfde filters Zijn
beschikbaar(voor(de/andere externe Woorspellingen; DWD[LM; DWDGME; ECMWF DET én ECMWF (EPS.

Filter Beschrijving
Hydrolmeasurements Allelbcaties methydrologischereeksen
Meteo [heasurements Allellbcatiesthetmeteorologischelreeksen

Meteo [heasurements [interpolations ]

Locaties[Wwaar[beschikbare[meteorologischel gegevenshaar
worden(geinterpoleerd (HBV stroomgebieden)

Hydro[forecasts((external)

Locatieswaarleenléxterneafvoer(ofiwaterstandsvoorspelling
beschikbaarlis[ofl[iandmatigkan worden ihgevoerd.

Hydropdates (HBV) Uitstroompunten [ vande[HBV [ Modellen[voor[de Update
periode

Hydroupdates((SBK) Debietllenwaterstands(locaties[vanhet [SOBEK model[voor
deWpdatelperiode

HBYV [catchments Centrumpunten van HBV [stroomgebieden

Meteo[forecasts (HIRLAM)

Voorspeldel neerslag/ len[ temperatuurvoor[ldel HIRLAM
voorspelling

Hydroforecasts [THBV (HIRLAM)[

Uitstroompunten[ ] van[] del[] HBV[] Modellen[] voor[ de
voorspelperiode (HIRLAM voorspelling)

Hydroforecasts MSBK(HIRLAM)

Debiet[leén[waterstandsIocaties [van (het[SOBEK [model voor
devoorspelperiode voor(de HIRLAM Noorspelling.

WLI] [Pelft[Hydraulics
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2.4 Importeren

Datal¥Vanlhydrologischeenieteorologische$tations Wwordt[geimporteerd [Viaeen import
module.Dezeimportimodulelimporteert(datalin Werschillende ASCIIFormaten[(bijvoorbeeld
MSWdata, DWDI[datalén KNMIldata) oflin GRIBformaat[(door de[Grid importimodule,
bijvoorbeeld HIRLAM[en ECMWF [Voorspellingen)en[plaatst’deze datalin[deldatabase.
Omdat["de["databaseJalleenSI[éenheden Tondersteunt, wordt[Jde Tdatawaar[nodig[eerst
geconverteerd via(lUnitConversionFiles’ .[Indien[Vlaggendangeven Wwat[de[kwaliteit Wan[de
geleverde datal] is,[] worden[] deze[] geconverteerd ] naar(] de[] voor[] het[] Delft FEWS
gestandaardiseerde [Vlaggenmet[behulp Van[ FlagConversionFiles’.[De1D’sdie[gebruikt
wordenlinldelexterne bestanden oeten geconverteerd wordenhaar1D’s[dielinhet[Delft
FEWSgebruiktworden.Hiervoor[wordt gebruik C[gemaakt[van ID[imapping configuratie
bestanden.

DeltellimporterendatallisCafkomstigivanCverschillende “bronnen. (Hierbij Cwordendata
geimporteerd[die[Zowel [gebruiktWworden Voor Voorspellingenlin‘deRijn[énMaas, [als[data

diefalleenlin WVoorspellingen¥oor[deRijnlén[dataldielalleenin[voorspellingen Woorde Maas
worden [gebruikt.

Maas[&[Rijn

Tabel 2[5 Overzichtlinvoergegevens FEWSIINLI[die Zowel(in Maas €n RijnWorden gebruikt

Beschrijving Type Bron Resolutie Aantal | Formaat
Stations

DWDIGME Voorspelling[l| DWD 3ur GRID GME[(ASCII)
DWDIM Voorspelling[ | DWD 1 tur GRID LMI(ASCII)
KNMIHIRLAM Voorspelling[ | KNMI 1 tur GRID GRIB
ECMWF Deterministisch[ | Voorspelling[]| ECMWFL[]| 12ur GRID GRIB
ECMWF [Ensemble Voorspelling[]] ECMWEFL[]| 12[ur GRID GRIB

Maas

Tabel 2[6 Overzichtlinvoergegevens FEW S Maas

Beschrijving Type Bron Resolutie Aantal Formaat
Stations
Riviereetstations Historisch MSW 1 uur 4010 CSv
Neerslagmeetstations Historisch MSW 1 dur 6 CSVv
Synoptisch Neerslag'~ Historisch KNMI 6/12hiur ca.20 ASCII
Synoptisch(Temperatuur' [ || Historisch KNMI 12 [uur ca.20 ASCII

WLI] [Pelft[Hydraulics

"De [Synoptischedatalvan [KNMIWworden [vier[keerper(daggeleverd. DezeBevat'om07:00de minimum(énlom
19:00[demaximum femperatuur(data’over(de laatste24 iiur; [énVoorbeide fijdstippendemeerslagdverde Thatste
12wur.[Om13:00en01:00 worden alleende meerslagdatalover de laatste 6 iurgeleverd.

? Data(van(de KNMI[Synop stations Worden voor[éen (klein @antal [stations zowel in[Maas [én [Rijn[gebruikt. Dit
geldtleveneens Voorléenlaantal DWD synoptischestations.
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Rijn
Tabel 27 Overzichtlinvoergegevens FEWS(Rijn
Beschrijving Type Bron Resolutie Aantal | Formaat
locaties
Rivieriheetstations Historisch MSW 1 dur 47 CSv
Riviertheetstations Historisch BC2000%(]| 1uur 47 ASCII
Neerslagmeetstations Historisch DWDI] 1 iur 45 ASCII
TTRR
Temperatuurmeetstations ]| Historisch DWD1] 1 dur 45 ASCII
TTRR
Synoptisch Neerslag'? Historisch DWDI] 6/12dur 204 ASCII
SYNOP
Externevoorspelling Voorspel WSD 2[uur 1 ASCII

" De [Synoptischeldata[Van[SYNOP Wworden [vier keerper(dag/geleverd. demeerslaglover(de lhatste 12 iur(oflover
delaatste[6 ur. Beide gegevensworden gebruikt, Waarbij ‘gatenlin[de[6 mur Teeks Worden@angevuld Vanuit/de
12 iur reeks.

*[Data[voorde Fiviermeetstations kan Zowel mit MSW [als BC2000 [geimporteerd worden. (Hierbij (geldtMSW @ls
primairloperationele 'bronen[BC2000(als archief.[Bijlaanwezigheid [van[beide series[zal[(BC2000300rrang
krijgenlomdat/dezeeventueel [gecorrigeerde databevat.

3 Datavan de WD Synoptische Stations Wworden woor[éen klein[@antal Stations Zowel[in Maas [€n [Rijn gebruikt.
Ditigeldtieveneens [Voor(een [dantal KNMISynoptische[stations.

Bijrhetfimporteren Wwordenalle[bestandeniit[eenopgegeven[locatie[(folder)[ingelezen,
ongeachtlde maam ofléxtensie Van hetbestand. Voorlelke bronwordtlgebruik '[gemaaktVan
eenlaparteinvoerfolder. [Erlis[eenlonderverdeling[gemaakt[in[te[importeren gridslenlte
importeren [fijd[Serie(data.Defoldersdie[gebruiktzijn[voorlelk e importeren fype datalzijn
gegevenlinlonderstaande [fabel. [Hierbij[is KFEWSINL>[het[pad Waar[het FEWS [geinstalleerd
isl(bijvoorbeeld M:\FEWSNL\FEWSNL)\).

Tabel 28 Overzichtlinvoergegevens FEWS[Maas

Beschrijving Folder

MSW Datal(Maas) <FEWSINL>\Import\MSW_Maas
MSW Datal(Rijn) <FEWSINL>\Import\tMSW_Rijn
BC2000MDatal(Rijn) <FEWSINL>\Import\BC2000
KNMI[Synoptische(data <FEWSNL>\Import\KNMI_Synoptic
DWD Synoptischeldata <FEWSINL>\Import\Synop
DWDI(TTRR [data <FEWSNL>\Import\TTRR

Externel]  voorspellingen | <FEWSINL>\Import\WSD

(WSD)

DWDIGME <FEWSINL>\Import\DWD_GME
DWDIM <FEWSINL>\Import\DWD_LM
KNMIMHIRLAM <FEWSINL>\Import\KNMI_HIRLAM
ECMWF Deterministisch[] | <FEWSINL>\Import\ECMWF_DET
ECMWF[Ensemble <FEWSINL>\Import\ECMWF_EPS

WLI] [Pelft[Hydraulics
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2.5 Validatie

Dataldie[in FEWS NL[geimporteerd of gegenereerd wordt, moetworden[gevalideerd.
Hiervoor(zijn[Vvalidatieregels[opgesteld. [Deze[Validatieregels[Zzorgenleérvoordatfoutenlén
ongeloofwaardigeitschieters/opgespoord worden. [Ongeloofwaardige ‘of[vreemdeWwaarden
krijgenléenvlaggetjeldatlaangeeftidat érliets vreemdstnet(deldatalis. [Delgebruiker Kanldan
kiezenlofldieldatalgebruiktoet[wordenloflhiet. [Echte[fouten, bovenhard imaximum/(en
onderhard(minimum, [Worden Vialde[ValidatieregelsuitCdelteeks gehaald.[Deze Wworden
weliswaarldpgeslageniinlliet FEWS, maarZullenMooitworden/doorgegeven(danihodellen. Tin
deftijdserie(fabel wordt[door¢enlgeleachtergrond kleurfaangegevendatde waarden(Zijn
afgekeurd.(1Tabel 1219 geeft[de[validatieregels[Jvoor[JdeJverschillende[Istations [Jmet
verschillende Ctypelidata.[[Het FEWS[kentnaastCmaximum[en minimumwaardenJook
validatieregelsldieldeSnelheid Van[stijging/daling ¢ontroleren. (Deze grenzenzijn[Voorde
meetlocatiesin FEWSINLIéchternietVoorhandenenldaardooridok miet/geconfigureerd. Voor
deldatalwaar(validatieregels(zijn[gedefinieerd, zullen[dezelaltijd[Wordenfoegepastvoordat
dieldatalin[deldatabaseWorden[geschreven.Validatie[hoeftldaarom miet[alsapartelactiefe
wordenmitgevoerdlinleenWorkflow. Delgeconfigureerde [Validatieregelszijn Vastgelegd[in
hetBestand *ValidationRuleSets1.00default.xml”.

Maas

Tabel2[9(Validatieregels Woorverschillende fypendatavoor(de Maas

Parameter[||Station Herkomst Min[| [Softimax[] |Hard(max

Q.m Amay MET Sethy 8* 2250 3400
Q.m Angleur MET Sethy 2 1000 1500
Q.m Chaudfontaine MET Sethy 0,2 170 300
Q.m Chooz MET Sethy 6 1575 2500
Q.m Floriffoux MET Sethy 0,5 424 650
Q.m Gendron MET Sethy 0,3 448 700
Q.m Haccourt MET Sethy (50 100 150
Q.m Lanaye MET Sethy 20 20 40
Q.m Lixhe MET Sethy 5* 3050 4600
Q.m Martinrive MET Sethy 0,5 297 500
Q.m Membrelpont MET Sethy 0,5 550 850
Q.m Salzinnes MET Sethy 0,5 424 650
Q.m Tabreux MET Sethy 0,3 427 650
Q.m Treignes MET Sethy 0,2 273 450
Q.m Vise MET Sethy 5* 3050 4600
Q.m St[Pieter RWS [stations 5% 3050 4600
Q.m BorgharenDorpl] [RWSIstations 5* 3050 4600
P.06 synop.[stations  |[KNMI6tur 0 50 150
P.12 synop.(stations |KNMI[I2[iur 0 60 200
P.m neerslag(stations Met 0 20 50

WLI] [Pelft[Hydraulics

*Doorldewerkingvan de[stuwen kunnen afvoerwaardelook [tijdelijk [0 (0f(zelfs negatief Zijn.
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Tabel2[10Validatieregelsvoorverschillendetypenidatavooride Rijn

Parameter [ |Station Herkomst Hard Min [SoftMin  [Softmnax |[Hard max
Q.m Lobith Qlhlrelatiel] |700 865 15000 30000
Q.m Nierstein Qlhlrelatie[] |0 0 30000 30000
Q.m Koblenz Qrhfrelatie[] |0 540 6000 30000
Q.m Friedrichsthal Qlhlrelatie[1 |0 0 160 30000
Q.m Rockenau Qlhlrelatie[] |0 35 2868 30000
Q.m Maxaul Qrhfrelatie[] |0 330 5500 30000
Q.m Speyer Qlhlrelatiel] |0 338 5492 30000
Q.m Mannheim Qlhlrelatie[] |0 0 30000 30000
Q.m Worms Qrhfrelatie[] |0 402 6500 30000
Q.m Mainz Qrhfkelatie[1 |0 440 7497 30000
Q.m AltenAhr Qrhlrelatie[] |0 0 207 30000
Q.m Neubrueck Qlhlrelatie[] |0 0 50 30000
Q.m Kalkhofen Qrhfkelatie[] |0 4 854 30000
Q.m Schermbeck Qlhlrelatie[] |0 6 450 30000
Q.m Cochem Qrhfrelatie[] |0 194 4060 30000
Q.m Grolsheim Qrhfkelatie[] |0 0 1150 30000
Q.m Bingen Qlhlrelatie[] |0 0 30000 30000
Q.m Kaub Qrhfrelatie[] |0 476 7490 30000
Q.m Andernach Qlhlrelatie[1 |0 530 10997 30000
Q.m Bonn Qlhlrelatie[] |0 520 10991 30000
Q.m Koeln Qrhfrelatie[] |0 599 11695 30000
Q.m Duesseldorf Qlhlrelatie[1 |0 533 12901 30000
Q.m Ruhrort Qlhlrelatie[] |0 341 15022 30000
Q.m Wesel Qrhfrelatie[] |0 385 15013 30000
Q.m Rees Qlhlrelatie[1 |0 609 13790 30000
Q.m Emmerich Qlhlrelatie[] |0 664 15009 30000
Q.m Hattingen Qlhlrelatie[1 |0 12 885 30000
Q.m Menden Qlhlrelatie[1 |0 1 1280 30000
Q.m Opladen Qlhlrelatie[] |0 0 170 30000
Q.m Koenigstrasse Qlhlrelatie[1 |0 6 381 30000
Q.m Raunheim Qrhfkelatie[1 |0 50 3060 30000
Q.m Rheinfelden Qlhlrelatie[] |0 50 3060 30000
P.06 synop. [stations DWD®Bmur |0 0 50 150
P.12 synop.[stations  |DWDI24ur |0 0 60 200
P.m neerslag stations[ ] [TTRR 0 0 50 90
Tm neerslag/stations[] [TTRR/SynopJ|50 (25 0 40

WLI] [Pelft[Hydraulics
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2.6 Interpolatie

Interpolatie[Van[teeksen

Datalldie[Jaan[Jde SOBEK[Jof HBVImodellen'wordtJaangeboden, ImoetJeerst iworden
geinterpoleerdom[perioden et ontbrekende Wwaardenop[teSrullen.[Voor[de[parameters
temperatuurlénneerslagmoetenlde gatenWorden gevuld inetbehulp Vanlinterpolatie.[De
methodeldieiervoorigebruiktfs, Wordt Verder foegelichtin paragraaf(3.7.

Ruimtelijke[interpolatie

Delbewerkte heerslagTentemperatuurreeksen van[eetstations (moetenworden Vertaald
naarihvoerreeksen Woor HBVStroomgebieden(dooriddel vanléen fuimtelijkelihterpolatie.

Neerslag

Voorlhet[stroomgebied Van[de MaasbovenstroomsVan[Borgharen[zijnler Waarnemingen
voorldemneerslagBeschikbaarvan 24 [Synoptische heetstations (KNMI & DWD)len[7[stations
metuurwaarnemingen[ (Met[ Sethy). Deze[ neerslaggegevens moetenaan[ide[115 HBV[]
stroomgebieden(gekoppeld Wworden.

Voorhetlstroomgebied van(de[Rijn[BovenstroomsvanILobithZijn[ér[Waarnemingenvoor(de
neerslaglbeschikbaar[van[204[Synoptische meetstations[(DWD[Synop)[én[45stations[met
uurwaarnemingen (DWDITTRR).[IDeze[neerslag[IgegevensimoetenJaanIde[1134 HBV[]
stroomgebieden(gekoppeld Wworden.

Om Van[de(fijdreeksen et [vVerschillende(fijdschalen van Verschillendetneetstations [fotéen
ruimtelijk [geinterpoleerdemeerslagreeksVoor ¢elk HBV [Stroomgebied fe komen, moetléen
aantal(stappen(doorlopen Worden. DezeWwordenVerder(in ditrapportfoegelicht.

Temperatuur

VoorThetIstroomgebiedvan[lde[1Maas[bovenstroomsJvan[]Borgharenlzijn[Jer[Jvoor
24[Synoptische] meetstations[] (KNMI)[J temperatuurgegevens(] als[] dagmaximum[J en
dagminimum(] beschikbaar.[1 Deze[] temperatuurgegevens[ | moeten ] aan[] de[1 15 HBV[
stroomgebieden gekoppeld worden.

Voorlhet[stroomgebied[Van[de[Rijnbovenstrooms[van[Lobith[zijner[voor[45[stations
uurwaarnemingen] van[] temperatuurgegevens[] beschikbaar[] (DWDITTRR).[] Deze
temperatuurgegevensoeten(@an(de134 HBV [Stroomgebieden(gekoppeld worden.

Om¥an[delnvoer(tijdreeksen Totleen Tuimtelijk ‘geinterpoleerdefemperatuurreeks [Voorlélk
HBVIstroomgebied te komen, moet[eenlaantal [stappendoorlopenworden. DezeIvorden
verderfin(ditTapportfoegelicht.
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Voorspellingen

Delwvoorspellingen[voor[neerslagentemperatuur Sworden[ geleverd (als[gebiedsdekkende
informatie[inCdeVorm[Van[grids.[Deze omvatten[zowel del[stroomgebieden Van[Rijnlen
Maas.Om[dezelinformatiete[kunnen[koppelenaandecentrumpunten vande HBV[
stroomgebiedenWwordtlafhankelijk Vanldelgrootte [van[del[gridcellenlop [fwee nanieren een
neerslagreeks [afgeleid:

e Voorvoorspellingen[waarbijdegridcellen(groot(zijnlin(vergelijking thet[de grootte[van
de HBVIstroomgebiedenWwordt[gebruik[gemaakt¥anbillineaire interpolatie. Dit geld
vooride ECMWF [voorspellingen(alsiook Wooride DWDIGME Noorspellingen;

e VoorvoorspellingenWwaarbijldel[gridcellenkleinZijn[in vergelijkingmet[del[grootte[wan
delstroomgebiedenwordtigebruik [gemaaktvan(éen(Zogenaamde[“cookie cutter”. (Hierbij
wordtvoorafbepaald Wwelke(gridcellen(in het[stoomgebied wallen. [Cellen die [gedeeltelijk
inlhetleénelenlgedeeltelijk[in het[andere[stroomgebied[Vallen[Wworden hormaliteraan
slechts[€én[ gebied[toegekend. Delneerslagreeks voor het stroomgebied “wordt[dan
bepaaldldan(dehand van(hetigemiddelde van(de(cellen(die tot het/stroomgebied Behoren.

2.7 [Modellen[+[Maas

Hydrologischelénhydraulische [berekeningen(worden iitgevoerdmet(degekalibreerde HBV
en SOBEK[modellen[van[lde[Maas.[Het HBV[model[isonderverdeeldinJeenaantal
deelstroomgebieden, waaronder[lde[Maas[ bovenstroomsvanChoozlenJdebelangrijke
zijrivieren[van[de[Maas[(bijvoorbeeld [Ourthe, Semois, Cenz.).[DelVoor[dezel[ Zijrivieren
berekendehydrografenWworden(dls tandvoorwaardeinhet SOBEK Tthodellgebracht.[Qok Zijn
er[eenhantal [(kleinere)deelstroomgebiedendiehet[aande Maasaanliggende[gebied
beschrijven. MezeWworden(dls diffuse Toestroomliniet SOBEK model (gebracht.

2.7.1 HBV[model

Voordelberekeningvan[afvoer[uit[deldeelstroomgebiedenVvan[de Maas Wwordt gebruik
gemaakt[vanhet hydrologischmodel HBV.[Ditlis[een conceptueel imodel datoorlelk
deelstroomgebieddandehandVan Waargenomen(én/ofvoorspelde mMeerslagién femperatuur
delafvoerVoorldatideelstroomgebied Berekent.

VoorldeMaaslis[éen HBVIschematisatie gebruiktidiehet’geheleStroomgebied vanlde Maas
bovenstrooms[Van[Borgharenbeschrijftlin15deelstroomgebieden. Hetodeldat[Voorlde
MaaswordtgebruiktTekentet(éen fijdstap Van[l Miur, énlisdfgeleid van een gekalibreerd
HBV inodel VoorldeMaasldat[iet[een fijdstap[van[l [dagtekende.Voorldelapplicatie[in
FEWSNLIzijn[de Wolgendel@anpassingen@an(ditodel Verricht:

e Voorlietoorspelmodel Zal HBV [draaienmet(éen(fijdstap Wan/den Wur.[Hiervoor Zijn
deltijdsathankelijke[parameters MAXBAS en HQaangepast.[Deloverige[parameters
hoevenmiet[fe Wordenaangepast. [Deldanpassingvan HQ[betreft[éenlsSystematische
(delenfdoor(24). Delaanpassing[Van MAXBAS[is[gebaseerd oplervaringenietlhet
omzettenvan'het HBVinodelVanleéen[24 Murs[Tesolutie maarféen 6 Uursfesolutie
tijdens[Jeen] eerdere [ studie. ] Uit[l een[] eerdere | studie[] bleek[tevens ] dat[ de
modelresultaten Van HBV mnietlerglgevoelig(zijn Voorhet[aanpassenVan MAXBAS.

2—10 WLI] [Pelft[Hydraulics
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RIZATs[Zichl[ervan[bewust[dat[hetlomzetten [ Van HBV[dagmaar HBV murlenkele
onzekerheden inet[zichIee[brengt. Inléen[volgendefasezallhet HBV urmodel
nader(gevalideerd Worden;

e Tijdens(hetlgebruik[van HBV [voor[operationele voorspellingen(zijn[infegenstelling
totldelanalysevoor[19681998 geen[gemeten [ Verdampingsreeksenbeschikbaar. [De
potentiéle [ Verdamping[wordt[daarom[inhet[voorspelmodel (berekend [op[basis Van
een(tabel van[gemiddelde[Wwaarden[per(locatie [perlkalendermaand. DezelWwaarden
zijn[Iberekend[Jopbasis[lvan[Ide[ 119681998 dataset,Jen[ 'worden[Jin[lde HBV
schematisatie vastgelegd [(in hiet bestand[évap.dat).

Om0binnen FEWSNL[Voor de[Maasldeafvoerenlteberekenenwordenleerst[voorlalle
15(deelstroomgebiedendemeerslag én femperatuur Woor €lk van [de Zwaartepunten berekend.
Afhankelijk Wan[deBerekening kunnendeze Wworden(afgeleid Wan(de historische femperatuur
enl[neerslagreeksenlof[Jdelvoorspelde temperatuur Jenneerslagreeksen.[[De"door HBV
berekende@fvoerenworden[bepaald Voor[deitstroomlocaties Vandeldeelstroomgebieden.
Dezelkomen[Voorldelgroterezijrivieren overeen met[tivier (meetstations. Voor[eenlaantal
kleinerestroomgebieden,als[ook Voor[delaanldeMaasgrenzendelaterale[stroomgebieden
zijnler[geenmeetstationsbeschikbaar.[De HBV [afvoerwordtvoor(dezeldeelstroomgebieden
berekendlop(de(locatie Van[de[Zwaartepunten [Van[die[gebieden. [Eenlandere itzondering is
datCvoor[JdeJmeeste HBV[deelstroomgebiedenIbovenstrooms[van[IChooz[lwaar[]geen
meetstation Beschikbaarfis(alleen(delafvoer fe[ChoozWwordtgegeven.

Onderstaande(fabellén(figuurgevenléen/overzichtvan'de HBV [deelstroomgebieden, dlsook
overeenkomende locatiesVan/deZwaartepunten [eén[defiitstroomlocaties [(zie 0ok [figuur21).
Delfabelgeeft'ookaan Het(stationsnummer(Zoals/diefin[de HBV[schematisatie[Wwordtigebruikt
(opgenomen inHetkoppelingsbestand "FEWSPTQ.KEY™).

Tabel 2(11 Randvoorwaarden/eén(laterale(debieten

HBV Locatie Locatie Locatie Station/ Beschrijving
deelstroomgebied zwaartepunt uitstroom uitstroom nummer
HBV
(FEWSIID) (Naam) (FEWSID)
Lorraine[Sud IIMS10001 O O 1 Bovenstrooms[van
(HBVoO1) Chooz
Chiers 1IMS0002 O O 2 Bovenstrooms[]van
(HBV02) Chooz
Lorraine Nord IIMS10003 ad ad 3 Bovenstrooms/van
(HBV03) Chooz
Barlétc IIMST10004 Chooz HMS0011 4
(HBV04)
Semois 1IMS 0005 Membre HIMS[0018 5 Bovenstrooms[]van
(HBV05) Pont Chooz
Viroin IIMSL0006 Treignes HIMS[0021 6 Bovenstroomsllvan
(HBV06) Chooz
MaasChoozNamur | IIMS[0007 Maas 1IMS10007 7 aangrenzend
(HBV07) Chooz[] deelstroomgebied
Namur(]

2—11
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HBV Locatie Locatie Locatie Station Beschrijving
deelstroomgebied zwaartepunt uitstroom uitstroom nummer
HB
(FEWSID) (Naam) (FEWSID) v
Lesse IMMS 0008 Gendron HIMS0013 8
(HBV08)
Sambre ITMST10009 Salzinnes HMS0019 9
(HBV09)
Ourthe IIMS10010 Tabreux HMS0020 10
(HBV10)
Ambleve IMMS0011 Martinrivel] | HIMS[0017 11
(HBV11)
Vesdre IIMS[0012 Chaud[ HMS0010 12
(HBV12) fontaine
Mehaigne IMS[0013 Mehaigne IIMS[0013 13
(HBV13)
Maas Namurl[]| IIMS[0014 Maas IIMS[0014 14 aangrenzend
Monsin(HBV14) Namur[J deelstroomgebied
Monsin
Jeker IIMS10015 Jeker IIMS10015 15
(HBV15)

*Naast[ de[ ‘aangrenzende[ deelstroomgebieden( zijn[er[ tweel deelstroomgebieden diel delalleenvoor[de
samenvloeiing[Van[bovenstrooms[gelegen[deelstroomgebieden [dienen. [(Indeberekeninghebbenldeze[Wwel
neerslagl enltemperatuur( teeksen hodig.[ Delwaarden[voor HBV [deelstroomgebied (15 wordtlaanldeze

doorgegeven.In FEWSINL Zijn voor deze[stroomgebieden (geen locaties(0pgegeven, len(de locatiesworden
daarommietfin/defabel dpgenomen.

2—12
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Figuur2(1(] Ligging HBV [deelstroomgebieden
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Begintoestanden

Voor HBV[Wwordenlbeginenleindtoestandendoor DelftlIFEWSbeheerd. Delberekeningen
verlopen(in fwee[stappen;éenUpdate funWwaarin et behulp Van[de Historische gegevensde
toestand [Wwordt[geactualiseerd, [én[een[Voorspel [fun[Wwaarinlop [basis[van[demeestlactuele
toestandléen Voorspelling[wordt[gemaakt.[Voorhetodel [geldt datléen TDefault” foestand
gebruiktWordtVoorlgen Koude/start, ferwijl Moor[warme” [starts de eest[geschiktefoestand
gebruiktwordt. [Het[Systeem[Wordt[zolingericht[dat defe gebruiken [foestand[fussen(1 [dag
oudlén(ca.8dagenoudfis Moorhet HBVtodel.[@pdeze Wijzewordenldeldoorlooptijdenvan
modelruns [beperkt,terwijller Gvel fuimtelisCom[invoerdataChandmatig[te controlerenen
eventueel@an [fepassen.

In FEWSINL zijnldriebegintoestandenVoor[de HBV[modellenvoorldeMaasldopgenomen,
dezeZijn;

e Een[“droge”begintoestand,

e Een[“gemiddelde”begintoestand,en,

e Een[natte”Begintoestand.

Delgemiddelde” Begintoestandlis[genomen(als(de“default” begintoestand. Bij hiettitvoeren
van[een[koudelstart[berekening[kan[de[gebruiker[voorafl éenlkeuzelmaken. Indien geen
keuzelwordtgemaakt(zal[de[defaultkoudelstartbegintoestand worden [gebruikt.

Foutcorrectie HBV[afvoeren

Voor[eenlaantal (hitstroompunten[vanhet HBV [mmodel(zijn[haast[deldoor HBV [berekende
afvoeren/éveneens[gemeten”debiet Waarden (beschikbaar(dver(de(historischeperiode. Door
een(vergelijk te(maken van(deze[tweelafvoerenkan(éen(statistisch[(ARMA)model worden
opgesteld Woor[delte [verwachtten foutlin[de[Voorspelling. IDevoorspellingkan[dan(met(deze
verwachtte[ fout[gecorrigeerd worden. [ Dit[ wordt[lgedaanIdoor[imiddel[ wan['de[ “Error
Correction”[module, [@enlintegraal (onderdeel van DELFTFEWS. IDelgecorrigeerdelgegevens
worden[gebruikt/als(invoerMoorHet SOBEK hodel.

Tabel 212 LLocatieslin/de Maaswaar et HBV Berekende afvoer(gecorrigeerd wordt

Locatie FEWSID (Zij) Rivier
Chooz HIMS0011 Maas
Gendron HIMS0013 Lesse
Saliznnes HMS0019 Sambre
Tabreux HMS[0020 Ourthe
Martinrive HIMS0017 Ambléve
Chaudfontaine HMS[0010 Vesdre

2— 14 WLI] [Pelft[Hydraulics
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2.7.2 SOBEK[inodel

Het SOBEK[modelJloopt[vanChoozl(deJFrans/Belgischegrens)tot[1Maaseik. 1De
benedenrandbijMaaseik[is[gegevenalsleéen[Q Titelatie[die[de Waterstand fandvoorwaarde
geeftlalsfunctie[Vanhet[debiet. [Dezekromme[is[infhet SOBEK modellingebouwdlen(is
daarom[niet(in FEWSbeschikbaar.[Voorfhet FEWSINL zijn[deltesultatenVanhet SOBEK
model [ niet[] beschikbaar[] benedenstrooms ] van[] BorgharenDorp.[] Dit[] is[] het[] meest
benedenstrooms [gelegen puntivaar resultaten [getoond Wworden. IDebenedenrand (bij Maazeik
is[zodanig[gekozendat/deze de Tesultaten bij[Borgharen Dorpmietbeinvlioed. Delinvoerin
het SOBEK model(zijnlde {gecorrigeerde)afvoerenmitlde HBV odellen. Voor éenlaantal
vanldelinvoerpuntenVanuit[de(Zijrivieren Wordt[de HBV I afvoerberekend ¥oor[hetmeest
benedenstrooms [ gelegen ] meetpunt[ in[J] de[] zijrivier.[] Voordat[] de[J afvoeren ] uit[] het
(gecorrigeerde) HBVIimodel[in SOBEK Cworden[ingevoerdwordt voor[deze punteneen
tijdvertragingfingebouwd [0m[dekening [fe houdenmetldeTooptijd[fussendiestationsénlde
Maas. Defitvoervanlhet SOBEK thodel Zijn[debieten én Waterstanden[op[éen[dantal [punten
langsdeMaas.

Op[een[vijftallocatiesCwordendedoor SOBEK [berekendeldebietenuitgevoerd. Waar
voorhanden kunnen/deze[dan thet/deBeschikbare metingen Wergeleken worden.

Tabel 213 Randvoorwaarden en(laterale [debieten voor SOBEK Maas

SOBEK Minimum | FEWSID Beschrijving
randvoorwaarde debiet
(m’/s)
BM1_ Chooz 50.00 HIMS0011 Chooz
BM1_HBV07 1 50 0 HBV07 1 50 | HBVO0701 is[J het(] aan[] de[] Maas[] grenzend

stroomgebied[tussen Choozlénlde Sambre. Deze
wordt[verdeeld [over[ tweel instroompunten. De
locaties Zijnfictievelocaties

BM1_HBV07_2_50 0 HBV07_2_50 | zielhierboven.

BMI1_HBVO08 Lesse 5.00 HIMS[0013 Gendron

BMI1_HBV09 Sambre 5.00 HMS[0019 Salzinnes

BMI1 _HBV10 Ourthe 10.00 HIMS[0020 Tabreux

BM1_HBVI11 Ambleve | 5.00 HMS0017 Martinrive

BM1_HBVI12 Vesdre 5.00 HMS0010 Chaudfontaine

BM1_HBV13_Mehaigne | 0 IIMS[0013

BM1 HBVIi4 1 50 0 HBV14 1 50 | HBV1411 is[J het(] aan[] de[] Maas[] grenzend

stroomgebied[tussende[Sambre én[Lixhe.[Deze
wordt[verdeeld Covertweelinstroompunten. De
locaties Zijn[fictievelbcaties

BM1_HBV14 2 50 0 HBV14 2 50 | Zieboven

HBV15 Jeker 0 IIMS[0015 Borgharen
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Tabel2(14Qverzicht SOBEK liitvoerlocaties (Maas)

Locatie SOBEK Locatie FEWSID
Chooz BM1 Cho Dina .00 HMSI0011
Ampsin[/[Amay BM1 Nam_Luibo 369220 HIMS0008
Lixhe BMI1_Lube_Eysd 1450001 | HIMS[0016
St. Pieter MS3_Kalkmas2 .00 HIMSISINT
Borgharen MS3_ Grensms2 .00 HIMSBORD

Onttrekking ZWV en Julianakanaal

—p
HBV15 Nederlandse

Lixhe

Luikse-Nederlandse

——— 50% HBV 14

Onttrekking Albertkanaal Monsin
Luikse Deviation Deviation HBV10
Ivoz-Ramet Ounhe 4 i
Ambleve 4= sl
50(%) HBV14 Vesdre 4 uur
mpsin-Neuville
HBV1

HBV13 »W‘ g

Namense-Luikse

Andenne Seilles

Grands Malades
HBV9 . Sambre

1 uur La Plante

Tailfer
Riviere
Hun

G 509, HBV7
Namense

Houx
Dinant

Anseremme
50% HBV7
lesse 4— HBVS

Hastiere 2 uur

Quatre Cheminee F_@w

HBV4
Input HBV per deelstroomgebied

Correctie looptijd meetstation-monding

Figuur2(2(] Schematischloverzicht SOBEK [model wan(de Maas (opmerking =denaamgevingvan de takken
van(de Maaslinldeze [figuur(islandersdan(inhet SOBEK [thodel dat/in iet FEW Sis0pgenomen).
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Begintoestanden

Netlalsfin(het HBVimodel WwordenbeginTénle¢indtoestanden Voorhet SOBEK modelldoor
Delft FEWSbeheerd. e berekeningen Werlopen in fweeStappen; [€en lipdate [run Waarin et
behulpvan(delhistorische gegevens delfoestand Wwordt[geactualiseerd, énléenVoorspel [tun
waarin/0p [basis Van/demeestdctuelefoestand éen Woorspelling wordtigemaakt.

Voor TetmodellgeldtidatiéenDefault”foestand ‘gebruikt Wwordtvoor(een Koude start, ferwijl
voor ['warme” [Starts[de[Mmeest[geschikte[toestand[gebruikt wordt.[Het[systeem Wwordt[Zo
ingericht[datdefe gebruikenfoestand [fussen[1[dagloudlen10ldagenloud. Deleerstefwee
dagenvan[dezekoudelstartWwordenlgevormd/door(eéen Fopstart” Waarin hetmodel Tangzaam
vanldeI'Default”[foestand haarldehuidige [foestand wordt[gebracht.[Dit[is[om[eéventuele
instabiliteitfe Voorkomen. Deze‘Default”foestand faanlde [fandenVanhetimodel komen
overeen [tetHetinimum debietZoalsih Bovenstaand [fabel igegeven.

Voorhet HBV (model (kanmaast[de *'default” [toestand [voor[de koude Start, (kunnenmeerdere
“koude(start” [begintoestanden worden ‘gedefinieerd. (@nafhankelijk Wan[deze keuze Voor(het
HBV model, Zal bij et SOBEK hodelldeldefault/conditieworden gebruikt.

2.8 Modellen[}[Rijn

Hydrologischelénhydraulischeberekeningen Wworden iitgevoerd (met(degekalibreerde HBV
en SOBEK[] modellen[] van[] del] Rijn.[] Het HBV[] modell] is[] onderverdeeld[] in
134deelstroomgebieden, ] waaronder[ ] de[] Rijn[] bovenstrooms[] van[] Maxaull (inclusief
Zwitserland)[eén[de(zijrivieren(van[de[Rijn[(bijvoorbeeld Mosel, Main, INeckar,[Ruhr(énz.).
Voorldelgrotere(zijrivieren[vangtlhet SOBEK [modellaan(bijleenbelangrijk hydrologische
meetstation(opdie(zijrivier[((Cochemvoor[de Mosel,[Rockenauvoor(deNeckar,[Raunheim
voor[deMainlenKalkofenvWoor/deILahn). Devoorlandere Zijrivieren berekende lydrografen
worden(als(laterale tandvoorwaardein(het SOBEK [model[gebracht.[Ook[zijnler(eenlaantal
(kleinere)[deelstroomgebieden(dielhetaan[de Rijn aanliggendel gebied beschrijven.Deze
worden [als diffuse foestroom(ih Het SOBEK model(gebracht, Wwaarbijldedoor HBV [berekende
afvoerlin FEWSwordt(gedeeld[door(delengte van deldiffuselinstroom alvorens hetlin het
SOBEK [thodellin[te Woeren.

2.8.1 HBV[inodel

Voor[delberekeningvan[afvoer[uit[de deelstroomgebiedenvanlde Rijnwordt gebruik
gemaakt[Vanlhet[hydrologisch[imodel HBV.[Ditlis[een tonceptueel model datVoorlelk
deelstroomgebied dan(de hand [van Waargenomenén/of[Voorspelde meerslag/én femperatuur
defafvoervoorldatideelstroomgebied berekent.

De HBVIschematisatiel[die wWordt[gebruiktbeschrijftThet[gehelelstroomgebied VanldeRijn
bovenstroomsVanLobith[in[134deelstroomgebieden. HetlMmodel [dat[voordeRijnWwordt
gebruiktTekentthetléen fijdstap Man 1 iur. Mezelis afgeleid van €enlgekalibreerd HBV model
voor[de[Rijnldat[metleéenfijdstap [Van[l[dagtekende. Vooridelapplicatielin FEWS NL[zZijn
aanpassingen(@an et odel Verricht'0m meti€enfijdstap Wan(l Wur(fe fekenen.
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Om(] binnen FEWSINL del] afvoeren[] te[] berekenen[] worden[] eerstl] voor[] alle
134[deelstroomgebiedenIde (neerslagenJtemperatuurvoorJelk Cvan[Ide [zwaartepunten
berekend.[Afthankelijk[Van de berekeningkunnen(deze Worden afgeleid Van[dehistorische
temperatuurénneerslagreeksenloflde[Voorspeldefemperatuurlénmeerslagreeksen. MDeldoor
HBV I berekende[] afvoeren’] wordenl[] bepaald[] voor[] del] uitstroomlocaties] vanl[] de
deelstroomgebieden. 1 Deze Tkomen[Jvoor[ldel] grotere[] zijrivieren[] overeen ) met[rivier
meetstations. Voor[eenhantal kleinere[ stroomgebieden, als[look "voordeaande[Rijn
grenzende(laterale[stroomgebieden(Zijn ér[geenmeetstations beschikbaar.[De HBV I afvoer
wordt[Voor dezeldeelstroomgebiedenberekendlopdedocatie van[dezwaartepunten van[die
gebieden.

Onderstaand[figuurlgeeftléenlindruk Wanldeligging[van[de[134 HBV [deelstroomgebieden.
Uitvoer[itCde HBV[deelstroomgebiedenvaltlvoor[eenaantallocaties samenimet[een
meetpunt. [Voor(deze Tocaties[wordt[degehelelafvoervanhet HBV [Stroomgebiedfotldan[dat
meetpuntlinThet FEWS[geimporteerd. Voorlalle[134stroomgebied wordenlook [de[inldat
stroomgebied[zelf[gegenereerde Jafvoer Cweergegevenllin FEWS.TTabel 2115 Tgeefteen
overzicht[van[delocaties aar[de[door HBV berekendelafvoerlals gehelelafvoerSvordt
weergegeven. Tabel 21 6[geeft/éendverzichtvan(alle HBV [deelstroomgebieden.

Tabel 2115 Overzicht HBV [stroomgebieden Waar totale [@fvoerwordt weergegevenlin FEWSINL

Locatie Rivier FEWSID HBYV stroomgebied
Lobith Rijn HRN0001 lowrhine4

Lorsch Weschnitz HRN[0024 WeschnitzModau
Pfaffental Wisper HIRN0026 Wisper
Siebeldingen Queich HIRN0028 QueichSpeyerbach
Oberingelheim Selz HIRN[0029 Selz
[Neustadt(a.dWst. Speyerbach HRN0031 QueichSpeyerbach
Ettlingen Alb HIRN0036 AlbPfinz
Berghausen Pfinz HIRNI0038 AlbPfinz
Eberstadt Modau HIRN[0039 WeschnitzModau
[Nettegut Nette HIRN[0052 Nette
Friedrichsthal Wied HIRNI0053 Wied
Rheinzabern O HIRN0627 UpRhinel

[Ubstadt O HRN[0646 UpRhine2
[Wiesloch O HRN0651 UpRhine2
RockenaulSKA Neckar HRN0659 Neckar4
Monsheim O HRN0668 UpRhine3

Maxau Rijn HRN0689 Uprh2 3

[Nauheim O HRN0700 UpRhine4
Altenahr Ahr HIRN0808 Ahr

INeubrueck Erft HIRN[0847 Erft 2

[Kalkofen Lahn HIRNI0888 Lahn4
Schermbeck Lippe HRN[0900 Lippe3

Cochem Mosel HIRN0908 Umos3

Grolsheim Nahe HIRN0913 Nahe3

[Andernach Rijn HRNL[0947 Saynbach
Hattingen Ruhr HRNI0957 Ruhr3

Menden Sieg HIRN0984 Unsi
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Locatie Rivier FEWSID HBYV stroomgebied

Opladen Wupper HIRNI1025 Wupperl

Koenigstrasse Emscher HIRNL1026 Emscher

Raunheim Main HIRN1027 Main8

Rheinfelden Rijn HRN2091 Rhein4

Tabel2[16(0Qverzichtvanlalle HBV stroomgebieden waar(deafvoer wordt weergegevenlin FEWSINL

FEWSID HBV FEWS1D HBV FEWS1D HBV
stroomgebied stroomgebied stroomgebied
IIRN0001 Neckarl [IRN0046 Nied_1 IIRN0091 Wied
IIRN0002 Fils [IRN0047 Prims_1 [[RN0092 Ahr
I[RN (0003 Neckar2 [ RN0048 Unsaar I[RN (0093 MidRhine3
I'RN[0004 Enzl ['RN[0049 Rest 1 ['RN[0094 MidRhine4
IIRN0005 Enz2 [TRN0050 Alzette [[RN0095 Wupperl
ITRN0006 Rems [IRN0051 Sure [TRN0096 LowRhinel
[IRN0007 Murr [[RN(0052 Our [RN(0097 LowRhine2
I'RN[0008 Neckar3 ['RN0053 Pruem ['RN[0098 Emscher
I'RNT0009 Kocher ['RN0054 Nims I'/RN0099 LowRhine3
ITRN0010 Jagst [TRN0055 Sauerl [TRN0100 LowRhine4
I(RN0011 Neckar4 [[RNL0056 Sauer2 [(RN0101 Wupper2_out
I'RN[0012 Elsenz ['RN[0057 Umosl [IRN[0102 Uprh2 1
I'RN0013 Neckar5 [T/RNT0058 Ruwer [I/RN0103 Elzdreis1
IIRN0014 Mainl [IRN0059 Kyll [IRN0104 Elzdreis2
I[RN0015 Main2 [[RNL0060 Lieser [(RN0105 Kinzigup
I(RN[0016 Rednitz [(RN[0061 Umos2 [(RN[0106 Uprh2 2
I'RN0017 Pegnitz [TRN0062 Umos3 [IRN0107 11
IIRN0018 Aisch [IRN0063 Umos4 [IRN0108 112
I[IRN0019 Regnitz RN 0064 Obsi [IRN[0109 Fecht
I'RN[0020 Main3 ['RN[0065 Misi [IRN[0110 Bruche
IIRN0021 Main4 [IRN 0066 Agger [IRN0111 113
ITRN0022 FrSaale [TRN0067 Unsi [IRN0112 Kanal
[IRN0023 Main5 [IRN0068 Erft 1 [RN0113 Moder
I'RN[0024 Tauber ['RN[0069 Erft 2 [[RN[0114 Zorn
['RN0025 Main6 I'/RNT0070 Erft 3 [IRN0115 SauWies
ITRN0026 Kinzig [IRN0071 Ruhrl [IRN0116 MurgRen
[IRN0027 Main7 [[RN0072 Ruhr2 [RN0117 Uprh2 3
I'RN[0028 Nidda ['RN0073 Ruhr3 [IRN[0118 Rheinl
IIRN10029 Main8 [IRN0074 Ruhr4 [IRN0119 Rhein2
ITRN0030 Nahel [TRN0075 Lippel [TRN0120 Bodensee
[IRN0031 Nahe?2 [IRN0076 Lippe2 [RN0121 Thur
I'RN[0032 Nahe3 ['RN[0077 Lippe3 [[RN[0122 Rhein3
I'RN0033 Lahnl [T/RN0078 AlbPfinz [IRN0123 Thuner_s
ITRN0034 Dill ITRN0079 QueichSpeyerbach JIIRN[0124 Aarel
IIRN0035 Lahn2 [IRN0080 UpRhinel [RN0125 Bieler s
I'RN[0036 Lahn4 [IRN[0081 UpRhine2 [IRN[0126 Emme
I'RN0037 Lahn5 I'/RN0082 UpRhine3 [IRN0127 Vierwa_s
ITRN0038 Omosl [TRN0083 WeschnitzModau[" JITRN[0128 Kl Emme
IIRN0039 Omos?2 II [RN0084 UpRhine4 II [RN(0129 Zurich s
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FEWSID HBV FEWSID HBV FEWSID HBV
stroomgebied stroomgebied stroomgebied
I[IRN0040 Seille [[RN0085 Selz [IRN0130 Lim_reus
[[RN0041 Omos3 [[RN0086 Wisper [[RN0131 Aare2
[[RN0042 Orne [[RN[0087 MidRhinel [[RN[0132 Schwarzw
[TRN0043 Omos4 [IRN0088 MidRhine2 I[IRN0133 Birs
[[RN0044 Obsa IIRN0089 Saynbach I[[RN0134 Rhein4
[[RN[0045 Blies 1 I[RN0090 Nette
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Voor HBV[Wwordenlbeginenleindtoestandendoor DelftlIFEWSbeheerd. Delberekeningen
verlopen(in fwee[stappen;éenUpdate funWwaarin et behulp Van[de Historische gegevensde
toestand [Wwordt[geactualiseerd, [én[een[Voorspel [fun[Wwaarinlop [basis[van[demeestlactuele
toestandléen Voorspelling[wordt[gemaakt.[Voorhetodel [geldt datléen TDefault” foestand
gebruiktWordtVoorlgen Koude/start, ferwijl Moor[warme” [starts de eest[geschiktefoestand
gebruiktwordt. [Het[Systeem[Wordt[zolingericht[dat defe gebruiken [foestand[fussen(1 [dag
oudlén(ca.8dagenoudfis Moorhet HBVtodel.[@pdeze Wijzewordenldeldoorlooptijdenvan
modelruns [beperkt,terwijller Gvel fuimtelisCom[invoerdataChandmatig[te controlerenen
eventueel@an [fepassen.

In FEWS-NL [Zijn[Voor[de[Rijnldrie[begintoestanden Voorfde HBV[inodellenlopgenomen,
dezeZijn;

e Eengemiddelde”begintoestand,

e Een[Tnatte” begintoestand, [en

e FEenlZeermatteistorischeBegintoestand Zoalset HBV [berekend Woor[31121995.

Delgemiddelde” Begintoestandlis[genomen(als(de“default” begintoestand. Bij hietitvoeren
van[een[koudelstart[berekening[kan[del[gebruiker[voorafl éenlkeuzelmaken. Indien geen
keuzelwordtgemaakt(zal[dedefaultkoudelstartbegintoestand worden [gebruikt.

Foutcorrectie HBV[afvoeren

Voor[eenlaantal (hitstroompunten[vanhet HBV [imodel zijn[haast[deldoor HBV [berekende
afvoeren(éveneens[fgemeten”debiet waarden beschikbaar(over(de historische[periode.Door
een(vergelijk te(maken van(deze[tweelafvoerenkan(éen(statistisch[(ARMA)model worden
opgesteld Woor[dete [verwachtten foutlin[de[Voorspelling. IDevoorspellingkan(dan(met(deze
verwachtte[ fout[gecorrigeerd worden. [ Dit[ wordt[lgedaan[Idoor[middell wan[de[ “Error
Correction”[module, [@enlintegraal (onderdeel van DELFTFEWS. IDelgecorrigeerdelgegevens
worden[gebruikt/als(invoerMoorHet SOBEK hodel.

Tabel 2(17 Locatieslin/de Rijnwaar et HBV berekendelafvoerigecorrigeerd wordt

Locatie FEWSID (Zij) Rivier
[Andernach HRN10947 Rijn

Maxau HRN0689 Rijn
[Rockenau[SKA HRN0659 [Neckar
Raunheim HRN[1027 Main
Cochem HRN0908 Mosel
Kalkofen Neu HIRN0888 Lahn
Grolsheim HRN0913 [Nahe
Ettlingen HRN0036 Alb
Berghausen HIRN0038 Pfinz
Siebeldingen HRN10028 Queich
[Neustadt HRN0031 Speyerbach
Lorsch HRN0024 Weschnitz
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Locatie FEWSID (Zij) Rivier
Eberstadt HRN0039 Modau
Oberingelheim HRN0029 Selz
Pfaffental HRN0026 Wisper
Nettegut HRN0052 Nette
Friedrichsthal HRN0053 Wied
Koenigstrasse HRN1026 Emscher
Neubruck HRN[0847 Erft
Schermbeck HRN0900 Lippe
Hattingen HRNL0957 Ruhr
Menden HRN0984 Sieg
Opladen HRN1025 ‘Wupper
[Altenahr HRN0808 Ahr

WLI] [Pelft[Hydraulics

2.8.2 SOBEK[imodellen

Eriwordenlin FEWSINL[tivee SOBEK [hodellengebruiktvoor[deRijn;

Het/Andernach(Lobith(thodel. Deze lieeftlals Bovenrand[Andernach Wwaaride HBV[invoer
voor[Jalle[Tbovenstrooms[JliggendeJdeelstroomgebieden[TwordtJingevoerd.[TVoor[Ide
historische [ periode [ lwaarler[ Imeetgegevens[ Ibeschikbaar[1zijn “'wordt[ldeJafvoeribij
Andernachldoor[het ARMA[‘model[jgecorrigeerd. In[de[ voorspelfase wordt[indien
beschikbaar/dedoor WSD[MainzIgeleverdevoorspelling Woor[Andernach(gebruikt.
HetMaxaulLobith[model.'Dezeheeft[als[bovenrand "Maxau. Delgrotere zijrivieren
tussenMaxau [én ILobith [((Neckar, Main,ILahn[énMosel) Zijn [éveneensVoor[den[stukin
delJschematisatie[Jopgenomen.[Benedenstrooms[Jvan[JAndernach[1zijn[]Jde[Jmodellen
identiek. Vooralle[bovenranden[(Maxaulinde[Rijn, Rockenaulin[de Neckar,[Raunheim
infde[Main,Kalkofenlin[de[Lahnlén Cochem in[deMosel)wordt'de[doorhet ARMA
modellgecorrigeerde[met HBV [berekendel[afvoerlalstandvoorwaarde[gebruikt. Indien
beschikbaarwordt[bij Maxauldelexterne [Voorspellinggebruikt[in[delvoorspellfase.
Indien’deléxterne[Voorspelling [bij[Maxaulniet[beschikbaar(ismaar[die[bij[Rheinfelden
wel, [danwordt(devoorspelling[van Rheinfelden gebruikt. [(Omdat(éréenbehoorlijk [stuk
rivier fussen[Rheinfelden(eénMaxau(is, wordt[de[eéxterne voorspelling[van[Rheinfelden
niet(direct[overgenomen, taarWwordt hetverschil [fussen[deleéxterne[voorspelling[én(de
door HBVI[berekende  voorspelling[bijide HBV[afvoer(te[ Maxau opgeteld, evenwel
vertraagd met 48 uur.

Delinvoerlinlde SOBEK modellen(zijnlde((gecorrigeerde)afvoeren uitlde HBV[modellen.
Waarlhet HBV [niitstroompunt[overeenkomt et éen SOBEK [bovenrand[Wwordt[dielafvoer
directlin SOBEK [ingevoerd. Voor(eéen dantal van(deinvoerpuntenvanuitide(Zijrivierenwordt
de HBVIafvoer(berekend[Voorlhetlimeest(benedenstrooms/gelegen meetpuntlin(de(zijrivier.
Ditmeestbenedenstroomse puntvaltmiet/dltijd[SamenmetdeRijnZelf'die[dooriet SOBEK
modelwordt[gemodelleerd.Voordat[deafvoerenuitChet[{gecorrigeerde) HBV imodellin
SOBEK [wordenCingevoerd (wordtCvoor “deze “punteneen[tijdvertraging Cingebouwdlom
rekening[fehoudenmetldelooptijdTussenldielstations én[de[Rijn.[Eventueel (wordende
afvoerenlook[geschaald. Memitvoer Wanhet SOBEK model(Zijn[debieten(én Wwaterstanden0p
een[dantal Puntenlangs'deRijnlenopdeZijtakken.
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Infde SOBEK modellenlisCeéenlgrootlaantal tetentie bekkensgemodelleerd. Opléen totaal
aantal[Van 68 Tocaties[fussen MaxaulénLobith(zijn deze(dls Tateraal [in/uitstroom locatielin
het[modelldpgenomen. Deltabel et(locatiesindelbijlagengeeftleenloverzicht[Vanldeze
locaties. DezeTocaties Zijn mietbeschikbaarop(de kaartfin FEWSNL,énKunnen(daarom[6ok
niet[geselecteerd Worden[om[data(tefonen. [Deitvoerreeksen0p [dezeTocaties Wworden[door
het FEWSINLlingelezen[énlgeanalyseerd. Indienhet[debietopéenvanidelocatiesKleiner is
danmullgeeft(ditlaandathetbetreffende fetentiebekken in[gebruik [genomen Wwordt[omgen
hoogwater(aflte[vangen.[Het FEWSINL [zalléen berichtgenererenlindienhet debietkleiner

wordt[danmul.

Tabel 218 Randvoorwaarden(énlaterale debieten voor SOBEK Rijn[((AndernachLobith & Maxau Lobith)

SOBEK randvoorwaarde Min. Schaal] |Ver(l |[FEWSID Beschrijving
debiet [factor [traging
m’/s uur’
Maxau[MAndernach

MM1 Maxau 500 O HIRN0689 Bovenrandvoorwaarde
Maxau(LobithModel(Rijn)

NE1 NelOPRockenau 100 O O HRN0659 Bovenrandvoorwaarde
Maxau(LobithModel
(Neckar)

MA3_Raunheim 100 O O HRN1027 Bovenrandvoorwaarde
Maxau(Lobith Model((Main)

MO1_Cochem 250 O HIRN0908 Bovenrandvoorwaarde
Maxau(LobithModel (Mosel)

LA1 La05Kalkofenmeu 25 O 0 HIRN0888 Bovenrandvoorwaarde
MaxauLLobith[Model (Lahn)

RM1 Nahe 25 1.01 HIRN0913

MMI1_Alb 0 0.39 4 HRN0036

MM1_Pfinz 0 0.61 7 HRN0038

MM1_Queich 0 0.39 5 HIRN0028

MM1_Speyerbach 0 0.61 5 HRN0031

MM1_ Weschnitz 0 0.81 3 HRN0024

MM1_Modau 0 0.19 3 HRN0039

RM1_Selz 0 0 g HIRN[0029

RM1_ Wisper 0 0 HRN0026

RM1_Saynbach 0 0.43 O [IRN0089

RM1_Nette 0 1.01 O HIRN0052

RM1_Wied 0 1.03 g HRN0053

INE1_Elsenz 0 0 [IRN(0012

NE1_Itter 0 0.23 O IIRN0013

LA1_Gelbach 0 0.34801 |l I[RN[0037_Gelbach

LA1 Miihlbach 0 0.27101 [[RN(0037_Muelbach

MM1 ZWE MaxaulSpeyer 0 O O I'RN0080 ZWE:lengte =38232m

MM1_ZWE Speyer47616 0 0.34 0 I[RN0081a ZWE:[lengte =9383m

MM1_ZWE 47616 Neckar 0 0.66 I[IRN0081b ZWE:lengte=18168m

MM1 ZWE Neckar[Worms[] |0 O [[RN10082 ZWE:lengte =14876m

MM1 ZWE L WormsMain[J |0 0.5 O [[RN0084a ZWE:lengte =53519m

MM1 ZWE R WormsMainl[l |0 0.5 0 [[RN0084b ZWE:[lengte=33519m

[RM1 _ZWE Mainz Nahe 0 0.65 O [(RN0087a ZWE:lengte=31118m

RM1 ZWE Nahe Kaub 0 0.34 I'RN[0087b ZWE:lengte =16581m

RM1 ZWE Kaub Lahn 0 O O I'RN0088 ZWE:lengte=39311m
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SOBEK tandvoorwaarde Min.  |SchaallJ|Verl] |[FEWSID Beschrijving
debiet |factor |traging
m’/s uur'
RM1 ZWE Mosel Andernach(]|0 O O I[RN[0089 ZWE ZWE:lengte=121621m
MO1_ZWE_CochemMuendung|0 O O ITRN10063 ZWE:Tengte =52023m
INE1_ZWES/III 0 0.01200 |0J I[RN0013_ZWE_III[|ZWE:(Iengte =300m
INEl ZWES5/IV 0 0.12 0 I[RN0013_ZWE_IV[|ZWE:Iengte =3040m
INE1 ZWES/V 0 0.11400 |0 IIRN0013 ZWE V[ |ZWE:Iengte =4800m
NE1_ZWES/I 0 0.25700 | IIRN0013_ZWE _II11 ZWE:lengte =8300m
INE1_ZWES5/T 0 0.27 0 I[RN0013_ZWE_I[1 |ZWE:Iengte=8700m
LAl ZEG4 0 0.38101 |0 I[RN0037 ZWE ZWE:lengte =30234m
Andernach [MLobith
AL1_ANDERNACH? 500 O O HRN[0947 Bovenrandvoorwaarde
Andernach ILobithModel
AL1_Emscher 0 1.11 2 HRN[1026
AL1_Erft 0 1.15 2 HRN0847
[AL1_ Lippe 0 1.02 4 HRN0900
AL1 Ruhr 0 1.09 10 HRN[0957
AL1_Sieg 0 0 2 HRN10984
AL1_Wupper 0 1.36 1 HRN[1025
AL1 Ahr 0 O 5 HRN0808
AL1 ZWE_ Ande Bonn 0 0 O I[RN0093 ZWE:Iengte =40999m
AL1_ZWE_Bonn_Koel 0 0 O I[(RNL0094 ZWE:lengte =33199m
AL1_ZWE Koel Dues 0 0 O I'RN[0096 ZWE:lengte =56199m
AL1 ZWE Dues Ruhr 0 0 O [[RN0097 ZWE:lengte =36599m
[AL1 ZWE Ruhr Wese 0 0 O I[RN0099a ZWE:Iengte=33199m
ALl ZWE_ Wese_Rees 0 0 O IIRN[0099b ZWE:lengte =29619m
AL1 ZWE Rees Lobi 0 0 O I[RN[0100 ZWE:lengte =24799m
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" Het SOBEK odel Sverkt[0p €en fijdstap Wan(1 fur. [Alle Vertragingen Wan fydrografen Woordatideze SOBEK
wordenlingevoerd(zijn/afgerondop geheleuiren.
?Delfandvoorwaarde Bij Andernach Wordt@lleen [gebruiktin let[Andernach Mobith Model.
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Tabel 219 Overzicht SOBEK litvoerlocaties(Rijn)
Locatie SOBEK Locatie FEWSID
Lobith HIRNI0001 RT2 Bovenryn .00
Koblenz HRN[0021 RMI1_RHEIN04_6489.00
Rockenau HRNI0659 NE1 NECO07 .00
Maxau HIRN0689 MM1 RHEINO1 .00
Speyer HRNI0691 MMI1_RHEINO1_.37826
Mannheim HIRN0692 MM1 _RHEINO1_65784.00
Worms HIRNI[0693 MM1 RHEINO3 .00
Mainz HIRN(0695 RM1_RHEINOI .00
Kalkofen HIRNI10888 LA1 Lahn02 .00
Cochem HRNI0908 MO1_MOSELO01_.00
Bingen HIRN[0942 RM1 RHEINO3 .00
Kaub HIRN10943 AL1 RHEINO1 .00
Andernach HIRN[0947 AL1 _RHEINO02 .00
Koéln HIRN[0950 AL1 RHEINO3 .00
Diisseldorf HIRN0951 AL1 RHEINO4 .00
Ruhrort HIRN0952 AL1_RHEINO5_.00
Wesel HIRNI[0953 AL1 RHEINO6 .00
Rees HRN 0954 AL1_RHEINO7_.00
Emmerich HIRNI0955 AL1 RHEINO7_ 14600.00
Raunheim HIRN(1027 MA3_MAINO02_.00
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3 Workflows

3.1 Inleiding

Allelactiviteiten[dieldoor FEWSIINLWorden[uitgevoerd,[worden gedraaidals[zogenaamde
“workflows”.[Dezebeschrijvendelogischevolgorde waarin[de[verschillende imodules
worden[] uitgevoerd. 1 Workflows ] kunnenJ individueel [J worden ] uitgevoerd, I maar[Jeen
overkoepelende Wworkflowkanleveneens[gedefinieerd worden[die andere Wworkflows weer
aanroept.

Defih FEWSINLgedefinieerde workflowsZijnlonderverdeeldindriegroepen;
1. Algemeneworkflows
2. Workflowslspecifiek Woor(deMaas
3. Workflows[specifiek WoorideRijn

3.1.1 Algemene[Workflows

In[Tabel 31 wordenldelin FEWS NLI[gebruikte [dlgemeneworkflowsbeschreven.

Tabel 3 [1 [Definitie vanalgemene workflows

Naam Beschrijving

ImportExternal Workflow[om alle Beschikbare(externe(datalte limporteren.

ReportExport Exporteert/delin(de[voorspellingen/gemaakte tapporten naar
een! externel locatiel om[ met[ een[webl browser[bekeken! te
kunnenworden.

3.1.2 Workflows[$pecifiek[Yoor[de[Maas

In[Tabel3[2worden(delin FEWS NLI[gebruikte Wworkflows[beschreven(die specifick voor(de
MaasBeschikbaar(zijn.

Tabel 32 Definitie vanworkflowsvoorlde Maas

Naam Beschrijving

Maas_Interpolatie Workflow[Jom[]del]ruimtelijke[] neerslag( | & []temperatuur
interpolatie[uit/tevVoeren.

Maas_Update Workflow dmdeltoestanden van(dethodellente actualiseren.

Maas_Forecast HIRLAM Workflow [ om[ eenl voorspelling[te maken[met de[ KNMI[]

HIRLAM Noorspelling alslinvoer.

Maas_Forecast DWD GME Workflow [dmléen Woorspelling [te thaken met(de[DWDIGME
voorspelling/alslinvoer

Maas_Forecast DWD_ LM Workflow [om[éen(voorspelling [te[makenmet de DWDILM
voorspelling(alsinvoer
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Maas_Forecast ECMWF_DET![| Workflow[] om[] een[] voorspelling[] te[] maken[] met[] de

deterministische[ECMWF woorspelling(alslinvoer

Maas Forecast ECMWEF_ EPS[]| Workflow[om/[een[Vvoorspelling[temaken(met[deEnsemble

ECMWF oorspelling alsinvoer

Maas Forecast Workflow[die[lalle[ Tbovengenoemde! |Forecast lworkflows

sequentieel [danroept.

Delgedefinieerde workflows Kunnen(allemaal [Gnafhankelijk tiitgevoerd worden. Bij miormaal
gebruik [Zal hetiiitvoerenvan Workflows(échter(éen logische Wolgorde liebben;

Eerstwordtlde meestecentbeschikbareldatalin FEWS NLIgeimporteerddooride
workflow ImportExternal uitte Voeren. Voorafgaandioet[éventueel [gezorgd
worden(datldelfeimporterendatalin[de [juiste importfolders gekopieerd word.
Tijdens deimport[Wwordenl[de gegevensautomatisch[Volgensldelgedefinieerde
validatieregelsJ gecontroleerd.[] Eventueel Jkan[Jmet FEWSNL[Jeen[]visuele
inspectie[Jworden[uitgevoerd, “en waar[nodig[ kunnengegevens handmatig
gecorrigeerd worden.

Naflimporteren, worden[de[gegevens Voorbewerkt ¥oorgebruikindetnodellen.
Dezevoorbewerking [bestaatmetmame it hetlinterpolerenvanlde beschikbare
neerslaglentemperatuurdata.[Deze[Stap [(wordtmitgevoerddoorde workflow
“Maas_Interpolate”

Nadat deldata[¥oorbewerkt[is kan[dezelin[deiodellen Wordenlingezet. Inlde
eerste[model “stap “wordendeimodeltoestandenmetde[recente datalzoveel
mogelijkbijgewerkt.Dezemodeltoestand Zal [dan Mater[dlsbBasisdienen Voor(de
te[maken Voorspellingen. Dewvorkflow ‘Maas Update” [voert[deze stapit,
gebruikMmakend[Van delmeest[tecentbeschikbare(bewerkte) historischeldata.
Hetlis hierbij Wwel van belang dat[de(data [Wan de[Zojuist[gemaakte [Updaterun(als
“Approved” [ wordt[ geaccepteerd. Indien[dit[hiet[ gedaan Wwordt[kan[deze hiet
door[eenloorspel [ tun[worden[ gebruikt.[ Deltesultaten[ van[ del run[ kunnen
eveneens niet(wordenbekeken. Nalhetitvoeren[Van[de[tunlmoet/die[tunlals
“Approved”’aangestiptlworden. Del tesultaten kunnenl danworden[bekeken.
Indien(dezelop(orde Zijn Kan mhetlde Woorspelling Worden[doorgegaan. [Eventueel
kan[derunWworden0vergedaan madat(dandelinvoerdataliets [is[dangepast(indien
nodig).[Doorldezeltun[Vervolgensweerlals[“Approved”4an(te[ duiden wordt
gezorgdldatldezelin[deldaaropvolgendevoorspellingen wordt[gebruikt. [Inlde
workflow[“Maas Update”[]zijn[]eveneens[]delIstappenl]vanldelIworkflow
“Maas_Interpolate” lopgenomen. [(In[principekunnenldus/beidestappenlin[één
keer[] worden[] uitgevoerd.[] “Maas_Interpolate” ] is[] toch[] opgenomen[’ als
onafthankelijk [t kiezenWworkflow.
Dellvolgendelstapis[Thet[Jmaken[TvanJdevoorspelling. Er[Jis[JeenJaantal
voorspellingengedefinieerd, fathankelijk [van[de[meteorologische[Voorspelling
dieCwordt[gebruikt.[Hierop “wordt[in[het[volgende hoofdstuk [uitvoerig[bp
ingegaan. Net(als bij[de lipdate run (kan[devVoorspelling [als *Approved” Wworden
aangeduid. [Eenrun(die(dezevlagmogmietheeftkan échter[Wordengeopend eén
bekeken [ Wworden[(of Vergelekenmet[deH‘approved”[tunlinlhet[geval [Van een
scenario[run).[Demeest recente “approved” voorspelling[wordtdoor[het
systeem[automatisch/getoond.

AlsDlaatste I stapJis[T het[] opstellen van[] rapportage]van]de[] “approved”
voorspellingen. DMeze Tapportage Wwordtlals HTML[beschikbaar(gesteld.
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3.1.3 Workflows[$pecifiek[Yoor[de[Rijn

In[Tabel 33 Wwordenldelin FEWS NLI[gebruikte Wworkflowsbeschreven(dielspecifick Woorlde
Rijnbeschikbaar(zijn.

Tabel 33 [Definitie vanWworkflows Voorde Rijn

Naam

Beschrijving

Rijn_Interpolatie Workflow[Jom[]del]ruimtelijke[ I neerslag( | &[temperatuur

interpolatie[uit[te Voeren.

Rijn_Update

Workflow 0mde foestanden van(de thodellen [felactualiseren.

Rijn_Forecast HIRLAM Workflow [ om[eenl voorspelling[tel imaken[ et de[ KNMI[]

HIRLAM ¥oorspelling/alslinvoer.

Rijn_Forecast DWD GME Workflowlomeéen [voorspelling [te[thaken et de DWDIGME

voorspelling(alsinvoer

Rijn_Forecast DWD LM Workflow [om[éen[voorspelling [te[maken met de DWDILM

voorspelling(alsinvoer

Rijn_Forecast ECMWF_DET[J| Workflow[] om[] een[] voorspelling[] te[] maken[] met[] de

deterministische ECMWF voorspelling als [ihvoer

Rijn_Forecast ECMWF_EPS[1 | Workflowlom[een[Voorspelling te[maken(met/deEnsemble

ECMWF voorspelling/alsihvoer

Rijn_Forecast Workflow[Idie[Jalle[ Ibovengenoemde! Forecast[ lworkflows

sequentieellaanroept.

WLI] [Pelft[Hydraulics

Delgedefinieerde Wworkflows kunnen dllemaal ionafhankelijktiitgevoerd Worden. Bijmormaal
gebruik(zal hetiitvoeren Wan Wworkflows @chter@enllogische Wolgordehiebben;

Eerstiwordtidemeestrecentbeschikbareldatalin FEWSINL[geimporteerd(door(de
workflow ImportExternal uit(te[voeren.[Voorafgaandmoet[éventueel[gezorgd
worden[dat[defe importeren datalin[dejuiste importfolders[gekopieerd Wword.
Tijdens[delimport[worden[de[gegevensautomatischVolgens[delgedefinieerde
validatieregels [gecontroleerd. [Eventueel  kan[een[ visuele[linspectie[ 'worden
uitgevoerd, [én Waarnodig kunnen(gegevens iandmatig(gecorrigeerd Wworden.
Nalimporteren, worden(delgegevensVoorbewerktVoor[gebruik in(de modellen.
Deze[Voorbewerking [bestaatmet mame(uithetlinterpoleren(van[de[beschikbare
neerslaglén(temperatuur(data. Dezelstap Wwordt[hitgevoerddoor de workflow
“Rijn_Interpolate”.[Dezelstap [Wwordt[ eveneens automatisch itgevoerdlals[de
volgendel(stap (Rijn Update”Wwordthiitgevoerd.
NadatldeldataVoorbewerkt[iskan[dezelin[de[modellenWwordenlingezet. In[de
eerste[ model [stap [ wordende[imodeltoestandenimet[de[ recente[ datal zoveel
mogelijkbijgewerkt.Dezemodeltoestand Zal [dan(Tater dls Basis/dienen Voor[de
teCimaken[voorspellingen.  DeCworkflow [‘Rijn_Update” Cvoert[deze [stap [it,
gebruikMakend vandelmeest tecent[beschikbare({bewerkte) Thistorischeldata.
Hetlishierbij Wwel WanBelang(datdeldatavan deZojuist'gemaakteUpdaterun(als
“Approved”Wordtlgeaccepteerd. [Indien dit hiet gedaanwordt kan[deze hiet
doorleenlvoorspel funwordengebruikt.Deltesultatenvandeltun[kunnen
eveneensniet[wordenbekeken. Nalhetmitvoerenvan[defunmoetldie Tunlals
“Approved”aangestipt(Wworden. Delfesultaten kunnendanWwordenbekeken.
IndienJdeze Top Torde[zijn [kanmet[deIvoorspelling'wordenJdoorgegaan.
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Eventueel "kanderunworden bvergedaanhadataan[de[invoerdataliets[is
aangepast((indienmodig). Moorldezerun Vervolgens Wweer @ls[TApproved” dan(te
duidenwordtgezorgd dat dezelinde daaropvolgendevoorspellingen wordt
gebruikt. [In[de Cworkflow [‘Rijn_Update”zijn"eveneens de[stappenvan[de
workflowRijn_Interpolate”[0pgenomen. dn[principe Kunnen(dus beidestappen
in[¢énlkeerwordenuitgevoerd. TRijn_Interpolate”Cis[tochopgenomenals
onafthankelijk e kiezen Wworkflow.

4. Dellvolgendestap[is[ThetCJmaken[vanJde[voorspelling. [Er[Jis[JeenJaantal
voorspellingen[gedefinieerd,[athankelijk Vandemeteorologische Voorspelling
dieCwordt[gebruikt. CTHierop “wordt[inChet[volgende "hoofdstuk Muitvoerigop
ingegaan. Net(als bijldefipdatedunkanlde VoorspellingalsFApproved” vorden
aangeduid. [EenTun(dieldeze ¥lagmogmietheeftkanéchterwordengeopendién
bekekenWworden{oflVergelekenmetlde“‘approved”Funlinrhetgeval Van een
scenariolrun).[[Demeest recente “approved” voorspelling[wordtdoor Chet
systeem[@utomatischigetoond.

5. AlsOlaatste[] stap[]is] het[] opstellen van[Jrapportage] van[]de[] “approved”
voorspellingen. DezeTapportageWwordtlals HTML beschikbaargesteld.

3.2 ImportExternal

Metlhetluitvoerenvan[deze[Wworkflow [Wordtlallebeschikbareléxternedatal geimporteerd.
Verschillendeltypen(datakunnenlinhet FEWS[geimporteerd Wworden.Op(ditimomentWworden
bestanden [inet[meetresultaten [Van[neerslag, temperatuur, afvoeren[waterstandenlin ASCII
formaatlingelezen. Daarnaast[Wworden [Voorspellingen vanmeerslaglénfemperatuur[in[grid [
vormlgeimporteerd/inhet FEWS.[Gridsin[Zowel GRIB [formaat(als(in ASCII[formaatWworden
inhet FEWS[ondersteund. [Eenltheer itgebreide Beschrijving[vanhetlimporteren van(datalis
allgegevenlin Hoofdstuk(2.4.

Deltaken(diewordeniitgevoerdlinldeze workflow [Zijn:

ImportMSW

Dezelimport[taak [importeert[alle CSVIbestandenafkomstigvan[Rijkswaterstaatlen MET
Sethy[vialhet MSW.[Dit[zijn[gemetenafvoerenenwaterstanden opeen[groot[aantal
rivierlocaties/in[Rijn(én Maas[dngemeten meerslagop [éen(7 [fal meerslaglocaties/in(de[Maas.
Deldatal‘worden [in"uur(fijdstappen[geleverd. Eenuitzondering "hierop (isde[datalvan
Borgharen(én(LLobithdieléen interval wan[10minutenhebben, thaar(deze Wworden[0p metlgen
uur(fijdstapin FEWSlingelezen.

ImportBC2000

Dezeimporttaak [importeert alle[bestanden Cafkomstiglvanhet[Rijkswaterstaat T BC2000
systeem. [Dezedataliebben éen(archieffunctie Zlin(principe bevattend(dezedezelfde[datalals
de MSWdata, Behalveldandat/de BC2000datalgevalideerd(zijnlén/dus/éventuelecorrecties
bevatten

3—4 WLI] [Pelft[Hydraulics



FEWS[NL
Versie[].0

Q3933 augustus[2005

WLI] [Pelft[Hydraulics

ImportSynop

Dezelimport(taak iimporteertlalle/databestanden dfkomstig WanhetSynoptische metwerk [van
de DWD. Deldatawordtvier keerperidagigeleverd,[06m(01:00;07:00;13:00en19:00[(CET).
Uitlde[Synop(dataiwordtlde meerslag worden[demeerslagcijfersioveride voorafgaande 6 iur
gegeven[0f12 Liur(gegeven.

ImportTTRR

Dezelimportfaak importeertdlle(dataBestanden/dtkomstig Van Tiet[on dine meetnetwerk Wan
de DWD. Deldatabevatgemeten meerslaglénfemperatuur. Deldata Wordenlin Liur(fijdstappen
geleverd.

ImportWSD

Dezelimport[faaklimporteertalle[databestanden metléxterne voorspellingenafkomstig[Van
deChoogwaterinformatie "dienst, WSD[in[Mainz. ExternevoorspellingenbijAndernach
wordenit(dit[Bestandlingelezen.

ImportKNMI

Dezelimport[taak importeert(alle[databestandendafkomstigvanhetsynoptische metwerk Wan
KNMLI. Deldatawordtlin vier keer(peridag(geleverd,dm(01:00;[07:00;13:00en19:00((CET).
InCdeldatalvan[01:00Cen[13:00Gwordendelheerslagcijfersfoverdelvoorafgaande [ 6 uur
gegeven.[Opldelandereltijden Wwordenldemeerslagcijfersiover(delaatste[12 iur(gegeven.[Om
07:00wordtléveneensde hinimum femperatuur van(delafgelopen 24 tiurigegeven, om[19:00
wordtldemaximum [temperatuur(gegeven.

ImportECMWF[Det

Dezelimport(taak [importeert'de[deterministische[Wweersvoorspellinglaftkomstiglva ECMWEF.
Deze[voorspelling[Wwordenlin GRIB[formaatlingelezen. Dellengte[Vanlde[Voorspelling[is
10[dagen, met(den tijdstap van 12 [ur.

ImportECMWF[EPS

Dezelimporttaak [importeertde Ensemble[(EPS)[Wweersvoorspellinglatkomstigiva ECMWF.
Deze[Voorspellingenwordenlin GRIB[formaatlingelezen. De lengte[van/de[Voorspelling!is
10[dagen, thet/éenltijdstap Van (12 [uur.

ImportKNMI[HIRLAM

DezelJimport[JtaakJimporteert lde HIRLAMI[weervoorspelling[Jvan[lhet KNMI.[1Deze
voorspellingwordenlin GRIBformaatlingelezen. Dellengte[vanldelvoorspelling[is[48 Tur
metleen [fijdstap Van(l Mur.



augustus[2005 Q3933

FEWS[NL
Versie[].0

ImportDWD[LM

Dezelimport[taak [importeerttlde DWD[Voorspelling[gemaaktmethet[Lokal Model.[Deze
voorspellingwordenCin[het DWDASCII[Grid Jformaat[ingelezen. Dellengte van[de
voorspelling[is 48 iur Metléen(fijdstap Wan(l [Gur.

Het DWDILM[imodel[Zzallop[korte[termijnlovergaanVan'de LM1 definitie[haar[de LM2
definitie.[Dezelaatste[isCop[basis[Van[eenliets[aangepast grid, én heeft bovendien een
voorspelhorizon[Van[72 Murnplaats[van[48 Mur.[Inldehuidige [Status[Vanhetprototype
wordtlgebruik[gemaaktVanlde LM1definitie.[De LM2[definitie[isTeedsopgenomenlinlde
configuratie, [echtermogmietopactief(gezet. [Zodraler[Wordtlovergeschakeldmaar LM2[zal
dezeldoklactiefworden/gemaakt.

ImportDWD[GME

Dezelimport[faak importeertlde DWD [Voorspelling[gemaaktmethet[Global[Model. Deze
voorspellingCwordenJinThet DWDUASCIITGrid CformaatCingelezen.[Delllengte van{lde
voorspelling(is7 /4 /dagmet/éen(fijdstap Wan3 Mur.

3.3 Maas_Interpolate

DezeWworkflowlomvat(alle Bewerkingen(die[op[delinvoer(datamoetenWworden/gedaanomIde
workflowsvan Updatelrunlén Forecastrunstekunnen(draaien.IDitlomvatonderanderehet
opvullen, [aftrekken, [Idisaggregeren, [interpoleren, [transformeren[Jen[Isamenvoegen[ van
reeksen.[Dezelworkflow[dient[halhet importeren[van[dataniitgevoerdte[Wworden, voordat
menléen Update(of Forecastworkflow[gaat(draaien.IDeit[feVoerenfaken wordenlinldeze
paragraafiverder toegelicht.
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Maas_Calculate6hPrecipitation Maas_InterpolateTemperature
Creéertneerslaglreeksop basis Interpoleert haximumi/én
van[6uur(en12 hur(reeks minimum [reeks
\ J \ J
A 4 A 4
s A e N
Maas_DisaggregatePrecipitation Maas_DisaggregateTemperature
Disaggregeert(tijdreeks maar uiur(] Disaggregeert[tijdreeks naariur(]
waarden waarden
& J N J
A 4 A 4
e A e N
Maas_SpatialKrigingprecipitation Maas_TransformTemperature
Interpoleertmeerslagmaar Creéertléen(sinusvormige
centrumpunten HBV [gebieden temperatuurreeks
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Figuur30 0 SchematischeWweergave van(deitfe Woeren[taken voor(de workflow Maas_Interpolate.

Maas_Calculateb6hPrecipitation

Voor[de24 KNMIl$tations[Zijn[gegevensbeschikbaarlopliweeVerschillende tijdschalen,
namelijk[¢umulatieve neerslag[¥ooréen[6uurs periodelén[Voorleen12Mursperiode. De
6ursmetingenworden[gedaanom[01.00turlen13.00iurlénde12 [urstetingenWorden
gedaanlom(7.00murleén19.00 hiurlenoverlappen/dus/eéen(deel Wan(de[6 [uursperiode.

Delfweelgeimporteerde KNMI [fijdreeksen[van[6 [uurlén[12 urWworden[samengevoegd door
eerst(vanlde[12 Mur teeks de[Wwaarden[vanlde[(6 Mur[Verschoven)[6 [uur(teekslaflfehalen,
zodat[bekendlisThoeveel heerslagleris[gevallenlin[de[6 Murs[periodenfussen[7.00 Murlen
13.00Cen[fussen[19.00wurleén[1.00 murlénVervolgens[de twee[6 uur(teeksenlaan(¢lkaar(fe
plakken.

Invoer:

o Eenlhistorischelcumulatieve[6 [uur meerslagreeksvoorlalle KNMImeetstations[gemeten
om[01.00muurlen(13.00;

e Eenlhistorische/cumulatieve[12 urmeerslagreeks Voorldlle KNMIneetstations/gemeten
om[07.00uurlen(19.00.

Uitvoer:
o Eenlhistorische/cumulatieve 6 iurmeerslagreeks Voorlalle KNMI[meetstations.
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Maas_DisaggregatePrecipitation

Dezeltaak[Vandeltransformatie[modulelzorgtlervoordat[deltesulterende[volledige 6 ur
reeks[van[lde KNMI[stations[wordt[gedisaggregeerd "naarken [l [wurlreeks.Omdatde
6 uurreeksmog¢umulatieve Waarden[bevat wordt[gebruik[gemaakt[vanleen disaggregatie
methodeWaarbijcumulatieve Waardenlomgezet Worden Maar(instantane Waarden.

Invoer:
e EenMistorischeldumulatieve 6 luurreeksvoor(dlle KNMI[meetstations.

Uitvoer:
e EenMistorischelihstantane 1 uurreeks voorldlle KNMI[meetstations.

Maas_SpatialKrigingPrecipitation

DeMET Sethy(1 murTeekslénlde/gedisaggregeerde KNMI [uur reeksWordtThetbehulp van
delinterpolatie Mmodule(viaKriging[inféén(slag(geinterpoleerd maar’demiddelpuntenVan(de
HBV [stroomgebieden.

Invoer:
e EenHistorischelinstantane 1 [uurreeks Woorlalle KNMI eetstations;
e Eenfhistorischelihstantane[l Turreeksvoor(dlle MET [Sethy theetstations.

Uitvoer:

e Een[ruimtelijk[] geinterpoleerde] 1 murreeksIvoorJalle[Jcentrumpuntenvan HBV[]

stroomgebieden.

Maas_InterpolateTemperature
Voorlde24 KNMIstations(zijn[gegevens beschikbaarinlde vormvan(fweereeksen:

[0 24[urslreeks metmhaximum femperatuur fussen(7.00 Gurlen(19.00 tiur
[ 24[urslreeks metminimum temperatuur fussen19.00 kurlen(7.00 uur

Delgeimporteerde teeksen moeten aangevuld[worden et Wwaarden, zodat een[Volledige
reeksontstaat.[HetVullen[van[gaten[kleiner(dan[3[dagen Voor[demaximum/teeks Vindt
plaats[op[Ibasis[van[leen[interpolatie[ ] van[]del I maximumtemperaturen( len[]voor[lde
minimumreeks [ op[basis[van[eenlinterpolatiel van de minimumtemperaturen.[ Voor[ gaten
groter(dan(3 [dagen(Wwordt(eéen default/waardelingevuld, hamelijk10°CVoor[de[maximum
temperatuurén[5°C[voor[dethinimum [temperatuur.

Invoer:

e Een[24MursiteeksFoorfalle KNMIltneetstations metmaximum temperatuurlgemeten
tussen[7.00 Wurlen(19.00 uur;

e Een[24uursiteeks Voorfalle KNMImeetstations met[minimum/temperatuur gemeten
tussen(19.00 ur(en(7.00 uur.
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Uitvoer:
e Eenlgeinterpoleerde 124 murs[reeksvoor[lalle KNMlIltneetstationsImet[Imaximum
temperaturen,

e Een[geinterpoleerde 124 murs JreeksIvoor[Jalle KNMImeetstationsJmet[Jminimum
temperaturen.

Maas_DisaggregateTemperature

Dezeltaak[van[deltransformatie[imodule zorgt[ervoor[dat[de[ geinterpoleerde minimum
temperatuurreeks[] en[] del] geinterpoleerdel] maximum[] temperatuurreeks] worden
gedisaggregeerd van[24 [uurs [reeks Maar (1 [uurs [reeks. Bijdedisaggregatie Wordtinldeze[stap
eenldonstantefemperatuur [voor[delhele 12 murs[periode [gegenereerd. (Ditlis[éen [fussenstap,
enlJin[Jde[JvolgendelIstap[lwordt[ldeze[Iconstante[ /temperatuur[Inaar[leen[Isinusvormig
temperatuurverloop [Over(dedag (getransformeerd.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerde124mursJreeksTvoorJalle KNMIlineetstations[ ' met[Jmaximum

temperaturen,

e Een[Jgeinterpoleerde 124 mursJreeks[Ivoor[Jalle KNMImeetstations[Jmet[Iminimum
temperaturen.

Uitvoer:

o Eenl] gedisaggregeerdel[] 1[uurs[| reeks[] voor[] alle KNMI[meetstations!] maximum
temperaturen;

o Eenllgedisaggregeerdel 11 murs(reeks[Ivoor[Jalle KNMImeetstations[ Imet[ minimum
temperaturen.

Maas_TransformTemperature

Met[behulpvan[deltransformatie modulelzorgt[dezeltaak ervoordat[er[een 24 Mrige
sinusfunctiegecre€erd Wordtmetlden maximum((om[15.00 ur) van(l [eénéenminimum (om
3.000uur)Jvan 0. TVervolgens Twordtdeze Osinusfunctie Ogebruikt Jom CJsamen JmetCde
gedisaggregeerde (maximum Tenminimumreekstot[€énltotale reekste[komenmet[de
maximum temperatuuralstopen"deminimum temperatuurCals dal.Hierbij Swordt[het
verschil T tussen[]de [ maximum ™ en] minimum(] temperatuur ] vermenigvuldigd O metde
sinusfunctie, WaarbijVervolgens Miog/deinimum femperatuur Wordt'dpgeteld.

Invoer:
o Eenl] gedisaggregeerde[] 1[uurs[] reeks[] voor[] alle KNMI[meetstations] maximum

temperaturen;

e [EenlJgedisaggregeerdel[ 11 Murs[IreeksIvoor[lalle KNMImeetstations[imet[ i minimum
temperaturen.

Uitvoer:

e Een[sinusvormige’volledige Murs femperatuurreeks Woor(dlle KNMI neetstations.
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Maas_SpatialKrigingTemperature

Deflgetransformeerde KNMI1 [ur teeks wordtmetbehulpvanldelinterpolatie[oduleVia
Kriging[geinterpoleerd Maar(de thiddelpunten Wan/de HBV [Stroomgebieden.

Invoer:
e Een[sinusvormige’volledige(l [uursfemperatuurreeksvoorlalle KNMI[meetstations.

Uitvoer:
e Eenltuimtelijk[geinterpoleerde[1 Murstemperatuurreeks Voor alle centrumpuntenFan
HBVI[stroomgebieden.

Maas_Aggregatelnputs_Update

Dezellmodule[laggregeerd[de[neerslagen[temperatuur(Idie[ lisgeinterpoleerd [ naar(ide
middelpuntenvande HBV[stroomgebieden[ naar[grotere[ stroomgebieden(bijvoorbeeld
gehele[ Maas[ bovenstrooms[ van[Chooz).[[Dezel geaggregeerde [ series kunnen[door[ide
gebruiker[Jworden[Ibekeken.[|DellgeaggregeerdeIseries Iworden(Jalleen[lvoor[Idit[doel
aangemaakt,[énWorden miet(in[de HBV [Berekening(gebruikt. De(lijstmetdggregatielocaties
islopgenomen (inbijlage(A.

Invoer:
e Ruimtelijk[] geinterpoleerdel[] 1 murs[]temperatuurreeksJen[Ineerslagreeks[voor[Jalle
centrumpunten Man HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:
e Ruimtelijkgeinterpoleerde 1 murstemperatuurreeksenneerslagreeks, Jgeaggregeerd
naar[groterelstroomgebieden.

3.4 Maas_Update

Infdeze[Wworkflow[Wwordenldeliodeltoestanden¥an'het HBV modellénlhet SOBEK model
geactualiseerd[op[basis[van(historische[gegevens. Hierbij kanienléenonderscheid maken
in[¢en[“koude’[startlen[éen[fwarme’[start.[Eenkoudelstart(maakt[gebruik van(een default
toestand, [ferwijl Woor éen[‘warme’(start(de meest[geschikte toestand[gezocht wordt. Voor het
HBV [odel(zoekt het Systeem[éen(te[gebruikenfoestand[die[fussen(del1[en8[dagen oudis
envoorhet SOBEK [modelgen(toestand(dietussen(de(1en10[dagen(oud is.

Dezel workflow [ roept[als[eerstestap [ /de[ workflow Maas_Interpolatelaan, [ waarin[de
geimporteerdel | gegevens( | voorbewerkt(] worden.[| Del] tijdens[] de(] update[ workflow
geproduceerdel toestand[ wordt[ door[del verschillende Forecastworkflows[ gebruikt.[ De
specifiekldoor[Idezel lworkflow [Tuitgevoerde[ taken lworden[Jin[Jdeze[Jparagraaf’ lverder
uitgewerkt.
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HBV_Maas_Interpolate_Update

Wanneer [érhelemaal [geen meerslagigegevens Zijn Voor(alle Meetstations Zorgt[deze Taak Man
delinterpolatiemodulel@rvoor(dat'demeerslagreeks/dangevuld Wordtiet/dedefault Wwaarden,
waarvoorde[waarde0[gebruiktWwordt.[Wanneer(erielemaal [geen femperatuur [gegevens [Zijn
vooralleineetstations zorgt[deze[taak "Vandelinterpolatie [imodule ervoor[dat delteeks
aangevuld Wordtmet(de[default Waarden, Waarvoorideiaarde(8 [gebruiktwordt.

Hiermeelkanlerlaltijd[eenVolledigetemperatuur[eénheerslagteeksaanhet HBV nodel

toegeleverd Worden.

Invoer:

o Eenluimtelijklgeinterpoleerde1 [uurmeerslagreeks Voorlalle ¢entrumpunten(van HBV[]
stroomgebieden;

e Eenltuimtelijk[geinterpoleerde( 1 [uur temperatuurreeksvoor[alle centrumpunten(van
HBV [stroomgebieden.

Uitvoer:

o Een[volledige[1 uurlheerslagreeks[zonder[missende[Wwaarden[voor[alle[¢entrumpunten
van HBV [stroomgebieden;

e Eenl] volledige[) 1 mur[ temperatuurreeks] zonder[] missende[] waarden[] voor[] alle
centrumpuntenvan HBV[stroomgebieden.
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HBV_Maas_Update

Dezeltaak Van(de GenerallAdapterzorgtiérvoor/datfhet HBV nodel(gedraaid Wordtmetleen
historischelteeks[alslinvoer.[Alséerste (Wordt[demeest geschikteliniti€le conditie[gezocht.
Voorhet HBV model Zoekthetsysteem [gen [fe [gebruiken foestand die(fussen(dell [én[8 [dagen
oudfis.DelinvoerreeksenVoorrhet HBV odel [Wworden[geéxporteerd maar éen bestand[in
XML formaat. Defemperatuur[en meerslagfeeksen Worden 'omleénlomlin hetwitvoerbestand
gezet,waarbijJeen[volgorde[van["de HBV [stroomgebiedenwordt[gehanteerd, zoals[Tis
geconfigureerd in hetbestand TFEWSPTQ.key’.

VervolgensWwordtlde HBV preprocessoraangeroepen, die het[liitgevoerde XML Tbestand
omzet[haar[een[Voor HBV [leesbaarformaat.[ DaarnalivordtChet[imodel zelfTgedraaidlen
vervolgens[de HBV postprocessorl[dielde Tesultaten VanThet HBV [nodel Wweer[omzetnaar
XML [formaat, Ivaarnalhet[ervolgens geimporteerd Wwordt[in[de FEWS[database.[Bijlhet
omzetten Vanlde HBV [resultatenfinén XML formaatWordt(gebruik(gemaaktanhetbBestand
‘FEWSRES .key’,[Waarin[dekoppeling[Van HBV mitvoerinet FEWSlocaties[wordt[gelegd.
Als(Taatste[worden[de HBV [fesultaten Weer vanuitldit XML [bestandlingelezenin FEWS.De
modeltoestand [ voorelk deelstroomgebied (wordteveneens nalde[rundoor"het FEWS
ingelezenlenlin/deldatabase/opgeslagen.

Invoer:

e EenlJgeinterpoleerdevolledige[Thistorische neerslagreeksiperJuurllvoorlelk HBV[]
stroomgebied;

e Eenl geinterpoleerdel volledige historischel temperatuurreeks( per[ ur(voorlelk HBV[]
stroomgebied.

Uitvoer:

e Voorlklk HBV[deelstroomgebied eenl uurreeks metl del berekendel afvoerenloplde
uitstroompunten [vanlde HBV [Stroomgebieden.

HBV_Maas_AR_Update

Metldezefaak van(deErrorModule Wordt'demiitvoervanhet HBV odel Zoals metMerekend
vergelekenMmetldebeschikbaremetingen. [EenlstatistischfAR modelWwordtlopgesteld Yan
dezelVerschillenCen"de HBV[hitkomsten[wordenlaangepastimet[de[doorhet AR model
voorspelde¥erschillen. [Aangezienlin[deze$Stap[Volledigmet historische[gegevens [Wwordt
gewerkt[zal Cde[gecorrigeerde HBV[woorspelling“overeenkomenmetdewaargenomen
afvoeren. Indien(eriechter(Ontbrekende Waarden [Zijn [in[de Wwaargenomenreeksen, [dan(Zullen
dezeldooride AR mhodule/@veneensWwordenlopgevuld.

Invoer:

e Voor[de HBVI[ktroomgebieden, waar er[ eenafvoer meetreeks[ beschikbaar[is, een
uurreeksmetldedoor HBV [Berekende@fvoeren,;

e Voorldelovereenkomendemeetlocaties/deiurlreeksvan/gemetenafvoeren.

Uitvoer:

e Vooride HBVIstroomgebiedenWwaar(ér(gen @afvoereetreeksbeschikbaarlis[éen urreeks
metldelgecorrigeerde HBV [@fvoeren.
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SBK_Maas_Merge_Update

Dezeltaak Van(de(fransformatie module Zorgtiervooridatialle mogelijk [in[de Tun [te igebruiken
invoerdatalfot[éénteeks worden[samengevoegd alvorensidezelin SOBEK [worden(gebruikt.
VoorlélkelocatieWwaarléen[dfvoerreeks voor SOBEK WwordtldaangemaaktWorden(devolgende
bron[reeksen [ih WolgordeWan(aflopende prioriteitBeschouwd:

1. Delgecorrigeerde[door HBV berekendelafvoeren,indien[Voor diellocatiebeschikbaar.
IndienJoorldiellocatielde HBV I afvoerniet gecorrigeerd Wwordt, Wwordt[de door HBV
berekende @fvoerbeschouwd;

2. DeNoorldeTocatie/gemetenafvoerreeks (indienbeschikbaar).

Alleffijdseries Worden overléen(fijdbestek Van[T8 dagen [fot[T, beschouwd. Hetieenemen
van[delstandaardprofielenlin[dezelhi€rarchiezorgtlervoorldat’deze$tandaardreeks aanhet
beginvan(delfijdserie(altijd Beschikbaarfislindien(€enkoudestartigemaaktioet Worden.

NadatdeTeeksen(zijn[Samengevoegd Wwordt gecontroleerd[ofTer geenwaarden(zijn kleiner
dan[de[voorlelkeTocatie’gedefinieerde Mminimumafvoer. Indien(dit[het[Wwel het(gevalis,[dan
worden[die[waarden(altijd[(en[zonder[Waarschuwing)[vervangen[met[de minimum/afvoer.
Ditthinimum/is MietRet hinimum Zoals[gebruiktlin[de(validatieregels. IDeze Wwordtgebruikt
omlde/stabiliteitvanhet SOBEK odel [fe Wwaarborgen.

Delaatste[staplin[dezemodulelishetberekenenvan(delafvoer(vanlafvoervooride SOBEK
randvoorwaarden HBVO07 1 50, HBVO07 2 50, HBVI4 1 50(Jen HBVI14 2 50.(1Deze
wordenbepaaldlals[50% anldeldoor HBV [berekendelafvoervan(deelstroomgebied HBV07
of HBV14.[Alsaatste[Wwordt[delafvoer berekend [voor hetldeelstroomgebied Mehaigne[bij
HBV14 1 50I(dpgeteld.

Invoer:

e Voorlde HBVIstroomgebieden Waar(ér(gen @afvoereetreeksbeschikbaar(is[den urreeks
metldelgecorrigeerde HBV [afvoeren;

e Voor[de HBVIstroomgebiedenwaarler geenlafvoerlineetreeks beschikbaarlis deldoor
HBYV berekendelafvoeren;

e  WaarlbeschikbaarldelstandaardprofielenMoor(dekoude/start;

e Waarlbeschikbaarhiurreeksenmet(de/gemeten(afvoer.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaarden iurreeksen tet'Samengevoegdedebieten.

SBK_Maas_Interpolate_Update

Dezeltaak [van[delinterpolatie[module zorgtlérvoor(datlér(geen(ontbrekendewaarden (zijn[in
delreeksen(dielaan SOBEK [doorgegeven(zullenWworden. [Delinterpolatie[wordtuiitgevoerdlin
eenl]aantal ] stappen; ] eerst] wordt[] eenl] lineaire[ ] interpolatie [ uitgevoerd ] om[in[] het
standaardprofiel [wan[de[ beginwaarde haar[del f‘echte” "afvoer[geleidelijk over[tel gaan.
Vervolgens worden[hog[testerende[ gaten[lineair[ geinterpoleerd dan wel [ge€xtrapoleerd.
Indienlerlhelemaal [geen[gegevensbeschikbaar(zijn, Wwordt[éendefaultWwaardelingevuld(die
voorlelke(locatie[0vereenkomt(thethiet minimum debiet.
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Invoer:
¢ Voorlalle SOBEK randvoorwaardeniurreeksen(thet[Samengevoegdeldebieten.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK[tandvoorwaardenTiurreeksen met[$amengevoegdeldebieten, Zonder
ontbrekendeWaarde.

SBK_Maas_Update

Dezeltaak[vanlde GenerallAdapterizorgtiervooridatiet SOBEK [modellgedraaid wordtmet
eenlhistorischeteeks[alsCinvoer.[Als eerste [wordt[ de[imeest[ geschikteinitiéle conditie
gezocht.[Voorhet SOBEK [tnodel zoekt[hetsysteem[éen(telgebruiken foestand(diefussen(de
1len[10[dagenloud(is. Delinvoerreeksen voorlhet SOBEK [thodel (worden[geéxporteerdnaar
een bestandin XML [formaat.

Bijlhet(gebruik Wanleen koude start, Zorgtde General [Adapter dat(de(ge€xporteerde tijdseries
geleidelijkwan(éenvoorafigedefinieerde Wwaardel(zoals 0ok [0Opgenomen (in[deldefault(initiéle
conditie)maar(de[fechte[waarde” [groeien. (Dit[Zogenaamde opstartprofiel [is[om[een [stabiele
startvanHet SOBEK [thodel [fe Wwaarborgen.

Vervolgens(wordtde SOBEK [preprocessordangeroepen, dielhetuitgevoerde XMLI[Ibestand
leestlénl(in[de SOBEK [DDatabase[(NEFIS)(schrijftlop(dejuistelocatie. Dellocatienamen(in (het
geéxporteerde XML bestand komenovereenimet[delinChet SOBEK [ imodellgehanteerde
naamgeving Voor[debovenstroomseTeén(laterale fandvoorwaarden. Een [parameter'Q”’geeft
aan(dat(éenrand/den(debietrandlis, €en L geeft/aan [dathiet€en(lateraal [debiet Betreftiencen
“S”geeftlaan(dathet éen[Samplelis[Voorlinhet[Kalman filter[(niet Vanfoepassing Voor[de
Maas).[1DaarnalJwordt[Thet SOBEK[ImodelJzelfTgedraaid Jen[vervolgens[lde SOBEKI[!
postprocessordieldeltesultaten vanChet SOBEK model weer[omzet[naar XML [formaat,
waarnalZe[vervolgens/geimporteerd Wordtin/de FEWSIdatabase.

Invoer:
e EenlJgeinterpoleerde volledige historische"afvoerreeks voor[Ide boven(Ten[laterale
randvoorwaarden(vanliet SOBEK [hodel.

Uitvoer:
e Voorldlk SOBEK Miitvoerlocatieldedoor SOBEK [berekende(debieten en waterstanden.

3.5 Maas_Forecast_<bron>

DezelWworkflows[zijn[opgezet om Voor[elke[databronleenlaparte[Voorspellingtekunnen
maken.[Elke[workflow[gebruiktldeldataVan[debron[Voor[een[Voorspellinglalslinvoerien
voert[alle[benodigde [faken itlom fot[eéen Voorspelling te kunnenkomen. HieronderVallen
delfaken/als(hetvoorbewerkenVan[de voorspeldeldata, hetlinterpoleren, (hetldisaggregeren,
hetldraaien van(demodellenlénhetproduceren Van(rapporten.
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ErZijnvijflonathankelijke Wworkflows/gedefinieerd:

e Maas Forecast HIRLAM;

e Maas Forecast DWDIGME;

e Maas Forecast DWDILM;

e Maas Forecast ECMWEFI[DET;
e Maas Forecast ECMWEFIEPS.

Dezeworkflowsworden liitgebreider beschrevenlin hetvolgende hioofdstuk.

3.6 Maas_Forecast

DezelWworkflow[is[opgezetlom[alleleerder[ genoemde[voorspellingenmet behulp vanlde
invoer[ van[verschillende[ bronnen[sequentieel [uitl te[voerenen[daarbij[ woert het[lalle
benodigde [taken hiit/dm [fot/deze Wolledige Woorspelling [te kunnen komen.

3.7 Rijn_Interpolate

Dezeworkflow [omvat(alle bewerkingen(die[opdelinvoer(dataioeten Worden/gedaanom/de
workflowsWan Updatelrunlén Forecastrunstekunnenldraaien. Ditlomvatlonder(anderehet
opvullen,Jaftrekken,"disaggregeren, Jinterpoleren, Jtransformeren JenJsamenvoegen[Jvan
reeksen. [Deze Workflow dientmalhetlimporterenVan[datanitgevoerd[te worden, Voordat
menléen Updatelof Forecastiworkflowgaat/draaien. IDeit(fe[Voeren(faken Wwordenlindeze
paragraafiverder foegelicht.
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Figuur3301 Schematischeweergave van(deitfe WoerenfakenNoordeWworkflow Rijn_Interpolate.

Rijn_Calculate6hPrecipitation

Voor[de SYNOP[ktations[ zijn[ gegevens[ beschikbaar[ op[tweel verschillendeltijdschalen,
namelijk[¢umulatieveheerslag[voorleen[6 ursperiodelen[Voor een 12 Murs periode.De
6Mwursmetingen zijn [beschikbaarfom[01.00en13.00; wurlénlde 12 Mursmetingen Worden
gedaandm7.00 Lurlén19.00 kurén/dverlappen(dusiéen(deel Wanide 6 murs Periode.

Delfiweegeimporteerde SYNOP fijdreeksen¥an[6 uurlen (12 turWwordensamengevoegddoor
eerst(vanlde[12 uur(teeks deWaarden[Van de (6 Qiur[Verschoven) (6 ur(teeks afte halen,
zodat[bekendlis[hoeveel meerslaglerfisgevallenlin[de[6 [uurs[periodenfussen7.00 Turlén
13.00Ceénfussen19.00 Wurlen1.00 MurlénVervolgens[detwee[6 [uur (tecksendanelkaar(fe
plakken.

Invoer:

o Eenlhistorischecumulatieve 6 [uurmeerslagreeksvoor(dlle SYNOP [ineetstations [gemeten
om[01.00urlen(13.00;
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e Eenlhistorischelcumulatieve[112[wur[Ineerslagreeks voor[alle SYNOP[lmeetstations
gemeten(dm(07.00urleén(19.00.

Uitvoer:
¢ Eenfhistorische/dumulatieve 6 iurmeerslagreeks Wooralle SYNOP Mineetstations.

Rijn_DisaggregatePrecipitation

Dezeltaak[van[de[transformatie[inodule zorgt eérvoor[datldel[tesulterendeVvolledige[ 6 uur
reeks(van[de SYNOP/[5tations[wordt[ gedisaggregeerd haar[ten[l [wurlteeks. " Omdatlde
6urreeksmogl¢umulatieve Waarden [bevat [ wordt[gebruik [gemaakt[Van[éen disaggregatie
methode Waarbijcumulatieve Waarden lomgezet Wworden Maar [instantane Waarden.

Invoer:
o Eenlistorischeldumulatieve 6 uurreeksvoor(dlle SYNOP [[ineetstations.

Uitvoer:

o EenMistorischelihstantane 1 urreeks voorlalle SYNOP [[ineetstations.

Rijn_MergePrecipitation

Dezeltaak [van(de fransformatiemodule Woegtidege[disaggregreerde tiurreeks@fkomstigvan
de SYNOP[locatiesinetldeTurreeksvanlde TTRR [locaties (waar[beidebeschikbaar(zijn).
Hierbij Kkrijgtlde datalvan TTRR Voorranglindien@anwezig

Invoer:
e Eenlhistorische[1 urlnheerslagreeks(Voorlalle SYNOP+meetstations[waar TTRR [data
beschikbaarlis;

e Eenfhistorische[l murmeerslagreeksvoorfalle TTRR—meetstations.

Uitvoer:
e Eenl[samengevoegdehistorische1l Miurreeks[vooralle TTRR[-meetstations, waarbij
eventueel [dntbrekende TTRR [datalis[dangevuldthet SYNOP[data.

Rijn_SpatialKrigingPrecipitation

De murmeerslagreeks wordtmetBehulp Vandelinterpolatiemodule WiaKrigingin[éénlslag
geinterpoleerd maar(de(thiddelpuntenvande HBV [stroomgebieden.

Invoer:
e Eenistorischelinstantane1 [uurreeks(voorlalle SYNOP meetstations.

Uitvoer:

e EenlJruimtelijk[lgeinterpoleerde(] 1 urreeks(Ivoor(lalle[centrumpuntenlvan HBVI[]

stroomgebieden.
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Rijn_DisaggregateTemperature

Dezeltaak[an[detransformatie imodulezorgt[ervoor[dat[de temperatuurwaarnemingen
afkomstigiiti[de SYNOP[datalinstappen[van[6uurvorden(gedisaggregeerdmaar(éen(l [wurs
reeks.

Invoer:
e Eenl6Mursreeksmet/gemeten femperatuur Woor(alle SYNOP (meetstations.

Uitvoer:
e [Eenlgedisaggregeerde(l murstemperatuurreeks voor(alle SYNOP Z#meetstations.

Rijn_MergeTemperature

Dezeltaak [van(de [transformatie module WVoegt(de[ge [disaggregreerde uiurreekslafkomstigvan
de SYNOPlocaties/metldeuurreeksvanlde TTRRlocaties[(waar[beide beschikbaar(zijn).
Hierbij krijgtideldatavan TTRR Woorranglindien@danwezig

Invoer:

e Eenlhistorische[l murtemperatuurreeks voor(alle SYNOP [Hmeetstations Wwaar TTRR[data
beschikbaar[ik;

e Eenfhistorischell Murfemperatuurreeks Woorlalle TTRR—meetstations.

Uitvoer:
e Eenlsamengevoegdehistorische ]l Miurreeks vooralle TTRR[}-meetstations, waarbij
eventueel [ontbrekende TTRR [datalis@dangevuld met SYNOP(data.

Rijn_SpatialKrigingTemperature

Delgetransformeerde KNMI[1 mur(teekswordt/metbehulp[vanldelinterpolatiemodule(via
Kriging/geinterpoleerd Maarlde middelpuntenvanide HBV [Stroomgebieden.

Invoer:
e EenWolledige(l Mursfemperatuurreeks voorlalle SYNOP [ineetstations.

Uitvoer:
e Eenltuimtelijk[geinterpoleerdel1 urs temperatuurreeksooralle[centrumpuntenVan
HBVstroomgebieden.

Rijn_Aggregatelnputs_Update

DezelmoduleNaggregeerddeneerslagentemperatuurdieisgeinterpoleerd naarde
middelpunten"vanlde HBV [stroomgebieden[naar[grotere[ stroomgebieden(bijvoorbeeld
gehele[Rijn[bovenstroomsvanAndernach).Dezel geaggregeerdel series kunnendoorlde
gebruikerJworden[bekeken. TDegeaggregeerdeIserieslworden[JalleenJvoorJdit[doel
aangemaakt,[@dnWwordenmiet(in'de HBV [berekeninggebruikt. De(lijstihetdggregatieTocaties
islopgenomenlin bijlageA.
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Invoer:
¢ Ruimtelijk[] geinterpoleerdel[] 1 murs[]temperatuurreeksJenlIneerslagreeks[voor[Jalle
centrumpunten Man HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:
e Ruimtelijkgeinterpoleerde 1 murstemperatuurreeks enneerslagreeks, Jgeaggregeerd
naar[groterelstroomgebieden.

3.8 Rijn_Update

Infdeze[Wworkflow[Wwordenldeliodeltoestanden¥an'het HBV modellénlhet SOBEK model
geactualiseerd[op[basis[van(historische[gegevens. Hierbij kan[menléenonderscheid maken
in[¢en[“koude’[startlen[éenfwarme’[start. [Eenkoudelstart(maakt[gebruik van(een default
toestand, [ferwijl Woor éen[‘warme’(start(de meest[geschikte toestand[gezocht wordt. Voor het
zowelhet HBV modelenhet SOBEK todel Zoekthet/systeem (gen(telgebruiken [foestand(die
tussen(de(lleén(8[dagen(oud is.

Dezellworkflow[ roept[lals[JeersteIstap[lde 'workflow [IRijn_Interpolate[laan, waarin[Ide
geimporteerde[ | gegevens[ | voorbewerkt(] worden.[| Del tijdens[] de(] update[ workflow
geproduceerdel toestand[wordt[door[de[ verschillende Forecastworkflows[ gebruikt.[ De
specifiekldoor[Jdeze[ lworkflow [uitgevoerde[ takenlworden[Jin[Jdeze[paragraaf’lverder
uitgewerkt.

HBV_Rijn_Interpolate_Update

Wanneerlerhelemaal igeen Meerslagigegevens Zijn Voor(alle heetstations Zorgt dezefaak [van
definterpolatiemodulel@rvoor(dat/demeerlagrecks/dangevuld Wwordtmet/deldefault Wwaarden,
waarvoor(dewaarde0[gebruiktWwordt. [Wanneer [er helemaal [geen femperatuur(gegevens(Zijn
voor[alle[meetstations[zorgt[ dezeltaak [van[delinterpolatie ‘modulelervoor dat[delteeks
aangevuldWwordtmet/de/defaultwaarden, Waarvoor/de Waarde8[gebruiktwordt.

Hiermeelkanlerlaltijd[een[Volledige temperatuur[enheerslagteeks aanhet HBV model
toegeleverdWworden.

Invoer:

e Een[tuimtelijk[geinterpoleerde1 uurmeerslagreeksvoorlalle ¢éentrumpunten[van HBV ]
stroomgebieden;

e Eenltuimtelijk[geinterpoleerde 1l [uur temperatuurreeks vooralle centrumpunten(van
HBV [stroomgebieden.

Uitvoer:

e Een[volledige[1 uurineerslagreeks(zonder missende[waarden[Voor[alle ¢entrumpunten
van HBV [stroomgebieden;

e Een[] volledige 1[ur(] temperatuurreeks ] zonder] missende[] waarden] voor[] alle
centrumpunten van HBV[stroomgebieden.
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HBV_Rijn_Update

DezelthakVan(de GenerallAdapterzorgtiervoor/datfhet HBV nodellgedraaid ordtmetleen
historische [teeksalsfinvoer.[Als[éerste [wordt[deieestlgeschikte[initiéle ¢conditie[gezocht.
Voorlhet HBV (model [Zoekthet(systeem [€en [fe[gebruiken [fbestand(die fussen(de 1 [€n(8dagen
oudfis.[DelinvoerreeksenvVoorhet HBVI[model Wworden[geéxporteerdmaarléenbestandlin
XML formaat. [Defemperatuurénmeerslag reeksen Worden ‘om[eénlomlin hetmitvoerbestand
gezet,[lwaarbijeen[volgorde van["de HBV[Stroomgebiedenwordt[gehanteerd, [zoals[is
geconfigureerdin lietBestand TFEWSPTQ.key’.

VervolgensWwordt[de HBV [preprocessor aangeroepen, dielhetnitgevoerde XML [Thestand
omzet[haar[een[Voor HBV [leesbaarformaat. DaarnalivordtChet[imodel zelf[ gedraaidCen
vervolgens[de HBV [postprocessorldielde[tesultatenVanChet HBV model Weer omzetnaar
XML [formaat, vaarnalhet[Vervolgensgeimporteerd Wwordt[in[de FEWS[database.[Bijhet
omzetten Vanlde HBV [resultateninlén XML formaatWordt(gebruik [gemaaktianHetBestand
‘FEWSRES key’,[Waarin[dekoppeling[Van HBV [iitvoermet FEWSlocaties[wordt[gelegd.
Alsfaatstelwordenlde HBV [fesultaten Weer Vanuit’dit XML bestand ingelezenin FEWS.De
modeltoestandvoorelk [deelstroomgebied (wordt[eveneens nalde rundoorChet FEWS
ingelezenlénlin(de[databaseopgeslagen.

Invoer:

e Een[JgeinterpoleerdelIvolledige[ThistorischeneerslagreeksiperJuurivoorCelk HBV[]
stroomgebied;

e Eenl geinterpoleerdelvolledige historische temperatuurreeks( per[ ur[ voorlelk HBV[]
stroomgebied.

Uitvoer:

e Voor(klk HBVIideelstroomgebied eenl uurreeksimetl del berekendel afvoerenoplide
uitstroompunten [vande HBV [stroomgebieden.

HBV_Rijn_AR_Update

Metldezefaak Van(de ErrorModule Wwordt/deMiitvoervanhet HBV odel Zoals metMBerekend
vergeleken et debeschikbaremetingen. EenlStatistisch ARMmodel wordtfopgesteld Van
dezeVerschillenCen"de HBV[uitkomstenwordenlaangepastlimet[deldoorhet AR model
voorspeldelverschillen./Aangezien[in[deze[Stap[Volledig Mmetrhistorische[gegevensvordt
gewerkt[zal "de[gecorrigeerde HBV[woorspellingovereenkomenmetde Twaargenomen
afvoeren. Indienereéchterontbrekende Waarden [Zijnin[de[Waargenomen Teeksen, [dan [Zullen
dezeldooride!AR moduleléveneenswordenOpgevuld.

Invoer:

e Voor[de HBV[stroomgebieden, waar[erl eenafvoer imeetreeks[ beschikbaar[is, een
uurreeksmet(de/door HBV [berekendelafvoeren;

e Voorldelovereenkomende(meetlocaties(deiiurreeks Wan(gemeten@fvoeren.
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Uitvoer:
¢ Voorlde HBV[StroomgebiedenWwaarleér eenlafvoer theetreeks beschikbaarliséentiurreeks
met(delgecorrigeerde HBV [@fvoeren.

SBK_Rijn_DataPrep_Update

Deze(taak [van[defransformatie (module[zorgt voor alle[(benodigde [Voorbewerkingenlop[de
invoerdata[voor(de SOBEK [modellen. Zowellde deeksen[voorhet[Andernach[Lobith model
als(die voorHetMaxau[Lobithmodel wordenvoorbereid.

3. Deleerstelstap[ishet[kopiéren[vanldedeeksen it HBVénldeAR modulemaar(fijdelijk
reeksen. [1BijJdeze[Jkopie[Jactie[Jwordt[Irekeninglgehouden'met[JdeIverschillende
schaalfactorenlenlookeéventuele tijdverschuivingen.Dezebewerkingen geldenVooral
voorldie TocatiesWaar liet HBV Mitvoerpuntmiet(directi[Ssamenvaltmet/de Rijn.

4. InlCeentweede[stap Oworden[Jde[reeksenvoor[deIdiffuselaterale[linstroompunten
aangemaakt.[Deze Wworden[gekopieerdmitldelSpecificke HBV [deelstroomgebieden, en
gedeeld[doorldellengte Van(defak Wwaarover[dezehet SOBEK [model(zullenlinstromen.
Hierbij wordtlgebruik 'gemaaktVanéenlaantal Fdummy” Tocaties.Deze Zijnmodigldaar
waar[één HBV Cuitvoer[over[twee SOBEK [linvoerlocaties wordt[gedeeld. Voor[de
koppeling SOBEK = FEWSIgeldtidatiet/éenéénlopéén Telatiemoet Zijn.

5. Inldeaatstelstap [wordenlalleteeksen[gecontroleerdop éen minimum [debiet. Voorlde
meesteteeksenis ditCminimumhul.['Voor[deltandvoorwaardel geldenechterhogere
debietenZodanig/dat SOBEK mietlinstabiel wordt/door(éen felage afvoer.

Invoer:

e Voorlde HBVIstroomgebiedenwaar(érlgen[@fvoermeetreeks beschikbaarlis(éen iurreeks
metldelgecorrigeerde HBV [@afvoeren;

e Voorlde HBVI[stroomgebiedenWwaarler[geenlafvoer meetreeksbeschikbaar(is[de door
HBV berekende(afvoeren;

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaarden[(rand [en Tateraal) liurreeksen met[debieten.

SBK_Rijn_Interpolate_Update

Deze(taak van[delinterpolatiemoduleZorgt[érvoor(datér geen[ontbrekende [Wwaarden Zijnlin
delreeksen(die[aan SOBEK [doorgegeven(zullen Worden. [Delinterpolatiewordtitgevoerdin
een(dantal [Stappen; [eéerst worden(gaten(lineair(geinterpoleerd [dan el [geéxtrapoleerd. Indien
erhelemaal[geen(gegevensbeschikbaar(zijn, Wordteéen[default[Waardeingevuldldie Voor
elkelocatielovereenkomt et hiet hinimum/(debiet.

Invoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaarden iurreeksen thet'[Samengevoegdedebieten.

Uitvoer:
e Voor[alle SOBEK[Trandvoorwaarden uurreeksenmet[debieten, zénder ontbrekende
waarde.
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SBK_AndLob_Update

Dezeltaak[Vanlde GenerallAdapterzorgtlérvooridatihet SOBEK [model an[Andernach fot
Lobith gedraaid Svordt[met[eenhistorische feeks als[invoer. Als[eerste vordt de meest
geschikte[initi€leconditiegezocht.[Voor[het SOBEKI[tnodel[zoekt het[systeem[een te
gebruikenfoestand(die[fussendel [én10[dagenoudis. Delinvoerreeksen Voorhet SOBEK ]
model Wordengeéxporteerd maar(éen bestand inh XML formaat.

Bijhet/gebruik Wan(eenKoude/start, Zorgtde General [Adapterdatide(ge€xporteerde fijdseries
geleidelijk[vanléenvooraflgedefinieerde Wwaarde((zoals[0ok[Opgenomeninldedefaultinitiéle
conditie) maarde“echteWaarde” [groeien. [Dit[Zgn.opstartprofiel (s [0m(éen(stabieleStartVan
het SOBEK model(tewaarborgen.

Vervolgenswordtlde SOBEK [preprocessordangeroepen,[diehetitgevoerde XMLI[Mbestand
leestlénlinl[de SOBEK Database(NEFIS)[schrijftlopdejuistelocatie. Delocatienameninlhet
geéxporteerde XML bestand[komen overeen met de[inhet SOBEK [ imodellgehanteerde
naamgeving voorldeBovenstroomseTen(laterale Tandvoorwaarden. [Eenparameter 1Q”’geeft
aan[datléenrandeen(debietrandfis, €en L geeftdan[datliet €en Tateraal [debiet betreft/én€en
“S”geeftlaan(dathet éen[Samplelisvoorlinhet[Kalman(filter[(nietVanfoepassing[voor[de
Rijn). Maarnawordtiiet SOBEK model ZelflgedraaidenWervolgenside SOBEK [postprocessor
die[[delIresultaten ivan[het SOBEK [model[weerJomzet[naar XML [formaat, waarnalze
vervolgens geimporteerd wordtlih[de FEWSIdatabase.

Invoer:
e Een[geinterpoleerdevolledige ThistorischeJafvoerreeks ivoorIdeboven[Tenlaterale
randvoorwaarden Wan et SOBEK [thodel.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK [uitvoerlocatieldedoor SOBEK [Berekendedebietenlen waterstanden.

SBK_MaxLob_Update

Dezelthak vanlde GenerallAdapter(Zorgtiérvooridatlhet SOBEK fnodel wvan MaxaulfotILobith
gedraaid wordtmetléenhistorischeteekslals[invoer.[Als eerste[Wordt[deMmeest[geschikte
initi€le conditie[gezocht.[VoorChet SOBEK[mnodel[zoekthet[systeem[eenlte gebruiken
toestanddie(fussende1en[10Cdagen oudlis. Delinvoerreeksen3oorChet SOBEK fnodel
worden(geéxporteerd maaréen Bestandlih XML [formaat.

Bijhet/gebruik Wan(eenKoude/(start, Zorgtde General[Adapterdatide(ge€xporteerde fijdseries
geleidelijk[vanléenvooraflgedefinieerde Wwaarde(zoals [0ok[dpgenomeninldedefaultinitiéle
conditie) maar(de[Fechte[waarde” [groeien.Dit(Zgn.opstart[profiel [is[0m[cen[Stabiele[start[van
het SOBEK model [te Waarborgen.

Vervolgenswordt[de SOBEK [preprocessor(aangeroepen, [die hetuitgevoerde XML [Tbestand
leestleénlinlde SOBEK [Database[(NEFIS)(schrijftlop(dejuistelocatie.Dedocatienamen(in(hiet
geéxporteerde XML [bestand komen[bvereenlinet delin[het SOBEK[imodell gehanteerde
naamgeving[voor[de[bovenstroomse leénlaterale[tandvoorwaarden. Een[parameter ['Q” geeft
aan(datldenrand(éen(debietrand(is,[éen 'L geeftlaan[datliet/éen lateraal [debiet Betreftien een
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“S”geeftlaan dathet éen[Samplelis[Voorlinhet[Kalman [filter[(niet Vanfoepassing voor[de
Rijn).Maarnawordthiet SOBEK modelZelflgedraaidlénvervolgenside SOBEK [postprocessor
diellde[resultatenivan[het SOBEK model weer Jomzet[lnaar XML[formaat, waarnallze
vervolgens(geimporteerd Wordtlin[de FEWSIdatabase.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerdel wolledige [historische “afvoerreeks[ voor'de[boven(Ten[laterale
randvoorwaarden vVan et SOBEK [model.

Uitvoer:
e Voorldlk SOBEK Miitvoerlocatieldedoor SOBEK [berekende(debieten en waterstanden.

3.9 Rijn_Forecast_<bron>

Dezel[Wworkflows[zijn[opgezet om[Voor[elke[ databroneenlaparteVoorspelling[te[kunnen
maken.[Elke[workflow[gebruiktldeldataVan[de bronVoor[e¢en[Voorspellinglalslinvoerien
voert(alle[benodigdetaken it om[fot[éen voorspelling[te kunnen komen. [Hierondervallen
delfakenals(hetvoorbewerken Van(de voorspeldeldata, hetlinterpoleren, (het(disaggregeren,
hetldraaien van(demodellenleénhetproduceren Van(rapporten.

ErZijnvijflonafhankelijke Wworkflows[gedefinieerd:

e Rijn Forecast HIRLAM;

e Rijn Forecast DWDIGME;

e Rijn_Forecast DWDILM;

e Rijn_Forecast ECMWFIDET;
e Rijn_Forecast ECMWFIEPS.

Dezeworkflows Wwordeniitgebreiderbeschreven inlhetvolgende lioofdstuk.

3.10 Rijn_Forecast

Dezelworkflow[is[opgezet om[alle[ eerder[ genoemdelvoorspellingenimet[ behulpvanlde
invoer[ van[ verschillende[ bronnen[ sequentieel [ uit( te[ voeren[ en[ daarbij wvoert het[alle
benodigde [taken miit/om fot/deze Wolledige Woorspelling [fe kunnen (komen.

3.11 Report_Export

Metldeze workflow [Worden [rapporten [die(bij [élk [van(de WoorspellingenWworden(dangemaakt
vanuitlde FEWSIdatabaselgeéxporteerd naar ¢enllocatie Waarldezelmet éenWebbrowser
bekeken kunneniworden. TLetiweldatldevoorspellingen€erstals[TApproved”’moeten worden
aangemerkt(alvorens(dezelgepubliceerdZullen Wworden.
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4  Voorspellingen

4.1 Inleiding

Voorspellingenwordengemaaktthetbehulp vanéen HBV [tnodel eén(debeschikbare SOBEK
modellen. [Demormalellengte Wanleéen Voorspelling VanafThetmoment (T, (geselecteerde start

tijd)fs[afhankelijk VanCdebron. Hierbij[is[wel [deminimalelengte[Van[éenVoorspelling

2[dagen¥oorvoorspellingengebruik akend van HIRLAM [én[3[dagen¥oor¥oorspellingen

gebruik akend[van DWDILM[{dit[is[aangepast[vooruitlopendop (hetgebruik Wanlde LM2

voorspelling). Ditlgeld WoorldeMaas=Z[in/deRijnlis[de thinimale Tengte Wande Woorspelling

4dagen.Dellengte vandevoorspellingendie[gebruik imakenvan[de ECMWF[datalis

10[dagen.Voor[Voorspellingen[die[ gebruikimaken¥an[de DWDIGME[datalis[dellengte

7'/, dagen.

EenVoorspellingaaktgebruik wan[deTistorische run(dielinprincipe looptfot(T,, Waarmee
deltoestand [7an[de[odellen geactualiseerd worden. Er[zijn[Vijf[ data[bronnenWwaarmee
voorspellingen(gemaaktworden. Voor[élke databronwordtlapart(éen voorspelling[gemaakt,
zodatlerdusvijfiworkflows(gedefinieerd [Zijnvoorde Maas[en Vijfivoor(de Rijn. Tevensisler
zowel [voor[de[Maas[als[de[Rijn[éen[workflow[gedefinicerd [dielalle[andere Workflows[van
voorspellingen(sequentieelldanroept. [(In[dit[hoofdstuk[worden[deze[workflows[beschreven.
Omdat[ alle[ workflows[van[voorspellingen[ grotendeels[ gelijk[ zijn, worden[kslechts[ de
workflows[voor(delop HIRLAM [gebaseerde Woorspelling liitgebreid beschreven, Wwaarnavoor
delandere[workflows[Wwordt aangegeven(Wwatl ér anders(is[ten[opzichte[ van de[nitgebreid
beschrevenworkflow.

4.2 Maas_Forecast_HIRLAM

Allebenodigde(stappen(omléen(voorspelling(opbasis[van HIRLAM[datalfe kunnen(maken
zijnl geconfigureerd [in[één[workflow Maas_Forecast HIRLAM.[Deze[Wworkflow [Voert ¢en
aantal [ taken[in[ ten[ bepaalde[volgorde[uit[ vial verschillende ‘modules. [ In[del volgende
paragrafenWworden[deze[faken beschreven, Wwaarbij[elkeparagraaflde maam heeft Van[de it
tevoeren[geconfigureerdetaak Woor(den module. InFiguur 4.1 Wordthetistroomschemalvan
defte/doorlopen faken Wweergegeven.

Devolgendelstappenworden specifiek woorhetmaken Van/éen Woorspelling(doorlopen:

1. ruimtelijkefinterpolatie(dataVoorspellingsmodel;

2. disaggregatie/geinterpoleerdeTeeks;

3. samenvoegenVanVoorspellingsreeksmetigeinterpoleerde Historische reeks;
4. opvullenvanlsamengevoegde reeksmetBehulp Vanlinterpolatie;

5. Forecastietbehulp ¥an HBV odel,;

6. Correctieberekende HBV [afvoerenet/AR thodel;

7. aanmakenstandaard profiel voor SOBEK;

8. samenvoegenVanlnvoerioor SOBEK;

9. interpoleren¥anfinvoer ¥oor SOBEK;

10. ForecastmetBehulp¥an SOBEK [odel.
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Figuurd[11 Schematischeweergave voorldeiitfe Woerentakenvoorldeworkflow Maas Forecast HIRLAM
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Maas_SpatiallnterpolationHIRLAM

Dezeltaak vanlde GenerallAdapter moduleZorgtlervoorldatérlopbasis[vanldevoorspelde
ruimtelijkeVerdeling vanmeerslag[én femperatuur [fijdreeksen [daangemaakt[Worden [voor de
centrumpuntenvan(de HBV stroomgebieden.

Aangeziende HIRLAM Yoorspellingenléen telatiefThoge tesolutie hebben wordt[Voorlelke
stroomgebied(demeerslagbepaaldladlsigemiddelde wan(delinlhet[stroomgebied liggendelgrid
cellen.

Invoer:
o Gridimet[Voorspeldemeerslag éntemperatuur [Voor[elk urvan(het(begin[van[deldoor
KNMI@angemaaktvoorspelling et/éenlengtevan 48 Wur.

Uitvoer:
e Voorlelk HBV [stroomgebiedperuuridevoorspelde meerslaglénfemperatuur,[gemiddeld
naarlde HBV [Gentrumpunten.

Maas_AggregateForecast HIRLAM

Dezelmodulelaggregeert(demeerslag/énfemperatuur it HIRLAM dielis[geinterpoleerd maar
delmiddelpuntenVande HBV[Stroomgebiedenlnhaar[grotere[stroomgebiedenl(bijvoorbeeld
gehele[Maas[bovenstrooms[van[(Chooz).[[Dezegeaggregeerdeseries kunnen[door[de
gebruikerJworden[bekeken. IDelgeaggregeerdeseries[lworden[JalleenJvoor(Jdit[doel
aangemaakt, [@énwordenmietlin'de HBV [berekening(gebruikt. De(lijstietaggregatielocaties
is[0pgenomenlinBijlageA.Delgeinterpoleerde(fijdseries heeft/dezelfde fijdstap [dls HIRLAM
(1T0ur). [Ook [oorde andere[voorspelgridsgeldt[dat[de oorspronkelijkeltijdstap wordt
gehanteerd.

Invoer:
¢ Ruimtelijkigeinterpoleerde muurstemperatuurreeks/énlneerslagreeksuit HIRLAM[Yoor
alle/Centrumpuntenvan HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:
¢ Ruimtelijk[Jgeinterpoleerde [n Murs [ temperatuurreeks [ enneerslagreeks[ it HIRLAM,
geaggregeerd Maar(grotere stroomgebieden.

Maas_DisaggregateSeriesHIRLAM

Dezelstaplis[voor[devoorspelling[inet[de HIRLAM data niet(nodig[{deldatawordtlallin
tijdstappen¥an[1 mur(geleverd), aar[Voor datavan(andere bronnen Wwel. Deze [faak[is[dan
ook miet[geconfigureerd.

HBV_Maas_Merge_HIRLAM

Dezeltaak[Van[deltransformatie (module[zorgt[ervoordatCdeFuimtelijk ‘geinterpoleerde
historische [teekslénde (gedisaggregeerde) Voorspellingsreeks [samengevoegd worden. [Dit
wordtVoor(alle[15 HBV stroomgebiedenvoorZowelldeparameter meerslaglals femperatuur
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apart[uitgevoerd.[Bijrhet[samenvoegen Wwordt[bijhet[in[deltijd overlappenVan teeksen
voorrang gegevenldan(delhistorischeteeks. Mehistorische Teeks Tooptvan[8ldagen Voor(T
tot[Tyénlde voorspellingsreeks loopt vanafThetbegin Van[de HIRLAM Yoorspelling (X miur
voor[T,) Tot48murmalstart vanlde HIRLAM Noorspelling.

Invoer:

e Voorlelk HBV[stroomgebied peruurldevoorspeldemneerslaglénlfemperatuurlgekoppeld
aan/delcentrumpunten;

e Voorlelk HBV [stroomgebied perfuurldelhistorische meerslaglén femperatuurgekoppeld
aan[deCentrumpunten.

Uitvoer:

e Eenlgecombineerdelteeksbestaande it deelshistorische Waardenlénldeels voorspelde
waarden[pertiur voorlelk HBV[stroomgebied.

HBV_Maas_Interpolate_HIRLAM

Metbehulpvan[delinterpolatie odulelzorgtldeze taak [érvoor[datide eventueel [Aanwezige
gatenlinlde[gecombineerde reeks Wan historische @nWoorspeldedata, lopgevuld Wworden.

Hierbij Wwordt[gebruik[gemaaktvan(een(lineairelinterpolatie ofléxtrapolatie thethode Woor(de
temperatuurreeks[Jenl]een[Jinterpolatie [ Imet default[Iwaarden[lgelijk[Jaan10[Jvoor[lde
neerslagreeks. [Voor[deltemperatuurreeks [worden[ gatenlin[del[teeks die[langer[zijn[dan
24 tijdstappenOpgevuld et defaultwaarden(gelijkdan(8.

Invoer:
e Eenlgecombineerdelteeksbestaande it deels historische Waardenlenldeels voorspelde
waarden[pertiurvoorldlk HBV[stroomgebied.

Uitvoer:
e EenlgeinterpoleerdeVolledigeteeks bestaande it deelshistorische Wwaardenenldeels
voorspelde Waarden(peruur Woor/elk HBV [stroomgebied.

HBV_Maas_Aggregatelnputs_HIRLAM

Dezelthoduleldggregeertide meerslagleénfemperatuur(zoalsidielin HBV [gebruik(Zal Wordenlin
de HIRLAMI[Voorspellinglopldemiddelpunten’van'de HBVIstroomgebiedenhaar[grotere
stroomgebieden((bijvoorbeeld[gehele Maas [Bovenstrooms¥an[Chooz). Deze[geaggregeerde
series kunnenldoor[delgebruiker wordenbekeken. Delgeaggregeerdelseries wordenlalleen
voor[ditldoellaangemaakt, én[Wworden[niet[in[de HBV [berekeninglgebruikt.[Dellijstlinet
aggregatie(locaties [is[opgenomen(in(bijlage[A.Delgeinterpoleerdelfijdseriesheeft dezelfde
tijdstap [dls HIRLAMI(1 diur).[©Qok [Woor(delanderevoorspelgridsgeldtidat(de[oorspronkelijke
tijdstap[wordt[gehanteerd[(deze[iodulelisnietlopgenomenlin hetstroomschemalvoorlde
HIRLAM voorspelling).

Invoer:
e Ruimtelijkgeinterpoleerdel1 murs [femperatuurreeksén meerslagreeks(zoals[die ¥oorlin
HBV Wwordt/gebruiktiop @llelcentrumpunten Wan HBV [Stroomgebieden.
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Uitvoer:
¢ RuimtelijkJgeinterpoleerde (n[uurs[ temperatuurreeks en[neerslagreeks, [geaggregeerd
naar(grotere/stroomgebieden.

HBV_Maas_HIRLAM

Dezeltaak(vanlde General Adapterzorgtiérvoor(dathet HBV[model(gedraaid Wwordtmet(de
gecombineerdehistorische en[ voorspeldel reeks[als[invoer.[Als eerste[ wordt[ de meest
geschikte initi€le/conditie(gezocht. Voorhet HBV [inodel (Zoekthet[systeem [éen [te[gebruiken
toestand [dietussen(de(0eén(8(dagenoudlis. Indiende workflow Maas Updatelis(gedraaid(en
als[‘Approved”[is[geaccepteerd, danFzal deltoestand dieindie ftunlbepaaldisCworden
gebruikt.

Delinvoerreeksen[voor'het HBV model Wworden[geéxporteerd haar eéen bestandin[ XML
formaat. Delfemperatuur[én meerslag Meeksen Wwordenoménlomfinhetmitvoerbestand(gezet,
waarbij[] een[] volgorde[] van[l de HBV[stroomgebieden] wordt[] gehanteerd,[] zoals[] is
geconfigureerd in hetbestand TFEWSPTQ.key’.

Vervolgens Wwordt[de HBV [preprocessoraangeroepen, dielhetuitgevoerde XML [bestand
omzethaar[éenVoor HBV [leesbaar formaat[enldielde ¢enaantal fanderelinvoerbestanden
aanpast.[Daarnalwordt[het(model Zelf’gedraaidlénVervolgenside HBV postprocessor(dielde
resultaten van[het HBVImodel weerlomzet[haar XML [formaat, Wwaarnalhet[ geimporteerd
wordtlinf[de FEWS[database. BijlhetlomzettenVan[de[tesultatenlin[én XML [formaatiwordt
gebruikgemaakt[Vanhetbestand SFEWRES key’,[Wwaarin[dekoppeling van HBV mitvoer
met FEWS [locaties Wordt(gelegd.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerde Volledigeteeks[bestaande it deels historischewaardenlenldeels
voorspeldeWwaarden Pertiur¥oor/élk HBV[Stroomgebied.

Uitvoer:
e Reeksenl[] met[] voorspeldel[] afvoeren[] voor[] del[] uitstroompunten[] van[lde HBV[]
stroomgebieden.

HBV_Maas_AR_HIRLAM

Metldeze faakvanlde ErrorModuleWwordt/de iitvoer wanhet HBV model(Zoals met[berekend
over[depdateperiode Vergelekenmetlde Heschikbare etingen. [Eenstatistisch[AR odel
wordtopgesteld[van[dezeverschillenen[de HBV uitkomstenCover[delvoorspelperiode
wordenlaangepastet/deldoorTiet’/AR odel Moorspelde¥erschillen.

Invoer:

e Voorlde HBVI[stroomgebieden waar(érlgen@fvoermeetreeks beschikbaarlis[éen urreeks
metldeldoor HBV Berekendeafvoeren(overideipdate@nVoorspel periodes;

e Voorldeldvereenkomendemeetlocaties(deliurreeksvan/gemeten(afvoeren.
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Uitvoer:
¢ Voorlde HBV [stroomgebieden Wwaar er(eenlafvoer eetreeksbeschikbaarlis€éentiurreeks
metldegecorrigeerde HBV [@fvoeren(over(deipdate(én Voorspel [periodes.

SBK_Maas_Merge_HIRLAM

Dezeltaak [van(de(transformatie hodule Zorgt€rvoor(datalle mogelijk [in[de Tun [te igebruiken
invoerdatalfot’één(reeks worden[samengevoegd,dlvorens(dezelin SOBEK [worden[gebruikt.
Voorlelke(locatie Wwaarléen(afvoerreeks voor SOBEK Wwordtlaangemaakt, wordenlde Wolgende
bron(reeksen [ih Volgorde van(dflopende(prioriteitBeschouwd:

1. Delgecorrigeerde[door HBV berekendelafvoerenl(voor[zowell delupdatelals de
voorspel[periode),[indien[Voor[dielocatie beschikbaar. [(IndienVoor[die locatielde
HBV Cafvoer[niet[gecorrigeerd Owordt, “wordt[Jde[ldoor HBYV [JberekendeJafvoer
beschouwd;

2. Deoor(deTocatielgemeten@fvoerreeks(indien beschikbaar).

Alle(tijdseries[worden[over[een[tijdbestek [Van T8 "dagen(tot[het[¢ind [Van[de Voorspelling
genomen((+4[dagen(f.o.v.[T,Beschouwt). Hetmeenemen Van(delstandaardprofielenlin(deze
hi€rarchie[zorgtervoor"datCdezestandaardreeks "aanhet begin[van[de tijdserie[altijd
beschikbaarfis ihdiengen Koude start[gemaaktthoet Wworden.

Nadatde[teeksen zijn[Samengevoegd, Wordt[gecontroleerd (oflér 'geen Wwaarden [Zijn kleiner
danldevoorlelke[ocatie gedefinieerde minimumafvoer. Indien[dithetWwel (het(gevallis[dan
worden(die[waarden Wervangen(door(de minimum [@fvoer. Ditminimum[is miethet Minimum
zoals[gebruiktlindevalidatieregels. DezeWwordt[gebruiktfom delstabiliteit van[het SOBEK
modelteWwaarborgen.

Deaatste(staplinldezemodulelishetberekenenvan(delafvoer van[afvoer[vooride SOBEK
randvoorwaarden HBV07 1 50, HBV07 2 50, HBV14 1 5000en HBVI14 2 50.00Deze
worden[bepaaldlals[50% anldeldoor HBV [berekendelafvoervan(deelstroomgebied HBV07
of HBV14.[Alsaatste[wordt[delafvoer berekend [voor hetldeelstroomgebied Mehaigne[bij
HBV14 1 50I(opgeteld.

Invoer:

e Voorlde HBVIstroomgebieden Wwaar(érlgen@fvoerieetreeks beschikbaar(is [den Murreeks
met(delgecorrigeerde HBV @fvoeren;

o Voor[de HBVI[stroomgebieden waarler geenafvoerlineetreeks beschikbaarlis deldoor
HBYV berekende afvoeren;

e Waarlbeschikbaar(delstandaardprofielen Woor(dekoude start;

e  WaarlbBeschikbaartiurreeksenmetide/gemeten @fvoer.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaardenurreeksenmet/Samengevoegdedebieten.
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SBK_Maas_Interpolate_HIRLAM

Dezeltaak[van(delinterpolatie[moduleZorgtlérvoor datleér/geen(ontbrekende Waarden Zijn[in
defeeksen/dielaan SOBEK [doorgegeven zullenWorden. Delinterpolatiewordtitgevoerdfin
een[Jaantal[] stappen; [ eerstl] wordt[] eenl] lineaire ] interpolatie [ uitgevoerd Jom[Jin[" het
standaardprofiel (ivan[de[beginwaarde naar(Jde“echte”afvoergeleidelijk Cover[ite “gaan.
Vervolgens wordenhogtesterendel gaten[lineair[geinterpoleerd danwel ‘geéxtrapoleerd.
Indienleérlhelemaal [geengegevensbeschikbaar(zijn, WordtléendefaultWwaardelingevuld(die
voorlelkeTocatie[dvereenkomtrhet et minimum debiet.

Invoer:
e Voorlalle SOBEK rfandvoorwaardeniurreeksen met/samengevoegde(debieten.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK [tandvoorwaardenuiurreeksen et samengevoegdel[debieten,[zonder
ontbrekende Waarde.

SBK_Maas_HIRLAM

Dezeltaakvanlde GenerallAdapterzorgtlérvoorldatihet SOBEK [model gedraaidwordtmet
delgecombineerdelhistorischelen[voorspeldelafvoerreeks alslinvoer. Als[eerste wordtlde
meest(geschikteliniti€le conditie[gezocht. Voorhet SOBEK modelZoekthet[systeem éenfe
gebruiken [foestand(die [fussen 0 e@n[10dagenioudis.

Normaliter(zalldit[defoestand [VandeVoorldeVoorspelling[gemaakteipdatetun(zijn.[De
invoerreeksenvoorChet SOBEK odel Wworden geéxporteerd nhaar[eenbestandin XML[]
formaat.

Vervolgenswordtlde SOBEK [preprocessorfaangeroepen,dielhetuitgevoerde XML [Mbestand
leestlenlinlde SOBEK Database (NEFIS)[schrijftlopde(juistelocatie.Delocatienamen inhet
geéxporteerde XML bestand komenovereenimet[delinChet SOBEK[imodellgehanteerde
naamgeving voor[debovenstroomse Teén(laterale fandvoorwaarden. Een [parameterQ”’geeft
aanldat/@enfrand/€en/debietrandis, €en L geeftaan[dat hietleen Tateraal [debiet betreft/énléen
“S”geeftldaan(dathet[éenSamplelis[voorlinhet[Kalman filter[(niet[Van[foepassing Voor de
Maas).JDaarnalJwordt[Thet SOBEK[ImodelJzelfTgedraaid Jenllvervolgenslde SOBEK]
postprocessor die[deltesultaten[vanhet SOBEK [thodel Gweer[omzet[haar[ XML [formaat,
waarnalZeVervolgensgeimporteerd Wordt(in[de FEWS(database.

Invoer:

e Eenlgeinterpoleerde Volledige historischeénVoorspelde/afvoerreeksVoorldebovenTén
lateralefandvoorwaardenvan et SOBEK odel.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK Mitvoerlocatieldedoor SOBEK [Berekende(debieten [en waterstanden.
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4.3 Maas_Forecast_ DWD[GME

InOdezeparagraafliworden[Jalleen[Ide[veranderingentenJopzichte vanldeTworkflow
Maas_Forecast HIRLAMBeschreven.

Maas_Spatiallnterpolation[PWD[GME

Dezelfaak Van[de(interpolatiemodule moduleZorgt/érvoor(datér[op basis Van(de Voorspelde
ruimtelijke[Verdeling [Van[nieerslaglén [femperatuur fijdreeksen[dangemaaktworden [Voor[de
centrumpunten van'de HBV [Stroomgebieden.[Aangezien[de DWDIGME Voorspellingenleen
relatiefT]lage (resolutie[Thebben, TwordtJvanuit[JdeTnaastliggende Ccellenimet[billineaire
interpolatie(geinterpoleerd.

Invoer:
o DWDIGMEGridstetNoorspelde meerslagen femperatuur Woor 3 durWwaarden.

Uitvoer:
e Voorlelk HBV [stroomgebied [per 3 uur(de voorspelde meerslaglén femperatuurigekoppeld
aan/decentrumpunten.

Maas_DisaggregateSeriesDWD[{GME

Deldatalyan DWD_GMEmoet[gedisaggregeerd worden Van[3 urs Waardenhaar1 [uurs
waarden. [(Omdat[de3 Miurreeks Van meerslag mog[dumulatieve Waarden [bevat Wordt[gebruik
gemaakt(Van(éendisaggregatie ethodeWaarbij dumulatieve Wwaarden 0mgezet Worden maar
instantane “waarden. [De 13 murreeks ivantemperatuur Cwordt[Jgedisaggregeerd [JdoorJeen
constanteWaardelinfe fullenMoor[de 3 [Wursperiode.

Invoer:
e Voorlelk HBV [stroomgebied [per 3 uur(de voorspeldemeerslaglentemperatuurigekoppeld
aan/de(centrumpunten.

Uitvoer:
e Voorlelk HBV [stroomgebied peruurde[voorspeldemeerslagléntemperatuur[gekoppeld
aan/de(centrumpunten.

4.4 Maas_Forecast_ DWD[LM

Dellworkflow[Jvoor DWDLM/[Jis[Jidentiek[aan[ldie[Jvan[lde HIRLAMI[Ivoorspelling.
Vooruitlopend [0p (hetgebruik [van(hiet LM2 [formaat((i.p.v.(het LM1[formaat)[is(de(lengte[van
de DWDILM voorspellingleéchter(3 dagen.

4.5 Maas_Forecast ECMWF[DET

InCdeze[paragraafliworden[Jalleen[Ide[veranderingenten[Jopzichte vanlde[Tworkflow
Maas_Forecast HIRLAMIbeschreven. Delstappendielafwijken,[zijn[dezelfdelals[Voorlde
DWDIGMENoorspelling.
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4.6 Maas_Forecast_ ECMWF[EPS

InCdezeparagraafl lworden[JalleenJdeIveranderingen JtenJopzichte vandeIworkflow
Maas_Forecast HIRLAMIbeschreven. Dels$tappendie[afwijken,[zijn[dezelfdelalsVoorlde
DWDIGME[voorspelling. [Let[Wwel dat[inChet[geval[van[de Ensemblevoorspelling[elke
bewerkingslagvoor(elk Tid Wan Tetlensemble Wwordtiitgevoerd.

4.7 Rijn_Forecast_HIRLAM

Allebenodigde[stappenlomeenVoorspelling[opbasis[Van HIRLAMIdatalfe kunneninaken
zijn[geconfigureerd [inéénwvorkflow [Rijn_Forecast HIRLAM. DezelWworkflow oertCeen
aantaltakenin[eenbepaalde wolgordenit[vialverschillende Cmodules. [ In[de[volgende
paragrafenWorden[dezefaken beschreven, Waarbij [élkeparagraaflde maam heeft Van[demit
telVoeren(geconfigureerde Taak Wooréenmodule. InFiguur(4.2 fvordt et [Stroomschemavan
delteldoorlopenitaken Weergegeven.

Deolgendelstappenworden [Specifiek woorhetmaken¥anéen Woorspellingdoorlopen:

ruimtelijkelinterpolatie(datavoorspellingsmodel;
disaggregatielgeinterpoleerde(reeks;

samenvoegen [van [Voorspellingsreeks [het/geinterpoleerde Historische reeks;
opvullenvansamengevoegde [reeksmetbehulp wanlinterpolatie;
Forecastmetbehulp Wvan HBV [model;

Correctieberekende HBV [@fvoeren metAR [thodel;
aanmaken(standaard(profiel voor SOBEK;
voorbereiding[van/ihvoervoor SOBEK;

9. interpolerenivanlihvoervoor SOBEK;

10. ForecastimetBehulpvan SOBEK [thodel Woor[Andernach(ILobith.
11. Forecastimetbehulpvan SOBEK [thodel WoorMaxau(lLobith.
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Figuurid201 Schematischeweergave voor(deiitfe Voerentakenvoor(de workflow Rijn Forecast HIRLAM
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Rijn_SpatiallnterpolationHIRLAM

Dezeltaak[van[de Interpolatie moduleZzorgtlervoorldatlerCopbasis[van[del[voorspelde
ruimtelijkeVerdeling vanmeerslag[én femperatuur [fijdreeksen [daangemaakt[Worden [voor de
centrumpuntenvan(de HBV stroomgebieden.

Aangeziende HIRLAM Yoorspellingenléen telatiefThoge tesolutie hebben wordt[Voorlelke
stroomgebied[demeerslag bepaaldladlsigemiddelde wan(delinhet[stroomgebied liggendelgrid
cellen.

Invoer:
e Gridimet[Voorspeldemeerslag éntemperatuur [Voor[elk urvan(het(begin[van(deldoor
KNMI@aangemaakte Woorspelling et'éenlTengte Van 48 wiur.

Uitvoer:
e Voorlelk HBV [stroomgebiedperuuridevoorspelde meerslaglénfemperatuur,[gemiddeld
naarlde HBV [Gentrumpunten.

Rijn_AggregateForecast_ HIRLAM

Dezelmodulelaggregeert(demeerslag/énfemperatuur it HIRLAM dielis[geinterpoleerdmaar
delmiddelpuntenVande HBV[Stroomgebiedenlnhaar[grotere[stroomgebiedenl(bijvoorbeeld
gehele[Rijn[bovenstrooms[vanAndernach).[Dezel geaggregeerdel series kunnendoorlde
gebruikerJworden[Ibekeken. IDelgeaggregeerdeserieslworden[JalleenJvoor[Jdit[doel
aangemaakt, [énwordenmietlin'de HBV [berekening(gebruikt. De(lijstietaggregatielocaties
islopgenomen in(bijlageA.Delgeinterpoleerde fijdseriesheeft/dezelfdefijdstaplals HIRLAM
(1T0ur).[Ook [voorde andere[voorspelgridsgeldt[dat[de oorspronkelijkeltijdstap wordt
gehanteerd.

Invoer:
¢ Ruimtelijkigeinterpoleerde murs/temperatuurreeks/énlneerslagreeksuit HIRLAM[Yoor
alle/Gentrumpuntenvan HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:
¢ Ruimtelijk[Jgeinterpoleerde [n Murs [temperatuurreeks [ enneerslagreeks[ it HIRLAM,
geaggregeerd Maar(groterestroomgebieden.

DisaggregateSeriesHIRLAM
Dezelstaplis[voor[devoorspelling[inet[de HIRLAM data niet(nodig[{deldatawordtlallin

tijdstappen¥an[1 uurlgeleverd), aar[Voor datavan(andere bronnenWwel. Deze [faak[is[dan
ook miet[geconfigureerd.
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HBV_Rijn_Merge_HIRLAM

Dezeltaak[van[deltransformatie fmodulezorgt[ervoordatCde ruimtelijk “geinterpoleerde
historischereekslenlde(gedisaggregeerde)Voorspellingsreeks samengevoegd worden. [Dit
wordtVoorlalle[134 HBV [stroomgebiedenVoorZowel [de [parameter rieerslaglals femperatuur
apart[uitgevoerd.[Bijrhet samenvoegen Wwordt[bijhet[in[deltijd overlappenVan[teeksen
voorranggegevenldan(delhistorischeteeks. Mehistorische Teeks Tooptvan[8ldagen Voor[T
tot[Tyénlde voorspellingsreeks Toopt vanafThetbegin an[de HIRLAM Yoorspelling (X Miur
voor[T)TotQ6 LiurMalstart vanide HIRLAM Noorspelling.

Invoer:

e Voorlelk HBVI[stroomgebied periur(devoorspelde meerslaglénltemperatuur(gekoppeld
aan/de/Centrumpunten;

e Voorlelk HBVIstroomgebied peruur delhistorischemeerslaglénfemperatuurlgekoppeld
aan/decentrumpunten.

Uitvoer:

e Eenlgecombineerdelteeksbestaande it deelshistorische Waardenlenldeels voorspelde
waarden[pertiur voorlelk HBV[stroomgebied.

HBV_Rijn_Interpolate_ HIRLAM

Metbehulpvan(delinterpolatie odule(zorgt(deze [faak [érvoor[dat(de[¢ventueel laanwezige
gaten(inlde[gecombineerde reeks Wan historischelenvoorspeldeldata, Opgevuld worden.

Hierbijlwordt/gebruik gemaaktvVan(den(lineaire interpolatie0fléxtrapolatie methode vooride
temperatuurreeks( len[Jeen[ linterpolatie[Imet default[Iwaarden[gelijk[laan[10[Ivoor[lde
neerslagreeks. [ Voor[ deltemperatuurreeks worden[ gatenin[de reeks[ diellanger[ zijn[dan
24 tijdstappenOpgevuld et defaultwaarden(gelijkdan(8.

Invoer:
e Eenlgecombineerdelteeksbestaande it deels historische Waardenlenldeels voorspelde
waarden[pertiurvoorldlk HBV[stroomgebied.

Uitvoer:
e Eenlgeinterpoleerde(VolledigeTeeksbestaande mitldeels historischewaardenlen deels
voorspelde waarden [pertiur voor(elk HBV[Stroomgebied.
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HBV_Rijn[] Aggregatelnputs_HIRLAM

Dezeodulelaggregeertide meerslageénfemperatuur(zoalsdielin HBV [gebruik (Zal worden[in
de HIRLAMVoorspellinglopldemiddelpuntenan[de HBVIStroomgebiedenhaar[grotere
stroomgebieden(] (bijvoorbeeld[] gehele] Rijn[] bovenstrooms[] van[] Andernach).[] Deze
geaggregeerdeSeries kunnen doorldelgebruiker wordenbekeken.[DelgeaggregeerdeSeries
worden(dlleen Voor(ditldoel 'dangemaakt, ‘én[wordenmietlin[de HBV [Berekening[gebruikt.De
lijstimetlaggregatielocaties[islopgenomenlinbijlage[A.Delgeinterpoleerde fijdseriesheeft
dezelfdeltijdstapCals HIRLAMI(1Our).[Ookvoor[delandere[voorspelgrids geldt[dat[de
oorspronkelijketijdstap OwordtDgehanteerd [(deze Tmoduleis[niet JopgenomenJinThet
stroomschemavooride HIRLAM Noorspelling).

Invoer:
o Ruimtelijk(geinterpoleerde(1 [wurstemperatuurreeks én meerslagreeks(zoals(die[Voor[in
HBV Wordt/gebruiktidpalle centrumpuntenvan HBV [Stroomgebieden.

Uitvoer:
¢ Ruimtelijk[geinterpoleerde (n[uurs[ temperatuurreeks en[neerslagreeks, [geaggregeerd
naar(grotere/stroomgebieden.

HBV_Rijn_HIRLAM

Dezeltaakvanlde Generallddapter(zorgtiérvooridatlhet HBV odel(gedraaid Wordtmet(de
gecombineerdeChistorische “en[voorspeldeteeksals[invoer.CAlseerste[wordt[de meest
geschikteiniti€le conditie(gezocht. Voorhet HBV inodel Zoekthet[systeem een felgebruiken
toestand(diefussen(de[0én[8[dagenloudfis.Indienlde WorkflowRijn_Updatelis gedraaidien
als*Approved”[is[geaccepteerd, danZzal deltoestand die indie tunlbepaaldisworden
gebruikt.

DelinvoerreeksenVoorhet HBVImodel Wwordengeéxporteerdhaarleenbestand[in XML
formaat. Delfemperatuurén meerslag eeksen Wworden'oménlomfinhetitvoerbestandlgezet,
waarbij[] een[] volgorde[] van[1de HBVIstroomgebieden] wordt[] gehanteerd, ] zoals[ is
geconfigureerd in hietestand TFEWSPTQ.key’.

Vervolgens wordtCde HBV [preprocessor aangeroepen, die hetuitgevoerde XML bestand
omzet[maarleenvoor HBVIleesbaar[formaatenldieldeléenlaantallanderelinvoerbestanden
aanpast.[DaarnaWwordt[het(model Zelf’gedraaidén Vervolgenside HBV postprocessoridielde
resultaten ran[het HBVIfodel weerfomzet[haar XML formaat,Wwaarnalhet geimporteerd
wordtlin[de FEWSIdatabase.Bijhetlomzetten vanlde fesultatenin[én XML formaatWwordt
gebruikgemaakt[Vanhetbestand SFEWRES key’, [Wwaarinldekoppeling van HBV mitvoer
met FEWS locaties wordt(gelegd.

Invoer:

e Eenlgeinterpoleerde VolledigeTeeksbestaande it deels historische Wwaardenenldeels
voorspelde Waarden(permiurWoorlelk HBV [Stroomgebied.
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Uitvoer:
e Reeksenl] metl] voorspelde[] afvoerenl] voor[] de[] uitstroompunten(] van[] de HBVI[]
stroomgebieden.

HBV_Rijn_AR_HIRLAM

Metldeze taak [van(deErrorModulewordt/de iitvoer van (het HBV [model(Zoals et berekend
overlde[update[periodevergeleken(tnet debeschikbare metingen. (Een(statistisch AR [tnodel
wordt[ opgesteld[ van[deze[verschillen[en[de HBV[uitkomsten overldelvoorspelperiode
wordenldangepastmet/de(doorliet AR [thodel Woorspelde verschillen.

Invoer:

¢ Voorlde HBV [Stroomgebieden[Wwaarleér eenlafvoer theetreeks beschikbaarlis€éentiurreeks
met(de(door HBV [berekende afvoeren(dver(de ipdateen Woorspel [periodes;

e Voorldelovereenkomendemeetlocaties [deliur feeks Wangemeten @fvoeren.

Uitvoer:

e Voorlde HBVIstroomgebieden Waar(ér(gen [@fvoereetreeks (beschikbaar(is [den urreeks
metldegecorrigeerde HBV [@fvoerenoveridetipdatelén Voorspel periodes.

SBK_Rijn_DataPrep_HIRLAM

Dezeltaak [van[defransformatie[foduleZzorgt[voor allelbenodigde Woorbewerkingen [op [de
invoerdatalvoor(de SOBEK [tnodellen. Zoweldelrteeksen(voor het[AndernachLLobithmodel
alsldie woorhetMaxauLLobith thodel worden[voorbereid.

1. Delgerstelstaplishetkopiéren(van(dereeksenuit HBV[énlde[AR [modulemaarfijdelijke
reeksen.[1Bij[ldezel[Tkopie[Jactie[lwordt[rekeningJgehoudenJmet[Ide[Iverschillende
schaalfactoren’enlook[éventueleltijdverschuivingen. Deze bewerkingen[gelden[Vvooral
voorldiellocaties waarliet HBV itvoerpuntmiet/direct[samenvaltimetideRijn.

2. Inlleenltweedelstap[worden[Ide[reeksen[ voor[de[Idiffuselllateraleinstroompunten
aangemaakt. Deze[Wwordenl gekopieerd(umit[de specificke HBV [deelstroomgebieden, [én
gedeeld[door(dellengte[vanldeltak [Waarover[dezelhet SOBEK [modellzulleninstromen.
HierbijWordt[gebruik[gemaakt[van eéenldantal "fdummy” locaties. Deze Zijn modig[daar
waar[ €én HBV/[ uitvoer[over[ twee SOBEK [ invoerlocaties[ wordt[ ‘gedeeld. Voor[ide
koppeling SOBEK = FEWS [geldt/dat lietléen[één [op[één (relatie mhoet Zijn.

3. InldelderdelstapWordenlalle[teeksen[gecontroleerd op een minimumldebiet. Voorlde
meeste reeksenis[dit(minimumhul.[Voor[de[tandvoorwaarde[geldenechter hogere
debietenzodanigldat SOBEK mietlinstabiel wordtldoor(éen [feTage@fvoer.

4. Inlde(laatste(stapwordenldeleventueel ihgevoerdelexterne Woorspellingen bij[Andernach,
Maxaulen[Rheinfeldenmeegenomen. Waar[deze[ woorspellingenwaterstanden[ zijn
worden[dezeléerstlomgezet(in/den(debietmetde(televante tabel. Voor Rheinfelden(geldt
datleersthet[Verschiltussen[delexternelen HBV [Voorspelling bij[Rheinfeldenwordt
bepaald. [Dit[verschil wordt[bij MaxauWweer[ erbij[ geteld, weliswaar[ vertraagd [imet
24 ur.
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Invoer:

e Voorlde HBV [StroomgebiedenWwaarlér eéenlafvoer eetreeks beschikbaarliséentiurreeks
metlde(gecorrigeerde HBV [@fvoeren;

e Voorlde HBVIstroomgebiedenwaarler geenlafvoerimeetreeks beschikbaarlisdeldoor
HBYV berekendelafvoeren;

Uitvoer:
e Voorialle SOBEK randvoorwaarden((rand [en lateraal) iiurreeksen met/debieten.

SBK_Rijn_Interpolate_ HIRLAM

Dezefaakvan[delinterpolatie moduleZorgtlérvoor datlérgeenOntbrekende Wwaarden zijnlin
deTeeksenldielaan SOBEK doorgegeven ZullenWworden. Delinterpolatie Wordtitgevoerdlin
eenl]aantal[] stappen;[]eerst[] wordt[]een[]lineaire[] interpolatieJuitgevoerd[Jom[Jin[]het
standaardprofiel [wan[de[ beginwaarde[ haar[de[*echte”afvoer[geleidelijk Cbver[tegaan.
Vervolgensworden[hogl[testerendel gatenlineair[ geinterpoleerddanwel[ge€xtrapoleerd.
Indienler(helemaallgeen(gegevensibeschikbaar(zijn, Wordtléen[default Waardeingevuld(die
voor(elkeTocatie[0vereenkomtthetliet minimum debiet.

Invoer:
e Voorlalle SOBEK randvoorwaarden iurreeksen thet[samengevoegdedebieten.

Uitvoer:
e Voorlalle SOBEK [tandvoorwaarden tiurreeksenmetl $samengevoegdel debieten, [ zonder
ontbrekendeWaarde.

SBK_AndLob_HIRLAM

Dezelfaak[vanlde GenerallAdapterzorgtlervooridatihet SOBEK [thodel[gedraaid Voorlhet
Andernach[Lobith[model met[de gecombineerdelhistorischeénvoorspelde afvoerreekslals
invoer.[Alseerste Wordt/demeestgeschikteliniti€le[donditie[gezocht. Voorhet SOBEK nodel
zoekthetSysteem(den e gebruiken foestanddiefussen0len10[dagencudis.

Normaliter(zalldit[defoestand[Van deVoorldeVoorspelling[gemaakteMipdatetun(zijn.[De
invoerreeksenvoorChet SOBEK nodel worden[geéxporteerd haarleen bestand[in XML
formaat.

Vervolgenswordtlde SOBEK [preprocessor(dangeroepen, dielhetuitgevoerde XML [Mbestand
leestleénlinl[de SOBEK [Database[(NEFIS)(schrijftlopldejuistelocatie.Delocatienamen(in(hiet
geéxporteerde XML [ bestand komen[bvereen[inet delin[het SOBEK [imodell gehanteerde
naamgeving[voor[debovenstroomse[leén laterale randvoorwaarden. [Een[parameter[fQ” geeft
aan[datléenlrandeen(debietrandis, [een L. geeft[dan[dat et éenlateraal [debiet Betreftlan cen
“S”geeftlaan(dathet[éen[Samplelisvoorlin(het[Kalmanfilter[(nietVan[foepassing[voor(de
Rijn). Daarnawordtiiet SOBEK [model(Zelflgedraaidenvervolgenside SOBEK [postprocessor
diellde[resultatenivan[het SOBEK model weer Jomzetinaar XMLI[formaat, waarnallze
vervolgensgeimporteerd wordtlin[de FEWS[database.
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Invoer:
e Eenlgeinterpoleerdevolledigehistorischelénvoorspeldelafvoerreeks [VoorldeBoven[lén
lateralerandvoorwaarden vanhet SOBEK [model.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK uitvoerlocatielde door SOBEK berekende debietenenwaterstanden.

SBK_MaxLob_HIRLAM

Dezeltaak[Van[de GenerallAdapterzorgtiervoorldatlhet SOBEK modellgedraaid(voorlhet
Maxau(Lobith model Cimet[de[ gecombineerdehistorische [enl[Wvoorspeldeafvoerreekshals
invoer.[Als/derste wordt[de theestgeschiktelinitiéle [conditie[gezocht.Voor(liet SOBEK [model
zoektlhetSysteem(den [telgebruiken toestand (dietussen(0/en(10dagenoudis.

Normaliter(zal[dit[defoestand[Van[de[Voor[de[voorspelling[ gemaakte ipdate [tun(zijn.[De
invoerreeksenvoor[het SOBEK [todel worden[ geéxporteerd haar[een[ bestand[in XML
formaat.

Vervolgenswordt/de SOBEK [preprocessordaangeroepen, [die hetuitgevoerde XML [Tbhestand
leestlénin[de SOBEK [Database(NEFIS)(schrijftlop[dejuistelocatie. Dellocatienamenin(het
geéxporteerde XML bestand[ komen[overeen met[delinlhet SOBEK[imodell gehanteerde
naamgeving voor[debovenstroomseleén(laterale fandvoorwaarden. [Een(parameterfQ”’geeft
aan/dat(éenTandléen(debietrand(is,@en L "geeftlaandat lietleen Materaal [debiet Betreftieénéen
“S”geeftlaan dathet[éen[Samplelis[Voorlinhet[Kalman [filter[(niet Vanfoepassing voor[de
Rijn).Maarnawordtfiet SOBEK hodel Zelflgedraaidén Wervolgenside SOBEK [postprocessor
dielldel[Tresultaten van[het SOBEK [modelliweer[lomzet[ naar[ XML formaat, waarnal ze
vervolgens(geimporteerd Wordtlin[de FEWSIdatabase.

Invoer:
e Eenlgeinterpoleerde(volledigehistorischelénVoorspeldelafvoerreeksvoorideBoven[Tlen
lateralerandvoorwaarden(van liet SOBEK [model.

Uitvoer:
e Voorlelk SOBEK [uitvoerlocatielde door SOBEK berekende debietenenlwaterstanden.

4.8 Rijn_Forecast_ DWD[GME

In[dezelIparagraafl iworden(Jalleen[de[ 'veranderingen /[ ten[ lopzichte lvan[del lworkflow
Rijn_Forecast HIRLAM Beschreven.

Rijn_Spatiallnterpolation PWD[GME

Dezeltaak van[de interpolatiemodule module(Zorgt/érvoor(datér(opbasisVan(devVoorspelde
ruimtelijke(verdelingvanmeerslaglénfemperatuur fijdreeksen 'dangemaaktWworden Voor[de
centrumpunten Van'de HBV [stroomgebieden.[Aangezien[de DWDIGME [Voorspellingen(een
relatiefCllage Tresolutie Thebben, Twordt[vanuit[Ide[maastliggendeTcellen Jmet[bidineaire
interpolatie(geinterpoleerd.
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Invoer:
¢ DWDIGMEGridstetWoorspelde meerslagléntemperatuur voor 3 tiur waarden.

Uitvoer:
e Voorlelk HBVIstroomgebied per 3 Muride Woorspelde meerslagen femperatuur [gekoppeld
aan[de/centrumpunten.

Rijn_DisaggregateSeriesDWD[GME

Deldatalsyan DWD_GME[moet[gedisaggregeerd worden[van[3 uurs[Wwaarden[haar[1 [Wurs
waarden. [Omdat(de[3 urreeks vanmeerslagmog cumulatieve Waardenbevatwordt[gebruik
gemaaktvan(éen(disaggregatie ethodeWaarbijcumulatieve WwaardenomgezetWworden Maar
instantane[‘waarden. [ De[ 3 urreeks [ van[ temperatuur[ wordt[gedisaggregeerd[door[Jeen
constantewaardelin[te vullenvoor(de (3 [uursperiode.

Invoer:

e Voorlelk HBVIstroomgebied per 3 Muride Woorspelde meerslagen femperatuur [gekoppeld
aan[de(Centrumpunten.

Uitvoer:

e Voorlelk HBV [stroomgebied (permurideVoorspeldemeerslaglénlfemperatuurgekoppeld
aanldecentrumpunten.

4.9 Rijn_Forecast DWD[LM

Delworkflow[Jvoor DWDILM/[Jis[Jidentiek[Jaan[Idie[lvanlde HIRLAMI[Ivoorspelling.
Vooruitlopendlop hetigebruik vanhet LM2 [formaat((i.p.v.[het LM1[formaat)[is(de(lengte[van
de DWDILMvoorspelling(échter(3dagen.

4.10 Rijn_Forecast_ ECMWF[DET

InlJdezel[Iparagraafl 'worden[Jalleen[Ide[Jveranderingen[ten[Jopzichte'van[lde lworkflow
Rijn_Forecast HIRLAMIbeschreven.[ Delstappen(diel afwijken,[ zijn"dezelfdelals[voorlde
DWDIGME voorspelling.

4.11 Rijn_Forecast ECMWF[EPS

InldezelIparagraaf’ lworden(alleen[de[ Iveranderingen[ten[ lopzichte[lvan[Ide[ lworkflow
Rijn_Forecast HIRLAM[beschreven. Delstappenldielafwijken,[zijn[dezelfdelals[Voorlde
DWDIGME [ voorspelling. [Let[wel [datlinChet[geval[van[de[Ensemble[voorspelling[elke
bewerkingslagvoor(de(dlk 1id Wan[delensemble iordtuitgevoerd.

Om/ deltekentijd[te[beperken geldtOvel [dat[voor alleen het MaxaulLobithiodel [wordt
uitgevoerd. Het/AndernachLobith odel Wordtmiet/gebruikt.
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5.1

Operationeel[§ysteem

Systeemstructuur

Het[Coperationele DELFTFEWS[systeem[bestaat uit[een aantal software componenten.
Onderstaande (tabel C(geeft[Jeenkorte [beschrijving Civanlde Jfunctievan[elk Jvan[deze
componenten en(geeftidok [dan0p Welkehardware(de componenten Zijn geinstalleerd.

Bijlhet RIZA Zijnlerfwee centraleServers Waarop (et/Systeem geinstalleerdlis;

Master[Controller[Server. Dezel$erver[bevatlalle ¢centrale[ componentenvan[het[live
systeem. [Delserver ik metILinux(als Besturingssysteem itgerust.
Forecasting[ShellServer.[ Op[deze[kerver[iworden[alle[rekenprocessen[uitgevoerd.
Aangezienldemodellendie voorRijnlén[Maas worden gebruikt(dnder[Windows[draaien
isldelserverléenWindows[PC. In[principekunnen(érmeerdere van(dezelservers(zijn. [Het
is[danook [een[min(oflmeer(standaard PC[(uiteraard et genoeg/geheugenien CPUom
efficiént(deberekeningenittevoeren.

Gebruikersvanlhet[systeemhebben een aantal[¢lientsbeschikbaar[om et het[systeemfe
werken.
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Weblinterface. FEWSNL produceert(regelmatig HTML [rapportenmet(éen(overzichtover
delJrecentel Ivoorspellingen.[ | Deze[JkunnenlJworden(bekeken[ Imet[Istandaard 1Web
programma’s(zoalsInternet(Explorer. (Ditkan vanaflelke [PC[(er hoeftmietsgeinstalleerd
teWworden)[en(is beschikbaar(aan [(indengewenst)(éenBrede groep gebruikers.

Operator [Client. Meldperatorclientlis[de Belangrijkstelapplicatie Woor[delgebruikervan
FEWSNL.[Deloperator client[Synchroniseert/fegelmatig/datavanuitde centrale(servers.
Dezeldatalis[danbeschikbaar Woor(delgebruiker(enkan Bekeken Wworden thetbehulp Van
delwerschillende[grafischel tools.[ [Ook[ kunnen[ imet(de[ operator client handmatige
voorspellingen, [Scenario [Voorspellingen [énz. wordenldangevraagd.[Waar modig/kunnen
kleineWwijzigingen[in geimporteerdeldata Wwordendoorgevoerd. [Dezelclient wordt[door
“voorspellers”gebruikt.

ConfigurationManager. [Omdathet[operationele systeem[gedistribueerd [is, imoet[de
configuratie Wan HhetSysteembeheerd Wworden. Nadatléen Wijziging[is[doorgevoerd (Opde
configuratie,zal "deze[Wwijziging[naar alleConderdelenvanhet[systeem[doorgestuurd
worden. @m/(delconfiguratie(te Beheren is(ér(de [Configuration Manager.[Met deze[client
kunnenmieuwe [versies[van[¢onfiguratiebestandenlin (het[Systeem [worden[ingebracht(en
actiefljgemaakt.[IDezeJclient[is[Jalleen[voorgeavanceerdeigebruikers(beheerders)
beschikbaar.

Administrator Interface. Ditfs[éenWeblinterfacediedirect foegangbied fot[dedentrale
componenten Vanhet[Systeem. Hiermee [kunnenldeze Wworden[beheerd, fakenlaan[ofTuit
gezet[Wwordenlenhieuwe takentoegevoegd. DezelclientlisCalleenF7oor geavanceerde
gebruikers(beheerders) Beschikbaar.
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Tabel(51 Overzichtvan[software[componenten.
Software/component Beschrijving Server
Master(controller Centraledontrole(0over(datastromen [énVoor MasterController(Server

hetitvoerenvan(taken.

Administrator interface
(centraal)

Dezelapplicatie wordt/gebruiktvoor(het
beheer Man(het/dperationeellsysteem. Deze
wordt/door(de Web Serverbeschikbaar
gesteld. Dezelrhaakt(gebruik vanlgenServlet
enginelZoals[Apache[Tomcat.

Master[ControllerServer

Forecasting(Shell Ditlis[éenlinstantie[van DELFTFEWSIdie ForecastingShell Server.
verantwoordelijklisvoorhetiitvoeren vanalle
modelberekeningen.
Forecasting/Shell—- Windows [ServicelomIdelcommunicatie tussen | Forecasting/ShellServer
Windows [Service deMaster(controller(en(de Horecasting [Shell

(“Mastericontroller
proxy”)

Server(tebeheren.

JMSApplication Noodzakelijkvoorlallelcommunicatie(tiissen Master [Controller(Server

server gedistribueerde(systeemonderdelen. Alle
communicatie wordtuitgevoerdihet(de J2EE
standard JavaMessaging[Service (IMS). [Een
IMS [only versie van JBosswordtHiervoor
gebruikt.

Centraldatabase Dezelvormtidelcentrale dataopslag, metalle Master Controller(Server
gemeten(data, [Systeem [donfiguratieénz. Ditlis
een(Oracleldatabase

Operator[Client DELFTFEWSIClient. Ditis[delgebruikers WindowsPC
interfaceldieldoor(de[“voorspeller” wordt (Gebruiker)
gebruikt.

Configuration Dezelclientlis[beschikbaardm(de Windows[PC

Manager (hydrologische) configuratie Wan(het/systeem | (Gebruiker)
teBeheren.

Dezelislalleenbeschikbaarvooride
geavanceerdelgebruiker.

Weblreports HTML [pagina’stet/resultatenvan Windows[PC
modelvoorspellingen(Standaard [internet). (Gebruiker)

Administrator linterface| HTML (dlient(die wordt(gebruiktvoor Het Windows[PC
beheer Man(hetldperationeel[systeem. (Gebruiker)
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Delstructuurvanlhetloperationeel [Systeem/lis[in [onderstaande [figuurweergegeven. [(In[deze
figuurWordenallelonderdelenWweergegeven [Op [dparte [domputers Moor(deloverzichtelijkheid.
Bijldeldaadwerkelijkelinstallatie[Zijnechter(meerdere[functies ‘op[&én computer [Worden
geinstalleerd[(zie[0ok Bovenstaandefabel).

Operator
Consoles
Webraccess
tolpublished Administrator
forecasts. Console(s)

Database
Server

FSSiServers FEWS

[L]

Externalldata
sources

Figuur(5.100  Overzichtivan(de[structuurvan liet/systeem

5.2 Configuratie[dperationeel[$ysteem

5.2.1 Datalimporteren

Hetloperationeel Systeemimporteertfegelmatigldata Vanleéxterne bronnen(voorspellingen en
meetdata). [DezeldataWordenmit[geconfigureerde directoriesgelezen. Deldatawordtldoor
bijvoorbeeld FTP[scriptslop[dieTocatiesVanuitde’externe bronnenbeschikbaarlgesteld[dan
FEWSNL.WoorlalleTdataltypen[geldt datdeze[inThet[operationele systeemeenbeperkte
houdbaarheid hebben. MDeldataWwordtdus mabepaaldefijd Wweer uitde database Verwijderd.
Perdatalbron[kandezeltijd[vari€ren.[Onderstaandetabel (geeft eendverzicht over[de
verschillende bronnenéntoeTangldezelinhietsysteem Worden Bewaard.
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Tabel(5.2 Tmport(dataiitieéxterne bronnen.
Type Bron Frequentie Aantalldagen(indatabase
Historischeldata
MSWI(Rijn& Maas) MSW ca.[Ix [peruur 100
BC2000(Rijn) BC2000 Handmatig 100
TTRRI(Rijn) DWD Ix[peridag 100
Synop DWDI(Rijn) DWD 4x[per(dag 100
KNMISynoptisch(Maas) KNMI 4xperidag 100
Voorspelde/data
KNMIHIRLAM KNMI 4x[per(dag 5
DWDIGME DWD 2xperidag 5
DWDIM DWD 2x[per(dag 5
ECMWFDeterm. ECMWF 1xperidag 5
ECMWEFIEPS. ECMWF Ix[peridag 5
WSDMainz(Rijn) WSD Ixperidag 5

Nadat(dataiit/éen bestand (geimporteerd|is, zal het bronbestand Wworden verwijderd 2 dit[om
telZorgen|datideHardeschijfniet Vol raakt.

5.2.2 Voorspellingen[liitvoeren

Hetloperationeel Systeem[zal (Volgens eéen Voorgeschreven[schemalvoorspellingen[inaken.
Elkelvoorspelling[is[gedefinieerd door[een Workflow zoals beschrevenlin[voorgaande
hoofdstuk. Defrequentie vanvoorspelling is werschillend lingesteld, [@afhankelijk wvan [de Bron
vanl[deldata. Bij hetlinstellenvan[automatische voorspellingen zijn [fweefijden [Van[belang.
Deleerste[bepaalt wanneer deTun[Wwordt[gedraaid. Dezeltijd[heetlde Dispatch(Time.[De
tweede[bepaaldldelstart(fijd[van[dieTunl{de Forecast[T0).[Dezelkomenl[vaak miet’dvereen
omdatrheténigefijd kandurenvoordat(data[van[delexterne [bronbij Tet[systeemaankomt.
HetVerschil fussen(deTwee fijden wordt ShifiT0 genoemd.

Tabel(5.3[OverzichttakenOphetoperationeel Systeem

Workflow Forecast | Startiijd ShiftT0 Herhaaltijd DispatchTime
TO
(CET) (min) (uur) (CET)
(CET)

ImportExternal 0:20:00 0:20:00 0.00 0.5 0:20:0010:50:00
1:20:0011:50:00
enz

Maas_Update 0:00:00 9:30:00 570.00 24 9:30:00

Rijn_Update 0:00:00 9:30:00 570.00 24 9:30:00

Rijn_Forecast HIRLAM 1:00:00 3:15:00 135.00 6 3:15:00:15:00
15:15:0021:15:00
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Workflow Forecast | Startitijd ShiftT0 Herhaaltijd Dispatch(Time
To (CET) (min) (uur) (CET)
(CET)
Maas_Forecast HIRLAM 1:00:00 3:15:00 135.00 6 3:15:000:15:00
15:15:00121:15:00
Rijn_Forecast DWDIM 1:00:00 8:30:00 450.00 12 8:30:00120:30:00
Maas_Forecast DWDILM 1:00:00 8:30:00 450.00 12 8:30:00120:30:00
Rijn_Forecast DWDIGME 1:00:00 12:30:0000 | 690.00 12 12:30:0010:30:00
Maas_Forecast DWDLGME 1:00:00 12:30:00L | 690.00 12 12:30:0010:30:00
Rijn_Forecast ECMWFDET | 1:00:00 4:00:00 180.00 24 4:00:00
Maas_Forecast ECMWFDET(]| 1:00:00 4:00:00 180.00 24 4:00:00
Rijn_Forecast ECMWFIEPS 13:00:0007 | 23:00:00C0 | 600.00 24 23:00:00
Maas_Forecast ECMWEFIEPS[ | 13:00:000) | 22:00:000) | 540.00 24 22:00:00
RollingBarrel FSS00 2:30:00 2:30:00 0.00 24 2:30:00
RollingBarrel FSSO01 2:30:00 2:30:00 0.00 24 2:30:00
MC:RollingBarrel 0:00:00 0:00:00 0.00 0.5 0:00:0010:30:00
1:00:0011:30:00
enz

' Alle fijden Zijn [@angegeven|als Central [Buropean Time ((CET) =(ditisdus Zonder(Zomertijd.

? Delfijden Zijn ingesteld 6m(de data fijd geven6m(bij FEW SNL [fe lkomen. De[T0 komt Gvereen et de Starttijd
vanldeexterne voorspelling [(in[CET).

? Defijden zijn geoptimaliseerd Zodat faken Zo Min Mogelijk ©p €lkaar Wachten.

4 Dellaatste(3 [faken|(zijn databeheer taken[én Zorgen [dat[het Systeem niet Volloopt[met [data na(Verloop [val fijd.
Delgebruikerheeftverder(geen/interactie etideze faken.

Opmerking(1: Doordat HBV [thet[vaste[padenwerktkunnen alle taken(slechts(opleenvan(de
tweelbeschikbare Forecasting [Shellswordenuiitgevoerd. [Deze kunnen[dus miet parallel[op
éénPCwordenuitgevoerd. Eenléenvoudige mogelijkheid(dit/op(te lossenlislom[éen[fweede
PClaan(telschaffen Zodatvoorspeltaken parallel uitgevoerd kunnen Wworden.

Opmerking[2: Resultaten[ van(alle[ takenworden[ standaard BO dagen[in[het[ systeem
behouden. [Dit[betekendldat deVoorspellingen[30[dagenlinlhet(systeem beschikbaar(zijn.
Daarnallworden(Jdezel lverwijderd [I(tenzij[Jdeze[lals[‘archiefl lworden[lopgeslagen).['Een
uitzondering [hierop [Vormende[tesultaten Van[de Ensemble[voorspellingen. Deze [worden
voor[10ldagenfinlfet/systeembehouden.
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A [Locaties

LijstCimet[inThet FEWSINL gebruiktelocaties,zoalsgeconfigureerdinFLocations .00

default’.
Locatie Id Name X y z
Hydrological/Meteorological locations Maas
HMS[0001 Daverdisse 5.120 50.030 240
HMS 10002 Eghezee 4910 50.600 145
HIMS0003 MarchelenFamenne 5.370 50.250 200
HMS 0004 Ortho 5.630 50.120 320
HMS0005 Robertville 6.120 50.450 535
H[MS 0006 Solre[sur[Sambre 4.150 50.310 130
HMS 0007 Balmoral (Spa) 5.870 50.490 260
HMS 0008 Ampsin/Amay 5.310 50.530 0
HMS 10009 Angleur 5.610 50.610 0
HMS0010 Chaudfontaine 5.660 50.590 0
HMS0011 Chooz 4.810 50.090 0
HMS 0012 Floriffoux 4.770 50.450 0
HMS0013 Gendron 4.970 50.210 0
HMS0014 Haccourt 5.680 50.740 0
HMS0015 Lanaye 5.690 50.780 0
HMS0016 Lixhe 5.680 50.760 0
HMS0017 Martinrive 5.640 50.480 0
HMS0018 Membre[pont 4910 49.870 0
HMS0019 Salzinnes 4.850 50.470 0
HMS 10020 Tabreux 5.540 50.440 0
HMS 0021 Treignes 4.690 50.090 0
HMS 10022 Vise 5.690 50.740 0
HMSEIJS Eijsden 5.700 50.780 0
HMSSINT St. Pieter 5.700 50.830 0
HMSBORD BorgharenDorp 5.700 50.870 0
HBYV (Catchments Maas
1TMS0014 Maas Namur[Monsin 5471 50.615 0
IIMS0015 Jeker 5.382 50.708 0
ITMS0012 Vesdre 5911 50.546 0
ITMS0013 Mehaigne 5.015 50.579 0
ITMST0009 Sambre 4.245 50.291 0
IMMS0011 Ambleve 5.972 50.363 0
IIMS0007 Maas[ChoozNamur 4.869 50.199 0
ITMS0010 Ourthe 5.594 50.175 0
1TMS 0008 Lesse 5.181 50.076 0
1IMS[0006 Viroin 4477 50.057 0
ITMS10004 Barletc 4.771 49.758 0
ITMS10005 Semois 5.362 49.775 0
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LocatieId Name X y z
[IMS[0002 Chiers 5.475 49.495 0
1IMS 0003 LorraineNord 5.338 49.185 0
[IMS0001 Lorraine[Sud 5.714 48.419 0
Aggregreerde stroomgebiden (Maas)
IIMSTAMBLEVE Ambleve 5.9718 50.3633
[IMSIUMAAS UpperMaas 5.4408 49.0551
[[MSMMAAS Middle[Maas 5.1987 50.4161
[IMSLESSE Lesse 5.1813 50.0761
[IMSIOURTHE Ourthe 5.5942 50.1751
[IMSSAMBRE Sambre 4.2454 50.291
[[MSVESDRE Vesdre 5.9108 50.5463
IIMSIMAAS Maas(atBorgharen 5.7 50.87
Dummy locations (Maas)
HBV07_1 50 HBV07_1 50 5.000 52.000 0
HBV07 2 50 HBV07_2 50 5.000 52.100 0
HBVI14 1 50 HBV14 1 50 5.100 52.000 0
HBV14 2 50 HBV14 2 50 5.100 52.100 0
Hydrological locations Rijn
HRN0001 Lobith 6.1062 51.851200 0O
HRN0007 Nierstein[Oppenheim 8.3536 49.866601 0
HRN0021 Koblenz 7.6062 50.36031 57.67
HRN[0024 Lorsch 8.5724 49.67030 0
HRN[0026 Pfaffental 7.8498 50.054000 0O
HRN0028 Siebeldingen 8.0502 49.21120 O
HRN[0029 Oberingelheim 8.0528 49.96661 0
HRND031 Neustadt/d.dWst. 8.1330 4935450 0
HRN[0036 Ettlingen 8.4002 48.948611 0
HRN0038 Berghausen 8.5166 49.00970 0
HRN[0039 Eberstadt 8.6293 49.815401 0
HRN0052 Nettegut 7.4249 50.41770 0
HRN0053 Friedrichsthal 7.4474 50.503801 0O
HRN0134 Basel 7.8434 47.47500 0
HRN[0627 Rheinzabern 8.2797 49.119900 0
HRN0646 Ubstadt 8.6346 49.15790 0
HRN0651 Wiesloch 8.6812 49.293401 0
HRN0659 RockenaulSKA 9.0052 49.433400 120
HRN[0668 Monsheim 8.1907 49.638501 0
HRN0689 Maxau 8.3065 49.040000  97.76
HRN0691 Speyer 8.4497 49.3249] 88.52
HRN10692 Mannheim 8.4551 49.485811 85.16
HRN[0693 Worms 8.3784 49.6329 84.16
HRN0695 Mainz 8.2762 50.006000  78.43
HRN[0700 Nauheim 8.4536 49.952001 0
HRN0808 Altenahr 7.0057 50.52070 0
HIRN[0847 Neubrueck 6.6495 51.133400 0O
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LocatieId Name X M
HIRN 0888 Kalkofen 7.8909 50319100 86.39
HRN 0900 Schermbeck 6.8519 51.67520 0
HRN0908 Cochem 7.1691 50.144000 77
HIRN0913 Grolsheim 79117 4991270 0
HRN0942 Bingen 7.9006 4997130  76.18
HIRN 0943 Kaub 7.7659 50.086871  67.66
HIRN 0947 Andernach 7.3927 50.444601 5147
HRN 0949 Bonn 7.1085 50.736801  42.66
HRNL0950 Koeln 6.9640 5093861 34.97
HIRN0951 Duesseldorf 6.7707 51227201 2448
HRN 0952 Ruhrort 6.7285 5145670 16.09
HRN0953 Wesel 6.6083 51.64780 1122
HRN(0954 Rees 6.3963 51758311 8.73
HIRN 0955 Emmerich 6.2463 51.830700 8
HRN 10957 Hattingen 7.1618 5140110 0
HRN 0984 Menden 7.1599 50.7993C 0
HRN1025 Opladen 6.9947 5107140 0
HRN1026 Koenigstrasse 6.8663 51.4944 0
HRN1027 Raunheim 8.4324 50.01067  82.9
HRN 2091 Rheinfelden 7.8009 4756210 0

HBYV [Catchments Rijn

[IRN0001 Neckarl 8.6731 48264801 633
[IRN0002 Fils 9.6762 48.66661 508
[IRN 0003 Neckar2 9.1494 48.508611 502
[IRN[0004 Enzl 8.7196 48.725701 556
[IRN0005 Enz2 8.9633 48912001 314
[(RN[0006 Rems 9.5724 48.82731 402
[IRN0007 Murr 9.4469 48977311 362
[IRN0008 Neckar3 9.2230 487642001 317
[IRN0009 Kocher 9.7007 49.11630 404
[(RN[0010 Jagst 9.8909 4931160 396
[IRN(0011 Neckar4 9.1272 49149501 277
[IRN0012 Elsenz 8.9087 49280101 239
[IRN0013 Neckar5 8.8910 49487201 337
[(RN[0014 Mainl 11.44400 50.158601 488
[[RNI0015 Main2 10.875700  50.207501 358
[[RN0016 Rednitz 10.89440  49.30230 410
[(RNL0017 Pegnitz 11.492200  49.585601 442
[(RN[0018 Aisch 10.54670  49.61450 335
[[RN[0019 Regnitz 11.1926  49.795001 378
[TRN0020 Main3 10.465200  50.046671 310
[IRN0021 Main4 10.17780  49.793200 267
[RN[0022 FrSaale 10.10850  50.309401 372
[IRN 0023 Main5 9.8384 50.006007 330
ITRN0024 Tauber 9.8667 49517901 345
[IRN0025 Main6 9.5208 49.81400 341
[RN[0026 Kinzig 93175 50.26470 305
[IRN[0027 Main7 9.0654 49.887701 235
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LocatieId Name X y z
ITRN0028 Nidda 8.9165 50.40650 241
[[RN[0029 Main 8.5292 50.159701 238
[[IRN0030 Nahel 7.3554 49.789001 434
ITRN0031 Nahe2 7.5713 49.543000 313
[IRN0032 Nahe3 7.8477 49.822600 285
[IRN0033 Lahnl 8.8803 50.8912[1 346
I[RN[0034 Dill 8.3309 50.720410 375
ITRN0035 Lahn2 8.6574 50.664200 268
[IRN0036 Lahn4 8.1727 50.41790 318
[[RN[0037 Lahn5 7.8086 50.324401 311
[IRN0038 Omosl 6.3579 48294501 438
[TRN0039 Omos2 6.7525 48481601 372
[IRN0040 Seille 6.4843 48.789200 241
[(RN[0041 Omos3 5.9107 48.875311 265
[[RN[0042 Orne 5.8142 49.133900 247
ITRN 0043 Omos4 6.2259 49.365500 248
[IRN0044 Obsa 7.0073 48.89380) 291
[[RN[0045 Blies_1 7.3826 49.245811 332
[[RN[0046 Nied_1 6.5052 49.097500 268
[TRN0047 Prims_1 6.9404 49.484601 386
[TRN0048 Unsaar 6.8781 4924130 267
[[RN[0049 Rest_1 6.5996 49.515411 302
[[RN0050 Alzette 6.0030 49.687611 335
ITRN0051 Sure 5.9353 49.97380) 454
[IRN0052 Our 6.1572 50.218700 480
[[RN[0053 Pruem 6.3591 50.093901 451
[[RN[0054 Nims 6.4973 50.056300 420
ITRN0055 Sauerl 6.2267 49.86180) 345
[IRN0056 Sauer2 6.4706 49.804900 303
[[RN[0057 Umosl 6.4179 49.661311 280
[IRN0058 Ruwer 6.7423 49.601611 492
[TRN0059 Kyll 6.6249 50.164801 447
[TRN0060 Lieser 6.7993 50.16760 393
IIRN[0061 Umos2 6.8631 49.8080L1 363
[IRN0062 Umos3 7.0747 50.07681 361
[TRN0063 Umos4 7.3530 50.19450 334
[TRN 0064 Obsi 8.0049 50.85030 396
[[RN[0065 Misi 7.7108 50.780701 329
[[RN0066 Agger 7.4087 51.009100 259
[TRN0067 Unsi 7.3620 50.79550 196
[TRN0068 Erftl 6.8697 50.63690 251
[IRN0069 Erft2 6.6184 50.8808(1 129
[[RN0070 Erft3 6.7199 51.097400 52
ITRN0071 Ruhrl 8.0881 51.37990 363
[IRN0072 Ruhr2 7.8861 51.15180 414
[[RN[0073 Ruhr3 7.4079 51.360501 243
I[RN[0074 Ruhr4 7.0801 51.37610 124
ITRN0075 Lippel 8.6537 51.622400 246
[TRN 0076 Lippe2 7.7230 51.63930 88
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IIRN[0077 Lippe3 7.0565 51.691700 55
[IRN[0078 AlbPfinz 8.5226 48.885801 316
ITRN10079 QueichSpeyerbach 7.9575 49.3137 364
I'RN[0080 UpRhinel 8.3350 49.162100 178
I'RN0081 UpRhine2 8.6775 49.290701 173
I'RN[0082 UpRhine3 8.2525 49.522001 194
[IRN(0083 WeschnitzModau 8.7133 49.6277 251
I'RN[0084 UpRhine4 8.4771 49.75241001 176
['RN[0085 Selz 8.2008 49.825801 188
I'RN[0086 Wisper 7.9527 50.108100 396
I'RN[0087 MidRhinel 8.0974 50.0388 251
I'RN10088 MidRhine2 7.6894 50.192400 278
I'RN0089 Saynbach 7.6376 50.456000 247
I'RN[0090 Nette 7.2276 50.369500 337
IIRN0091 Wied 7.5503 50.6235 289
I'RN10092 Ahr 6.8800 50.418800 440
I'RN0093 MidRhine3 7.1868 50.582400 204
I'RN[0094 MidRhine4 7.0263 50.872100 76
[IRN(0095 Wupperl 7.2049 51.2053 268
I'RN10096 LowRhinel 6.8795 51.050000 76
I'RN[0097 LowRhine?2 6.8713 51.298700 61
['RN[0098 Emscher 7.1386 51.545000 74
[IRN(0099 LowRhine3 6.6360 51.5718 29
I'RN[0100 LowRhine4 6.2265 51.799801 21
IIRN0101 Wupper2_out 7.1501 51.049600 187
IIRN[0102 UpRh2 1 7.6690 47.877001 250
IIRN0103 ElzDreis1 8.0150 47.9820 548
I'RN[0104 ElzDreis2 7.8500 48.072000 217
[IRN[0105 Kinzigup 8.2020 48.299001 451
IIRN[0106 UpRh2 2 7.8580 48.373001 163
IIRN[0107 111 7.1800 47.7040 290
I'RN[0108 112 7.2590 47.960001 260
I'RN[0109 Fecht 7.1870 48.102001 765
IIRN[0110 Bruche 7.3420 48.527001 240
IIRN(0111 1113 7.4840 48.3240 165
IIRN0112 Kanal 7.5430 47.932000 205
IIRN0113 Moder 7.5870 48.902001 205
IIRN[0114 Zorn 7.4720 48.736001 189
IIRN0115 SauerWieslauter 7.8580 48.9900 284
I'RN0116 MurgRench 8.3040 48.595000 744
IIRN0117 UpRh2_3 8.1180 48.735000 126
IIRN0118 Rheinl 9.2809 46.657111 1989
IIRN[0119 Rhein2 9.7690 46.9975 1498
ITRN0120 Bodensee 9.5993 47.637100 656
IIRN0121 Thur 9.1887 47.3499001 756
IIRN[0122 Rhein_3 8.4841 47.6277001 623
IIRN0123 Thuner_s 7.8623 46.6096 1723
I'RN0124 Aarel 7.3326 46.7742001 1007
IIRN[0125 Bieler s 6.6823 46.862601 774
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[[RN0126 Emme 7.7742 46.965411 860
[[RN[0127 Vierwa_s 8.4770 46.871301 1486
[[RN[0128 K1 Emme 8.0942 46.969411 1028
[IRN 0129 Zurich_s 8.9488 47.112900 1173
[IRN0130 Lim_reus 8.4553 47276411 547
[[RN[0131 Aare2 79117 47.198901 568
[[RN[0132 Schwarzw 7.9592 47.741000 713
[IRN0133 Birs 7.3793 47309100 719
[RN0134 Rhein4 7.8434 47.47500) 466
Ageregreerdelstroomgebiden (Rijn)
[[RNERFT Erft 6.7048 50.8315
[[RNLAHN Lahn 8.4297 50.5925
[[RN[LIPPE Lippe 7.8005 51.6421
[[RNLRHINE LowerRhine 6.6405 51.5533
RN MAIN Main 10.077411  49.9615
[[RNMRHINE1 MiddleRhine(l 7.6359 50.2178
[[RNMRHINE2 MiddleRhine2 7.2113 50.594
[[RNMOSEL Mosel 6.6374 49.1159
[[RNNAHE Nahe 7.5802 49.734
[[RNINECKAR Neckar 9.3394 48.8465
[[RNRUHR Ruhr 7.8142 51.2973
[[RN[SCHWEIZ RhinelatRheinfelden 8.4668 47.2374
[[RNWUPPER Wupper 7.2421 51.1693
[[RN[SIEG Sieg 7.6785 50.8458
[[RNURHINEI UpperRhine(l 8.3487 49.4048
[[RNURHINE2 UpperRhine2 7.6635 48.3534
[[RNRHINEMAX RhinelatMaxau 8.3065 49.04
[(RNRHINE[AND Rhinelat/Andernach 7.3927 50.4446
[[RNRHINEILOB RhinelatLLobith 6.1062 51.8512
Dummy locations (Rijn)
[[RN[0099a LowRhine3 [(copy(a) 6.6360 51.571800 29
[[RN[0099b LowRhine3 [(copy b) 6.6360 51.571801 29
['RN0087a MidRhinel (copy @) 8.0974 50.038801 251
[IRN0087b MidRhinel [(copyb) 8.0974 50.038801 251
[[RN[0089 ZWE Saynbach(ZWE) 7.6376 50.456000 247
[[RN[0081a MidRhine2 [(copy(d) 8.4536 49.952000 0
IIRN0081b MidRhine2(copy b) 8.4536 49.952001 0
[IRN0084a MidRhine3 [(copy d) 8.4536 49.952000 0
[[RN[0084b MidRhine3 [(copy B) 8.4536 49.952000 0
[[RN[0037_ Gelbach Gelbach 7.8086 50.324400 311
I'RN0037_Muehlbach[] Muelbach 7.8086 50.3244001 311
[IRN0037_ZWE LAl _ZEG4 7.8086 50.324400 311
I[[RN[0013_ZWE 1 Neckar ZWEI 8.8910 49.487200 337
[[RN[0013 ZWE 1I Neckar ZWEII 8.8910 49.487211 337
[IRN0013_ZWE_III Neckar ZWEIII 8.8910 49.487211 337
[RN0013_ZWE IV Neckar ZWEIV 8.8910 49487211 337
[[RN[0013 ZWE V Neckar ZWEV 8.8910 49.487201 337
Laterale uitstroomlocaties (Rijn)
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LocatieId

Name

MM1_Kollerinsel
MM1_Flotzgruen
MMI1_ Voll
MM1_Vol2
MM1_Vol3
MM1_Vol4
MM1_Vol5
MM1_Vol6
MM1_Vol7
MM1_Vol8
MM1_Vol9
MMI1_Voll0
MMI1_Volll
MMI1_Voll2
MMI1 Voll3
MMI1_Voll4
RMI1_Voll5
RM1_Voll6
RM1 Voll7
RM1_Voll8
RM1_Voll9
RM1_Vol20
RM1 Vol21
RM1_Vol22
RM1_Vol23
RM1_Vol24
RM1 Vol25
RM1_Vol26
AL1_103
AL1 1031
AL1 1032
AL1_107
AL1_W_101_103
AL1_O 001
AL1 O 002
AL1_0O_003
AL1_O_004
AL1_O 005
AL1_O_006
AL1_O_008
AL1_O_009
AL1 O 010
AL1 O 011
AL1_O_012
AL1_O 013
ALl O 014
AL1 O 015
AL1_O_016
AL1_O 017

ZRNMMI1 Kollerinsel
ZRNMM1_Flotzgruen
ZIRNIMM1 Voll
ZIRNIMM1_Vol2
ZRNIMM1_Vol3
ZIRNIMM1_Vol4
ZIRNIMM1 Vol5
ZIRNIMM1_Vol6
ZIRNIMM1_Vol7
ZIRNIMM1_Vol8
ZIRNIMM1 Vol9
ZIRNIMM1_Voll0
ZRNIMM1_Voll1
ZIRNIMM1_Voll2
ZIRNIMM1 Voll3
ZIRNIMM1_Voll4
ZIRNRMI1_Voll5
ZIRNRM1_Voll6
ZIRNRM1_Voll7
ZIRNRM1_Voll8
ZRNRMI1_Voll9
ZIRNRM1_Vol20
ZIRNRM1 Vol21
ZIRNRM1_Vol22
ZRNRMI1_Vol23
ZIRNRM1_Vol24
ZIRNRM1 Vol25
ZIRNRM1_Vol26
ZRNIAL1_103
ZRNIAL1_1031
ZIRNIAL1 1032
ZRNIAL1_107
ZRNIW_101_103
ZRNIAL1_O 001
ZIRNIAL1_O 002
ZRNIAL1_O_003
ZRNIALI_O_004
ZRNIAL1_O_005
ZIRNIAL1_O 006
ZRNIAL1_O_008
ZRNIALI_O_009
ZRNIALI_O 010
ZIRNIAL1 O 011
ZIRNIALI_O 012
ZRNIAL1_O 013
ZIRNIALI_O 014
ZIRNIAL1 O 015
ZRNIALI_O 016
ZRNIALI_O 017

WLI] [Pelft[Hydraulics




augustus[2005 Q3933 FEWS[NL
Versie[].0
LocatieId Name X y z
AL1_O 018 ZRNIALI_O 018
AL1_O_021 ZRNIAL1_O_021
AL1_O_022 ZIRNIALLI O 022
AL1_O_024 ZRNIALI_O_024
AL1_O_025 ZRNIALI_O_025
AL1_O_030 ZRNAL1_O_030
AL1_O_037 ZIRNIAL1_O 037
AL1_O_039 ZRNIALI_O_039
AL1_O_040 ZRNIALI_O_040
AL1_O_041 ZRNIAL1_O_041
AL1 D 019 ZRNIALI D 019
AL1_D 023 ZRNIAL1_D 023
AL1_D 026 ZRNIALI_D 026
AL1_D_027 ZRNAL1_D 027
AL1 D 027b ZIRNIALLI D 027b
AL1_D 031 ZRNIALI_D 031
AL1_D 033 ZRNIALI_D 033
AL1 D 034 ZRNIALI D 034
AL1_D 035 ZRNIALI D 035
Synopticlocations
M06283 Hupsel [ AWS 6.6500 52.070000 29
M 06290 Twenthe 6.9000 52270000 57
M06375 Volkel 5.7000 51.650001 21
M[06391 Arcen[AWS 6.2000 51.500001 19
M106476 StHubert 5.4000 50.030001 557
M 06480 Meix[Devant[Virton 5.4800 49.60000] 252
M 06490 SpallLaSauveniere 5.9200 50.480000 482
M 06496 Elsenborn 6.1800 50.470001 570
M (06585 Clervaux 6.0200 50.050001 454
M[06589 LuxembourgBeggen 6.1300 49.650000 235
M 06590 Luxembourg 6.2200 49.62000) 379
M[06597 Echternach 6.4500 49.80001 244
M (07090 Metz(Frescaty 6.1300 49.08000) 191
M07173 Epinal 6.4300 48.20000) 317
M[07180 Nancy [Essey 6.2200 48.68000) 217
M[07181 Nancy[Ochey 5.9700 48.58001 350
M07182 Rechicourt 6.5800 48.72000) 285
M07186 Phalsbourg 7.3000 48.770001 375
M[07190 StrasbourgEntzheim 7.6300 48.550000 154
M[07197 Colmar 7.4000 47.920000 217
M10306 RheineBentlage 7.3800 52.300001 49
M10308 Nordhorn 7.1700 52450000 26
M10314 Hopsten 7.5300 52.330000 43
M[0315 Muenster[Osnabrueck 7.7000 52.130001 53
M10320 Guetersloh 8.3000 51.920000 72
M 10325 Bad[Salzuflen 8.7500 52.100007 139
M10326 Bielefeld 'Windelsbleiche 8.5500 51.970000 139
(M[10400 Duesseldorf 6.7700 51.300000 41
M[10401 Brueggen 6.1300 51.200001 76
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M (10403 Moenchengladbach 6.5000 51.230000 37
M (10404 Kalkar 6.2700 51.730001 43
M (10405 Laarbruch 6.1500 51.6000 31
M 10406 Bocholt 6.5300 51.830001 24
M 10409 EssenMuelheim 6.9300 51.400000 129
M(10410 Essen 6.9700 51.40000 153
M(10413 Marl/loemuehle 7.1700 51.6500 74
M10416 DortmundWickede 7.6200 51.520000 127
M10418 Luedenscheid 7.6500 51.250000 392
M(10425 Arnsberg 7.9000 51.480001 242
M(10426 PaderbornLippstadt 8.6200 51.6200 213
M10427 Kahler[Asten 8.4800 51.180000 859
M[10430 Badllippspringe 8.8300 51.780000 158
M(10431 Eggegebirge 8.9500 51.830001 450
M (10437 Fritzlar[Kasseler 9.2800 51.1300 223
M[10439 Fritzlar 9.2800 51.120000 181
M[10500 Geilenkirch 6.0500 50.970001 98
M(10501 Aachen 6.1000 50.780001 205
M(10502 Noervenich 6.6700 50.8300 135
M[10504 Eifel 6.2800 50.650000 572
M[10505 Bonn[Hangelar 7.1700 50.770000 67
ML[10506 Nuerburg[Barweiler 6.8700 50.350000 485
M[10507 Dahlemer(Binz 6.5300 50.4000 581
M10513 Koeln/Bonn 7.1700 50.870000 100
M[10514 Mendig 7.3200 50.370000 190
M0515 Bendorf 7.5800 50.420000 129
M([10517 Bonn(Friesdorf 7.1500 50.7000 64
M10518 Bonn[Hardthoehe 7.0300 50.700000 160
M[10519 Bonn[Roleber 7.2000 50.730000 168
M[10521 Rothaargebirge 8.2000 50.9300 635
M(10526 Bad[Marienberg 7.9700 50.6700 555
M10528 Siegerland 8.0800 50.720000 617
M[10532 Giessen 8.7000 50.580000 195
M10535 Wahlen 9.1300 50.820001 350
M(10542 Bad[Hersfeld 9.7300 50.8500 273
M[10544 Wasserkuppe 9.9500 50.500000 925
M10546 Kaltennordheim 10.150000  50.630001 494
M[10548 Meiningen 10.38000)  50.5700C1 453
M[10552 Schmuecke 10.7700C  50.6500 948
M10557 NeuhausA.R. 11.130000  50.500001 851
M[10558 SonnebergNeufang 11.180000  50.3800C0 630
M10607 Spangdahlem 6.7000 49.980001 356
M10609 TrierPetrisberg 6.6700 49.7500 273
M10613 Buechel 7.0700 50.170000 486
M10614 Ramstein 7.6000 49430000 237
M0615 Deuselbach 7.0500 49.770001 483
M(10616 Hahn 7.2700 49.9500 498
M10617 Traben[Trarbach 7.1200 49.970000 252
M10618 Idar[Oberstein 7.3300 49.700000 377
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M10627 BadKreuznach 7.8800 49.85000) 105
M (10628 Geisenheim 7.9500 49.98000) 120
M(10633 Wiesbaden 8.3300 50.050001 141
M10635 Kleiner[Feldberg/Taunus 8.4500 50.220000 802
M10637 Frankfurt/A.MFlughafen 8.6000 50.050000 113
M(10639 Langen 8.6700 50.020001 135
M (10640 Offenbach/m 8.7300 50.120000 112
M 10642 Hanau 8.9700 50.170001 114
M 10644 Aschaffenburg 9.0700 49.93000) 125
M (10645 Breitsol 9.4300 49.90000] 581
M(10648 Michelstadt[Vielbrunn 9.1000 49.720001 455
M 10653 Giebelstadt 9.9700 49.650001 298
M10655 Wuerzburg 9.9700 49.77000) 272
M (10658 Bad(Kissingen 10.0800(1  50.20000] 266
M[10671 Coburg 10.9800C1  50.280001 323
M10675 Bamberg 10.92000)  49.8800(1 243
M10677 Bayreuth 11.630001  49.9800(] 498
M (10685 Hof 11.880001 50.32000] 568
M(10687 Grafenwoehr 11.950000  49.7000C1 415
M 10704 Berus 6.6800 49.280001 367
M10706 Tholey 7.0500 49.48000) 398
M [10708 SaarbrueckenEnsheim 7.1200 49.22000) 320
M[10709 Saarbruecken 6.9300 49.250001 213
M[10724 Weinbiet 8.1200 49.38000] 557
M10727 Karlsruhe 8.3700 49.03000) 145
M (10728 ColemanMannheim 8.4700 49.57000) 95
M(10729 Mannheim 8.5500 49.520001 100
M[10734 Heidelberg 8.6500 49.40000) 109
M10735 Sinsheim 8.8800 49.250000 169
M(10736 Muehlacker 8.8700 48.97000) 245
M(10737 StuttgartNeckartal 9.2200 48.780001 224
M10738 Stuttgart[Echterdingen 9.2300 48.680000 396
M[10739 StuttgartSchnarrenberg 9.2000 48.830000 315
M (10742 Ochringen 9.5200 49.22000) 277
M(10743 Niederstett 9.9700 49.400001 473
M10752 Illesheim 10.380001 49.47000] 347
M[10755 AnsbachKatterbach 10.630000  49.320000 476
M[10761 Weissenburg 10.9700L0  49.020000 424
M(10763 Nuernberg 11.050000  49.500001 318
M10765 Roth 11.100000  49.220001 395
M10771 Kuemmersbruck 11.900000 49.430000 418
M (10775 Hohenfels 11.830001 49.22000] 442
M (10803 Freiburg 7.8500 48.00001 300
M 10805 Lahr 7.8300 48.370001 157
M10815 Freudenstadt 8.4200 48.45000] 801
M (10818 Klippeneck 8.7500 48.100000 975
M(10827 Messstetten 9.0000 48.18001 930
M10828 Sigmaringen 9.2500 48.100000 646
M10836 Stoetten 9.8700 48.67000] 738
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M[10850 Harburg 10.70000]  48.780001 457
M[10908 Feldberg[Schwarzwald 8.0000 47.8800L1 1493
M(10912 Donaueschingen[Villingen 8.5200 47.9700 679
M[10929 Konstanz 9.1800 47.680001 447
M[10946 Kempten 10.330000  47.7200C0 705
M (10948 Oberstdorf 10.2800C  47.4000C1 812
M[06601 BaselBinni 7.5800 47.5500 317
M 06604 Neuchatel 6.9500 47.00000] 487
M[06605 Chasseral 7.0700 47.13000 1631
M[06609 Moleson 7.0200 46.5500C1 1973
M06610 Payerne 6.9500 46.8200 491
M06612 LaChaux DeFonds 6.8000 47.0800C1 1019
M[06616 Fahy 6.9500 47.430001 597
M06619 LalFretaz 6.5800 46.830001 1210
M106620 Schafthausen 8.6200 47.6800 437
M06621 Guettingen 9.2800 47.600001 440
M[06628 PlaffeienOberschrot 7.2700 46.750001 1041
M (06630 BernBelp 7.5000 46.9200L1 505
M06631 Bern[Liebef 7.4200 46.9300 567
M 06632 Grenchen 7.4200 47.180001 430
M[06633 Buchs[Suhr 8.0800 47.38000 389
M (06639 Napf 7.9300 47.0000C) 1406
M (06642 Langenbruck 7.7700 47.3500 705
M 06643 Wynau 7.7800 47.250001 416
M 06645 Ruenenberg 7.8800 47430000 610
M 06649 Laufenburg 8.0500 47.550000 322
M06650 Luzern 8.3000 47.0300 456
M 06652 Mettlen 8.3300 47.120000 417
M[06653 Beromuenster 8.1700 47.2000C1 693
M (06654 Brugg(Wildegg 8.1700 47.4700C0 350
M 06655 Engelberg 8.4200 46.8200 1018
M 06657 Giswil 8.1700 46.820001 489
M06658 Buochs 8.3800 46.980001 442
M[06659 Pilatus 8.2500 46.980001 2110
M06660 Zurich[(Ville) 8.5700 47.3800 569
M 06661 Albis 8.5200 47.280001 932
M 06662 Trasadingen 8.4300 47.670000 402
M[06664 Reckenholz 8.5200 47.43000 441
M[06669 Laegern 8.4000 47.4800 866
M06670 ZurichKloten 8.5300 47.480001 432
M06672 Altdorf 8.6300 46.870001 451
M06673 Waedenswil 8.6800 47.2200C0 485
M06679 Taenikon 8.9000 47.4800 538
M 06680 Saentis 9.3500 47.250001 2500
M06681 StiGallen 9.4000 47.4300001 791
M[06684 Weesen 9.1000 47.13000 423
M 06685 Glarus 9.0700 47.0300 470
M 06689 Hoernli 8.9500 47.370001 1144
M 06690 Altenrhein(Flugplatz 9.3800 47.48000 398
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M 06691 Rheineck Altenrhein 9.6000 47.470000 390
M 06700 GeneveCointrin 6.1300 46.2500L1 416
M 06702 LalDole 6.1000 46.430001 1675
M 06703 LalCure 6.0800 46.470001 1162
M 06705 Changins 6.2300 46.40000) 432
M[06710 Lausanne 6.6200 46.55000) 615
M06711 Pully 6.6700 46.520001 462
M06712 Aigle 6.9200 46.33000) 383
M06716 Fey 7.2700 46.18000) 728
M[06718 Savatan 7.0200 46.2000L1 665
M[06720 Sion 7.3300 46.22000) 481
M06721 Fionnay 7.3200 46.0300C1 1500
M[06722 Evolene[Ville 7.5200 46.12000] 1828
M[06724 Montana 7.4800 46.320001 1508
M06726 Gemmi 7.6200 46.40000) 2342
M 06727 Visp 7.8500 46.30000) 642
M[06730 Jungfraujoch 7.9800 46.550001 3576
M[06731 Wimmis 7.6500 46.7700L1 630
M06734 Interlaken 7.8700 46.6700L1 579
M 06735 Adelboden 7.5700 46.50000) 1325
M (06742 Simplon 8.0300 46.25000] 2008
M[06743 Ernen 8.1300 46.4000L1 1000
M[06744 Grimsel Hos 8.3300 46.570001 1965
M 06745 Ulrichen 8.3200 46.50000] 1348
M 06748 Zermatt 7.7500 46.03000) 1621
M[06750 Guetsch 8.6200 46.650001 2284
M[06751 Robiei(Ti 8.5200 46.450001 1898
M 06753 Piotta 8.6800 46.520001 1016
M[06756 Comprovasco 8.9300 46.470000 552
M[06759 Cimetta 8.8000 46.20000 1648
M[06760 LocarnoMonti 8.7800 46.17000 380
M[06762 Locarno[Magadino 8.8800 46.170000 198
M 06770 Lugano 8.9700 46.00000) 276
M[06775 LuganolAgno 8.9000 46.0000L1 279
M[06780 Weissfluhjoch 9.8200 46.830001 2667
M[06781 Tavanasa 9.0500 46.750000 800
M06782 Disentis 8.8500 46.7000C1 1180
M[06783 San[Bernardino 9.1800 46.470000 1638
M[06784 Davos 9.8500 46.82000) 1592
M06786 Chur(Ems 9.5300 46.87000] 556
M06788 Hinterrhein 9.1800 46.52000] 1619
M[06789 Loebbia 9.6700 46.380000 1421
M[06790 St[Moritz 9.8500 46.5000) 1850
M06791 Corvatsch 9.8200 46.420000 3299
M06792 Samedam [Flugplatz 9.8800 46.530001 1706
M[06794 Robbia 10.0700C]  46.350000 1078
M06798 Scuols 10.280001  46.8000! 1295
M06990 Vaduz[Liechtenstein 9.5200 47.130000 463
M11101 Bregenz 9.7500 47.50000] 438

A-12

WLI] [Pelft[Hydraulics



FEWS[NL Q3933 augustus[2005

Versie[].0
LocatieId Name X M
M(11103 HohenemsDornbirn Flugfeld 9.7000 47380001 418
M(11105 Feldkirch 9.6200 47.2700C0 440
M(11106 Laz/Mutters 0.0000 0.0000 900
M11109 StlAnton[Am[Arlberg 10.320000  47.130000 1275
M11110 Galzig 10.230000  47.1300C0 2080
M(11112 Landeck 10.5700C1  47.1300C0 794
M(11116 Reutte/Tirol 10.750000  47.5000 870
M11120 Innsbruck (Flughafen 11.350000  47.270000 593
M11126 Patscherkofel 11.470000 47.220000 2247
M(11127 Obergurgl 11.030000  46.8700C1 1937
M(11128 Brenner 11.520000  47.0000 1450
M11130 Kufstein 12.170000  47.580000 508
M11132 StlJohann(In(Tirol 0.0000 0.0000 674
M(11134 Gerlos 12.030000 47.220000 1250
M(11135 Hahnenkamm/Ehrenbachhoehe 12.370000  47.4200 1760
M11136 Krimml 12.180000 47.2300C0 1000
M[11202 Felbertauern/Suedportal 12.500000 47.120000 1632
M(11252 Virgen 12.450000  47.000000 1191
M(11302 Dornbirn 9.7300 47.4300 410
M11308 Warth 10.180000  47.250000 1475
M11310 Ischgl/Idalpe 10.320000  46.980001 2320
M(11316 Pitztaler(Gletscher 10.88000) 46.930001 2850
M06380 Maastricht 5.780 50.920 116
M07015 Lille 3.100 50.570 52
M07070 Reims 4.040 49.300 99
M(07169 St.Dizier 4.900 48.630 140
M[07061 St.[Quentin 3.200 49.820 101
M07179 Toul 5.480 48.780 298
M 06458 Beauvechain 4.770 50.750 127
M (06478 Bierset 5.450 50.650 178
M (06451 Brussel 4.530 50.900 58
M[06449 Charleroi 4.450 50.470 192
M[06456 Florennes 4.650 50.230 299
M (06481 Genk 5.500 50.930 63
M (06463 Goetsenhoven 4.950 50.780 81
M06473 Sinsin 5.250 50.270 244
M06470 St.Truiden 5.200 50.800 75
M (06447 Ukkel 4.350 50.800 104

Gridlocations

ECMWF ECMWF 4.000 50.000 0
ECMWEF(EPS ECMWFEPS 4.000 50.000 0
DWDIGME DWDIGME 0.750 55.500 0
DWDIIM DWDILM 3.233 54.658 0
KNMIHIRLAM KNMIHIRLAM 5.000 52.000 0

WLI] [Pelft[Hydraulics

A-13







FEWS[NL
Versie[].0

Q3933

augustus[2005

[Parameters

Lijstfnetlinhet FEWSINL gebruikteparameters, zoalsgeconfigureerd(in[TParameters1.00

default’.
[Parameter [ParameterName Unit Measurement  [Period Description
11D) Type
Zeroldegreelinelgenerated
H(0C.ifx[10°ClAltitude (H[OC.ix)[m Instantaneous(] Forecast  from(E[zones Temperature
Zeroldegreelinelgenerated
H(0C.im[]0°C[Altitude[(H[0C.im) m Instantaneous(] Update from(E[zonesTemperature
WaterLevel(fromHBV or
H.th Waterllevel[(H.fh) m Instantaneous[] Forecast Q[Hrelation)
Water(level Upper(Lake from
H.{lh Waterllevel ipperlakel Im Instantaneous[ | Forecast ~HBVI(wcompul)
H.m Waterllevel (H.m) m Instantaneous[ ] Update Measured WaterLLevel
Water(Level (fromHBV or
H.uh Waterllevel (H.uh) m Instantaneous(] Update Q[Hlrelation)
Water(level Upper(Lake from
H.ulh Waterllevel hipperlake[ 'm Instantaneous(] Update HBV [((wcompul)
Forecasted Precipitation/from|
P.ffx Precipitation/(P.ffx)[] mm Instantaneous[] Forecast lastforecast
Forecasted Precipitation/from|
P.fg Precipitation((P.fg) mm Accumalativel] Forecast  Grid
Precipitationused by HBV
P.fh Precipitation HBV mm Accumalativel ! Forecast (cprec)
ForecastedPrecipitation/at
P.fx Precipitation((P.fx) mm Accumalativel] Forecast  Support/Stations
Interpolated Forecasted
P.ifx Precipitation((P.ifx)[] mm Accumalative[] Forecast Precipitation
Interpolated Measured
P.im Precipitation[(P.im) mm Accumalativel] Update Precipitation
Measured Precipitation at
P.m Precipitation((P.m) mm Accumalativel] Update Meteo Station
Forecasted [Precipitation/from|
P.ufx Precipitation[(P.ufx)[] mm Accumalativel] Update lastforecast
Precipitationlused by HBV
P.uh Precipitation(HBV mm Accumalative[] Update (cprec)
Forecasted Discharge from
Q.fth Dischargel(Q.fth) m3/s[] Instantaneous[] Forecast last/forecast
Q.th Discharge((Q.fh) m3/s] Instantaneousl] Forecast[! DischargelfromHBYV [(qcout)
ComputedReservoirInflow
Q.fhe Discharge/dcinfl m3/sl] Instantaneous| Forecast fromMHBVI(qcinfl)
Observed ReservoirInflow
Q.fhr Dischargelqrinfl m3/s[] Instantaneous[] Forecast fromHBVI(qrinfl)
Interlake Mischargefrom
Q.flh InterlakeDischarge m3/sl] Instantaneous[] Forecast HBVI(qcthresh)
Q.m Discharge(Q.m) m3/sl] Instantaneous!| Update Measured Discharge
Forecasted Discharge from
Q.ufh Discharge(Q.ufh) m3/s[] Instantaneous(] Update last [forecast
Q.uh Discharge(Q.uh) m3/s[] Instantaneous(] Update Discharge from HBV [(gcout)
Computed/ReservoirInflow
Q.uhcl] Dischargelqcinfl m3/s[] Instantaneous(] Update fromHBV [(qcinfl)
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Parameter |ParameterName Unit Measurement  |Period Description
113] Type
Observed ReservoirInflow
Q.uhr Discharge(qrinfl m3/s[] Instantaneousl] Update fromMBV [(grinfl)
InterlakeMischarge from
Q.ulh InterlakeDischarge m3/s[] Instantaneous[] Update HBV(qcthresh)
Runofficoefficient fromHBYV]
RC.th{1  Runofficoefficient O Instantaneous[] Forecast  (rc)
Runofficoefficient fromHBYV]
RC.uhll Runofficoefficient O Instantaneous[] Update (rc)
Snow[Total water Snow [Total Water(content
S.th content mm Accumalativel] Forecast fromHBVI((snow)
Snow[Total water Snow [Total Water(content
S.uh content mm Accumalative[] Update from HBV [(snow)
% [Snow [Coverofbasinfrom
SC.th Snow coverlarea % Instantaneous(] Forecast =~ HBVI(snowcov)
% [Snow [Coverofbasinfrom
SC.uh[l  SnowI[coverlarea % Instantaneous(] Update HBVI(snowcov)
ForecastedTemperature from
T.fg Temperature((T.fg) °C Instantaneous | Forecast — Grid
Forecasted [Temperature(at
T.fx Temperature (T.fx) °C Instantaneous | Forecast  Support/Station
Interpolated [Forecasted
T.ifx Temperature[(T.ifx)[] °C Instantaneous] Update Temperature
Interpolated Measured
T.im Temperature(T.im)[]  °C Instantaneous| Update Temperature
Measured(Temperature [at
T.m Temperature(T.m) °C Instantaneous | Update Meteo[Station
Vapour(pressure Forecasted [Vapour Pressure
VP.fg (VP.fg) kPa Instantaneous] Forecast  from!Grid
Vapourlpressure ForecastedVapour(Pressure
VP .fx (VP.fx) kPa Instantaneous[ | Forecast  at[Support/Station
Vapour [pressure Interpolated Forecasted
VP.ifx (VP.ifx) kPa Instantaneous[] Forecast = VapourPressure
Vapour pressure Interpolated Measured
[VP.im (VP.im) kPa Instantaneous | Update Vapour[Pressure
Vapour(pressure Measured Vapour(Pressureat
[VP.m (VP.m) kPa Instantaneous] Update Meteo(Station
Forecasted Wind/Speedfrom
WS.fgl1 Windlspeed[(WS.fxg)[] m/s Instantaneous[] Forecast  Grid
Forecasted Wind speed|at
WS.fx[]  WindIspeed((WS.fx)[] m/s Instantaneous[ | Forecast  Support/Station
Interpolated Forecasted Wind|
WS.ifx[| Wind[speed((WS.ifx)[] m/s Instantaneous/ | Forecast  Speed
Interpolated Measured Wind
WS.im[] Wind[speed((WS.im)[] m/s Instantaneous[] Update Speed
Measured Wind [Speed at
WS.m[] Wind[speedl(WS.m)[] m/s Instantaneous[] Update MeteoStation
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C [Samenvoeging[Rijn[&[Maas

1. DellocatieID’s¥oor HBV[MaasVoorleen[de HBV[Centrepoints[zijn‘hernoemd. Deze
heten muBijvoorbeeld IMMS 0001 =ditfsinTijntet/de Maamgevingin FEWSRijn.
Ditlzijn'de(locaties:

IIMS0014
IIMST0015
IIMST0012
IIMST0013
IIMST0009
IIMS0011
IIMS 0007
IIMS0010
IIMS 0008
IIMS 0006
IIMS 0004
IIMS 0005
IIMS 0002
IIMST0003
IIMS 0001

2. LocatielID;s[vooralletivierlocaties(in[de[Maas[zijn[aangepast(zodat[deze mul4[¢ijfers
hebbenlipvvan[53daarmee(zijn(dezelin(lijnmet(die[vande Rijn.[Voor 3 locaties et
4Tetterslisdeldodelongewijzigd [gelaten.

3. Allellocaties[van[de[Rijn[Vvoor[tiviermeetpunten én HBV[$troomgebied punten( zijn
aangepast. [fussen(de(letterieénRet(cijferis RN fbegevoegd. Ditlom et gebiedduidelijk e
maken. 10134 Wwordt[dus RN 0134.[H0001 &vordtidus HRNO01.Ditfslinclusieflde
“dummy”’locaties.

4. GridCocaties[zijn[aanwezigin[zowel Maasals Rijn[+dezelzijn[slechtsCeenkeer
opgenomen= el metldezelfde ID

5. ZevenlSynoptischelocaties[komenzowellin FEWS Maas(alslin FEWSRijnMoor.Die¥an
FEWSRijn[zijnBehouden(DitZijn;
M(06476
M(06480
M06490
M06496
MI[06590
M107090
MI(10501
MI[10609
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LocationSetsZijn iernoemd =Zdit[0mde[donsistentie e Merhogen.

Oud | Nieuw

Rijn
HBVARupdated HBV Rijn ARupdated
HBVoutput HBV _Rijn_ Output
HBVcentroids HBV Rijn Centroids
TTRRStations TTRRStations DWD
SynopStations SynopStations DWD
RainGauges RainGauges Rijn

SBK FlowBoundary

SBK Rijn FlowBoundary

ExternalForecast h

ExternalForecast Rijn h

Maas
RainGauges RainGauges Maas
FluvialGauges MSW Maas q
MSW Stations MSW Maas
RainKNMI SynopStations KNMI
RainMETSethy METSethy Maas p
FluvialMetSethy METSethy Maas q
FluviaRWS MSW Maas RWS ¢
HBVcentroids HBV Maas Centroids
HBVoutput HBV Maas Output
HBVupdate HBV Maas ARupdated

SBKInflows updated

SBK Maas Inflows updated

SBKInflows simulated

SBK Maas Inflows simulated

SBKResults

SBK Maas Outputs

Allemodulelinstances Waar(er/onduidelijkheid kon bestaan[0fldeze [tot(de Maas(ofltot(de
Rijnbehoren((behalveldielin deWworkflowsImportExternal ‘én ReportExport) Thebben

Rijn_[0fMaas_[@dlsivoorvoegsel [gekregen

Infalle HBV [funswordthet[abq.ini” Bestand [gekopieerd maar(C:\voordat HBV [gedraaid

wordt.
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