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Heofdostul 1. Inleid

In de afpelopen Jarven zljn enkele plannen onlwikkeld
voor do senlep ven bouwlokaties ten behoeve voan woning-
bouw en rekrestle, voor de kust ven Zuid-Holland in de
ngbi jheld ven Den Haag.

De achtergrond hilervan lg de grote beheoefte san bouwwter-
reinen in de reglo Z2uid-Holland-wsat voor de nabije tow-
komut.

Verstedeliikhing van met name de Hangse replo hesft ulter-
eard bezwaren, als slechts zgn. landleketices worden aan-
gewexell voor wonlngbouw,

Het uitwljken nagr een kustlokatie ls een oplossing voor

. deze rulmteproblemen.

Voor esn overzicht ven drie plonnen vordli verwezen nesr
de provinclale nota "Kustlokstiles" [1@Y§0p grond van
dege plasnnen wordt het kiezen van een bouwlckatie voor
dge kust voorlopig afgeraden.

Deze plabnen, te weten "Dorp in zee" voor Gcheveningen,
"Wegtduinen"” tussen XKijkduin en Scheveningen en "Nieuw-
duinen” voor de Delflsndse kust) zijn evenwel op sommige
punten onvoldoende onderbouwd.

Hiernzsst Lestast hel plen "ostiokatie voor Da Lflcnd"LrLy
Als varlant voor ecn lokatie voor de kust van Daliland
wordt in dit ontwerp cen lendsarwiming ondevsocht, die

in tegenstelling tot plen "Hieuwduinen cen zeowering
25 # }
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heeft bostrands ult duin@n) strand en vooroaver, zonder
extra verdedigling.
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In hoofdétuk 11 wordt cen overzicht pegeven van de
ultgsngspunten en de situatie voor de Delilendse kust.
Hoofdstuk IIT s gewijd aan kustverdediging in het
algemoen en het ontuerpprincipe ven de landssnwinning,
De berekening van cen (gemlddeld) stablele westelilke
kust wordt behandeld in de hooidstukken IV en Vi die
ven de baosien, als overgang naar de senprehvende kust,
in-hoofdstuk VI.Een globale kostenraming en -vergellj-
king met de twee sndere plannen voor Delfland wordt in
hoofdstuk VITI gegeven, wasine het repport besloten

wordt met een semenvetting en met de conclusies.

Dit repport is tot stand gekomen onder begelelding van
jir. R.Reinalds in het algemeen en ven ir, W.T. Balkker

wat de programmetuur betreft.
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Hoofdstuk I1 -

Tn dit onderzosk wordt de wenselljkheld van een Tandsenwinning
voor de Zuild-Hollandse kust, ten bshoeve van woningbouw en
recrentie, niet ter discussie gesteld; er vwordl derhsalve vamult
gegaan, dat een bouwlokatle buiten de huldige lustliin noodrakeld jk
zol wijn.
In een studdie-note ven de provineie Zuid-Hollend baetref{ende kust-
lokatics HTéa vorden enkele reeds geponeerds plannen vergeleken
en bheoordeeld.
Het door de Stevingroep ontwlkkelde plsn "Nieuwduinen”iiégz wordt,
hierin alg minst slecht beocordseld.
Enkele merkante punten van plan "Nieuwduinen" zijn;
- gebledsgrootte komt overeen met het in de Jaren 190"
benodigde gebied voor nleuwvbouw in west Zuid-Hollandg M 1300 ha.
- Qe plaats, vuor de Delflandze kust, is gunstig te neemen in
verbond met de vergroting van de veiligheid ven Delfland.
- de afstand tot de Massvliekte en de FMeasg
viif kilometer,

goul bedveagt winimasl
- de lusiwaterbouwkundige sspecten lijken goed bagtudeerd te zljn,

Voor enkale schetsen ven plen "Wieuwduinen' wordt verwezen naasr
bijlagen 2 en 3,

Bovenstasnde punten hebben gelaié tot het kiczen van plan Mieuw-
duinen', qus plasks en grootte, als een uitganspunt bij het onder-
zock nasy een landasnwinning, Figuure 1, blus. geelTt de sltustie
pan,

Verdar komen de volgende punten alg vaste einen nasar voren:

w Do londeanwinning dient velledig beschemmd te worden tegen

ds invioeden ven de zoe.

- De lengbte ven het strend dlent minine

a3

2l 2o groot te wljn wle
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- Da (morfologls chu) invlieed op de sengrenpends kustgedeclties
dient minimasl te zijn. )
De asnloeg- en onderhoudskosten dienen minimesl te zijn; de ver-
schillende plannan dlenen hisrtoe onderling vergeleken te worden,
De lendasnwimming zal voorzien dienen te worden ven gen Jecht-

havenfaciliteit.

Het belangrijkste feit bij de bepsling der uitpgangspunten lg,
dstl de vorm van de landasnwinning voorelsnog onbekend is.

Aan dit punt zal in dit te onderzoshkon gliernatief voor esn

kustlokntle uitgebreid aandacht bestesd worden.

In de twee reeds opgestelde plannen voer een ultbreiding voor de
Delflandse kust, te weten "Nieuwduinen" van de Stevingroep {25}

en "Xustlokatie voor Delflend" van Schaep {211 wordt de
nieuwe kustiijn evenwijdig ontworpsn aan de verbindingsliijn der

.h&venhoofden van Scheveningen en Hoek van Holland,

In dit rapport echtaer wordt een oplossing gezochi, wearbl] de

verdediging van de landsenwinning tegen de invioaed van de zee

uitgevoerd als zandstrand en duinen in een dynamlsche evenwichis-

situatie zal verkeren.

Hierbi) wordt gestreefd naay het opnemen van zo min mogelijk
"harde" elementen in de nieuve zeewering (xoals stenen demman,

stranghoofden etc. ). Hel doel van deze studle is dus te zoasken

near -een stsbiele en veilige "zandoplossing”

II.2. Huldige situstic en dynamice Delflandse kust.

Dz huldige zeewering tussen Hoek van Holland en Scheveningen
bestant slechts voor esn klein deel ult natuvuriiike duinen,
Het grootste deel wordt gevermd door kunastmeatly songelepgde zand-

dijken - al dan niet extra verdedigd met basslt of ssfalt -

s

b

2o duinen en extra sendsuppleties; wle blilage 1,

inds ecuwsn worden or werken ullgovesyrd Jangs de Dol
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1endes kunt om te voorkomen, dat de mecvering te ver achterult
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Voor eon oversicht van de kusimatlige ondgrunicu in het besgchouwds
ustvalk wordl verwawen nesr Schaap 1)13

;3141

]
et

T i overgenomen uit z1ijn onderszock.

Da bvi@ngr Jikste kunstmatige onderdelen van de scewaring tussen

Joek v&n Hoelland en Xijkauin zijn

~ het &mealduin tussen Rijksstrendpsal 106“”0 en 107500,
sengelegd vond 1850.

-~ vanddijlk tussen Rijksstrendpesal 110 en 117 mot Qe Slaﬁ@rdijk
erachter; dese manddijk bestast in zijn huldige vorm reeds
sinds de tweede helft ven de 18@ GEUR,

- gtrendhoofden langs het gehele beschouwde kustvek, aangelepd
in de 19" ceuw.

- zendsuppletis blj Heel ven Holland tussen Rijkssirandpasl

5290 ¢n 118290, uitgevosrd 1n 1971.

Uit deze cpsomming en bijlage 1 blijlkt, dat de huildige zeewering
van Delflend nlet stabiel is.

Onder stebilitelt van een zoendige hust wordt versiaosn de dynamische
evenwicht)“i tustie van strand en dulnen obder inviced ven het zande-
transport langs en loodrecht op de kust,

Het langstransport vindt voor het grootste deel pleals in de
brandingnzdne door de schcel op de hust sardemende golven,

De invioed van de getijztroom op het sandbrangport in de brendings-
wGne 1s verwaasrlooshasrklein t.o.v. de golfinviced., Baklier en
Opdam concluderen in hun ondsrzock L”J dat poasteld kan worden,

dat hat totale lengstransport vrijwel alleen bepneld wordt

door de golven,

Aengezien de verdeling van hetl lengstransport over een rasl lood-
recht op de kust In dit ondersoek nlet van primair beleng is,

2

wordt de getljstroominvioed op het sendtrangport verwasvloosd.

-~

Uit fipour 2 blijkt, dul de Inviosd van de

polforbitealbeveging

op de zandbeweging viak bulten de (theors tisehe) hrekerlijn niet

lapger

aterk overhcerzend g over de getijstroominviced; pgebled A
tn figuur @, Voor gebicd B in figunor 2 geldit, dat do lengaptroom

.oV, G golven sterk overheerst over de golljstyroome.
28 4




figaur 2

lanpsstroom-
snelheden

b r(gke riiin
Dit bhetekent, dat het zandtvensport Isngs esn kust beschreven kan
worden door een formule, wvaerin alleen doe golfinviced verwerkt s
de L]hLaLorwulﬁ.

Dese stelt, det het totrle langstransport esn funktie is van de
langsconponent van het energleverlles van de golven in de br&ndinrﬁv
ebne: @ = A, P} (sie bijlage 4).

De langstrensporteaponcltelt voor een bapaslde pleats lengs de kust
is derhalve te bepalen ult de golfceondities,
Door verscheldene oorzaken 1s het mogelijk, dat langs de kust de
trangportespacitelt nlet congtant is,

Corzaken kunnan zijn:

- varlatie in het golfklimsat (-hcogte, -richting en -periode);
- varlatie in de kustrichting;

-~ gahweripgheid van obstakels;

Als er nu een grodidnt is in (de capaciteit van) het langstrsnsport,
zel) erosie dan vel sedimentelie optreden

Longs de kust van Delfland is de sltuatie zodanig, dat de langs-
stroom t.g golven die resulterend n.o,-wasrts gericht is,
venuit het zulden niet voldoende gevoed wordt door zendaanveer,

De Zuidardsm et het Hoeorderhoofd van Ho

van Hollabd raducsran e
langstiransport ncordwaarts,
In het algemeen kan de kustlinverandeving in kustvel dx beschraven

vorden door de continufteitvergelliking (voor het zand), zie

1 paay

Cy
Vzm\‘r X s (3 (2.1)
Y

wanrin:

vo-ouobrdivizat Joocdezehb gt
How W " longs oo kust
Q = Janpgateannport

t L1ga
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In derze eenveudige bensdering wordt sengenomen, dat het kust-
profiel tot een diepte d evenwljdlg voor- dan wel achteruit

goot . Duargtransport wordt verwasrloosd.

7377?;‘"““ .

((g\/ t >, )'), N
P
ot

figuar %

Tx
formule (2.1) positief 1s, als x positief n.o,-waarte

Lengs de kust ven Delfland geldbt, dat de‘vaarde van in

5 LD

gekozen wordt, Het gevolg is achtierultigang van de kust.

Het sanleggen ven strandhoofden heeft een reducerende Invlioed
op de grootte van het langstransport; Immers een gedeelte van
het profiel waar de brekende golven voor langsstroom, c.q.

~transport zovgen, wordt afgesloten, gie flguur 4.

fig. 4 o kustproficl

invliced strandhoofd op langstransport = oYY I

De mate ven reduktie van het langstransport ls uiteraard afhan

-

kelijk ven de lengte van de strendhoofden, het golfklimast e.d..

Uit onderzoele van Bekker en Joug Pagjj] , betreffende de kust-

atwikkeling van Holland blijkt, dat de sanwezlge strandhoolden

con reduktie te zien geven in de oerde van facter drig;zie figuur

g van genosmd rapport i 61.

o

D& transportespaclteit,

als gavoly deorven in de Delflendse situatle een achteruitpeug
ven de kust.

Uit
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Tn hot alpewsen is de toopassaing ven strondhoofden, els middel

om de hugt Tvaat™ te houdon, een lokele oplosging.,

an dosondenks een graditnt bezitben, wmet

st (Dekker en Jous twn‘;ﬁut Y bLijkt de kust
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Ala verderop langs de kust de cwmstandigheden die de kust-

ontwikleling beinvioeden (golfklimant, kustrichting, korrel-

meberiesl, strandhelling) ongewieligd 2ijn, zullen dew
problemen zich sldear voordosn. Bljilage 5 geelt san, dst de

ust ten noorden en ten zulden van Scheveningen in het tijdvek
1860 -~ 1060 Juist vooruilt pegzen is,

Lengs de kust tussen Xijkdulo en Scheveningen is neuwelljks

aprake ven een gradlint in de trensporteapaclicelt en ar s
zondaanvoer vanuit het erederende kustvek Hoek van Holland -
Kijkauin.

Gelukkip heeft de beschorming ven de Delflendse kust met strsnd-
hosfden nlet het effeect, dat verderop de gevreesde evosle toch
optreedt.

In de Delflandse kustsituatie, schematisch in figuur 5 weergegeven,
beperkt het Noorderhoofd zandeanveer vamult het zulden en zorgt

het voor diffrectie-invioed,

Noorder-
hoofd

Del flend

t .
o . e, B,
YT TIPS

g ¥

Door de verlenging ven het Noorderhoofd, nedipg voor de haven

N o

van Furopoort, wsrd de diffractic-inviesd nopg sterker. De golven

7

uit westeliike richiingen drasien sterk bi) on de kop van dege

4

reductie In heogte, DILL houdt In dat

dam en vertongn een o

e |

., (Fipuur B) gevingsy is
i

de (Lenps ftransportespacliteit In

in vergeliking met G0 vreegers situstio &n omet ranl =

fen on ender houdt vooy de kustdynamics van dit deel van de

Delflandases ust i Sab in eon nleuws evanvichissgitued

Kustltin sich inutelt ols sengepeven in Slpuoar 0 voorultgang

£
i

i do Tuwto vooy de

Trviosd




onbeszcherinde gobledsdes) A-B. Door eeb zendsuppletie vit te voeren

wordt evvoor pgevorgd, det de hoeveelbelid gand die in de dynamlsche

evenwichtssituotie in gebhied OA moet zijn (komend vanuit gebi

reeds asnwezlie is.
»

Noorder
hoofd

{iguur 6

a AB)

Een ingrecp op cen dergelijke wljze in de kustmorfologle houdt in,

det de problemen die opgelost worden op de ene ploats niet ver-
fleatst worden nsay een anders plaats, verdevop lengs de kusgt,
De bijlegen 7 en 8, lodingen ven Rijiswateystaat van AWarspro=
ficlen van dit nieuwe strand bij Hoek van Holland, tonen zan,
det de kust vrljwel stabiel is.

Hiet slleen de hiervoal aangegeven myte van steblliieit van de
kust, mesy ock de omveng van duinafslag onder stormvloedomstan-
digheden bepeslt de vel 11igheid van een dergelijke zandlge kust

tegen de invliced van de zee,

Schsop concludeert In zijn onderzoek "ustlckstie voor Delflang”

[Eﬁj uit afslagberckeningen, dat de huidige sltuatie volgens

de normen van de Technische hdviescommissie voor de Waterkewingen

als niet vellig betiteld moet worden. Bijlage 9, ovevrgenomoen vit

gengemd rapport Lﬁﬂ geeft asn, dat veijwel het gehele (kunstme-

tige) duinprefiel zal verdwljinen.

4 )

Bierhi) dient bedscht te worden, dat de berekening ilg ultgevoerd

voor extreme altuaties:

- gtormviocedpsll: WAP + 5.0 m

W - 1

-~ golfhoogie = T m op dlap” water
(&l
-~ golfpericds T = 12 @

Verder is do vorm van het sgn. stoy saliel, door de Techindseha

hovieaommmie

veor de Wotevkeringen asngegevern, feit calilk no

IYNISARE




.

Enereilds ontbreken ulterasrd voldoenda mec

EAVens van
proficlen tijdens en viek na swsre slorvmen; endevallds waran
modelproeven op redelljk betrouwbare schuwl tot veoy kord

niat mogalijk.

En ult de afslagherckeningen van Schaap YQ{} e concludsran
onveillge situetie van de huldige Dalfluﬂds@ raawering, én

ult de noodzask vole Yunstustlige elementen op te nemen iuv de
huidige reewering, kan in leder geval wel geconcludesyvd wordaen,
Got de asnleg ven een londsanwlnning aldsor ecn vorhogling

betekent van de veilighmié an westelidk Zuid-Helland,

IX.3%.Gol{gegavens.

In san dit onderzoel voorafgezane deelondarzoeken Yiﬁ] en‘iifl
zijn de golfcondities voor de Zuld-Hollandse kust gep&ald.
Tn ecrste instentie is het golfklimact t.p.v. "Funttlestortplasts
Iomuiden® bepaslc YT6] . Enkele resultaten hiervan stasn in de
bijlagen 10, 11 évn 12,
Bijlege 10 goeft de cumulatieve kanmgverdeling van de significante
1fhoogte H 1/3 OP relotief diep water (=22 m) op Weibull-
cheslverdeling; bijlage 11 geeft de gezamenlijke konsfunkile
p(Hq, T) en ds marginale verdeling ven de golfhooghe Hs (in
procenten); bijlage 12 geeflt de voorwezardelijke cumulatieve
vardeling p(H/Tj) en de marginele cumulatieve verdeling van Hq
(in procenten), Hieruilt bLijkt, éat de fraguentieverdeling vaﬁ
H bskend 1z, al dan nlet bi] een sckere golipericde T,
Het onrepgelintige golfveld op zee wordt evenwsl peksralterlseerd
door drie porameters: golfhoogte, -pericde en -voortplantings-
ichting. De gegevens zijn afkomstlg ven eon wavs-rider; 4it
setinstrunent geeft geen richtingsinfommalle., Voor informatie

antrant golfvoortplantingstichting(en) aijn we Lot m tos ao

tel bngen van do

BERN O windg@ga

¢4

of op A& Troguentic

visuele golivmarnomingsn op de Lichbschopsn,

by, 39 sensng
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arvdon van de "wavew

bhepesld door samenstelling ullt gometen waby
rider” en de vistuelo wesrnemingen van de Lichteche pen Texel
en Gogree; zie figuur 7.

Go prokun wordt ven kensfunktie p(H,T,®) sl~ de verisbelen
rete waarden en van kansdichtheldafunktie

bekoand »ijn in dis
ontinue funktlics belkend zijn.

als deze varisbelen alsg

fiengezlan gewerkt wordt
meters, zle bv, bijlage 11,
gingle, conditionele dan wel gezewmenlijke kanst unkties Do

met klasse-indeling ven de golfparse

apreken we ven kensfunkbles: mapre

L, @
& 80 =, -
Texel 5§§<§5
N N
&y N
i N
Mspl« (i) :
Iijmuiden ~
N~
Ny
~
N figuur 7
Zuidelijke Noorduee
T
\Eg'lﬂmm
Coared i}

AN\

De oridntetie van de lkust van Delfland is ongeveer 45 t.o.v.
. . ar0
aotoren @% (ter grootte van 207)

Pty

Hoord. Ps golfricht jnoum
die Invlos d uiLOefenen op dit hustvakzijne
0 . on0®, o7y, 300°, 3300, 560°00) en 50°

N
560°

e T,

(W) 21

e O
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In deelonderveek Ralrgetiebor (hwn:naen ‘7(} is het goliklimant
bopanld op de dieptelijn NAP-12 wy dese loopt in de buldige

s

situatic ongeveer evenwijdig san de Delflundsge kust,

Geateld wordt, dat in cen varanderde situatie deoze diepteliin nict

wijzigl gua oriBntetis; verplantging heeft gan dermete geringe

nvioed op de refrectie en shoaling, dat deze verwsarloosd kan

worden,

deherekoningen oijn uitgevoerd voor de golipericdeklag-

sen T = %, 4, 5, 6 en 7 5, gebascerd op het golfonderzoek LWGJ .

Het is evenwel belter dese te wijzlgen in T = 4, 5, 6, 7 en 8 g;

(7" e T ¢). DIt kont in appendixz A asn de orde., Voor perliodeklusse

P 8 s ziin de ocxtre beno cdipge refractistekeningen (g@lfﬁkﬁ&l@nvePJ

Toop met computerprogramma) te vinden in bijlagen 13 a t/m e.

Voor de berekening ven de refractieccéffici@nten wordt verwswzen

nasy appendlx A,

De op de 12 m~dleptelijn geldende wearden van de refrectic en . -

shoalingeodrfficidnten stsan in tsbhelvorm in bijlage 14,

De roeeds bepaalde gezemenlijke kansfunktie ﬁ(H o T, 0 ) ult

I;T?j dient m.b,v., de getsbeliesrde K 'Kshu wagrdzn uit hijmu

14 opnisuw bepsald te worden,

Het vesultaat hiervan gtaat in tabelvorm in kijlag@n i5a, b en ¢

D(HTP’ T*?512)° Veor sectore &1uuid;ng<{ wordt varwezen nasry

appandia A,

De aldus bepsalde fregquenticverdeling sal g hrulkt wordsn In

z&ndtv{napnrbbctbkenlnben lengs een nieuw ssn te legeen kust.

Uit declonderzoek "Refrectieborskoningen® CT?} volgt, dat de

golfeagovens gemidde Jlde waarden ziin in een zekor gebled: in dit
sl esn gekere lenghe op diepbelijn WAP- 12 w.

A

Het golfklimaat wordd duvs congtent sangenomen over 2olovs leﬁqt@
i S 8N 7 ~ ob, - 6!“:‘ : )
lengs cen dieptelijin, Zie voor dlt punt appendix A wn\ '(j

oL

Dit heudt in, dot eventuele veristies in goelfhcopgte lenpgs een

vifauw

en be Leppen ust niet bopsaid gijn en dus ook nilet

begchouud worden,

fruar O
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figour 9 getdjkromme van Hoek ven Holland

Do getijetroaingen, het horvisentale getl), voor het beschicuwde

gebied wijn ult berekeningen te bepalen; dese Bijn ook ult metingen

van [ijEsveterstost bheltend.
Sohaen geeft in sijn afsiude@rﬂérkk 2:& eann beschouwlng over de

stroomsituatic voor de Delflundse kust,

T dit rapport wordt het ontstaan van een neer(stroning) geslg-
nalesrd mast het Noorderhoofd van Hoek van Holland,

Metingen in een rasi t.p.v. het nieuwe strand bij Hock ven Hollend
(RSP ?i?500) tonen, bij vergelijking met meetresultaten Iin een
rasl loodrecht Woordevhoofd en in een raci t.p.v. RSP 113, aun,
dat pedurende enkele uren tijdens noordgaand ti] gprake is van

een neer, De meetresultaten =ijn ssmengevat in de figuur in
bijlage 17; de weetpunten steon asngegeven in de sltustletekening
in bijlege 16. ‘

Do stroomlijnen voor dit decl van de vleedperiods (2 1/2 uvur na

M.V, Hosk ven Holland) gtaan in figuur 10 asigegeven,

Heordoy
haoid
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B oin fMewar 76, dient vekening gehouden te worden met een vergro-

ting van atroeomanelhec

voor de kopper van (hoven)denmen, punt A

in figaur 10.

S

-

Uit mebingen, zle Sch&&p‘ﬁ}ir bilijkt deme vergroting der snclheden
dooy de gtroomcontrnetie in de ords van greootle ven factor 22 te

Vippan; (0,5 m/s w1 w/u)‘

11,5, Nicuws st

3

Fen der vlbgengspunten bij het onderzoek noar cen slternatisl

voor cen kustloketie is de plaats en grootte van plan "Nieuwe

auinen”. Reschouwing van het kustgebied voor Dslfland, bijlage 1,

leert ds volgende zsekerng

-~ de dicptelijnen tot NAP ~10 m lopen evenwljdlg san de huildlge
kust(1iin).

- de dieptelijn WAP =12 w loopt ook evenwljdig asn de kust met
uitzoqgering van een vergtoring t.p.v. Loswal Noord.

- do dieptelijn NAP 15 m loopt vensf raasl RSP 108 suldwearts
gosien niet langer evenwljdlg aasn de kust door de aanwesigheild

van Loswal Noord.

aaat deze mogeiljkheld van het ontgtasn van nesrstirvomingen, gebied

De goneemde Loswal Noord ig een steortplsats veor sleephoppersulpgers

voor goheggerd moberlisal uvit de foegangsgeulen van de Rotterdanse
hevens: Heespeul en serste deel Nieuvwe Waterwsg., Het fijne
meterianl dat eldaar gestort wordt, verapreldt zich als esn
lengesrekte penneloek over een ultgeatrelkt gebisd mel als

globsle oridntatic de g@tijstroomriohﬁiﬁg‘zuidﬂwast/noordvoogt4
De asowezigheid ven deze "ondlepte" zsl invioed uitoefenen op

het wvefractoren doer golvoen,

Uit ]Iii coe 10, dwarsproficl tpv. RSP 114:blijkt het ondiepste

deel te Lipgen op NAD =11 m.

Voor alle beschouwds goliparicdss geldt, det desze clepte nlet

langer als "alep" voter sangauperkt ken wocden (h/!. £,0.5).

Roefractie oo sheoaling avliien dug aldasry 1nvieeuvh@bb@n op de

O b DT e S AV

§
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Tn het "rekengebied" van het refrscticprogranma, gebruikt in
voorgasnd repport {j?l , iz de Loswal Woord evenwel nlet opge-
nomen,

De motivatlie hievvoor s ols volgh:

- de golfpegevens worden bepsald op de dleptelijn NAP -12 m in
de nisuwe sltustie; deze 1ijn zsl na ssnleg ven de landasn-
winning zeswasrts verschulven en dasn sanslulten op de Loswal
Noord: in het "rekengebied" van het refractieprogramna ligh
de 12 m-11jn den ook iets meer zecwasrts dan in de huldiges
situatie.

- het is mear ten zeerste de vroog of dese plests als storiplasts
voor baggermeteriaal zol blljven bestsan,wennoer de kustlokatle
sangelegd 2al worden,

- de schasl en stapgrootie in het "rekengebled" is groot gekowmen,
zie bijlege 13, om ervoor te zorgen, dat de invloed ven de
Furogeul nsar Hoek van Holland (diepte 22 m) "meegenomsn®
kon worden evensls die van het ulitgebrelde bankengebled
voor de Zuld-Hollendse kust; een op deze achaal klelne
"hobhel" als de Loswal Noord heeft dan ook geen lnvlced op

de uitgevoerde rFefractisbereleningen,

ﬁs refracitieherekening tot de dieptelljn WAP ~12 m geschledt dus
niect heel org verfijng, ma&,f kot dgt op een dergelijke schasl ook
niet sijn. Verder geldt, dat de bepsalde refractiecodftlei¥nten
als gemiddelde waarden gelden voor een seker gebled, Hiervoor
wordt vervwezen naar appendix A,

Er wordt sangenomen, dat de op de 12 m-1ijn bepsalde gezamenlijke
kansfunktie p(H, T,®) voldoende nauvkouripg ls om gsbruilt te
Yunnen wovden veor herckeningen sangssnde de stobillielt ven

de nieuw sen te leggen hustverdedigingen, wellks vorm dese ook
sulien verkeijgen,

Pz ot nu toe geponeerds plennen veor een kustlekatle tusgen

HEP 107 exn 116 stoan in figuur 11 wchematlsch aengegsven,
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"Hustiokatlc

£t

Del fland

figuur 11
Kustlokatles voor Delfland, schaal 1:700000

hoofdverdediging van "Hieuwduinen" bestnst uit een blokkens
dem tot WAP +2 m, dserechler een loguns, zie bijlage 3.
De hoofdverdediglng ven "Kustloketie" (Schaop) bestast uit
een onderwsberdsm met lendwoerts een zgn,"h&ng@ﬂ@" of "zitteng"
gtrond. Belde v@ru@ﬂibing*vormen ziJn badoeld om de goelfilnviosd
te reduseren op het gtrend(profiel), e.q. om de inviesd van de

golven op het zendtronsport langs de hieuwz zandkust te redu-

caeren,

Tengs de Hollendse kust is het resulterend ssndbransport noopd- .
oogtwanvts gericht., Langs een nicuw men to legeen kuat met een
orivntstle die ongeveer overeeniomt met de midipge hustliJn ven !

elflend, sal het resullerend zendiransport {hoe Kiein of groot

ook) den awey Geoogtuaerts gericht siin, Als de sandoan-

.t 4

voar onvildoends is veodt het suld-wsmgobon, zoeels In rasi A-A

van figuur 11, 2zl schterultgnng ven da usl onbrrospsli

optraden., De melheld von vegirepsis fo afhanke!

Ak ven de

prootts van het vesultorand leogmirenasport,
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Het gevolg is, dat in belide ontwerpen zandsuppletles nodlg zijn
om de¢ geplande kustlijn in stand te houdén; t.p.v. resl A-A

in fipuer 11,

Middelen ter voorkoming von te grote schiervultgeng van een kust-

(11Jn) worden hesproken in hoofdstuk TIT,1.
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Hoofdstul 111 - Kuglverdedipging.

I1L. 1. Algomeen.

De noordwestelljke begrenzing van een landsanwinning voor de
lkust van Delfland zal de sterkste golfasnval venult open zee
te verduren krijgen.

De veevering ven dit deel van de kustlokatie zal dan ook in de
eerste plasts beschouwd wordsn,

Kustverdedigingen tepgen de invliced van de zee ~ golfasnval,
getl) en opwasiing - begtwan in velerlel vormen; in grote

ijnen zijn deze als volglt in te delen;

o - "zachte" verdedigingen;
deze bestaan ult natuurlijke dan wel kunstmatipg asngelepde
duinen, strand en vooroever;
b = "harde" verdedigingen;
derze vormen een vrij plotselinge overgang tussen de voe
en het land; bijvoorbeeld een dijk of een stenen dam;
e - tuSSAnvormen van belde bovenstaande;

"zachte" verdedigingen met “harde"

elemanten,

Een der ultgangspunten in dit onderzoek-is te streven nsar een
ontwerp, wearin zo min mogelijk "harde' elementen opgenomen zijn
in de vecwsying,

Flguor 11, blz.v?T L, cn bijloge 1 geven san, dat san de noord-
en zuidreijde ven een landsanwinning sprake 1s van een platsélingg
overgang in de kustlijnoridntatie. )
Aldesar ig dus een sterke gradignt in de capacitelt van het langs-
transport.

Op deroe plastsen, poordkesp en zuidlkasep te noemen, zullen zeker
"herde" elementen in het ontwarp opgenomen dienen te worden
tensinde een stablole toesland te creliran,

Van de genoemde verm (e) volgen derhalve hiervonder enlge voor-

bealden: ‘
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dhoofdwn

atrandhoofden hebben tot deel het zandtransport langs de kust te
beperken; deze reduktle is o.a, afhankeldjk van de lengle 1,

onderlinge afstend o, golfklimssat en het kustprofiel.

Voor de kustdynamische aspecten van de esanlepg van strandhwcofden
>

wordlt verweren nsar Bakker ﬁ_"? \

Havenhoofden en strekdsmmen

Dewze dsmmen worden tot (ver) buiten de brandingszdne sangelegd.
Het effect hiervan is, dat het langstransport tijdelljk geheel
tegengehouden wordt. Als langs een kust een resulterende zande-
transportceapacitelit QO saywezig is, zal uiteindelijk toch

vicer vand langs de koppan gaan,

%‘/L(7 ,
X Fenr 12,
A\l : :
! ) : kugtontwlikkeling
el
- ép}(g bij dammen
i T L e e
Y P 7 / / /" oy Y fpoe i LY —
\L = O \'L ;tl; / d 7 /ﬁ ., ij}///7 7 s Ja/’&

De voorultgang t.p.v. de havendsm aan de loefzljde 1s te bepalen
ulte

e e

ll Q} ¢ {} 4

L(t) =\ [ e (5.1)
W oh

waarin:g

T, = aangroel in vael & (zle flguur 12)

o= tijd
Qow]ﬂnftwmmmﬂ in ongestoorde situaile
(o = hoek van gol Minvel op Glepteld)n, dle nlet beinvieed wordt

Qrot de netd s ndar

1 .
i
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Formule (%.1) is gebaseerd op de zgn., éénlijntheorle; dere zegt,
dat tot een zekere diepte het profiel niet van vorm verandert,”’
alleen evenwljdig voor - den wel achteruwlt goat; zie hoofdstuk
11.2 en sppendix B,

De theoretische achtergrond ven deve theorle van Pelnard-

Considdre stast verder uitrewerkt in I)17x en tij} .

~ Laterale dammen

PBuiten de kustlijin worden yen., offshovepgolfbrekers sangelegd
evenwijdig san de kustlijn tencinde geolfenergle te absorberen,
vodat in het gebied erachter de golfbeweglng minder is, c.q.

het langstransport afneemt. _

Afhankelijk van de alfstand tot de oorapronkelijke kustlijn vindt

in het schoduwgeblied meer of minder sangroei van de kust plaats.

e 3
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Omdat de bouw van dergelljke leterale dammen het gemakkeld jkst
te realiseren 1ls door vanult de kust vit te bouwen, wordti soms

o

de volgende vorm toegepast

- T = vormige offshors-golfbrekers

-~
i
S

e ¢
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De combinstie ven strekdam en laterale dom heeit tot direkt
gevolg, dat de kustlijn in raail B, zie figuur 1%, voorultgont,

als het resultervends Langstransport gericht is zosls in figuur

1% asngepgeven steat; de kust t.p.v. raal C zal eroderen (geen

ZeNdnsnvoer )
Afhankelijk ven eventueel sunders bkoepassingen dan kustverdediging
alleen lkan de vorm van de dam gangepast worden; bijvoorbeeld

hovenfreilitelt t.op.v. A In figuur 135.

Onderwaterdsmn, evenwljdig ssn de kust

Op wekere afstend ult de waterlijn wordt hierdoor het strand
beschermd tegen de (te) grote golfaanval.

Dit principe ven een wmgn. "hengend" strand is door Schesp als
oplossingsvorm in zijn onderwoek [:2{] naar een kustlokatie voor

Delfland gekozen en onderzocht; wie figuur 14,

g wW.8.

.
T o
¥ O
P N
= Pl
1;-\-"‘1/:\\
S

fi%/{ }‘\u“""’ - e v de weeb £y .
<ﬁi&f§2§%¢2§?¢, TETSESNS U o . onde weebodam

e

fipuur 74 hangend strend (sterk samengetrokken )

fAls cen dergelijke dam tot boven het gemlddeld waterniveau wordt
opgehouwd, wordt de golfenergie zeer sterk pereduceerd, C.q.

).

het langstrensport sterk vermlnderd, Ve krijgen dan:

Loteraie (blokken)dsm, lenps

Voorbeelden hiervean zijin de Zuiderdsm van Hoskvan Holland en
zeewering plan "Nieuwduinen"; vie bijlage 3.
Voor cen verder overzicht ven hustverdedigingsvormen, wel ol niet
in semovwerking met natuuelijke vopmen, wordl verwozen Dasy

Shore Protectlion Manusl, CERC \ 1 % .
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ITY. 2. Lendasbwinning | Delflond,

De noordwestelijke hoofdverdediging ven de landesnwinning =zl een
7o “zacht" mogelijke zijn, Dit houdt ins - hot ontwerp van son zah-
dige kust -~ dulnen, strand er vooroever - als verdedigingsvorm,

Een direkte sansluliing san e zuidelljke zijde op het Noorderhoofd
van Hoek van Hollend is overwogen., Overgangsproblemen naar cen
asnslulting met de huidige kust bestean dan niet, Moar de te perine
ge‘afst&nd van het visueel onapntrekkelijke industriegebled

"do Moosviakte™ heeft ertoe geleid vast te houden poan de ploats

van plan "Nieuwduinen"

De overgsngen naar de ssnslulting met de bestsande kust, noord-

en zuldknap, verdienen speciale aandacht. De te credren jachte
heven, één der ultgengspunten, zal d.in.v. havendammen beschermd

moeten worden tegen te pgrote golfdoordringing en aanzanding.

De noord- en zuldkseap zljn onverdedigd niet stabiel. Enersijds
treedt cen sterke grsediént aldsar op in de langstransportcapaciteit.
Anderezd jds zullen verhoogde getljstroomsnalheden optreden; stroom-
lijncncouilactic zorgt voor ultschuring.Figuur 15 geeft aan, dat

er grote zandverliezen zullen optreden ter plestse van de kapen,

AT Z\’; @
////J . \\f\}%\ (,O’l i 9(§n\’d‘)

A%

figuur 15

Deze kopen zu‘lvn dus dienen te bestaan uit "harde® elementen.

De genoemde, jJuchithaven kan don ook het beste ter plaatse ven

&én der kapen ontworpen worden,

Voor hel vastlegpen van de andere kasp ken een keuze gemaekt worden
ull het cversicht, duwt in hoofdstuk TIT.1 pogaven is.

Deze problanotlel kowt can de orde In hoofotuk VI AansTuitingon

SN \
oy ae
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rpprineipe.

In hoofdstuk 1I1.5. is sangetoond, dat de plannen voor een kuste

Jwonls dle tot nu toe zi)n opgesteld voor de Delflandse
kust, geen stabicle kustlijn kunnen hebben agn de noorduestalijke
z1Jde,
Lengs een zandige kust, ol den nlet extra bescherad, »al met aen
oridntatle ongeveer evenwl jdiz son de buldipe Delflandse kust
¢en resul terend noordoostewsarts  trans porb optiraden.
Zondsuppletics rullen den moeten worden ultgevoerd teneinde de
kustlijn vast te houden. Vanuit het sulden is immers geen zonds
aaivoer,
Hiermee wil sbsoluut nlet gewegd zljn, dat dergelijke ontwerpen
onjulist 2i)n; deze vergen alleen wel onderhoud.

hoeveelhaeid te suppleren vond 1s afhankelijk ven de mate van
extro hescherming.
In zijn onderzoek [ 2{] berekent Schaap in het geval ven een onders

waterdam de grootte van het resulterende langstransport.

Deze bedraagt 0 / Jr N.0,-waarts,
De snelste echterultgeng van de kust trecdt op t.p.v, de vuldkasnp.
In genoemd rapport wordt deze bepaald op L 100 m in 5 Jaar,
Ter pleatse van de o noordkeap zal Rustaangiu wi plaets vinden als
het langstrensport verhinderd wordt of ‘zal zandverlies optreden.
Als het zandverlies beperkt of verhinderd wordt, zal de kustlijn

Aus pean verdrssien volgens figuur 16,

e 23
s
>

figuur 16

Teneinde zulle eroslaes en verllescen dan wel sodimentatles te
voorkemen, wordt hierns in hoofdstule 1V de ustlijn van de

'

Londoanwinming bepoeld volgens hat YQ}‘“

De oritnts van on 1u lejn wordl, no

Juatl dinoritntatis vel con dynt

1

cidnt het pohola




Hooirint ﬁ?ﬂl&;ljgﬁﬁelﬁﬁ hoofdverdediging.

D weasteliljke

landsenwinning wordt vligevoerd
gls esn gendige kust, bestesude vit dulnen, gtrsnd en vooroever,
De dynsmigche evenwlchligkustlijnoridntatie wordt bhepaald d.m.v.
zendtransportberskeningen, '

Aengezien alleen hot totnle Lsng”tran sport in dlt onderszoek vaen
beleng is en bovendien de invliced van het horizontzle geti) ver-
wonrloosd mep worden in de brandingszdne t.e.v, de golfinviced
(zio hoofdstuk 11.2.), worden de mndbranupart en lahgs dg kust

berakend met ds E.R.C.=-Tormules

@

o o e
Q = A, HO ¢, K o by sinl(br cos (f)br (4.7)

k]
wasring
Q = Zendtransport
A = transporteoifficiegnt

H. = golThoogte op dlep water
= refracticcodfficitnt op brekerlijn

¢, = feasesnalheid op diep water
¥
% br

Dage cmpirigeh bepaslds transportformule is gebaseerd op de
i

i

hoek tuasen golflkan en brekerlijn

VOlganias aannamens:
- Het ensrgleverlies van de polven wordt vercorzackt door het

broanden ven de golven. Het epergloveriies van dicp water tot

gen de brekerdiepte (dlssipstie doovr bédemvrd jving ) wordt
verwenrloosd t.o.v, Ge verilezen in de brendingszine,

- Het sopdtrensport lengs ds Just wordt evenredig geoteld nan

log,

de langmoomporent van het encerglever|

~ Thviced van mulen en dwarosbroom op het sendtrensport wordt

veruseriooud t,o.v. golfinvicud.

I Nan

Vomy cen nsdore ulbeerking ven fovannde (4.1) wordi verw
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De gemiddelde evenwiely skuatlijn wordt bopasld éoc:r het

gehele golfklimant; als sondverlies ult cen zeler Kustvek

wordt verhinderd, zal deze svenwlcehislijn loodrecht staen

op de vectoriBle gom ven de vermogens der golven

e 14

P = }PM ﬂj ,,“0: . (h.2)
i TR SO

waarin:

P = repulterend vermogen

B o= golfenergle golikisose "’»(i} o= Pg H

H, = root = mean - sguars gﬁlfhaogne
f’ = dichtheid van het water
g = versnelling zwaartekracht
0 = grogpsonelbheid  golfklass ﬁ(i}
M = totmal eantal golfklassen
-
De waarde van o N op de brekerlijn dilent bepsald te worden
om het r“vu11@r§xﬂ vermogenug te kennen,
Dz brakerliln is vooralsnog que oriéntatie onbekend; de i
kustliin, hileraan evenwljdlg, wordt Juist gezocht.
Alleen als de mamame gedaan wordt, dst elle dleptelijnen rechi

e
sy lopen, kan ¢ berekend worden ult

en evenwijdig aan ell
J E)) = g,b:ﬁ

de wet van Snellius:

ain (2

o GONSTE0T .
¢

Deze berekening dilent voor elke golflilasse (aslle richtingen

en alle periodes T) ul bgﬁvu rd te worden om ulteindelljk het
rasvlterend vermopen, P, 1o kunnen bepalen,

Eneraljds wordt gesteld, dot de bodemgeometrie voor de Zulde
Hollandse kust niel geschamstiseerd mag wovrden door rachio,

evenwl jdige dieptelliin; in deelondergzoplk "efractioberekeningen
[y J > pal

\77] vordl cen duidelie verschill asngegoeven in ultkomsten tus-

gen computorberekeningen (gprillig (};j,zfx;';'i;a::.'i,ikm npatrocn ) en handb
bavalioningen (dfop 2Li nen rechlt en evemg

B

mat als ovitntatis 457 tooov. Hooyd; vanad Adente-

)

T inkan niet woh.v, de wet von Snelliug nanr de st gerd sleand
Cleag

worden, &1s de Jomtidgn nlet bskend L,




el -

Derhaive wordt de volgende berekeningsmethods gevolgd ter
bepaling ven die kustlijnoritntatie, wearbl) resultercnd
peen langsteansport oplreedt:

- Voor enkele kustlijonordntaties wordt het netto sandtrsng-

port bepeald m.b,v, de "totale" C.E.R.C.-formules

i
Q, = 72 PR (4.3)
1aY oo

Q, = netito langstransport

kans op voorkomen van golfklasse i

)
fta
it

&
li

g ranaporthijdrage golifklasse 1
formule (1.1)

&£
[,
3

« Hieruit volgt het netto zondtransport als funktie van de

oriéntatie

G

De oridnt

‘EQ

tie wordt ultgedrukt in de hoekverdrsaiing Adft.o.v.
de dieptelijn NAP =12 m; dese wordt ssnpenomen niet qua rich-
ting te veranderen door de aanleg van de lendasnwinning,

~ Uit bovenstaande: Q = f( Lﬂf) volgt dan de pezoclite zgn.

nuloridntetie: Aﬁpg te noemen.
I

Opmerking: dese berekeningswijze is niot pringlpiTal anders
dan dle m.b.v., formule (4,2); de viteindelijk te
vinden evenwichtskustlijn stast ook loodraseht op

ae vektor V.

Ondanks het felt, dat gaen resultersnd transport langs de

kust zal optreden, moat rekening worden gehouden met zavnd-
verliss san oo noord- en suldkeop ale dese "vrll" worden

uitgeveard, zie figuur 17,

Dase probiemstich kemt in hoofdstul V san de orde,

Flgwmer 97
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IV.2. Gemiddelds kugtlijnoridntatvie.

s

De zandtransportherekeningen zijn witgeveerd met bchulp ven de
i

cowputer, Het door de schrijver hisrvoor speclazal geschreven
progremms, "Z-HY, is opgebouwd uvit onderdelen ven enkole recds
ontwikkelde progremms's, woals "CERC'" en "ZAND",

Deze begteende prog gramms’s 2ijn echter niet ze uitgshreld, dot
trensportberckeningen uitgevoerd kunmen worden t,g.v. het gehe-
ie polfklimaat en een varisbele hOBhV srdraniing &(ﬂ in het
dieptelijnenpatroon opgenomen is.

Bijlogen 192 en b geven het prograwmms “Z-l",

De golfgegevens worden els ffcﬂuentiaverdelingAingevoard op
Totartrekendlepte” d = 12 m.

Dese staan in de bijlagen 15 at/m ¢ vermezld.

+ bodemachematisatie volgt uit figour 18.

& £

golfpdaavens

A&%‘
d=12m e 3 figuur 18
,_y‘,u-rf"""'ﬂ _f(,___.ﬂ_,_.,-vvg-'-—‘*"" 1 oo 4 s -t
e P schematloatie
s gl - 2 2
- wﬂwwaa¢-~’” dleptelijnenpatroon
eannmm T ———'—"““/ ‘
B L (o N
e tralt -
e ST

Hieruit blijkt, dat de dieptelijnen van het sirendgedeelte tot

19 m recht en ovenwijdlig worden assngenonmen, De hookverdrasle

ing‘&éf vel zodenig mosten ziin, dat de hoek of van de kustlijn

t.o.v, noerd Kleineyr wordb,

In ¢ge huidipgs situatie langs de Delflandse kust (orisntatiec on-
gevesy KBO t.0.v, mﬁord) ig fmmers een netto noordoostwasris
langstransnort sanwezig.

In het computorprogramns ie Aeﬂrv¢x coief als de golfylchiingse-

ok

Gotorel SENEEECVEN WOTden muals in figour 8 en appendix A,

e reectto Inegvenpad

diep valor ook In ki

sikomatiy van do lichiochae

o ebd .
i ovan 2 wildn dng

)

en Coot Yo, pofrectichorekoning venol dlep w
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vindt opnleuw klessse-indeling plaats op de dieptelijn NAP -1 m.

»

In het algemeen ig klesse<indeling van de golfperemeters ~hoogts,
~pariode en ~richiting noodszekelijk om de travsportberckeningen
numoriel te kunnen witvoeren,. . - '

De indeling in vel) grote rlehtingssectoren van BOO op do 12 m-
dleptelijn 1ijkt de beoogde nauwksurigheld van een spaclsal op-
gezotle refrecticherekening teniet te doen, Een onderzoelje
hiernansr levert evermel wls regultest, dat'een aergelljke.
achamntisetie neuwelijks tot geen invlioed heeft.

Hisrvoor wordt verwegen near sppendix C.

De transporten worden beraekend met de C.E.R.C.-foymule (uit
(4,1) en (4.3)):

L 2
Q = “oop, A H12 S0 003(?12 Sin?ﬁbr (4. h)

Q = resultervend zandtransport

i = congtanie co¥fficlént

qbr = hoek tussen golfkam en brekerlijn

H. . = significante golfhoopte op 12 m- dlepbelijn

=
Vad
"
B

kang op voorkomen van golfklaase 1

Uit formule (4.4) blijkt, dat de wserde ven de congtente A geen
inviced heeft op de waarde van Aﬁfo; hierbi) egeldt ilmmers:H = 0.

De berelteningsresulisten met het prograwna "7.0" atzan sawengevat
in bijlege 20,

De proothe der reguvlterends tronsporien (Q ) is

afhanlkel 1k
et
van de wesrde van de codfficidnt A in Formule (4.4),

Hiervoor wordt verwan

sh neay sppendiz ¢, Daze factor is siechis

can gchasliactor, zosls bHLLJKL wit figuur in bijlege 21: netto
. y

longstrengport (O ) als funktie wan A%’en g

YOS

Hit dese bljilega 21 volg Tirea pakieng

- do frwleed ven de brekerindex y(., i 4w Y on do grootte van
/1 i Taye ) N
: /1

i




Met béhoud ven dezelfde oppervislte san nieuw land als plan
"Wicuwduinen" zou deze hoekverdruaiing inhouden, dat de vorm
van doe lendasiwinning drichockls wordt; de rweordkesy steekt
in dat geval zeor ver in see ult (zie figuur 19).

De kustlijn zal in it geval con hoek ol hebben ter grootte van

Yy

287 met Hoord. .

‘—v-u -

plen ! Jinu;dujnﬂn//
- A

figuur 19 .

Noorde T, -
S kustiijnorignteatie

hoofd
( ZeHepragamms, )
schael 1@ 100000
berekeningen met het computerprogramma "Z-H" worden uit-

gevoerd met de in figuur 18 sangegeven bods mLohamatisatic

In dit esnvoudige numﬂrLeke model kaﬂAB“’ﬂ andere "knikdlepte"

dan de diepte woarcop de golfgegevens bekend gijn, worden .. -«
ingevooerd

De "numerieke" amnnome, dat het dieptelijnenpatroon volgensg
figumr 18 2al zijn (4 = {2 m); ia echier nist erg revsl.

knik
Hicrmes worden de resultaten van de "Z-H"-berokeningen welige

waar onbatrouwbsar, maar niet nutiteloo

Ten ecraste g gobleken, dat de wasrde von Af neuweld ks invioed
vitoefent op de grootte van Ap o 'Ten twecde wordan, in appan-
dix C, de resultaten (voor AﬁB = GO) gabyruilkt,

Da volponde overvagingen hebben goleld Lot de soniuae vean aon

andere boedemschemabisatio:
= Uit bhet dleptedijvenverloop voor het Dicuea gbrand van Hook

ven Hotland (zie bijlege 1) volgh, dat dieptelijn NAP -8 m




B

win of meer evenwljdipg san de vreosgere ustlijn aldsar
loopt; de dieptelijn HAP -5 m volgt de oridntetie van do
~ Caomteleyn siphaleert in ziin onderzoek nzar de kustontwildieling

van Texel LTﬁj, dat t.p.v. de zuld-west punt de dieptelijn

WAP 7.5 m zowel de kustlijn volgt als evenwljdig loopt aan

bv, dieptelijn NAP ~10 m (zie figour 20).

flguur 20

diptelijnenverloop
t.pov. ZW-punt Texel

@ F ¢ 6 O & ow NAPme
w wow e NAP ST Hm
B Y L (S (R T O I
= Van Overcem neemt in zijn onderzesk naar de aanleg van cen

zahddam voor Goeree 119] a&li, dat de dieptelijn NAP -5 m nlet

beinvliosd zal worden door de demaalleg en derhalve dezelfde

oridntatie wnl behouwdsn. DIt op grond van o.s. de overvegling,

dat de brekende golven in hoofduaank het strendprofiel bepalen,

De dlepte t.p.v. de viterste brekerlijn wordt als grensg geno-

men aleg zijnde nog ven inviced op de gtrandvorming.

Langs de Hollandse kust havinden zich de eerste brekerbanken

op een diewbto NAP -4 m, zic bw. bijlage 22.

ULt (Lransport)berekeninger bLijke, dab bijna alle goltklessen,

.

gekaraltheriseerd door H , beginnen te breken op diepte

5
(» ) /’5 m bi) aangenomen brelorin < Y 0.5.
1 3 -% 0

Fovenstennde leldt tot de volgende "mmsriela®™ nomome

i hn;h vortc

Juenverloop e

is WAP -6 T

Yigusie 29, wow GATTZCTIOMEN

angs hat pohele nleuwves Mustvalt,




G =12 m _pol fpepevens

P . - e

vooreaver

figuur 2%
schomalisatie

dlepteld jnenverioop

- Daze sannang - twee groepen evenwljdigs dieptelijn die
op d = 6 m aen ho&k)&‘q7met elkaor maken- wordl bovendien
ingegeven door het feih dat bij verdrealing van de kuste
Hn t.o.v. hoek A= 4) (huidige qicuutle) het dieptelijnens
verloow @niﬂgzins divergerend zal worden, De noordkasp ven
bhet gebiod zal verder in zee ulisteken den de zuldkasp, zodst
t.p.v. deze noordkasp (zie flgour o0) rbstrfomconbr webl

econ glteller talud zol vercorzoken dan verder suldwasris,

FTN

figuur 22

“ verwachle
dleptelljnen~
verloop
huldige

dieptelijn ¥ A P10

De zenditransportberakeningen sullen in dit ond@rzoek varder
uitgevoerd worden m.b.v, hat éumputer@rog%amma Kustoon tonten's
Th @it numericke model. "KC" te noamen, dat ontwikkeld is door
C&&tﬁleyngﬁiﬁﬂ , do de wmopgelijkheld ingebouwd de hodam te

schemzticeren Lot twes groepsn evenwlidige dieptelijnen dle

cav hoelk wet elkssr maken,, Da tee toe possern formules, afpa-

; "5 - ; eyt 1
1leid dooy Ueldisr e.e E 21 voor Go sandtransportbevelioning

o e OB T G e For

T pppens i B owordt dopven con BOERopl ovired ot gipovell.
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A
DS

Het bl

5

noodzekelijk te zijn programmoyviivigingen

in "RC" san te brengen tencinds het programme alge-

meun toepasbaar
Dare wijzni

11k

wWaz

het onderdeal

te maken,

i frectie,

wen naar Appendix D,

igingen an aanvollingen betreffen voorname-

Hiervoor wordt vaer-

Vosr enkele wonrden van &<? vordt het resulterende trensport

(a_ )

rea

113k van de in te voeren

heidscod

Bijlage 25 geeft het regulicrend transport als funktle

hockvcrd

Het resultisat vgn de berekeningen,

Ac

e w

Figuur 24, ble, 37, geeft de kustlijn esn dte

evenwicht zal zijn t.g.v

Dé

worden agn

1%

LJ R
nie

derg@i
oave

el ken
CvE>R,C.

Formulaes

f A
@ = 2
waarin:
T R2 %
Q ¢

=« Invicod brek Crtﬂi“}}

Hendxh

varmeld In bijlapge

ok

I1c

T

raaling A%

nﬁtj

ecen in evenwicht

» kugt ol te vinden is -~ het

schanl factor A;
i¥nt in de ¢.E.R.C.-formule

goltinvioad,

Julatheld van ¢it berekenings:
(e

dit is
fri

\ &

6

voor d _—
xe

eaultaat

zi jod kustvalk,

t hetzelfde zullen zljn,

gesteld \u]u?n
~Tormmule de resultal

(B.1) en (B.7

{;w

=Gleptelijn

dat enkele ony

in fowmule (4.5

ten niet beinviceden.

3) ult Appendiz B geven:

ol De getalwearden zijn afhanke-

de ovenvedig-

le Appendix B). ..

van de

jid} en,g o 0’7,

gynemigch in

A = 330 t.0.v. DNoord.
kan niet geloetst
aangezien - &lé een

golfklimaat en de voor-

velksre factoren in ds

3 sm((%ﬁ+&@)
h o :
br @

e

resulterand Iatpstransport

+

mn;Tbr\(uJB)

{ )¢ ‘
Ds wearde ven "'( = M / }"}W) 1s voor gen onvegslunatls gol -
G ot b i '}ﬂ PRODIESIL fa vt Can b Al Ll
'y sord o biiloee BiL Go Tiguur in bidiage
Jitt echtoe do nviced van de groobic van ?; oy AN (g
inote widng de berchkeningsn pijn ultpevoard vooer
y SV ‘,{ i '( f




~ Invioed evenredipgheldncofTicivnt,

& .
18

De woarde ven A
waer van het lengstreansport e

(polt)energleveriies; zie bijlage

e
S AE

feetor kan in het slgemesen ook

"

omdat deve o.m, &

Gelukkip ig deze codfficiént

hiet van invioed op de grootte ven [X(u

- Invieed knikdiepte, d_, in "K¢'

®e
s "numarieke"

EXQ optreedt tussen strand

4

slechts

I

nict goed bekend:

&

fhengt ven de koyrel

Bl

sanname op welke diepte

en voorogvel,

in (h.5):

deze geelt de verhouding

en do lungscomponent ven het

niot goed bekend zijn,

idiemeter (D

ro/'
ecn gohasl foctor en dus
(Q = 0)e

d_,, een hoekverdrasiing
30
blijkt els enig@

(zie bijlogen 24 en 25),

faotor wel invieed te hebben op /xgu

A . -
d)’\() LQO O{‘
(m) (graden) (graden ¢ o v. noord)
5 - 10° 55
6 - 120 350
10 - 170 980
tobel 4.1

Dat de funktie

aangepeven

duldelijkt,

Q= FAG, o,

in figuur

23, zul

A3 =

) gen stralenbundsl is, sosls

met een voorbeeld worden ver-

Tiguar 23,
'iCi n

Nesul terend

funktie ven

tronspurt




tabel M, 2.

yoorbecslds 010 = +h4e

(D, + D= - 0 (0, +A- +20°

2 :

.
lf AL A )
IS i ¢
; e
P SV N

et e fm; '7

Q- /?j"i,}r};y”/’// 1

777 /!/a%neg&ti@f

Als cen golfklasse, na reeds sterk te zlin gerefracteerd,. dan

alsnog een Cx(? "opgelegd" krijgt, iz het zeer wel mogel 1 ik

dat de component van hat energleveriies langs de kust van

richting omkeert; zie voorbeeld In tebel 4,2 A,

Als deve golfklesse reeds "vroeg” op gijn weg near de breker-

Jncm1éﬁ?omfhmdknmpt waar ﬂj:m}mw{(wxq+ﬁﬁﬂ
s

hetzelide teken heeft als de hogk i? wal de tranasportriche

ting nlet wijsigen; =zile tabel 4,2 B,

108

’
)

" N o o K- e T - K
Kovrtom, het resulterend transport bij mekere N is Kleiner

(cGwz, m:ndov positiel of negetiover) rmearmate de waorss

d

“y
£

., afneenmt, D vowm van de stralenbundal in figuur 29 en

He

bijirge P25 volgt hier devhalve ult,

In bijlage 25 ﬁta&n tevens de resulisten ven de
bevekeningen "7 getekoud. Do verklaring voor de

da vorgehdlien ("Z-1"2en HCY) wordtoin de Appendieos

)
¢

osn C e




In het vervolg van dlt ondersoek wordt de bodemschematisstie

avngehouden zogls hiervoor gsangenomsn is: J = 6 om,

xe

B

De berekeningen met de andere sannemen voor dege knikdiepte

zljn gemaskt om een betrouwbasrheldsinterval san te geven,

- Vaor a_, = 5 m ogaldt, dat dege overgangsdlepte seker een
A =

een mindmon el zijn; de brekende golven beinviceden het

strendproflel zeker tot deze diepte;

- Voor dxﬁ = 10 n geldt, det deze overgangsdlepte als extreem
groot gesien moet worden,wetl de invioed op de vorming van het
het stravdprofiel betreft;

- Voor een leta minder grote overgangsdicopte dan dx? = 10 m
ziin geen berekeningsn uitgevoerd.

Uit de gemaskte berekeningen kan in ieder gevel geconcludeerd

worden, dat wmet veldoende bLetrouwbaarheld de evenwichtskustlijn.

een orléntatie zal moeten hebben, wasrbi) Q,C? v 12’ (A= }30).

No canleg van de landeanwinning zal pas bliljken in hoeverre
degse berekende origntatle gich werkelijk zal instellen,
Ernerzlids hesft een fout in de bereckening ter grootle ven 10
gen voor- regpoctlevellik mchterultpang t.p.v. de kapen tot

gevolg ter grootte vanas 50 m (Lengte kustlijn ongeveer 6 km).

Andersljds zullen altdjd schommelingen t.g.v. tljdelilk &én-

~

gijdige wind optreden om de evenwlchitgihustlijn.
De problematliell van dit laatate komt in hoof

detuls V san de
ords,
De evenwlchiskustlijn staat in flguur 28 asangegeven.

5

Cmd_nt dezelfde hosvesliheld nieuw te winnen lend als in plan

"Wicuuduinen" wordl nagestraeld, betekent dit, dat de noorde-
A . N
114k kKasp -« 700 m verdey in zee omt te Lliggen den die ven

Miievwduinen” (huidige diepte 12 m) en ds puideldjke koap

evenvesl minder ver (huldige dlepte & m).




/

van Holland figouur 24

custliin Lendasnwinning
schaal 1: 100000

In het algemeen worden in tabel 4,3 de voor- en nadelen ssnge-
geven ven deze vorm toxv. de veeds opgestelde planven "Nieuw-
cuinen en "Kugtlokstie voor Delflend". De te verwachten strooms’
situstie steat sehotsmetig in Flguur 24 aangegeven., HMeer dan
deze kwalitatlieve ssnduiding van de stroominviosden is niet
mogelljk zonder een getljberckening op te zetten,
2 voor-. en ngdelen worden niet afgunop*n' wal gaven tabel chgbizﬁ
g?en figuur 24 gan op welke punten spzelele azndacht gericht
zal moeten gijn.
- Da noordkaap;

De invioed op het kustvak Kijkduin - Scheveningen;

- Het dusrsprofiel (uilteindeiijk evenwicht en asnlep).
Het polfhklimast is bepsald ele gonlddstde wearde voer het gehele

)

sehied diebt biJ de usgt, sle hooldstulk TI.79%,
+ ) J
- . e " )
Da evenwichisl tynordtntatie (b= %5 ) geldt dus veor het goe
hele nlauvwe kumtvﬁm

L

Uﬁ\rmnuoxxﬂg hierop Kumnen de hugtgedeelies dicht bi de )

vormeny de oritniatie aldanry g afthoankel il van de wlize, woarop

N . e 0 Ny e e TE T
G, U ward L M DaGo e

e plan "nicuwduinen®
AY



Omde bt de huldige diepte t.p.v. de suldkssy het geringst 1s

(8 m), wordt sldsar de Jachthaven geprojecteerd; bovendien

vormen de hiervoor benodigds havendemmen dsh het veste ele-~

ment ter voorkoming van Insgtebilitelt.

voordelen npdelen

Geen resulterend Noordkaap is cen
langgtranaport nautisch obstskel
Relatief gemakkelijk te Reletief moelliik te
reslliseren suidelijlke realiseren noordelljke
ganslulting asnsluiting
Betere geleiding ven Minder goade geleiding
de vlocedstroom van de ebstroom,

= Uitschuring van voorcever
Jechthaven t.p.v. suldkaap van noordkeap t.g.v. ster-
minder kosthaar kere stroomeontractie
(geringere diepte)
Grotere en meer beachutie Veal extra zand zal t.p.ve.
baol voor Kijkduin vooroevar asngebracht

moeten worden

Minder long op verveiling Meer kang op vervulling
ven (twaesijdip) bescharme vaen de noordbasi
de wuldbaal
Extra beschorming ven kust
du 1 WL

tebel h% Tondsanwiwmming voor Delfland
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5. Dusysproficl.
Voor de bepeling van de helling ven het sen te leggen strand
en de vooroever, hat dweraproflel, wordt uwitgegaan van bagtean-
de profielen lengs de Zuid-Hollandse kust. Opmebingen van pro-
fielen zijn ols bljilagen opgaboman.

- bijingen 7 en 8: profielen t.p.v. het nieuwe strend bi]

Hoek van Helland(RSP 117)

- bijlege 22 ¢ proficl Dzlflandse kust t.p.v. RSP 110
- hijlage 23 ¢ proficl kustvel bencorden Scheveningen,

-

SF 9% t.p.v, Wassenzarse Sleg.

Bovendien zal cen vergelliking gemaakt worden met berekende
evenwichisproflelen volgens methode “Swart" TQ@T.

Uit de metingen in genoemde Lijlagen blijkt‘“dai de begtaande
profielen in dynemisch evenwicht zljn. Schommeling®n om da
evenwichtsligging treden op, omdatl hel golfklimaat niet con=~
stent is,

De g@middelée hellingen van bestaands dwarsprofizlen volgen
uit tabel 4.4) waarbl) de verschillende delen ven het profiel

asngeduid worden met de diepte t.o.v. N.AP..

rasis RSP 9 RSP 110 , RSP 117
alepte helling || dlepte helling dtepte helling
(m) (m) (m)
+ 2 + 2 + P 7
1r 30 Tr @5 L. 1e 30
- 1 e 0 - 3 j
Te 50 Te 50 ’
‘ birakorbanken
- 4 ~ 4
1200 1:100
~-12 . -7 - U '“}
S R 9. ¢ . T T¢100
i -1z ‘ “
sear flauw ( gsaer TLouy ( Coomper Tlaug
o s

tabal 4,4




Ty

Vooyr de helling ven het nisuw ran te leggen gtrand wordt
de volgends keuse gemzalkby 1:100, van N, AP, +1 m(hoog~
waterld Jn) tot W.AP, -6 w.

Zoal& ook vit Tignur 25 blijkt, is deze holling fleuwer dan

dle van bestasnds gltrandprofieclen langs de Hellandse kust
(tebey b 4).

De motivatlie hierveor ig:

oeef de see voldoende zend on cen evenwichtsproficl te vinden '

afstend in m ult wslerdiin
. 1000 , 2000 ’

200 m

.

8 S '”v p‘('of‘i\ T T T T e

\%
geL] 3P l
0L rosl RSP 1T ™ ~e

figuur 25 : S : . NAE =19

Dege helling, 1:100, dlent tot W.ALP, -6 m gangelegd te worden,

ordat tot deze dieplte de polven de bromavowming bapalen,

Deze caimame ig in hoofdstuk IV.2 gemotlveerd., Voor axtromne

omstendipheden volgt higronder een nodere motivatie. De

brekende golven veroorzaken opwo éling van het sand en daarmes

duars- en langgtr&nsport;

Drekerdisptos b (=H 3% 6 om Lomen uiteraard wel voor, maar
e 2 ;

onder dese extrome golfeondivies tre F(',ﬁ’l t.g, v opwaating

weterstandavarioging op.

Ze1fe bL) suporstermviosdeondities wordt het sand;dat van de

duinenv sfgeslosen wordt, zeer vermoeds 110k niet verder zegwaarts o
potrongnortecrd den WALP. =5 w & WAL -6,

Opmatlingen van dess sen, stommprofielen wijven dit ult en dese
Ligpen ten grondsiog sen richtliinen voor sfslegherelsningen

i A o
l_,‘.i.‘(i shopamviond
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Voor eon voorbecld van gtormprofisl en afslegberskenlng voor

de Delflandse kusl wordt verwesen nasr Schasp {;Q;}; bijlege 9
is overgenomen ult it repport. ’

Het dwerstransport onder stormomstendigheden vipdt plosts tot
ongeveer de bultenbegrensging van de brandingszﬁne, de brekev-
1iin.

Tn ult bijlege 9 &n uit enderstesnd voorbeeld blijkt, dut de

aangenomen ondergrans van het strandprofic) “diep" genoceg
\/\(\

‘\\
gekozen iss \ '
- storm met B o= 6 m (op brokeriijn) i e g%“{

& / |
1
- £ 0.7' h =z 8‘(‘ m \ ot
y Py 5m ; (
- woterstend HAP + 9 m dbr = 5,5m ( zle fig 26 ) ; N
]
. /

figuur'26

duinafslag

De duinhecogie wordt gesteld op N.AP + 10 m; de breedle van de
auinen op 200 m, mede vit recreotief ocogpunt,

Dewze wenrden voldozn rulim aan de vellipgheldsnommen van de
Technische Adviescommissie voor waterkering@nrgéj.
Perekeningen ontrent deze walen gijin deor Schasp veor dewelfde
altustis uitgeva%rdvgfﬁvbezhalve vordt volgtasn met de verwd ]~

sing.

B

Ly

~ 4 - L 5 ‘-
pencden dlepte W.ALP -6 m belinvliosden de golven dus de Kust-

~

vorming niet, Het profiel van de nieuws kugt ken derhalve van-
ef M.A.P -6 m met cen steilers helling (steller dan 1:100)
songesioten  worden op de beptearde zeebodem, Om eveniuael

i

g uly

slta be voorkomen blj maor
gwnre storaosnvel, wordy als bufforadne een plaat cengelegd

<

op W AR =6 m teyr brzedte van 200 m.
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Flguur 25, Dy "oy Lultdiopte! 14 AP <12 m (nie big ho ),
In figuur o7 stant hot kUﬁ«h;o{iol(dLinu an strandgcdeelt@) 861~
gegaven. et gemiddelde oppepyl a) van het u‘h&”qivdflul<t pov, H)

le
- achterzijde duin@nrfj tot song stulting . bfufhmpL ~ 10 000 m*©

duin

figuur o7

kustprofie]
hor. sahsal 1190000 "

0y & v
vert, schagl 1. 200 y Vooroever

In het &tr&ndgedeelte 26l zich een evenw?chtuprefx@l ing stellen,
Swart geefrt in 1o proefgchrd i, Y”H} bwrﬂk~uﬁng‘mﬁthod“u aan
ter bepaling van evenwichig (D-) profielen,

De vorm van het evenwicht ofjel is afhankalﬁjk van de gol f-
hoogte H, gollpericde 1 &n korr@ldx amter D

Vaor de door Swart afgeleide formles en &angehomd@n schens.
tisatles worat Verwezen naar Appendix D,

Aungenomen wordt, dat het gemiddelde everwlohtgnrae £l 2l bepagida
g '

Wordt dooy de gemiddelde an wrglestroon Nzar de kugte

P o l 'z N - h ¢
P g f>~ H e, (h.6)

Da in de bﬁrek@ning in te voeren Galihoopte 1y derhg] ve [§

rving’

dex 8olIporiode de Azarbi ) behorendge T
Da korreldainme Ley D, sys Calweely dn het s“f.:u?e‘;}':(?fzefafio{aiftﬁs van de
PR GRS Yo it ey

A iy

P by e

Peldiomoter o OfF G Voo e cenovrll prote

3

ERECT W e von g Vaor dyio Druwwamrﬁenﬁ ni.
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150, SO0 en 250k

Sworta formules bevatten de parameter d 39 de polfhoegte op
dlep water; het shoslingelfect is VUPdLQCONt@@Td in de af-
golelde formules, Derhalve wordt de pgolfhoogte op diep

woter berekend, dle qua energiestroom, formule (4,6),bapelend
ig: boet gewogen pemiddalde der gol fhooptes hrru'
In deelonderzock "Refractieberckeningen” &78} ig de pesemen—
115ke kansfunkiie p(ﬂq o 0 ) barekend,

Sommetice over alle gulipﬁfiodﬁ T en relevente richtingssec-

/'55
toreni;b geeft do wmarginale hounsfunkitie p(H ).

el
\;

o]

%}

3
Awngenomen viordt, dat het golfspectrum smel is; er geldt dane

Ty L : .
Hoe = 3\/; Hi1/% (4.7)

Het gewogen gemlddelde der golfhoogtes Hrm% wordt gevonden door

de gom der golfhoogt ek]&*s ery vermenigvuldigd met de kans hiler-

op, ‘te delen dooy marginale kans (elle H,, alle T en alle rele-

0)
vante (2 )
2
R jfj;t IHI"{HB, b1 i pi ¢
E = (4.8)
rms

vy

i=1

vinaring

(margingle) kans op golihoogteklasae 1

kg
1
!E

M = totesl sentsl golfhoegteklossen.

Daewe berekening stumat in fab)1v0*m in bljlags €9,

Het rasultoet iss

1t

De''bijbehorende" pol fperiods '.’L‘(w wordlt berckend uit de rogul-
Sy

A el |
taten ven hot oenderzoek Goliklimstologio {%6&.

Uit fowmmule 4.7 volglt, dot de pelihoogle H1/5 die overcenkomt

| (o P D T A SR S
! e OG0 e U i

A

" o KL gt
Theeoe “*; HE

—

o

Ll

ey Y Sl & E
ovaersenyonstie bi

Lidepe 11 4n de K .25 e et de

s

neaat waursuhijn]ZJx, povicds T o= 4 g,
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. A

De perlede T (= 1,257 . gle sendls ig ds re

& ¥ € Cq( 00, 2 Appendix R) is rhalve:
T =5 s,

€Q

i It
Ook het berekende verband tussen T 50 D en H 1/ op dlep
,ﬁ

water (bijl&ge #0) geeft dit result&&t. DIt verband, dat

uiterasrd allecn op de zuidelijke Noordzee geldipg is, luidbs

f 0.4
5y - } 5 ¢
1m() g 13 Kﬁﬂ/:, )

De berakeningen ven de evenwichisprofieien (mbv. computer
programns "SYT) stean vermeld 1n de bl Jlagen 51 o t/u o,
Pe "D'eprofielen stean hierin tevens  getekend., De onder-
greng ven de "D'eprofielen, hm’ wordt sangegeven t.o.v,
stilwaternivesu.
Bij deze ingevoerde golfhoogte. Hrmg = 0.85 m, wordt het stil-
woternlvesu gelidk gesteld san NLALP,
Vorgelijking van het D-profiel met bestwonde strandproficlen
isngs de Delflendse kust leart, dat de overeenkomst heleas
slecht gencemd wmoslt worden.
Hiermee wordt uiteraard niet Swarts theorie in twijfel ge-
troklten; lamers de energlegtroon ( H en T) en het korrelmaterieal
Og)q) bepelen de evenwlchtgligging ven het profiel,
Maomy de afgelelde formules, wle ﬁppendig D, komen nauwelijlks
overesen mat bestsonde situaties,
Voor twee resien iengs de Delflendse kust, RSP 110 en RSP 116
stosn de verschillende profielen in bijlagen 51 en 32,
De'verkelijke" evenwichtsprofieién staan hierin tevens getekend,
Hieruit blijkt, dal nadere studie omtrent dit .punt seer gewenat
isa,
Kenttekeningen op dit punt zljn de volgende:
- Sysrts formules =ijn veornzmeliik ult medaivroeven met Jood-
racht. invellende regolmstige golven afgeleld.
Da inviced veh refractle verdlscontsren betokenp} dat de in
te voeren polfhoogte op dlep weter groter dlent te aijng in

het slpomsen  geldt nl

f i . . - owor .
Boow % oo laandames roalite avael Jdige ateplalijnen)

U’u\v

pemeen. Lo dope factor £ 1.




~ N

Geildke energlestroom in de brondinpnzdne als bi) niex

refracterende golven wordt dus verkregen Jdoor H) te ver-

{
penlpvuldipgen met factor T/Kre

Het D-profiel webl cen grotere golfhoogle HO komt echter

nop slechter cveresen met het Delflendse strandprofiel(lengte
vorat groter en hm nauwell jks groter); sie blilsge %3.

De vergellking (bijlegen %% en %2b) is gemaskt voor
korreldismeter D%O = FOOA,

Eon kleinere w&afda hiervoor houdt in, dat het Deprofiel
langer wordt en minder dilep; ¢ - overagnkomst nog siechter.
Een grotere waarde bQ%@Kent, dat de lengte ifets beter over-
eengtemt, de diepte (hm = 1.,94) is evenwel nlet goed te
noemen; zle bijlage 54 .

Vergelijkingen op andere plaatsen langs de Hollandse kust
z1jn nlet pgemaskt.

Derhalve lken nlet in h@t‘aig&m@@n geconcludeerd worden,

dat do formmules niet goed veoldeen. Maur nsder onderzoel zal
kunnan leiden tot in de praktijk beter toepasbare theore-

tische D-profiel<berekeningen,
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7Snuuwzkaﬁ\nﬁon

peatkust.

Da w&sﬁeliik@ kustliin iy weliswear gemiddeld iv evenwicht,
meay met zandverlles ann ds kapen dient rekenlng gehouden

ta worden, indlen geen afgiuitende dommen gebouwd worden,
Afhankel )ik ven de vorm der kapsn zal de Ligging van de
gemiddeldes kvetliin herekond worden., Diffrgctie~inviesd |
gl dmmevs verdisconteerd dienen te worden,

Bovendlien wordt de invioaed borekend van langdurig cenzitdige
wind) c.q. golven, oy de gemiddelde ligging; tenslotte de
inviced van zware stormen.

De kustlijnberekeningen worden uitgevoerd met het computer-
Programms "Kustlijn") door Cesteleyn oniwzk‘<]d[~1§1

Dit numerieke model, "VLW” is gebaseerd op eerder ontwilkelde
programma’'s betreffende de kustdynemics, o.o. Bﬁkk@r{_i} en
van Bochovea TSll‘A

=

De berekeningen in "RL,1" ziin gebsseerd op de agn. €6he

1ilintheoria: het strandgedeelte van de kust wordt geschematiseerd

tot e:n 1ijn die bli verandering slleen evenwijdig verplaatst
wordy (sie figuur £8).

s
du-i r)/,f\*—*a e o
RS

" ZPN
voe i,/»/m,

o

fi[’;UUT’ ?\O B
T, })(»}z‘iel
11 + r o - aoaem
{}v’/ﬁ’;n‘—*'} 11\ ,(,h(‘rlxﬂ &5 tie r ‘,“,r,? F o e

Het kustgesdeelte benaden wekere dieple wordt psacht niet aan

de ontwikkellng van de hust bi) te dragen.
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- bl erosie vordt de vertilele afstund duintop - plaat
(d1 in figuur 28) sangenomen -

-~ hij voorultgeng wordt de vertikele afgtend dulnvoet ~ plsat
aanpenomen: (¢ In figour 28).

arki

npe dn hoet elgeneen heeft d in de verschillende reken.

puriten stecds dezel fde w&arde toegelend gekregen:
slicen als tevoren bekend is, wear erosle dan wel
ganpgroel wal optreeden, wordt de wsarde van d

"gengopast".

Voor de pebruilite formmles In het “KLT"“}PO@T&MM& wordt verws-
>

vern near Appendix K.

In dit ondervoek wordt de sandascht gericﬁt op het toteslbesld

ven de kustontwikkeling., Hoewel de ééniijneschematisatie een

niet zo goeds overeenstemming met bestaende strandprofielen.

113kt te hebben, wordt toch "KLi" toegepast.

De mopelljkheld het profiel lot meer lijnen te schematiseren

is numeriel wanwezig: "NL"y zie Van Overeenm [?@]-

Opmeriiings In fAppendix ¥ zal aangegeven wordén voor één
bepsald geval, dat de oversenkomst tussen uit-
Komsten van berekeningen met "KLI1", resp. NI
beter overeenstemmen dan ecarder gesuggereerd.
Bijlage 30b geeft dlt san.

Do in te voeren gegevens in het progremma "KL1" 2ijn de vol-

gonde

Q. = tronsportespscitelt |

q = ~ == = verandering ven tronaport bij verdraaiing van

kuptiijn over hoek < |

Qe
]

"asepte’ ven het profiel ;

i

B dwarstransport (ig nul gesteld):

Do berekening van de plaatsafhankel ijke kusteonstanten Q en o

wordt ultzevoerd mel progremma “KG".

Dz hierna volgends paresgrafen 21jn gowljd soen berekeningen ven

de hustiiin(onteiikeling) van de woestelijke seewsring.

. < 5 . i - . N . - e - b - ;o 5 :
LR ST VA RS T TN & P U ERPTE U RRCEC S BRSO S S T SRS S RPN SN

veesoendd bloa on Raopvernen ) echtoroenvelpmong yLd warden .

) 2



roccondities

pol fkLimant noord: vrij 3 8 t/moe
(initieel rechte zuld ¢ afpesloten
kust)

golfllnast noords vrij

2

G2
ks
EN
Q

(initieel gelromde zuld r afpesicten

kust)

gol TRk imsnt noord: afgesloten | 41 & t/m a
(initieel rechte zuid ¢+ afpeslioten

kugt)

7
~
383

Opmaerking: in "ongestoorde" rasien QPC A0

alleen ZZ2W-vwind noord: afgesloten | 44
(initiele kust: zuid ¢ afgesloten
gemiddelde

orid¥ntatie)

sllesn ZZW-wind noords vrij 55
(initiele kust: zuld ¢ afgesioten
gamiddelde

oridntatic)

lebel 5.1 computerberekeningen - oversicht,

Oitegangspunt i esn Jaohitheven t.p.v. de suldkasy: 8o dasrvoor
Rl Sxp l L

aan Lo legren dammaen dicoen o, s, langstronaport te vevhindaren,

rachte lust gtean o waarden der kustoeonstar
ten @ en g o de velenvasien N (gic

Voor cen Injtiec

Mpwor 23) semengovat in
By me S

Yoy de ovensedizbeldacol fLelVol Lu e b pobirunk

Lransporbfoveule wordl  verwseaen

ar fippendix 1.




figuar 29
schematisntice

"KL P eberekening

De dlepte t.p.v. de kop van de dam is gesteld op 8 m (buiten

de brandingszine en kust nog niet esangepgroeld in raajien 0 en 1),
De raaiafstend ﬁ;x = 200 m,

Dewe stapgrootte is gekosen enerzijds om de computerrekentijd
te beperken, snderzilds om de diffrectie~invioced nog temeldjk
zalver te verdisconteren; voor de stapgrootite-esanwl)zing wordt
verwspen Nasy Appandiw 3.

De totale lengle van de westellike kust zal A 6 km bedragen.

In de "KL "-barekeningsn is het gebled dus verdeeld in 30
kustvakken; de rekenrasien zijn: N = 0 t/m 30,

De kustcongtenten ¢ en q‘worden berekoend tot bulten de inviceds-
sfeer van de zuldkaspdam(kop). _
Dere diffrosctla-inviced van de kop is theoretisch tot oneindig

ver ven de dem merkbaszr, sie figuur 30.

5
Het verloop van deze invlioced 1s afhankelijk ven de invelsrich-
ting??en de golfperiode T: de verhouding der gollhoogtes na en
voor dlffractie, ultgedrukt in factor HC, dempt voor de positioe-
ve golirlichtingen T:(zia figuur 99) snel uit in positieve -

richting,

h
- HC

ST

Jebde v e e (

- e R i 1) 2 S £ R 8 B L et o ot i | 3 v N
-4 tis Y
’ RO

Conte funkLic ven de afolendg s ovan doag




In het "KC".progrewmna wordt de barckening van de 6iifractie~
Invlieed afgebroken, als dewe nog slechis 6% baedrangt (INDIRF
in e en figuur F0),

Uit berekeningen met slle golfllassen, bijloge 35, volgt:

O

0

BHDIR = 1%, dwez., 2600 m vanef nulpunt volpgens de schematlsatie
in figuur 29.

Prekilach gesproken ig de diffroctie~invioed reeds verwanrlooss
baar In punt N = 0. De pegevens, bijlege 55, worden gebrullct
voor cen kustlijnberekening m.b.v., “KLi"

Als randvoorwearde dient oppelepd te worden: %W N O}ﬁ ¢ voor
alle t.

Bijlage “Ta geeft ecen deel der berekeningen.

Bijlagen 37b en 37¢ geven de kustlijn san na 2 resp. 0 Jjaar.
Dz maximale achlervitgeng t.o.v. de initleel rechie kustlijn
bedrasgt o 16 m (razl N = 7).

De asngroeilengte (t.p.v. de zuldkaspdam) bedrsagt : A/ 240 m.

Dage wa drdcn gelden voor de situstie na 10 jasr (billlage 3T7ce).

\_,-2‘( +
\

M
<§’:-:—‘;K_,2Qu. M,

¥
i . 2

flguur %4
initéle zitustie van vervolpbevckening {ELiY,

De bewsgingsvergelidking in de "¥LAY-formules i als bena-
deving afpeleid, voor het gevel kleine hockvaerdrasiingen

oplreden, wanrbi] L% ey wle voor dit punt Appendix ©.
Pe kustiiinveranderingen t.p.ov. de raslen O ©/m 4 owijn

avenwel benadevingon grol worden

v

Ve beweriopgsvergeiifting tuidt (wie figuar B1)-
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%

stransport evenwl jdig xess

.
wgéxn Q{) voor kleine hoelken uitgedrukt {n radislen

Het Is derhalve de veaag in hosverre de kusteonghbante q

congtent is |

Voor de lkustoritniatie volpens Tiguur 515 ongaveer overaento-

mende mat de ogaschomstiseerde toestand na 10 jaar> bljlage ﬁ?c)

zijn "Ke'"eberekeningen uitgevoerd.

De verdrasiing t.o.v. dé initi¥le kustllin is gesteld op

WGO; sangezien ﬁ:(?o = ¢120 5 worden de kusteonstanten ‘

berekend voor A(?: X MO.

Dz berekeningsresulitsten voor de rsslen N = e,

semengevat in bijlage 33,

Hierin staan tevens de wesarden ven q vermeld,; berekend bij
Y

Q(Po‘”‘” e

Behalve voor N = 0 blijken de verschillen klein ta ziing

&b,

g mag dus, in dit'gevsl inderdsad constant wordén verender-

steld. Do kustlijinberekening met de ultgangssituatie zoals

i flguwur 31 asngegeven stast, geeft als resultamat toech wal .
veranderingen te zien.

Bijlage 30a geeft de Invoergegevens en een deel der berekeningen,

- Omdat q een andore waarde heeft, verandert Q durhal ve
J ’(zﬁ((’))

(0)
“‘OOK) vie formule (5.1), De sangroeilengte is derhnlve ook

verschillend) t.o.v. de eargle berekening) bijlage %Tc.

B -
[
1
i

Lo O ' L = 10 Jaar

w 0 m Yoy 250 m

<

P

3 e

D
o
-
>
=4
e
-
=

 E(
y(”)f 250 m
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Dit verschil i evenwel verwasrioosbasr Klein, zonlg tabel

5. mangeeft,

- Een belsngrljker be

eleningsresul toot lg evenwel ; dat de
kustliin nauwelliks achteruitpang vertoont. s8ls in de begine
situetie reeds zond opgespoten wordt in het schadiwgebled van
de ruldkaapdem; bijlage Qo geeft dlt gan; m.a.w. het proces
\mwn\mwmﬂd
Dit te verwachten resultoat ls waderom cen sanwi iJjelng voor
de botrouwbssrheld ven het progromma "Kustid n"
Opmerkings bl de "KL1"-programmaberekeningen dient het
volgende in acht genomen te worden.
Ook sl iw de Iustliin in de uitgnnys itustie
nlet oversl evenwlidig san de gekozen Xeiif
moet toch voor de kusteonstante Q de wanrde
ﬂQyG Ingeveerd wordsn: het Lengatrangport evenwl jdig
éan de X-88.
Als dmeers In det gevel voor @ he £ trangport lengs
de initidle kustoridntatie wordt Lngevuerd wordl
de inviced ven kustlijnverdrasiing "dubbsl® verdig-
conteerd; zie formule (5,71) en [Wj;.
In de tot nu toe ultgeveerde kustliijinberekeningen is de noord-
kasp, raai 30, geheel "open" voor 1angstr§nsport sangenomen,
Weliswanr geldt aldaar: Q g = 0, mpar de westeliike golfrichs

J
tingssactoren zorgen voor N G. ~wsarts trgnﬁport> ¢ g er treedt

SEN

wel zandverlles op.

Voor het gevel, dslt dit verlies gsheel voorkowen wordt door
gaen dagm in W-richting, wordsn hustlijrberekenivpen ultgevoerd

De - hiervoor benodigde pegevens, de kusbeonatsnten § on q, #iin
. e w . se Mot
voor de raslen 20 t/n 30 in biilage 40 opgenoman, Daze "KCU-
berekeningsraesul toten gelden voor een Indtide) rechte kustllin,
De bodemschematisstlie lg onvevanderd: C}]:O‘{? = 8o, 4, = 6 m,
& . . . o
A {} = 12 ¢ zie blilese 40,
LYY ‘} E
e beglnvooryaerds in: y = O voor alle N.
De randveorwasrden =i jne: Q()> = 0 en Q 60.:w(L

. ] ‘ ) -
ot e tnvooy wenm kel “;_"! i ' ISR HE (SRR R S {2 A1 lein

mleiningaul tvooe

U dogoven de bustliin gesfiseh weer:

Hoan 10 juar.




B

E

De voornlitgsng 1o vasl 50 b@&ra&gt a5 m na 0 Jesr, terwl)l
deve na H Jasr veeds &4 m bedrangt.
De kustiijn bliikt na 10 Jear bovendien een verdrssiing onder-

. 0O ; .
pash te bébbon ter grootbe wen 0,5 5, ale hijlags 41d.

D& oorzask hierven ils, dut in de fongestoorde” rasien 12 t/m
21 niet Ingevoerd is: § = O,tﬁneindo tegelikertljd het elfect
te onderzocken van een klein resulterend trensport (N, O.-wasrts)

op Ge gemlddelds kustliinoridgntatie.
O

)

Het pevolg ven cen kleine foul in de berekening van ﬁ;Q?O (= =19
bliikt derhelve niet giroot te iin,

De grootste schteruitgang treedt op in rasien 6 en 73 dese be-
draapt ns 20 m.

De kustlijnberckening zondar dlt bovengenoemde (extra) resulterend
tranzport (bljlage %7c¢) geeft voor de achteruligang in deze raad-
en: ~s 16 m

De nauwkeurigheld ven kugtlijnberckeningen is evenwel nlet zo
groot, dat ult dergelijke verschillen (bijlage 37cé>bijlage 41d)
enipge conclusies getrokken mogen worden; zie voor dit punt Appen-
dix E en B&kker[’BI

Vel kan gesteld &ord@n}dat de schteruligsng in de rosien 5 t/m 10
sbsoluut zeer kKleln gy 15 5 20 m.

Als bovendlcen in de beglinsitustle reeds zand gespoten wordt in

het schaduwgebied (razlen O t/n H)}zal zelfs peen erosle optre~
den, vle bljilage 79c.

Bijlage b1d peeft oen duldeliik verschil in veoruitgang te wien
thgsen do raajen O en %0 (wuld- reﬁp noordkaan) J(O),) (50)
Dit 1diikt cen m@hkuﬂardiwm bar“hon.gsuitkam t te gziing in het
middendeel der wasthust geldt immers: @ = 0.

rea
s 0
De dieptelljnen ven het slrand maken evenwel een hoek (/Sfpﬂ =19

)

met de proasp vooroeverdleptellinen.
De transporibijdregen ven de geddifracteerds golven 1n een rasl (N)

4

veraendllen dasn ven die

in een rond (}U - N}5 dez. In de goesplo-

1. oL

] . L . oo - A e AU
pelde situstlie., Figour 98 geafl voor cén wicuLLng{f aal, dnt de

vorgeliikbars bl (\p“p«n) aan het langstrensport solfe gellikge-

rlelit kumen wsijin.

Ty vy rac ittt 2 T Qo pasuliorandgs prsinoorien o hie v

vorgehitlond (4n abeolnbe wimio .

Uit DLitapen 35 en 30 valght by
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}\T ! O ) N =5 ;‘?’

,,_me - winrf(O()C) fm / ) Q;"@“’ = + 42000 (m i)

suldwoarts noordwa rtg

CJ
U

Gomcop

(s010)

demkop
il
C (noord)

fipour 52

diffractie~invioed-verschil; h( pr

De aangehouden schemztisstie heeft een groitere invlioced dan
de werkeliljke gituatle zsl hebban, Mazr de berekende kust
1ign geeft in leder pgeval de volgende indikatle asn: er wsl

enig verschil optreden in asangroellengte I t.p.v. de kapen,

T{ﬂﬁ10 zuldknapdam,

Hiervoor is de-aﬁngroeilengtelvan de westeld ke kust t.p.v.

de zuldkaap in de evenwlchigsltuatie bepasld op ongaveer

270 m (bijlage Hlc).

Het Tengstransport door golven, dat door do dsm tegengehouden

meet worden, vindt glasts In een gebied tar grootte van onpe«

vear 1.5 x breodte brandingseine (zic Battjesl 6]%.

Exitreme condities worden bullen beschouwing g@l&tenyomdat in

det peval enip sandvariies toclastbasy wordt geacht. )
Allecn golfinvicad wordt baschouwd, Do breedte van het

trangportpgebicd wordt bepaald voor golloustandighodan met

I~ s A «
overschriidingskons van 5 % (%18 dogon por jasy).
Ult deelonderuock E17E volpt voor de golfhoopie B hp & 2 m,
L # b .
Voot oot Blianthe b et e e oy e Bavhiioe s o L g
i
bosed b wnn e Dicd bn ddh o
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Voor de lengte van de (noordelijke) zuldkaapdom volgt
hieruits
1w 450

o
\'1

TG0 1,

Noordkanp: wic hoofdgtuk VIT,

‘s

ogduri s

Om een indruk te krijepen ven de prootte van de schommne-
Tingen van de kugstiiin om de gemlddelde oridntatic wordt
voor het volpende esxtreme geval )UJL!J]Hb@PCﬂUO]Agﬁn uit-~
pevoerd, Stel, dat de golfrichting{?wp — 75 (zuid-
zuldwest) z1iin gehele oarlijkse transporibiidrege in een
agneengesloten perlode doet gelden. Uit bijlage 153 volgt,
dat de kalls op voorkomen van deze golfinvalsrichting

12, 6% bedreaglt; dit komt oversen met ongeveer t-1/2 maand
par jaar.

De kustconstenten @ en ¢ voor slleen Aeze "CQ - 75O"~
~invioed worden bepeaald uit de recds gema uktc ”YC“ bereke-
ningen B1jlege 42 bevat de ssmengevatite berekening der beno-
dipde kustconstanten voor de raalen N = O t/m N = 13

¢ 2 mnrr).

Pe kusgtldjohorekening stast vermeld in bijlage 4% en de

EN

kuatlijin ne ongnvem‘

-

1 4/? mesnd in bijlage WU,
Uz ultpgengasituatie 1s de reeds berskends evenwlcohtskhugt-
1idn voor het geval ook t.p.v. de neordkaap en transport-

kerende dem asnwerig is.

oo
e

D warxinale sehteruitgang treedt op Lopeve raanl N o«
By w-gm ’
Zelfs voor ean extrames glituatie als hier beschouwd, 1s de
kugtachteruiipang poring De vooraitgang t.p.ve ranl %0
(ﬁo@rdk&ap) bedraspt o700 m,

dese lustiijnberokening Ls voor de waanrde van d, do
dlepbe van het prolicl, ingevoerd: 16 G vertie

st g Potand tuseen duinioy (NAY + 10

VNN ST 4 Yiare oy - 4

Voo e rondas en hunt VI T SRV B S ¢
ot R i i H 4 - _— [

sormnana Juists i oar opress Laoven sedimentotlie op kovte

toyal In dienl o Klelnaes senarde van @ ingevoerd Lo wor-

deny - 0o (afetond dulnvost « piaal),
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De sangroed btop.v. raei B0 wel derhalve gr&tér w1in dar
berekend met de gac’iarw aa tamns . -
fir 1 peen extra "KL1"-berekening uitgevoerdy omdat bij cen
helrende pol finvalard chujnp7 é€1, de asangroel t.p.v. een dam
berekend kan worden met formules

oot s

et

L (t) = ‘K/

wanring

—~
"
N
no

~—

I, = aangroelilengte
t e tljd

1 oy ' .
{e = hoek tussen gol fkam en diepteliin op diepte a4 _ (= Gn)

e
in rad
Q = langstransport

d = profieldiepte

1 . ; .
De wasyde (? in foonule 5.2 wordt bepsald sls een gemlddelde
wearde uit de "KC"-berekeningen:
0
£?1ﬁ = k755
Cf G’Z + SOO (afhenkelijk van golfperiode T);
(0 ' ‘ifno

= o

k| S
(p @!+<ABO L Q 6 )ad

Py -

Met Q = 1, O 7 70 / Jr (sie bijlage 42) volgt uit formile

(5.2) voor de sangroeilengte. na ongeveer 50 dagen constant

7724~ wind ( dlepte 4 =

9m s

Voor het geval de noordkesap gehael "vril" voor lsngstrensport
viardt pangenonen, moet In een dergeliike sitvetie sls hlervoor
penoend mat een zandverliss rekening gehouden worden terv

) 4 25 . \
grootte van - 1)0 ® 107 w7y dewe getalusarde ls esn geheel

\»3

theoretlsche
e prootte van het saondveriles g noemellijk athankelijik vaog

e Qi dUUY Val 1 he

poLf-) vichting:

van Jdoowanrds ven dg

RN 5 . [ PR S T PN TN
Sl L P VL i TR 0T anrolinsg,




Vet 91t lastate punt belrert, voligh uit figuue 5%, dot het
gandveriies in dit sgeval vesl geringer ls bi) de Initiéle

situstie (&) can bij initicle sltuatie (b).

Mool finvicad

o )

%
Y

Tipgour 53

Voor de sltustle (b) ult figuur 3% geeft bljlage 456 de

kustilin asn na ongeveer i 1/2 mpand constant ZZW-winde

inviced, Het suideliik deel der westhust vertoont ulter-
sard dezelfde versnderingen als hierveoor reeds berekend is
(bi\l e ).

V001 de uitgangssituatie, waarblj op t = O reeds zand opge-
gpoten is t.p.v. de rosfen W = 0 t/m 6 (kustliin in bijlage
%9c) is geen "KLiYe berekening uitgeveerd ter bepsling ven

i - 75O“minv10Gd ‘

kusgtlljn vertoont Jmmers nauwelljks achteruligang, wlie

dey@n.“@

ool
]

bijlagen 40 en 45h, Do definitieve vorm ven de noordkaap

wordt pos bepaald, nadal de preoblemstiel van de noordelljks
3 € .

0

baold san de orde gewszest iz in hoofdstuk VI

Als de noordkeap "vrlj" wordt ultgeveerd, zoels in flguur 3%
steat asnpegoven, wordlt de cchteruitgeng t.p.v. raal B0 bere-
N . \ ¢
Fend t.g.ov, Llangdurige noordenwind (é?1q LN

&

Blilage 150 goeft aan, dat do merginale kenu op voorkonen

19,.5% badroagt. Vonr deve extvome ainw=ija) dat gedurends

cen sonconguoloted pzricde ven ongevesr 15 dupen de gol -
) . o ) \ . .
invim&déﬁiﬁ = U5 gllecn opbreedt, volgt de achterultgang
o ;




)
- 5%) -

« e preotte van @ volglt vit uc (el bulekcﬂwnpen bij
£ (P, = =12 1 Q = 143000 m” / ir (w’ 7 k5 apn).

-~ Uit dezellde verekeningen vol gt voor de gomiddeldu waarde

0
van {l,ﬁ_ . O "knikddepte d}.p s 6 m: égﬂ} = =30 5 gangeslen
A( y AN a4
0O o Q, 89 rad
Y = =% he 2 rad.
1 CPO = =12, wordb 0; 45) ~ 0,00

. Voor de wwerde ven d wordt 16 m ingevoerd, Deze gepevens

N

leveren voor de grootie ven de schtaruitgzeng:

G0 m,
Dit pegeven worat bl) de definitieve bepsliing van de

vorm ven de noovdlaap, in hoofdstule ‘\/i’l;3 eoebrulkt.

V.o Invioed zwars gtorm.

Om een indruk te krijgen van het effect van het langs-

transport t.g.v., een gwarg sterm op ¢ iﬁ kustlijn, wordt

het volgende goevel berekend (Noordwestors torn)
P = U [I Y « h = 5,7 m: } S e
Hs,br ms % 0;75 br 5.7 m; ({ b 0,2 rad,

Uit de transportformule ven het C.E.R.C., formule (4 )3
volgt voor de longstransporicapocitelt: QX 20 x 10 mj/ir
Voor ect ganpenomsn gstormduur ven 12 vur volgt voor de
asngroed t.p.,v, zuldksap dem{met d in (5.2) = 9 m)

4 i )f‘} m.

RSN ———

De achteruitgeng t.p.v., "vrije"

noordkasp zal in dit

me geval (met & in (5,2) = {6 m) bedrogens

L = ) n.

Da invla d vaoy het goval zich een dam t.p.v. noordkesp

in H.W.~richting bevindt, is niet berakend,Dooyr diffractic-

Y
effecten zzl bli eon N.W.-atam tsuustliks enlge schterudte-

gong t.pove deze dam Gptrcdoﬂ; vergelijlk hisrvoor hoet effect .
ven da sen. "{0 oo () " Anviced op de situatie bil de

G l.
wuidbpepdom: bijleee 44,

'3 i s

o 15 P Ve b b e 1y e e ey o o :.. -
Er ia wellawser een zeory probo transportespoceltoelt aabve-

sig in het widaengedeclte van de wonthust, mear do invlesd

13

op de kustligping la toceh Klein

el

, omdat de tildsduur korl ls

u-,

e cEledn im.,

ot e de copecite




B0

Alicen in het kustvsk tussen de raslen 20 en 96
zal sobterud tpang Mr’ wdan als er een dam tep,v.

¢ noordksap (rasl 30) 1igt.

Dove situatie is vorpelijikbosr met de " (t + 7'50""'
Anvioed t.p.ve de zx.vicﬂ&zm}, (#le blilage )4)1)-

De inviced is echter veel geringer dooy de beperkte

tljdsduur (1/2 dag).

Algemeen dient tenslobtie opgemerkt te \7\)1\1€Ln, dst de hiler-
boven borekende wasrden sloechts een glebele asndulding
#1lin;: do orde van grootie van het effect vean een extreno
situstie 1s berekend. Dwnrstransport is hierbij buiten
begchouvwling geleten, terwlil dlt evencens de kustllggling

beinviocedt; sie hoofdstulk IV.3.




)

dgtul VI - Acnslultingen o

w@é e

teande kust.

VI Problomat

en werkwl)se,

. tonn , . O
Do oridntatic van do weathust is bepesld op A= 355 t.o.v.

noord. Hiormcoe 1igt de pleots van de noordksap en de zuids
kesy vest, Venuilt deve geogevens wordt In dlt hoofdatuk de
kugtvorm van de twee hoalen berekend. Bvensls do weslelljke

hoofdverdediging worden de bessikusten vitgevoerd ale (zand-)

strend en dulnen,

De kustvorm dient wodanig te zlijn, dobt deze gemiddeld stabiel

1s onder invieced ven het goliklimsat .

Zoals blijkt uilt de situatleschets in figour 34 5

dient blj de berclening der beaivormen nasst refractlie ook
rekening gehouden te vorden met diffroctie om de damkoppen
te woten het Noorderhoofd ven Hoek van Holland, de (Jacht-
haven)demnen gan de suldizap en de dam t.p.v. de noordkasap.
e zandtrensportberekeningen langs de basikusten worden ulte

gavoerd met het computerprogramma "Kusteonstanten'.

R
suidiang,
Tiguur 24
Figuuy 2A4
alituetic- schety

Del o

T2 = RU K zgtrascss

[N
&
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Ten sandige hust, opgesloten door bv. rotsfornatlies of
domnen vl een wodanlpe orldntastle sanneman, det dene, !
afpezion van secundalre eff@cten) overal Loodrecht steaat

op het yesulterend vermogen der golwvent

[ ¢
(e 4 ;
. . o !

Pi (M golfklasnen) ;

Th hoofdstul IV.§ is bovensteande reeds salhgspevel. !
Het "RC"-programme berekent hot Tengastesngport ten ge- C
volge ven het op de brelkeriiin bimmevkomende vermogen ;
E

der polven. E

De berckening van de kustlijrorigntatie der bealen ken ;
(vie de "trensportwes') op twee manieren geschieden:
- Transportberekeningen ultvoeren in kustvakken met een

sekere spngshomen orldntatie; de resulteten hiervan

gebrulkern voor kustlijnberekeningen m.b.v. bijvoorbeeld

het "KLi1"-programms.
- Per raal (kuatvak) socken nasr een zodanipgs origntatlie, L
dat geen resulterend longstransport t.g.v. gol faanvel
optreedt,
Powe lostste methode (m.b.v, "KC") 2ol blijken goed
toepasbaar te zijn, zoleng niet voor dg meeste golfin-
velsrichtingen giffractie optreedt in het schaduwgebied '
schter de suld- regpectievelijk NOGYAEaa .«
Uit diffrecticalagrammen (sie C.ER.C. [ 1 L‘:'}) b1kt in
het schaduwgsbied voor een bepnalde pol fricibing | .

een sterke reduktie op te treden van de golfhooegte.

Als wlch de situatie voordeet, dat cen deel ved de
boai in het schaduwgebied voor de meeste polfrichiingen 1
1igt? doet sich cen mosilijkheld voor, wot hot gebrull
van YKG" botreft. ‘ e ez
Rilect e golven dle poritleve Q?J !{
\ ,
hoeken wven golfinvel () hebben . \ (7

ter hoopts van de Guihon, ondar-

Gt T ers ot io-binvtoed in

SR (wle Chmuuy D).
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In gebied Ay figuuy 35, ondervinden ook du ralven ult

de "egntieve" richiingen diffractic-inviced, Dz trans-

portharckeningen worden den gls volgt uitpevoerds

- bepssl de diffracticectfTiciént in de beschouwde raal
voor gekare nepntleve (0 wlt disgrom of uit de tussen-
uitvoer van de "MCU"-berckeningen voor de vergellijkbars
positieve richti Lng

« bereken de teensportbijdrage van de beschouwde C?
door haet "KC!

& 24
5y ? )

transpert is immers als velpgt gereloteserd san de golf-

~rosblteat te vermenigvoidigen met fsctor

(S

:n

waarin NG de diffractiecodfficidnt is; het

hoogte: (nit €8, R.C, ~Tormule)

BiJ de berekening ven de evenyiichtskust in de baol 1s
verder het volgende aspect von belang.

In het schaduwpebied voor de meeste golfrichtingen

bv,. gebied A in figuwure 35, is de golfhoogte veel lager
dan in pehied B ten gevolge van dilffractie,

De radistionstress-component loodracht op de kust vercor-
zaokt gollfopzet; voor de theorellsche achiergrond hiervan
wordt verwezen nsar Battj}wYQGWX,

Dene polfopzet ls qua groothe evenradig met de golfthoogte.
! He

In eaen gitvatle, als geschetsh in figuur 35, treedt dus
veriatie op in de golfopzet; het woberstandsverachil ten

I}

gevolpe hievven geeft een stroming in de richting van de
dem; Cozre (aecundaix@) gbroom versorzasklt sandtronsport in

de richiing van de dam,

Dy uitlomsten von de "KC-be ningen geven dan wellawanr

§t
nteotie sen, masy

2

R . 1. (RN X
de sgn, Touloris

voor eliae boo anl

cratontrasl ven doe baalbustlijn

réliening vorat geheuden

i
o
P
P
C

ehoningsnsthedes, gaariy

met wenoands golihaog

zin

T 1 B 3, oo

I ¥ . Pt FOEL I 0 B SR D SR U Vo [ Y. R YO
s 3 P .
Frearoad R ER EACT RS I VN AN Sih i NN R TNTE! L\BK j}f; oy
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P (—):r) .

e berekeningen m.b.v, TKCT Junnen alleen ultgeveord worden
met bepaside schematisatlies, De voorneamste hievvan Zijn
(sile Figour 30):

- Het dieptelijnonverloop wordt ges chematlisesrd tot tuee
procpen evernl jalpgs diep vielijnen dle een hosk met elksar
meken op dlepte dﬁﬁa‘

« Do refroctic. en diffractie~invicsden wordsn pges schelder
borekend.

Min avenwel in de schaduw van ecn dow grote hookverdrani-

Lngen [L(‘\j(tf.iw Fipnur 36) optreden en dichibi) de dem bere-

keninpgen wierdun ui".;gevcm1“‘(3's vwordt de \»‘f@-ﬂ{ﬁ{l‘J,jlf;heid ¥ w2y v

slocht benaderd.

(refroactie) W
o e RIS
(alffractie) | {Z“(Z&‘}P

(1 *ﬂ‘imcti@
¥ _ =-B8

flguur 36
(bodema)
schematisatle

[xe

A

Ko - programne.

De resullaten van berckeningen in rasien op de neggatieve
sens zullen dasrvom niet erg betrouvbsar 2in.

Audten e ALffrectie-invieoad voor de meeste gol Trichtingen
(verder op de positieve x~as) wullen de genoemde schenmatl-
inheld neuwslillks geweld son doen; de

ther a3t

L eregultaton in de positieve regien{bv. overgang bo alkugt-~

nde kust) zuilen veldoende betrouwbasy =1 Jn.

et
Tenoinde toch de gohele avgnwichtgbaaikust]ijn redell

nowsdeuripg te kumen bepalen wordt gebiulk peszelt van de

Lyest theorla.

EN

det de vorm ven in (dynamisch) )

wat vartoonds mel die

RTRR AT
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hicrult kwom de penoamde vorm evencens Nagy voren l?é}.

I}

Fen kust tugssen veste punten,

hesft in

Yen de stablele evenwlak

5
te beschridven lg melt de formule

raal, gio cole flguur 37

o

R, Qﬁcotg«v

¢
ol
[eete Py (f 3
¥
L

i
WaaYine

R..,
‘ 4

e

.o

hosh tussen Rﬁ en ﬂ?

>4 . gonstonte hosk tusgen de gtralen en de veeklijn

de kromme .

LB
i

Het vaste punt O $n figuur 37 komt

ovareen wmet een rotsformatie ¢f de

Lstoestand een vorm, die

g

die lengstrensport verhinde-

»

van de logaritmwische spi~

(6.1)

stralen vanuit de OOTSDPOH@(}

in radialen

aen

Tiguur 37
logaritmische

splraal

in de werkelijke sltuatie

kop van een dam, Punt M

In figuur 57 komt dan overven met een raai bulten de diffrac-
2 - .

tie-invioed van de damkop weor de kugtlijn in dynsmigeh @ven-

wicht verkeert en dan loodracht steal op het met do golven

Mo Eavos wle vermogern,

Pont M oken wites

-

sovd ook sen transport kevende dsm mijnj HO

donig dst aldoer de evendlchtsluatldjn sich lien instelien

o
5

(wie Tigouy 35},




figuar °

Ry
0

r@mu1t~:“
golfinva

oy

' _, e
oekingsn van Sllvagﬁariw”ﬂg hobben goresulteerd in

De onde

fivbl'n, wosrUit de stebllltelt ven cen bestasnde bael of de
vorm van cen asn te leggen beol bepsald ken worden,
Biljlapen U6 4/m 10 wiin overgenomen uji( Q%j Yilvestor .

:

dut de natuurliike baalen die niet

Bet is bierbi) opvallend,

in evenwicht vorkeren(rivl@?uiiﬂmﬂ&ing@n) zandverlies langg
een rotspunty offshore zendtoeveer ete) nlet overeenkemen met
ge modelproefremultaten; flguur 2.70 1in bijlage 49 geeft dit

pan, Enksle tegtresultsten stman in bijlage 46 ssngegeven,

de overvunknmsu ven baalvormen met die van logs-~
ritmlgche splralen 1s gebaseerd op prototypemetingen
en enkele modelproeven., Ien volledige theoretlsche
achtergrond wordt door Silves uur{ ”%} niet gegeven.
Slachts refractliec en diffrectie wordt asngegeven als
wijnds  van invlioed op de vorm. Er is evenwel ook |
aprake van gierke g@lfh@@gtevariétié langs da baal-
kust. Do ng‘ ompon@nt van de radiaticon-siress

io 4j1 en ijl})

en derhzlve invioed. Ondanks dese verwearlozing(en)

bijvoorbeeld heeft dan een grodidnt (ui

2

comen de prototypomstingen rod@lijk overaan muet de

"gilvester-splrolen®

Het Uitﬁﬁhﬁsbuﬂt bij de constructice ven de logaritmisgche splrasi
ig de heok [ ¢ de hosk tussen de g
evenwlcehiglustoridntetie en de verbindingeldijn der vaste punten

-

ug diffrectie onpogtoords

Bijlese 47 pgeeft de definitieschets (wie ook figuur 78).

T constructie paest den els vwoligls

bepasl vit blilege 49

waarde venol

" vy ey o oo gy £ 3. - LI < . ’.) 1 Ly .. 5 C I . ram e - - Ry
- veprvolpans velgh uit bijiloge 4 3 iy a.d) de wasrde van
I SO
; {
s TR A% S « PR e - 0,

% K & e
Sooweaserdn ven U0 30 fovaede (G601 1y menteld op uksvprad(@;h ¥

eiin de Tleguran slpelotd;

¥
¥

£ [ : ORI ORI s R ced e el - - L
sepginmend vermdt hat pegtoorde” vagte punt (otrenl Foveonmit

el
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{) near ¥Moin figaur 38) ken eldus de apirasl geconstrucerd
WOPrd e,
1

Om deze theorle te lkunnen taep&sseni dienen de te onderzoo-

Jen beplen, bij Kijkduin en Hoel van Holle nd stablel te

zijn, Als derhalve bekend s, waerlangs do lugt bulten de

(aiffractic~)invicedasfeer van noord- rezp. ¥

.

dynemtsche evenwichtssituatie ssnwerly ia;, Xan de vorm van
de. hasien met bebulp van dese Logarltmische splrssl-theorie
bepasld wordean, }

De pleats ven noord- resp, zuidkaap Tigt vast (puant O in
figunr ¥3), De plaats be gpalen, wany de kust gemiddeld in
evenwlcht zsl zijn onder invioed ven het goliklimaszt,
ultgevoerd met het "weMeprogramms (punt W In figuren 37 en

%3}, Uit de situstieschets in figuur 34 blz.60, blijkt;det
)

wordt

de zuldbssi alsg afgesloten voor langsiransport ken worden
ontworpen; de noordbasl veel minder eenvoudls, omdat in de
huidige situstie cen negltbo zandtransport noordwaarts nanwe-
sl la, De | prlemutiuk ven deze basien kemt in de hierns

volepende parogrefen mon de orde.

I.2, Noordbash

De noordresyp van de lendasrwiming sel ongeV¢@r 2000 m ulit de
huldige Daiflsndse kust ge lebun gljn ter hoogle van Rijlisstrand-
ponl 108.

De baeivorm tumsen noordiuzy en Kijkduin wordt in eorste Inslone

and met behulp ntk(mmmeﬂamwmm%'W@?@)

W .
iy / g

l f Y

tie bere

TR,

noordleny

e ‘ ;
o
i t
/f !
Lo
A Loy 50
S : i ; i :
s /;:z :
YA At sobipnd 1o RO000
'x‘ . ,./,'» 1 i
% = R ;f
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5

De voornaemsts seinemen on schemgtisaties in de "HCYohoreho-
ningen sijne
w dlepts top.v. noordkaan: & e 17 m.

- dlepte waarop een knik

tuggen twae groepen evenwd j-
Sipe dioptelijnens dx@ = 6 m,

Voor het geval sich L.p.v, de noovdianp elleen eon dasm in N, W, -
richting bavindt (opsluiting ven de wesgtkust) worden veor vers
schillende kustvakord®rtaties (bv. A-B in figuur 39) transport-

berckeningen ultgevoard '

Da achemstisatie van het gehele kustvaelr noord-Kijkduin staot in
figaur 40 asngegeven.

Iy berekende waavden ven het btrangport Q hid een sekere sangeno-

men grien jﬁ‘/\({ gtaan semengevat in bijlege 50, : /ﬂ

813 f

figuur 40. schematisatie kustvek nooroaaumeijkduin;

lengatransporiten in 10° m)/jr

2 6 . ™,
De gangenomen Inltidle oridntatle wvordt sangegeven sls s e

de hoekverdraaling op do dlepte dyq (zie figuunr wv) tusse
voorneverdiephtelijnen en gtyenddioptelijnen,

Voor ell hustval ksn nu de initidle ervosie don wol sedlmens
totle bepasld worden door het versenil te berckenenm van
inkkomend en uitlgeand trangport (zile figour 41).

Als Tinker rendvoorwsards geldty dat or geen gendirvansport

Tenga do noordkosp optraandt,

Uit figuer B biiik the dat or cen grote eronle el optreden In

het kustgedealto dlaehtbl) doe noord

|
i
&
v
1
i
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\<3\ . figuur 41

[
3 . £ 3 L3 o )
initéle erosie en ssngsnding in 10” m /i

Oclk: de kustlijnberekeningen (mbv. "KI. 1") tonen een dergeliike
kuatontwiklieling aan, Bljlagen 51 b en ¢ geven de situgtis
veer van de kustllin ns 1 regp. 3 Jaar.
In dege berekening wordt sls rechter randvooruaarde (rasi 14,
K1 jkduin) opg@l@gd:»Qr = 200 000 m3 / Jr; @2 ssnwazipge strand-
hoofden reduceren nl,Ah@h lengstransport met ongevesr een
Factor @ (zle Bekker en J@ustra{ﬂfj ).

LA
Ult de berckeningen en de sendbalans (figuur 41) meet gecon-
cludeard worden, dat dezc oplessing (een dam tpv. noordksep
in B4, - richting) niet sl voldooi om een steblele noordbual
te doen ontelbomn, Gm een groot gaedeelte ven de baal te bescher-
men tegen gol fashval dient voor een dow in M0, -rlenting te wor-
den gekomen; cen kungimatige tombole wordt sldus govorma (zie
ool hoofdstuk TLT).
Opmerkingen n. o, v, "KLi"-berekening:
< Uit bijlapge Ble, lustlijn ne 5 Josr, DLLjEU crozle op to tro-

v

den t.p.v, de vesicn 1% en 14, tovel)l ols rendvoorwesrde

B . . e s - . B R N
g o, cet Bel Lougooromroarh podvelte LIk

sohowdon, Do cor

L

eburn o kusteenstanta

de woseds Yovgs de Indtitle kustveboridntatis g Ingevoerd

Lop.v, QO? hat tronguort ewenwl iy aen con pekogen weons
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Tk

e

x~a5 loowlt everrylidig son het usgtvak tuusen de raslen

5 en 8 (wie ook figuur 40),

Uit bijlage B0, A pamengevatte berelkening van de kustcone
svanten @ en 4, bhlijkt voor de rasien O t/in 3 de wmarde van
q (= = 09 ) dermate klein te zijn

A )

QO 20 proot gijn; dat gprake lg van sterke erogie dlchibi]

Ge noordkaap.

dat ook de waarden van

De "KL{1"-berelening is dug wellswoar onbetrouwbasr, masy
goelt de erosiensiging in de f&aien 0 t/m j wal goed aan,
De mab, v, "KC" berckende wanrden van ¢ voor de diverse reaalen
(zie bijilege 50) blijken voor grote wearden van de hoekver-
dresiing)opmerkelijk kleine woasrden te hebben.
Bijvoorbesld: N = 03 Q(é;(om 0e ) = 8,4 % 10 /]r

1] = 4,0 x iO / r/red
Voor deze raal een zodenige evenwichtgoridntatie (ﬁxqz)
bepelen, dat Q = Oy is qua ultkomst irredel:

De bevmginguvorgnligkfng g
Q = Qy = q - (6.2)

woarine

mé% ¢ de hoekverdresifing in rad (=th).
De voorbesld-gegevens ingevuld in (6. 2) gc o

Q =0=8,1x 105 - 4,0 x 10° x i,
' 0

. [ S,
wearult zou volgen: Of = 2,1 yad = 120 .
De conclusie hieruit luldt, dat de kust"constante" g niet
constant is bi) grote hoakverdraaiingen,eﬁ “

Toepessing van het "11’”fﬁzoFrgmmu ig of te raden, ols kuste

p;
1ijnveranderingen te varwachten zljn in de orde van 300 8

4G,

Voor enkele gevallen, incluglef diifractle, stesn in bijlage

e de Kusteonstanten @ en q semengevol voor -onkele Zi&7uwnarden‘

2

woardt ook nosr bijlmge e

-Voor de gebrullkie

Y

- f b w2t s o n . e s . ) ol
Bierait bilijke duxd@iﬁj&i dat ingaval de hoskhverdropalingen O

1k dne (Prawete {(6.0))

. Sy LU I -
praot wnrden ( = 5} e bgen P
S ¢

: P U S RS TR N S S P NN
son Lo grove bebadoedng L et il diant de volgenald o
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(zie ook Appendiz E) in de vergelliliing opgenomen te worden
ni. do voeranderding van de verendeving ven het transport:
g) 6 T 2

] e ) 4 0’ R tendd R YA
Boa m o PO TR

Omdat de te berekenen basalvorm zodanig zal 2ijn> dat grote
wanrden van optraden, wordt verder afpezien van "Ryt

berekeningen.

De berekening ven de bsaivorm met een latersie dam aan de ‘ﬂOO',i'"'ra";E‘“
kasp geschledt nu als  volgls
In elke razd (N) wordt m.b.v. "KC" cen wodunige oritnistic gerccht,

dat het resulterend langastransport nul g,
.0

/ TS | [ﬁ K

{foﬁ fguz Svens ([)'L

K

y/j’f////a},f/;ua//;?% e %o

damkop

Migaur 42 noordboaischemstisstie

semMmemen en schematisetios 2iin (zic ‘cok

Ds vooimes

Piguur 490)e

o, T S UUUU P S SO U I SO S s W 4
o R e 1(1%;’2'&‘ [PV LxXU_»},}.,i’u‘,,',L‘) iy gl i_,t.l CHFLEN Y0 MY - T

crvy Ledeoydd
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« roplalotand  x = 200 m;

- de oriéntetie woanrbij Qres = O, wordt uitgedrukt in ‘
de howls tussen voorosverdlepleldjnen en stranddiepte-
Lijnen,

De plasts van de demkop en de lengte van de dam z=ijn

vooralsnog vrij te Klesen; de plaats ven de kop wordt

bepanld door de berekeningguithommten.'Uitgmngm@unt fea .

det de sarglulting ven de basi san de bestnende kustliin

vordt pereslisecrd dlets noordelllker dan het Zeehospltium

bl) Kijkduin, Tijdens stormomstandigheden 1g sldear spreke
van erogie, zodst met een sonsiulting fets noordeliker
zandreserve ganveziy Is voor de kuast t.p.v. het Zechospl-
tium.

Voor de resien N = 0, 1, 3, 7 en 10 staan de "KC"-transport-

berekeningen samengeval voor enkele vwaarden Wﬁlll(Pin bijlage

55,

De zgn. "mulorieéntetie” volgt voor de realen 0, 1y en 3 ult

de figuur in bijlage 5&, voor de rasien 7 en 10 uit bijlage

55,

Uit de ssmenvatting hiervan in tebel 6.9 blijkt) omdat de

besteands kuglt biJ Xijkduln een hoek van &QO naakt met Noord)

dat de sanset van de noordbasi t.p.v, real ¥ = 4 zal zijng

voor de tekensandulding van lXL?O wordt verweszen near figuur 49,

rasd. iyﬁo richting t.,o.,v. N

I (graden) o (graden)

0 + 18 + 63

ki + 10 + B

] - 1 4 44

i - 1 i

10 . P £ 3%

tabhel 6,1 nuloritntatics
L cas ek Fong Ve GG D EaLievn phadan

cohwwndon e wordon mot alie

(sie Tipuue

froctie van polvan uit de gelfrichtingsoectoren mel sen negatiove

Sudadivg
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Yoor de rasien N = -1 an =% (siec Fflguur 4%) volgen de
diffrecticcodfficivnten (HCG) voor de relevente richtingen uit
abel 6.9, Dexe 21)n bepsald ult doe tussenuitvoer van de "KCG"-
berekeningen voor vergeliikbare rasien van de positieve éolf«
invalsyichitingen., Zoals in hoofdatuk VIL1 reedy aangegeven,
volgen de tronsportbl jdragen dan ult vermenipgvuldiging met

(9] j eg
factor (HC)Y9 .

ZZ]ZZ/ /17 // e /A/x(ﬁ

(1\)]“ LOp dj ffys (.‘,tj @

L3

; 4 e . W
//// refractie fguur 42
/ﬁ/ Tigeing realen W

XP-a.8

.0, v. scheduwlijinen

i il J ‘ : ., O . 0
,gf ? (():5'»»] 5 an f vz -“J% {)
.”-5 - 1 "

Voor enkele wasrden vah ﬁl( stoan de trangportberskeningen

voor de raalen N = -1 en -3 in bijlagen 56 en 7.

Uit figuur in bijlage 53 volgt voor W = [\(f o 4\+28O o
Uit deze figuur blijkt ook, det het funktleverloop voor

H = =% zoer flauw ig vergeleken met de b@rckeningsrasultaten
ven rgal N o=-1, ‘ ’

Gesteld moet derhelve worden, dat de herekeningsresultaten in

dese resl erg onbetrouwbgar glin.

real (P top e Trop

e e e R e o A A A A b e

0 o
o w?B 095

(mn Uchuon»h n)

N SN . el
) ~ 1y (e A e dily (.}\’ )

{op aubodawed. Lin

tabol 6.9 diffrecticcos
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Het gedoelte van de noordbeai dat gla nuloridntstie berekend
Is, stont in figour B asngegoven (biz.Tz ) .

Rangeszien bij de zgn. "KC"-berekeningmmethode geen rekening
wordt gehouden met secundsire invloeden) zoals bv. golfhoogte-
variatfe} sal in werkelijkheld de banikust cen sterkere Lrom-
ming vertonen.

Deze "KC" barekeningen zijn uitgevoerd om te kurmen bepalen
wonr de nieuwe besikust, buiten de invicedsslesr ven de noord.

kas

3 (diftroctie), stabiel zal zijn.

teomt

De logaritmische spirasl-theoric wordt nu toegepast om de
gehele noordbasikust te berekenen.

Voor de toepassing van dege theorie (2ie ook de vorige
paragreal van dit hoofdstuk) is het nodig twee zgn. vaste
punten te kennen,

Het eerste is ultersard de dewkop van de noerdkasp.

Het tweede is een punt langs de kust waar de kust in dynami sch
evenwleht 1s en wear de kromming ongeveer nul is. Aengezlen in
de bestsande situatie eecn resulterend langstrangport noordoost-
vaarts sanwezlg is> is een tweede vast punt voor de noordbasi

nguweliiks te vinden., Er worden drie punten buiten de damkop

pekozen om aldus drie logaritmische splralen te kunnen opzetten:

~ Ten eerste het sansluitpunt bi) Kiikduin: NM (real W = 1)
= Ten tweede een pust wasr de kustlijnori8ntatie niet langer
gekromd is> 8ls ook verder noordwaarts een stablele kust
(orientetie) zou worden sangelegd, Voor dit hulprekenpunt

wordt pekowen ragl W = +7; voor deze roal geldt nil. Ll{?om

{ ) P
= m11}) terwijl voor resi W = +i0 geldt LSCQO = ml?o; dviz,
¥

1

venzf punt H_ loopt een evemsichtslust ongeveer rocht.

- Ten derde he

AL

gencende punt NTO aluapr 4¢

O

(13(?0 = «127) geldt als voor de waglell jke hoofdverdediging.

.

£

Voor de pgenoemde evenwlchisorigntotics LAC?@ wordt verwezen nasr
LAV

tebel 6.7 en bijlepge 55. Plgour 45 geeft de drie te berakenen

slituaties weer.

fés "nulovitntetie”

i
i
i




P AT

resulterende
golfinval

N SO

LS

noar€

LTI 7T T77T 7777777777/ 7707877 ////////// 774
(e)

figuur 45 logaritmische spirelen

be construetie ven do logoritnische epirelen voor de drie

U T X s' i, oI ey v T wr 1. .
pevallen "N - N .- N en N.o=- o seachiedt op de in
5 0" Tuy Mot Ny 6" Mo B I

de vorige pe roevan wilise, Bovendlen gleal de

aaranal sango

mathode in bijlage %9 voor hetl gevael ”1'-.70“ N )L" BANECEGEVEN,

e Loporitmicche splralon voor de twee overige situstles
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invioad,

Uitereard was wel een glecht resultsst te verwachbten in
ait g@Va1> maar het wiist op een redelijk goede betrouw-
baarheld van de door Silvest@r%ﬁ?éx opgesteldes theorie.
Do twee andere spirslen (bi}?aﬁg 60) geven cen pgocde
sahwl jzing voor de oridntatie.

De noordbsal dient velgens dese Topmritmische apirsal -

theorle de in figuur 46 aange

sven yorm te hebben,
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be voorwsarde voor een stublele noordbasi is wel een stabiele
toestand even tén noordoosten van Kijkduin, -

In de bestasnde situatie ls aldsar een resulterends transport-
cap&ciieit) vodat wonder verdere mastregelen de noordbsal niet
stablel =wsl kunnen zlin, ‘
Het volgende hoofdstuk, VI.3, is aesn deze problematick pewlid,
Do baaivorm bepslen met behulp van de logaritmische splrasld -
theorie 111kt het nut van de ultegebrzide berclieningen met
behulp van het "K¢"-progremme te niet te doen, ’

Dawe wijn evenwel enersijds sinvel om een eerate indruk van

de oriéntatle te krijgen (afgezicn van secundaire stromings-
invliceden) en andergiids noodzekelljl om een stablel punt
langs de Just te vinden buiten de dif{fractie~invioed van de

noordkasap .

VI.3, Inviced op kust{ak Kijkduin -~ Scheveninpgen,

Da noordbaal ig que. vorm zodanig ontworpen det deze stablel
zal zljn.

Tengevolge van golfinvliced zel naar het kustvall Kijkduin -
Scheveningen geen zandtransport pleats vinden

Mssr langs de kust ten noorden van Wijkduin is een trangport-
capaclitelt noordoostwnarts sanwezipg,

In de huldige situatie 1s het kusgtval Kijkduin - Scheveningen
gtablel omdet er mandaanvoer plastsvindt venuit het zulden,
De aanleg van de landaanwinning hseft tot gevolg) det dese
zandaanvoer gestopt wordt. Langs de kust bi) Kijikduin en iets
noordelijker zal in de nleuwe sltustle sprake zijin van een
gradidgnt In de capacitelt ven hot langstransport. Zonder
voldoends wendaanvoer zal er dus erezie opltraden,

Welisweay is nlet belend hoe groct bet longstransport 1s en
zel zijn en bovendien s nlet precies bekend in welke mate

de panwezlge strandhoofden hel langstransport reduceren, maar
viest stast wel dat ¢v erosie mel oplreden in de niecuws sltu-

ahie,
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Darvhalve ksn nlet met =ekerheld een julste oploassing voor

ait “overpengs®-problesn pegeven worden, DI behoeft cen
operie studie,

Twee mogeliike oplogsingen zullen sangessven worden.

- Ten gerate s het mogelijk enkels strandheefden tuasen
Kijkaduin en Scheveningsn te veriengen (zie figuur ).
Het nadec) hierven s, dat ey sand langs de Koppen

van dezse strebdammen verdwiint; het kuatvelk tussen

RSP 107 en RSP 105 in figuur 47 zal ercderen, omdat

er geon mondsanvoar plastsvindt lengs de noordkaap.

\ \\\
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- Ten twsede ig cen oplossing gelegen In het suppleren
van zand op die plests(en) wesr het nodipg is: het
kustvelk tussen RSP 107 en R8P 105,

In dit genoemds kustvsk tresdt de grooteste prsditnt
op in de capacitelt ven het langstraneport, wodst
gesuppleerd dient te wuroen) opdnt de kust niet te
vael achterultpnat.
Ben loswal zo dlcht mogeliik ondar de kust is de
beste oplossing (wle figuur 47), omdat slleen dan
enipge zekerheld bostaat ombrent de vrong, wear het
gestorte materiasl teracht zal komen,
Verder ult de kust (bv. bij de noordkaep) materissl
storten betekent, dat de getiistromen het transport
in belangrijke mate beinvioeden: wsar het materiasl

dan terecht sal komen is sbsoluul onzeker,

Derhalve 11jkt het verplastsen van Loswsl Noord
(zile bijlage 1) nasr de noordbaal bij Kijkdulin de

beste oplossing.

VI. 4 Zvuigbont.

De te volgen berekeningsmethode ter bepaling ven een
stebiele kustiijn ven de muldelijke besl 1s de volgen-
a

o

In enkele rapicn wordt voor verschillende oridntaties
het longstrensport berekend wm.b.v. het ”KC”mprogr&mma,
Hiesruit volgt voor elke raei die oridntatie (A )
waarbi) geen regulterend zpandirangport ten gevolgu Ve,
g@lfm nvel opltreedt, afgesien ven secundaire stromings-
invlioeden.

“Hierng wordt de definttleve baaivorm berekend met de
loparitnlgche splrasi- thaéri@. De suldelijke baael staat
in figuur 48 RANEemeVen,

Hierin steat de soideliike Jechthavondms reeds gangegeven

Jeh s anetvetn SUn e

ied wlhreaiwd Lo hunooed
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Algemene punten in de berckeningen zijn de volgénde (zie

figuur 48): -

- polven uit do noordelljke sectoren Alffracteren om
damkop 31

« pgolven ult westeld ke sectoren diffracteren om de
kop van het Hoorderhoaofd. Dp;

=« de basl slult asn op het niéuw& strend blj Hoek ven

Hollend, t.p.v.RiJEsstrandneal 110,

N

solfgepgeveng

Noorder huidige dleptelijn HAY -10m

hoofd

Ty

(SRS

Hoek wn]bhuml i

Cfiguer 48 muidbasi;  schanl 1: B0000

De definitieve vorm ven da zuidkaszp-desmmen zal bepaald dilenen

te worden aan de hand van olsen opgelegd door de jechthaven
(0.2, golfdoordringing en de grootte).

£

Hierop wordt verder nict Ingegasn,
e belangrijle punten van de suidelllle dom ziin, wat dit

ondarzosk betreft, de lengte en de ploats van de kop,
7 Ly

L

Cmdnt ey sprake ig ven dubbote diflxuﬂbiL wanhneer het gol -

I}

kiimnat beschouwd wordt, worden met hot ”KC"<~Zivl"z;lsl“arm‘n& tyrge

Ly
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Ten corgte Lranspor x,bcrchon Ngen in real N o= 27 volgens
de schematisntie in figuur 49 ter bepeling ven de Noorderp-
hoofd-inviced (reel W = 21 koml overeen met RSP 116).

De voornssmate seimamen on pegevens hierin ziin;

n

- "knik"-diepte (in dieptslijnenpstroon) d_,,
oy

6 my

- Gumkop D? in diepte NAP - 12 m;

- raalofotand ) w o= 200 m;

e B
éﬁf”r‘xﬁ - //&

golfregevens

kopgy

N = 21 N2~us

fffﬁa’gﬂﬂ

IR ST
RSP 116

figaur 49 .

guldbanlgchematisatie”

2 lf

"Noorderhoofd-1nviced

De voor enkele wearden ven /) (0 bevekende trengporicapacitedten

1
in reci W= 21 worden ook geldig geacht voor resien iots noor-
delliker dan dit punt (lenpgs de nieuws basiku st).

Uit "KC"-berekeningen voor het pes ut/;(fh 0 (de huldige situ-
atic L.p.v. RSP §16) blijk"\;) dat het versehdl in trensporten

tussen de orealen ¥ o 20 en M oa 25 (Aw = 000 ) verwrarioosn-

raniten velgens de

vart dao Al Aoy

soelcmetigatvie In figuure

inviced. Herin o1 in de asymemen on goeovens:




- o 6 m;
He

- = 5 me
dEQﬁ i

Bx = 100 m;
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figuur 50
zuidbasiachematisatie

"suidkaap-invioed"

Opmerking: In het programma "Yusteonstanten" ondervinden
alleen de positieve golfrichtingen diffrsctie~
invieced. De berckening vindt dus plsats d.m. v,

50,

4

cen splepeling om de y-as (zie figuren by g

N

Per wille van de duidelljkheld worden de resul-
taten volgens de bler asngegeven richiingspan-
dulding waeergegaven,
Uit de gemsakte "KC"-berekeningen voor enkele realen en
enkele waarden,vejlﬁlﬁmijn mi de voor de smuldbessl geldende

trencporbeapacitelton te beay

e door samenstelling,

Voor de resien N = &1, +5 en 48 volgens gchematisstie

in fipuur 595 z10n de berekeningen samongevet In de bijla-
gen 61 t/m O3,

De ven, “nuisridntetie” voipgt uld de figuur in bijlege SN

PR 3 B N 2 T A
wey e Beenirvooedn U e A0

3

e

Voor de vasien Mo o1 o Now e poldi duat tevens dii s
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optreedt van dz  polfrichting (P:Q4Wf§) (¢le FPipguurBil.

Uit de tussen(computeriuitvoer ven de "KC"-berekeningen volgh
volgt voor de diffracticcodfTieientHC ¢

e We =1 3 HC = 0.5
w N ow -2 2 HC = 0.3

figuur H1
1lgging reoaien

.0, v. schaduyi-

i

, 0
. . ijin -4 T5 )‘_,[ MW ,)
R~ read W & 1 LIQ o (Wi
et g

. . o R

5 )
hangezien gesteld kan wordens Q = f( H™7), geldt voor de
transportbljdragen in deze raajens

N = -1 s 0,8 =S (8L "K¢"-resultaat);

1
H o ~~8 e S = 0)05 x 3.
Voor deze rasien steen de berekeningen samengevat in bijle-
gen 65 en 66, De wearde van '[5 ({)O volgt uit bijilage 67.

Tabel 6.3 geeft deze zgn "KC"-oridnteties samengevat weer

rasi [\ CP o e

a0
s mﬂﬁ

1 s 130

- 0
+1 =1 80 29




8.

Arvpesicn In de bestsende gituatie bij ROP 116 (sie billsge
1) de kustlijn tussen de zandsuppletle en de wet stranghoof-
den verdedigde kust enigseing gekromd verloopt, wordt sldaar

real N = 8 geprojecteerd sle de apnzet ven de zuidbaal (eie

figuur 52).

i

@\ 5N
"\ guppletie

%

&
RSP 116 115

figuur 52, songet zuldelijke aanslulting

Voor de berekening van de kustverm ven de gehele zuidbosi
wordt (wederom) de theorie ven de logsritmische spiraal
toegepast. Do toepassing van dege theorie vereist twee

!

"vaste" puntens

-~ ten eerste de damkop: Nb
=~ ten tweede het sangluitpunts N8> en ter contrdle een punt
langs het nieuws strend ven Hoek van Holland: NPO( zie

figuur 59), ‘
De beié@ logaritmische splralen stuen In de bljiagen 68 en
69 petekend volgens de in hoofdstulr VI.1 beschreven metho-
de. Voor belde geldt, dot dere een gocds overeenkomngt ver-
tonen met de kustorivntstle in de huidige situatie en met
@

de asnset van de niguwe baalkustlijng berekend me het

Koo programne,

Gesteld wordt derhalve, dsb de definitiove vorm ven de
guidelijle bsai voldoends nauwkeurig berekend iy velgons
deze leposritmlische apiraai»theorje.

Pigour 5% geeft do kustliin van ds suidbacl aan,

Het schetgontwoerp b&n de suidkeap alost In bljlapge 70

CENE RO
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Hoofdy

VIL.1 De vorm.

On de ncordksnp op wich stabliel te doen zijn, dient deze
"hare" uitgevosrd te worden; in hoofdstuk IT.9 1s dit punt
behandald,

Om in de noordbasl ecen gtsbiele kustiiin te kunnen laten
begt&an} dglent t.p.v. de noordkaap cen lalerale dom in
nooydoostelljke richting sangelegd te worden; veoor dit
punt wordt naar hoofdgtul VI, 2 verwszen,

Bijlage 71 geeft de situatieschets san.

Omdat de westelilke kust ven de landsanwinning cen
gemiddelde stobiele oriéntetie heaft (3§O t.0,v., Noord)
1s de sanleg van een strekdam aan de noordkeap in roord-
westelijke richting niet strikt noodzskelljk.

Wellswsar is de oridntstie van de westkust zod&nig} dat
hat netto zandbransport nul is, masr cr dient wel met
zandverlies rekening gehouden te worden (zle ook hoofd-
stuk V.73).

De noordkasp ls het verst in gee ulistekende deel van de
landeanwinning en vormt als zodanlg een nautisch obstsakel.
Dewe bovenstaande runten leiden tot het in figuur 54 sen-
gegeven ontwerp van de nooardkaan.

Deel kB von de noordkespdam (zie figuur 54) dient ter
voeorkoming van &cht@rlmbpsh@id iﬁ het gevel van golf-
sanval ult de hwordell ke sectoren,De berekeningen in .
hoofdgtuk V geven hiervoor sen (extroeme gevallen) @ 160 m,
De mate van sandverlics hangt van de inltidle sitostie af

(lustliin OA of OB in flguar 54) en de lengte (AC of BC);

bovendien moet de verdeling van het transport over een

racd loodyecht op de kust bekend »iing om het zendverlies
te kunnen bereleneit, DI supect is evenwel te uwitgebreld
one in het kader ven dit onderzock opganomen te wordon,
Dot G0 van de dom dient voor de gtabiilteit ven de noord.

Toveto A7 O m,




w87 w

fipuur 54

o noordksep

schaal 1:10, 000

in het hierna volgende gal veor doorshade s-a in figuur
L gen whoviitebarckening ven de dam pemasakt worden,

vesnit de dvoorsdocoranedaenlmaethiyen wolpgen,




ondervock 1s voor de sterk

'

58 -

NG voor de dam

Vooruitlopend op een witeraard noodzakelltk oplimslisatie.
teberelkening voorlople gekoven
do stormomstendigheden die een terugkeertljd hebben van
twintig jasr.

De dom wel .sangelegd worden in waterdiepte WAP 12 m. In
de beschouwde doorsnede dicht bl de kop van de Jdam 1s
beperkte golfoverslag toelastbaary kruinhooglte: NAP & Bm.
De storm) gekarakteriseerd deor de significante golfhoogte
(HT/B)) die eens In de twintig jsor optrecdt (gemiddeld))
wordt vit de polfonderzoeken bepasld,

Op relaetlef diep water 21in gedurende achl Jjssr metingen
verricht en de reauitaten hierven zijn in bijlagen 11 en
12 opgenomen,

Uit bijlage 72 blijkt, dat er vrij vaek hlaten opgetreden
ziin in de registrstieperiode., Ult de beschikbare meet-

pegevens wordt geconstateerd, dat gedurende 60 maanden
3

metingen beschikbaar zijn. In het begin van de reglstratie-

pertade (1979 = 1973) zljn meetresultaten van elke zes

uuyr bekend} 1nter van elke drie uur. In totasl zijn in
deelonderzoek "Golfklimsat" r1§1 : 9500 bruikbare meet-
gegevens bewerkt. Alg rqﬁﬂst;atie«interv&l wordt nu gesteld:
5 vur (9500 % B uur komt overcen met obgeveer 5 Jaar).

Uit de digtributieve verdeling van de golfhoopgte H1/3 naar
santal (biji&gs 73) volgt voor de retile meetduur ven 5
Joar de ksns op zekere golfhoogte bi) een bepaalde terug-
keertijd. Uit bijlage 7H volgt, dat voor de zuidelijke
Noordsee (reletief diep weter) voor terugkeertijd van 20
Joaer peldte H:‘; = Tald i,

Voor de berckening van de mastgevende golfheoogte L.p.v. de
dem {(Alepte fs 12 m) wordt gebrulk gemaskt ven de in bijla-
ge 15 n t/Au o pegeven gewameniiike kensfunktie p (1, T}%?)p
op de disptelljn RAP ~10 m,

5

De marpinelo W

nefurdohbe ﬁ(ﬁ,w) volet Nerutlt door sommatio,
- :

Yobel 7.1 poaft doe cwnmisliove kans dal ocon b

e polfe

hoogle oversehreden wordl (overgamowen vlt hijlege THy.




-89.

H 1o (m) | p(in promillen)

R - 0,6
v 35 2,1
2? ] ‘ 70,4
s Mot

tabel 7.1

De kons op een stom met Hs = % m bedrasgt dus (tebel 7.1)
0)6 it TOWﬁ) overeenkomende met 5 uur / jaar.

Gesteld wordt my, dat deze kans overeenkdmt met 1 x per Jaar
(stormduur = 5 uur).

De terugkeertijden voor de verschillende stormen (met Hs)

volgt uit tabel 7.2,

Hs) 12 (m) Terugkeertijd (Jaren)
i 1
5.5 0.3
5 0, 06
2.5 0.014k

tabel 7.2

Uit bijlape 76 bliikt derhalve voor terugkeertijd van
twintlg Jjazr te geldeng H jo = 5m.

S Pt .
Nosat de golfhoogte dient de maatpevende walterstand bekend

ta zijn.

De gepovens hiervoor zijn ontlesnd ean de "TMenjerige Overs’ « .

sichten Wotorhoogten” van Rijkswalerstuat.
Pa waterstanden voor Hoek van Holland stosn veor de lastste
honderd Jeor semengevebl in bijilage T

Hierin stesd de woborstonden vermeld in m hoven NAP (slleen
1,00, '
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o
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shand HAR < 2,00 w biibet vigT mant




Voor de muetgevende woterstand met cgen teruvpkearperlode
van twintly Josy wordt derhel ve asngenomens HAP & 5-m.

Opmerking: Feltelllk dlent de correlstic beschouwd te

worden tussen optredende golfhoogten en
waterstandsn; de kans op voorkemen lg onwige
kenbosr geloppeld., In het kader van dit onder-

zoek bleek dit punt te ultgebreld,

Samenvattend sijn de mastgevende geecondlitlies:

A >

~ N o= NAP 4 5 m,

VII.% Sterkteberekening dam.

De dem dlent zodanig geconstruesrd le word@n> dat zowsl
tijdens de bouwfase als daarns de golfkirechten van een
pepaslde gekozen storm geen schade aanrichisn.

De dem wordt volledlg in gtortsteen ultgevoerd.

De gewlchten van de stenen wordsn berckend wet de formule
van Hudson Eﬁé} :

£

A

D
P; )‘I ¥ 9
W 8 (7.%)

¥ £§j cotg ©
5

wasrin:
W : gteengowlicht

f” ¢ dichtheid steen

.e

versoclling van swesrtekracht

o
e
e

glegnificante golfhoopte t p v. dam

9
«

relatieve dichtheld =
@F)

SR

Pv:

dlchithoid wa

sehadeco MTicidnt

halling van duarsdoorsnede damn

W
[

1 G

De belonde oling

ngthurabesn) en
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De dom wordt gebouvwd op de bestnande bodeén, diepbe NAP 12 m,

Flke laocg in een stortsteengslfbreker (~dom) dient sodanlg
gus. steensimeting te al)n, dat de onderlipgende lsag nlet
vitgeusasen kan worden doow de bovenligeende lasg.
- e~
Tn steengewlcht ultgedralte W = e 3 W

Py & 0 1O b
Op de bestasnde zecboden vol con filterlsag sangebrachi

mocten worden.
De vorm ven de stenen en de mate van ruwheld (schuilfwecrstand)

en de plasts in de dum worden comengevet in de codfflclént KD.

Voor de wasrden ven Kﬁ vordl verwezen nasr tabel 7,6 van Shore

y

Protection M&nu&l) C.B.R1.C,

Voor ngtuursteen, ruw, geldt voor een doorsnede buiten de kop

van de dsm voor het geval "geen schade' KD -

voor de taludhelling wordt gelozen 12?? cotgé? = 2

A
\J

Uit formule (7.1) volgt voor het stecngaewlcehis

h

s

Blerbl) wordt sTVan uitgegaan, dat de KDw waarde ook geldig

1g voor en stortsteen-dem met overglsande golven,

Tnn de beschouwde doorshede (a-s in figuur 1) 1s het niet
nodig golfoverslog volledipg tegen be gaon, be golfenergle- .
rrensniosie is bij krulnhoogte NAP + 3 m pering; voor dlt punt
wordt verwezen nasr Schuaap Yiﬁ}

Voor doorsinede b-b in figuur P dm evenwel golfoverslag ontoa-
lestbaar; het ontwerp ven dlt acel ven de noordkeapdam wordh

in paregrasf b van dit hoofdstule sangogeveil.

Vs

7

De dlkte van de cerste bekledingslesg volght ult (zieEQWJ%g

L8 &5y

(7.2)

d ¢ Qllche .
18 vomnavhat 148
. N
. ool inenectilessne (ke Vel 7.0 SOERLC, EA b
" N H J 4 -

LY

Voor m = ¢ en K = 1,70 volgh vit ('f . 6)e




De krulnbreodte B volgh uit (zie E??k

m = santel stecneepheden op kruin (- M)}

Voor de minimsle breedte volpet uit (7.35):

0 m,
De diepte tolt waar de eerste lasg songebracht dient te worden
volgt ult:

t e 2o~ 1.5 10 (t.o.v. bodem) (7.4)

&
w

waaring

7. ¢ gemiddelds walerstend t.o.v, bodem

)

H @ significante golfhoogte.

Ult tebel 7.3 volgt voor verschillende golf- en waterstandsom-

stendigheden de waarde van t.

7 H Terugkeertljd %

(1) (m) (jaren) (m)

>
%+
M
H
\n
A%z
no
Q
-3
A

1041 e 15 4 1 | 7.0

S TR R L 3 0,06 6.
(L.W)

i

P
—
[0

12 (1.0 +

Uit Lebel 7. volet voor do masbpevendd dicple devhalve
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Tijdens de bouwfase glent ders lasg Lestend te sl tegen
golven die enkele malen per jsar voorkomen,

Keuze H = 4.5 m;y gtorm met terugkecrperiode ven 0,3% Jaar
(zic Tﬁ guur in bijlage 76).

Het gowicht van de stenen volpgt ult formule (7.1):

K
TV e s W ) }{
e FI00 2 9,81 x (5,65)7 = 37 %10 N
5 | RI00_ - 1025 ‘2? ST
Y~
1025 1

rt tl
Deve waarde 1s groter dan o E w (cerste lasg), dus
voldoet man de noym; keuse: W = Uﬁrﬁﬁ

De laspdikte b1j santsl lagen (m) = 2 volgt ult formule

(7-2)‘.’ " I ?1/5
d=2x1,15 x t x 10
' 212 FAET00 % 9,87 §

6 m

-~ Teen van de dom

Het steengewicht voor de teen (de steun voor de eerste
bekledingsla&g) wordt voor de eenvoud hetzelfde genomen
8ls dat van de tweede laog: W= 4 x 104 N,

Uit de ompeweritte formule ven Hudson (7.1) volgt dan voor

de helling:

e (1)
ot Oz "‘; S MR, V) (7.5)
fE) W

——
juoy
i

5 m
K = I (l" fet-brekends gol \7@1’1)

)
W o= 4 x.i04 N

peye helling (1:5) is erg flsuw; de teen wordbt devhalve als

“

bharm mel e

is deme een goode ondergteuning voor do coers

)—J

1 horizontale bovensijde uwitpevoerd; als zodanipg

¢ bholtlegl ae,




e Yiom

-~ Lijwi)de

Omdet’ er rekening gehouvden dlent te worden wmet golfasnval o
voruit de basi ( zie fipuur Y en enlgelng met overslasnde
golven, vordl de carste bekledingslaag ook aan deze zljde
doorgezet tot HAP - 6 m.

92&%3512&5 in feite most het zo)lfklimsat In de basl nader

bekeken worden om de mastgevends golfhoogte al-

danr te kunnen bepalen.

- Dunrsdoorgnede

Alle bovensteande berekeningen lelden Lot de in bijlepge T8

apangegeven dwarsdoorsnede van de dam.

De kop ven de dam wordt aterker sangevellen door de golven
en de verdedigingselementen haken danr minder goed in
elkaar. ,

De zgn.KDaW&&rde voor de dsmkop wordt derhalve klelner
genomen.,

Voor brekende golven en ruwe natuursteen geldt KD = 25
(tabel 7.6, C.E.R‘C.E})Qi Y. Voor de eenvoud vai uitvoering
wordt dezelfde steen toegepast (W= 10 & 15 TOH).

Voor ds helling ven het talud wordt m.b.v, formule (7.5)
gevongens A

cotg63 = 2.7H,

Keuge Qplligg t.p.v, damkop: 1:3.

VILZ A, Dam -~ land overgang .

Voor dooranede b-b. in figuur 5 geldt do Qis) dat peen zand
% e A - s P e PN it

door de golven wegpeslagen Bag vorash.

Tuce oplogsingsn zlin dsn mopelijke

= hope dem tot RAY 4+ 10 m;

i

(mup&*btarmvlocd@mstandigh&d@n)




~ pefsltbekleding
Doze lastste methode, wanrbl]) de kruinhoogte ven de
gehele neordkespdom op NAP 4 3 m liglt, is verreusg

het poedkoosnste,

Figuur 55 geeft dowve gitustle aan,

asfalthekledin

{f

duingrn T

zend o

5 inem ] 177070 777 S

figuur 55, doovs snede b-b (fig. 51)

Uitvoeringstecmisch J% dere methode (dem bouwen, zand
gtorten en opspulten; asfaitbeacherning arover) ock

aantrekkelijk.

i
|
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Hoofdgbuk VITL. Financiel

Dit ontwerp van con Landaanwlmming is een varient op de
reeds ontwikkelde plermen op dewslfide ploasts: "Nieuwdui-
nen' en "Rustioketie".

Wiet de totale bouwkosten sulilen berekend worden; wel
wordt een kostonvergelliking gemaskt e, hoo{dverdedi-
ping tussen de drie verisntene.

Door de onsekere Tsctor malerisalprijs ls het hierns
volgende slechts é@n kostenraming .

Voor enkele constructlematerinlen stasbh de globale prdj-
en 4n bijlage 79 «

In bijlege 80 staan voor drie rasien (zie figuur 56) langs
de westelljke kust de dwarsprofielen getekend,; te zsmen met
een dwarsprofiel van de bestsande Delflandse kust. Hieruit
wordt voor de drie rasien het op te spulten dwarsprofiel
berekend e van asnglultpunt zeebodem tot achteryijde

duinenrij. Hel resultsat iss

, KD

- ‘doorsnede N ~ N (bij noordkaap): 1§ = 07 m'
. H @

- i " M- M ¢« §,5 %0 m

A 4
. R
- 4w 7= 7 (wuidkaap) : 8.5 % 107 m"
Voor het gemiddeld op te gpulten dwarsprofiel wordt verder
aahgehoudens

2
A = 10 x 10 mg

Ondat zeer grote hoeveelheden zand benodigd zijn; dle over
grote afstand (vamilt nee) asngevoerd moaten worden, wordt
vaor het zand een hogere eenheidsprijs sangchouden dan uit
bLitage 79 volghs T1 7,50 / w-

Gedeeltelijk kan het sand dlrekt met spn. onderlossers pe-
stort worden (lageare prijs)?! voor een gnder deel moet het

opgespoten worden, bv, duinen.

Voor de zepwering volgt hioruity

175000,

um

kogtprl)s

Tay vergeld Poing stom in tabel 8.1 dé keston per streklionds

mebeyr hooTdverdediging van de drie verisnten. Do wet (7)) wone

pegoven waprden wlin overgenouen vit | 21, Schasp) en sijn de

- ¢ 3 U S
tatale kogten (saniep en onderhowd ),




variant ¢

Wicuwduinen

e 47 e o i 3 T

Kustlokatis

Lendapnwinning

"hlekkendgam" "onderwoterdam® | "wand®
NAP + 2 HAF - 5 m
i o () oo ()
kosten in G5000 75000 75000

guldens/ m'

tebel 8.1

Fa 3

Omd.at

de verdedigingen

van de drie varisnten asn de kapen

verschilliend zijnj moet een kostenreming gemaaskt worden

woarin deze opgencmen sijne

In tebel 8.% zijn de berekeningen samengeveat.

De hiervoor

benodigde gegevens gzijn afkomstig ven het overzlcht in

tabel 8,2 en qua prijzen bijlegdg en rappprt [21]«

Nicuwduinen Kustlokatie Tondaenvinning
.~ blokkendam; - onderwaterdamn - zandsgtrand +
K kfuin HAP + 2 m; NAP = % m; Vooroovery
lengte 5 km lengte 4 km breedte 1,5 km;
lengte 5 km
~ Jagune. - lagune - neordiaspdan
200 m breed 300 w breed NAP + 3 mq
lengte 1 km
-~ suidkaapdam - zuldkaspdem en ~ zuldkkaapdsm
kruin HAP + 10 m neordkoapdam NAP + 10 m;
lengte 1 km kruin NAP + 2 m lengte 1 kmn
lengte 5,5 kn
- Jachthavendsm - Joehthavendasmuen « Jachthavendam
- duinenrij = dulnenrij - duinenrij

tabel B.o

haotdverdedieging - onderdelen




A

Nieuwduine

R e A PR

Kustlioketie arnuwinning

(hoog)
1 km

onderdeel | kogten onderdeel) | kosten onderdeel kKogten
reewering| 475 vecwering i 290 zeewering g 185!

5 km A km 5 km

ziddam ¢ P25 guid- 4 zuldkanp-

noorddam; | 550 dom (hoog): 125

(Incl. 2 km noo rdksap-
lagune en dom (Laag)é

duin) . 1 km

totaal ¢

00 ceo 575

tobel 8¢ 3

Kosten hoofdverdediging (in miljoenen guldens)

Opmerking:
Mpiheth il

Opmerk

bovengtasnde kastenvergelljking betreft uitsluitend
de hoofdverdediging: het op zich zeer belongrlike
Sp@ci) het onderhgud van het esangrenzende kugt--
vak Kijkduin - Sclreveningen, dat san erogie onder-
hevig zal =zijn, le hierin butten beschouwing

gebleven.

Enerzijds is nlet bekend hoe groot de hoeveelheid
te suppleren zand zel (moeten) ziin; anderzijds is
het gspect suppletle In elle drié varienten san

de ordes zodat voor een E?@ﬁ??Y??E@l?JEiEB dit
punt niet egsentieel is

In elk der varisnten komt ecen noordelijke jacht.
hevendsm (san de suidkaep) voor; in de kogten-
vergelijling van de verlenten ig dewe dan ook

weppelaten
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Hoofd stuls f}\ .

Ling en conciugies,

o it s i 12 il

De In dit ontwerp onderzochte veriant voor cen lavdasnwloning
voor dg Delflandse kust is zodenig ontworpan) dat de zeewering
uitgeveoerd als strand on duinen, een dynamische evenwlchig-
ligglng 2ol hebben onder invioed van het golfklimsat.

Omdat binnen de brandingsedne de inviced van de getiistromen
verwaarioosbaar ig ten opgichte ven die der golven en omdat
het strendgedeelte (tot NAP - 6 m) de stabiliteit van de
kust bep&alt) is de getijstroominvioed nlet in dit onder-
soek verdisconteerd,

Ne een overzicht van de bestsande situatie) de golfgepevens
en kustverdediging in het alpemeen (hoofdstukken IT en IIT)
wordt de westelijke hoofdverdediglng in de hoofdstukken IV
en V behandeld,

De berekeningen worden uitgevoerd met het computerprogremma,
"Kusteonstanten", dat beschikbear is bij de vakgroep Kuste-
waterbouwkunde, BEen beknopt overzicht hierven en de nocodza-
kelljke wijzigingen hierin zijn als Appendix B bijgevoepd.
Het berekeningsresultast is, dat, indien de westkust cen
orléntatie heeft Vﬁn733o t.0o.v. N, geen resulterend pand-
transport langs de kust zal optreden.

De noord- en zuidkasp worden als "hard" element uiltgevoerd
om een sitzblele gitustie te eredren; de jachthaven wordt
sal de zuldelijke keap geprojecteerd, omdat deze plaats
het mingt diep &8 (VAP - 8 m).

De @vgnwichtsliggihg van de banlen, sls overgalgen van de
kapen naar de bestasnde kustp worden berekend met het fe-
noemde "KC"-programmg en met behulp van de logaritumische
splraal-theorie (hoofdstul VI).

Het ontwerp ven de lendsenwinning stest ssngeseven in
Siguur 56, blz, 96.

Voor een docrsnede dicht bij do kop van de nocrdiaapdam

wordt een sterkteberckening vlitgevosrd (hooidstok VIT)

voor secarmditics twintig Joay

gemiddeld cong in <

sulion opbtiroedon,




AT

Verder is in dit entwarp de vorm en de plesils van de
demmen ssn de noord- en zuldkaap sengegeven., Het berekenen
van alle definitleve dwarsdoorsneden behoeft cen dermato
uitgebreld optimslisatic-onderzoek, dat dit niet in het

kader van dit ontwerp opgenomen is,

Nasr sanlelidlng ven een vergellkende kostenrveming (hoofd-
stukk VIIT) wordt geconcludeerd, dat de in dit ontwerp onder-
zochte varisnt lels goeditoper lg dan de andere ontuerpen,
tow, "Niguwduinen" en "Kustlokstie voor Delflana'

Omdat door de asnleg ven de 1andasiviming het sandtrange
port langs de Delilendss jrust géh@@i gestopt wosdt, zel hat

kustvak Kijkduin - Scheveningen erocdereun (hoofdstuk VI.3).

In de varignten "Nieuwduinen'" en "Kustlokstie voor Delflang"
is de wegtelilke kust zodsnig georivnteerd, datl er cen
resulterend transport msl optreden noordoostwaafts; dait
heeit - vefdra&iing van de kustlijn tot gevolg en zand-
verliles san de noordzijde, Dit zendverlles ult het hoofd~
kustvek dient sangevuid te worden om de kust In gtend te
houden, Het i evenwel absoluut onzeker, wearheen het nan
de noordzlide verdwlinende zand getrabsporteerd zal wordel .
Langs de kust bij Kljkduin gal de grootsie gradi¥nt optre-
den in de lengstransporteapacitelt: aldsar dient dus vol=-
doende zendsenvoer plaats te vinden, om erosie te voor-
koman., Omdnt het niet zeker ig, dat in de gencemde plannen
het lengs de westhust Lopende zand bij Kijkduin terecht '

komt, dient op twee plastsen zend gesuppleerd te worden.

De deoor de schrijver onderzochte voariant is ua, wegtkust
. &
¢ £ '3 k} - - o -
stebiel: op een plasts dient derhalve sandsuppletie plaats

Iy

te vinden of enige verdediging ssngebracht te worden ter

t

voorloming van erogie van de kust bij Kijkduin.

Dz beste oplossing hiervoor (ook finsncidel) 1L1jkt het

.

verplastson van Looy Hoord nas) de hoorvdbasid bd] Kijk-

du,:ih.), softol et ull oo

IS § Tor s ppgt gt ag o (R
L prebonpEenvid mo

deron ton poocde Bomt ann do Hollavdse koot

e wee Ry peea wed bTes wrs wem owns ewmy ees
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Tdjst van symbolen

A ¢ Bvenredigheidsfactor in CERC-formule

TS

rekenhoek in refractle~programna

kruinbreedte

o w o=

medlane korreldliameter

.

o
=
Yy

golfenergle p.e.v, oppervliakie

F ¢ strijklengle

H : golthoogte

H tsignificante golfhoogte ( = H?)? )
¢ reot-mean-square golfhoogte

K. ¢ gchadecogfficidnt

fot
=
e

pakkingscodfficldnt

refractiecogffleidnt

b

ARk
3

s ee

shoalingfactor
sh

lug}
e

golflengte

aangroellengte kust

telgrootheid
idem

..

e

.s

energlestroon, vermogen ( = E.c )
zandtransport

langstransport evenwijdlg x-as

e

O

transport bij verdraaling kustlijn

L

Y

netto langstrangsport
res

o O O L "o B

straal In logarlitmische spiraal

energledichtheid (spectraal)

zandtransport langs de kust

o

dwarstransport

Mo W W

s

golfperiode

=
.

gem. tijdsinterval tussen twee opvolgende nuldoorgangen

¢ equvalente golfperiode ( = 1,23 T )

—
<y
on

ateengewicht

W
Y

es

evenwichtslengte ( app. D )

indices:
et o ¢ op dlep water
Al

o2 oop rand rekengebied refr., programun

1o 5 op diepbelign NALR, » 12 m

. EEIIR T v 3t
KO oop diepue ', neari jde

br ¢ o

[

> brelkerdijn
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vervolg symbolenlijst

I : onderlinge afstand golfstralen

¢ ¢ Fasesnelheld

e ¢ groepsnelheid

&

d . diepte

f : freguentie

fz : omrckeningsfactor ( app. C )

I23 s versnelling van de zwaartekracht

h : hoogte, dlepte '

i : telgrootheid

k : polfgetal, = 27/,

1 :+ lengte

m : nulde moment energiespectrun

m ¢ tweede 55 s s

m 1 evenwichtshelling D-proficl

n ¢ verhouding groepsnelheid / fasesnelheld

P : dwarstransport

pi 1 kansfunktie

e] ¢ kusteonstante, verandering van het langstransport
: stroal in diffr.berekening ( Cornu-splraal)
: tija

o : aanlegdiepté

X + hor, cobrdinsat
: idem

z : vertikale codrdinaat e

G

hoekverdraaling ©.0. V. X-as
(35 : hoek
J ¢ brekerindex ( = B,/ )
5 ¢ hoekverdraaling
A ¢ reletieve dichtheld materisal
A ¢ stapgrootte, rasislstand
Aep 2 "owloridntatie-serduiding
¢ golisectoraandulding

Ea
@ ¢ helling
(‘>‘i

¢ polflenpte

0 hoel von golfinval, tussen polfkaom en diepteliin

q9 s polfeectorsandulding

NT o opdo= BTG
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