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L. Samenvatting van

Bij de produktie van ; 3 ¥
met H.5CL ontsloten. :iarbii ontctaat als
wanneer het in de atn ‘1“, Q_AW131‘
stige luchtverontreo neestol vermengd met watérd'V

sleine Locveelhecen a2 atmosfeer met de regen kan nEar
dalen en vanwere de ; ;
sen als bijv. 2lazen
gen te gaan., Men kon
stof, zoals wa
sing, KOCH, Na€

:nroonaat oulos¢1ng, soua-oplnsj
Ln een vaste stof-als ngtriumbie
s ‘e s De nRierbij ontstane roduxten k&p
i Lten in tec nﬂluCﬁP nuttize stoffen.
wen caarvan 1s amzoniuwifluoride, sen stof, die aanvankeldijk Nexn;g comﬂd
cizle waarde lcek te nebben, masr waarvoor 1ater in toenemende mate i
ressante toenassingsrebicden weraen jevonden. - .;1
>t doel van het can dit verslap ten =srondslag liggende processchema i
een bereiding van een awmoniumfluoride-oplossing uit de afgassen van de
superfosfzatindustrie., et schena is voor een gedeelte gebaseerd op be
vincinzen en resultaten van voors s niet name op het schema ter be
reiding van “aurlujsi.*coj.tﬂr)de uit e afgassen van de superfosfaat
duqtrie.

L
Jlossin" etC.
5

De : Let 8iFL wordt met behulp van een
:ate #r~13il het restgas wordt eabsorbeeaéA
in sintreinigineg tot een ﬂlnlmuﬂ te

.¢¢Jo~¢ur— uur wordt vervolgens in eedt
ciiatief ompesnet in ammoniumfluoride
ren. De verliregen NHyF-op:
{ilter, waarna het fil~
stallijn produxt is via de
ndampen van een verdunde
2 tot het bhifluoride-zout
7). zen vorzadigde oplossing is
cerpiie van JiTL in water eeén maxima
in 60w kan worden bereikt. (Litt.2)
ahiiliy vereiues door reactie van HF me
~thode volgens UeSels Z.064,381 . ..
14 verxregen en zls zodanig-vers
© 2ea  roductie van super-
"t eniddeld ongeveer
ven de Fu}erfoufaatwlndu’

Ih4c« IF onder ammond
niet te veorwvezenli il
le concentratie van i
vlen zou een verzodisda

, i zo universeel mé

recamn van een sechalte van 2%.
ter bereiding van anmmoniume
be sierdoor ontoreken lokale teche
cr cevierkt net Amerikaanse en QOB

reguiterende iyl
uktie bedras,
ton [ Di-ire H

nen concentratie van + 20% en de pw
i ¥ ir oplossing dei. + I3.500°
De dichtheid van een <Cu~ige oplossiag

- 'v‘v’ly"

onreveer 1,0 = &/Ja geproduceerd, Aan 5i02
vordt nopraduceerd e ?
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de orplo sing i aan de 1
daspsvesnuins van .14 boven =sen

it corresyonucert et
Qi j

ecirculcer : amoratunr boven

~nele verloopt velgons Jhynes in drie

travpen:

-
jois)
D
(S o
ot
g
o

el en meduronde verz-nelen ov de wand

san .01 Zn de orleogsing, die een ab-
rerti van

-

ntretie aan Hzii?rd

want

cruvnvels
eibare fa-
ig zmeer cotabiel. Do oplossing
el on et nantenden van zeer veel xleine

rels. In een mzmact bad vorot oo toestand no: er;:r, ondat het gevorm-
de il¥ op de wateriilm blijkt tc orden govor e on hiol tov, zZonder ver-
der in contact te Louo: w2k ket —ag over de viaains on onder de Sive-laag

‘docrstroontle. ir verztomring o.. O praktisch dezelf-

rvaczrlonen, . roefond:
0 avsopti

sluit van de Tasfagseée. JC “evor.ius

’ ) + gi 1 7 . R
Hiey Gt oldus 48 ¥

de redou is 10t san to bow :n. Undanks bovenge=
i ~rad toren het arnjevezen absaptie-sys-

zijn. Voor net ontusrnen Llcoyvan worden ove 1 abzorntie-coelfi-
cienten sebruikt. De.e kunnen or twee ‘anicren vorden gedefinieerd, afhan-
kelij. voan de wiine, :
In h:t =nderhnvigme
op de gasface, dus
Sifh loct worden : \ : . ;
Sovendien die proefonucrvincsli jik donay ahiynes zang ond, dat de Kg niet
varisert ot de | ‘ : ol : ivioed van de
1eteonnd, dat voor
= const. VOO,
rasfilm blijkt v
lheid = congt. Re 'o
censtant, dJdus de avsorp-
t ig tot op zek:ore

y
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wordt weergegeven,
Tficient gebaseerd
i, waaruit het

waaria « de mass ;
de absorrtie te benalen, : ey
&z&.(“iFQ). leecotal 18 in technische ayrarct
ti i oot de

- =
Lk SU

”
hoogte ontecl o ; esn verdund gasuengsel
bii 1 ntal overdrachi_-cenleden als volit bepalen:

opr. Vviooelistoldru

Ng-~ = aratal transporteenneden

v = conceniratie

A . ) a2 < s, e
B o= 3 = gasstroon

- ¥ : ) 38 Pt 1y A 4 h ke aa T s A aa® o
Yo & hier verwasrloooda é sij oo weraturen Lnager dan Y00 O
< ~ N o im -t - oo e N e iy Y B 3 . e ~ae o - = T emey 3 e o=
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als eis stelde, dat het 510, tevens Luantit ti:? zou “orden neeres Sloen,
Volgens het ameriknans patefit ] zevor.d »i: een pH tucsen
en 7 en het snnoniumfluoride e 3 3508 21 ©e Voor het verkri
van een pH tussen & en 7 is volrens dezelfde bror 5 poeund
vrije amuioniak per pound d.i. ‘ : 13 vaor
tussen 7 en ¢ , 3/4 pound d.i.
Om de filtratieeirenschanven te veil
gecregeld, dat de pH kwan te 1ir«
Het oostenrijks patent kpat tot de
hoeveelheid ammonial van & .ol nEr ..
per liter mengsel moet toecvoeren eon t
een alzalinetaalsulfsat , om te konis
procenten SicC,
Wanneer e beilde werkwi jzen met <lka-r
toe te voe~en hoeveeclheid ammonriai ¢ ti beata:
Aangezien de latere toevoe—ing van het snlfant cen discc nn_h%l cit in het pro=-
ces teweeg brengt, daar deze toevoe- & vepaard moeten zaan met het verblije
ven in een aparte uenger redurecnde ninstens cen zwartier en ondcr good roeren,
en het amerikaans patent bov-adi- al.t, dat volgens de beschreven methode
een goed filtreerbare massa wordt ver..reven, is er becloten het jrocesscnena
volzens de laatste methoce te¢ ontweryen, Daardoor wordt het =o nelljlie nadeel,
dst de verkregen op10551n§ niet zeleel siC( is, rui IUCW”OL gecoiinenseerd.
deor het btelioud van continuiteit.
Een betrekiteli jii nadeel van deze cethoue is, dat men de NI -tocveerin = nocet re=
gelen op de pi van de oploswing. Dit i n.?. C : in verhznd met het
feit, dat er ecn amn zienlijlie hosveelheid 810, worit gevorzd, hetgesn de pi-re=-
geling technisch moed lijk mankt en Puvgn.ien 2t nilievw in mnate corrosioef
is en om die reden verschillende conventioncle n?—:fters Cele =regelaars niet
kunnen worden gebruikt. aanrezien het tie nroces zodanig
geregeld kon worden, dat het H.BiF =g onl@s;ing zeer

3
~e. e

sedeelte van

Welnig vurleert, kan de regel 1?5 00l hocveelheid
doorstronende o*lou~~nu, duc 2zt een i3
Cp een en mnder wordt nader teru-relo Lot =3
Volgens lLiet amerikaans patent worct de reactie »ij voorleur .
teiperatuur van 50 tot 60° Uy en wel in een continu geroerde
+
£

Uit de warmtebalanes zal bii jken, da

ratune zonder ingrepen
“tuur van de af jassen van 4).

wordt bereikt, als wmen uitzzat ven een be

IV-3. Filtratie van het gevorud

e .
{ .
40z2ls reeds is opgemerkt, ligt het proble . bij

bij de filtratie van het cevorude Sil. . De filtreerbvaarheid ] 1
sterk pH-afhanikelij«. De “oedaﬂ ghede ¢ 5 veprnlen het ont-
werp van de filterapnaratuur, We Xunne: o) zexerheid

zeggen en voor het berelienen van de
tele gesjevens nocig t.a.ve porosite
filterikoek., Hiertoe zou een rroeffi
analoge wijze veri.regen 5iC., wanrblj

exTverimen-
de t¢ vornen
worden uitgevo~rd met op
zou kunnen wordern renoalkt

g &
o - ()

. . o} <, 4 Sis - . .
van de in litteratuur & besChreven metiold co ﬁp;lllnw van filtratie-
eigenscharpen aan de hand van met 22n 7 ing verkregen eve
aangezien dit in let gereven govsl onmo; n verder

uit de prai.tijk voorhanden zijn, i= in
berekening,

ve xeuze van filtratiearpara uur voor dii proces is ook vocranamelijx ge-
baseerd or de wens een zo coniinu mozeli ki nroces te verkrijgen en de te ziel-
len eiscn aun capaciteit i.v.n. de rroductie an filtrant zowel al~ asn 5iC. .
De keus is gevallen op een cozcinu rotarend vacuuwafilt et type uorr-"
Oliver met koeckafnaze door snrren. ‘it las~tste onder asqa dat de gevermde
kKoexr voor dit d.el geschikt iz,

Ve cylindriscife trormel vordt geroterrd in een slurryban met een snclheid,die
ijk is van de trommelafitetingen, de hoeveclheid te verwer.en Tiltrsat
van onderdoxzpeling in de slurry, Up de periferie van de trommel zijn
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3ij de ovstelling van de nssebaloag werd u tiesacn van een productie
van 200 fTon Si:q~ nas per jaaor net een CO“ceutrwtin asn J+:h in de afrra-
sen van ongeveer o, Len jaar werd sesteld or o000

De hoeveellieden worden op 'egeven in

64

Uit de reactiever.elijiing 5 6iF,

L5 K ‘Ol ‘l}‘}
kg een Hoe-

vroduceert,

voWrt dat kij cen absorpti
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2us resumerenG vonr het ang

In de menger wordt a=zn 921,52 ki orlocsing toegevoogd:

a) de stoechiometrische hoevecl:i A7 Gede 6 X 1,52 el = ¢,12 krol,

b) een overiant ven 0 cram asnoniail p
Ve dicuthei. van een z5k-ire 1,51

oo v VEL B8N eJARLES Lo
ARigezlen van aet -;d.‘_r,; nepoen we «

“

: 5 v o2 ) BRI e . 4y 7
eon ret 716 liter. Br wordt dus een anmaonisl-overviact van 71C x 0 =

. . 3 A & ey 5 A1 e -
1 400 mram = 21,40 kg toepevoe:d boven de stoechicoeiriccihe hoeveslheid,

et 3 T = =5 i oL Sl D lriew
Totarl wordt asn aumoniali toecevoesd ©,12 x 17 + 21,48 = 175,72 kg

Het wor<st toegevoegd als een 207 -ige orlossing in woter, zodast er aan
=

R - . ( ~L T u—,»\ “ t

water nogz ecns == x 176,32 = “432,17 Xlosas to erd
Y

wordt er gevoraid 9,12 kuol (I

by
= =y s " - B
en 1 '::112 ;“":'101 5:.() 6 Y AT W T “ie
G

Tlecunerend voor het menpredeclte:

In: 921,62 ki orlos -ing it
176,52 kg amoniak
538’17 :":f’-“ -"(At@r
( 1E30,3)  <ife
)

ke water —er uur, dan regulteert
, vooral wanneer men aanneent, dat
teaperatuur is uitgedreven.

Indien men
cit 117 en
» vriiwel al




: D70 el e200 + 4 4174050 =-101106217 kd /B
707
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At is s lecht:
or 10.000 m3/h : s
volgens UeSefe. concentratie aan vaste stof 1l=~2 §
pound fluor in de afgassen.‘ 26 ‘ SRR
we hebben nog 1:,5 kg SiFh per uur celi. 4=, x 12 W5 kg F = 9,13 kg T 2@”;
pounds/uur. Zr is dus nodi: + 30 pound N&ICO= 1;,5 kg/uur. ‘
~orGi er nu bev. een kglonciameter vaa 1 o *ekozL dan is het eppervlak Fan
koloideorsnede 0,785 m“. Dit zou resulteren in ecen gassnelhelu van 2.8/01 ;
2y Q M/ Be

volwnestroon, 4is we daarom onverand

liet uiteindelijz ontwerp van de absorbers is een kwestie van op »1mullserem-
flen kon zeer grote absorbers bouwen 1et e:n grote hoevecelheid soda, die dep:
h.lve een lange tijd in bedrijf kunnen blijven, voordat de soda verzadigd is
en men mnoet omschakelen naar de twecde absorber, waarna de eerste wordt gelgw
digd en gereinigd. Het voordecl van grote absorbers is verder, dat ze gemakk
1ijk voor deze werkzaausheden toeraniiclijk zijn en bovendien resulteren in een
relatief lage gassnelheid, waardoor b.v. gesn gevaar voor meevoering van BO[
aeeltjes bestaat
Jaar stasn als bezwaren tegenover de noge materiacl- en constructiekostegu-
Len kleinere absorber is mechanisch steobieler en uiteraard goedkoper,“m&atih
aantal omschakelingen wordt groter. ' :
Om bovengenoemde redenen en ondat er bovendien geen experimentcle gegevens*
over de doorstroming van de sodalagen beschikbaor zijn, is hier van een exact
ntwerp afgezien.

1i=3 Menger.,

Ook het ontwerp van de menger is min of meer arbitrair.
De keuze is zevallen op cen geroerde tank met ontluchting, omdat in de eer&t
~lasts roeren sen sunstige invlo=d href: op de menging en de filtreerbaarhei&
v-n het gevormde SiO, verbetert, Boveniica is de ontluci:ting aangebracht,
o:dat de overmaat amfioniak, Cie men heeft toegevoesd bij de relatief hoge
:indtemperatuvr weer ontwijkt en afrevoerd moet worden. '
sr moet 69 k¥ warmte worden af - evoerd ( zie warutcoalans ).
De grootte van de menger wordt nu rterk beranld door de grootte van de warmtﬁ
over“racJtncoeffﬂclent en vorm van uitwisselend oppervliait.
ic'de U beve 50 ﬂ/m c , dan gelat voor we warntestroom nacr de omgeving: -~

3

50e4.50 = 63000 dus A = 23 m”

Lit zou betekenen , dat de menger t.v. een doorsneue van 2 m en een hoogte
von h,7 m zou mocten hebben. Opperviasntevergroting m.b.ve Uij voorbecld koel=-
zou de dimencies van de menger kunnon reduceren, wasrbij constructies ig

ien noeten worven afzevoren tegon ~loalkost ne. Je verblijftijd in de
sor gpeclt do vbij een rel, vooral

‘e de filtrecrbarrield van het 5102
nicrover verochillen het amerilks ne oostenrijks patent van menings
. et oostenrijks vpatent ma kt het proces zelfs discontinu, door na de eerste’
lenper eon tweede monger asn te brensen, vaarin hel mengsel gﬁour ende beve e€en
kwartier verder wordt geconditioneerc., Om wille van de continulteit is voor
Ge bopchreven ovprillazass methode gesozen. .

L erd 12 10107 1:tasl of o redenen van econonie in cons-,
st

+ H

B

ctructiesztaal,

e moeager wordt

A B IA e

volgens &2 waratevalans o
aite koelen von &OO tot 4%
0.t de filterapparatuur er
Je voluaestroonm is ruim 19

vorcen af avoerd om de oplossing ”
caperntuur zodanig gekozen is,

we Llezen een pijroen-uarntewisoeln et cubbele oi jpen, een binnenbijp voor.:
e oplossing en : wler.

et koelwater . ) >n Derialeaperatuur van 20°%¢. ;
811 een inwendigle pijpdiacceter vaa 22 um io de sirouing voldoende turbulent
=01 peeft dan een saelhcia Uya0h .a/8. '
& berekenen eerct nel benodi rrite
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