










Samenvatting 

Na het succesvol analyseren van echolodingen uit 1997 (in de Bovenrijn en de Waal) werd er 
besloten om enkele oude echolodingen van hoogwaters tussen 1989 en 1995 op dezelfde manier 
te analyseren. Uit deze analyse moeten de duinontwikkeling en het bodemtransport in de 
Bovenrijn en de Waal naar voren komen. Daarvoor wordt gebruik gemaakt van het dune 
tracking programma DT2D. 

In de Bovenrijn zijn bij !age afvoeren aileen kleine duinen aanwezig. Bij afvoeren kleiner dan 
7000 m3/s zijn er aileen kleine veranderingen in de hoogte en de steilheid van de duinen. Bij 
afvoeren groter dan 7000 m3/s nemen de duinlengte, hoogte en steilheid zeer snel toe, Als het 
hoogwater weer afneemt blijft de duinlengte toenemen, de hoogte en steilheid nemen wei sterk 
af. De grote duinen verdwijnen langzaam en worden inactief. Tijdens het dalen van de afvoer 
verschijnen er plotseling nieuwe kleine duinen gesuperponeerd op de grote duinen. Het 
bodemtransport door duinen wordt geheel overgenomen door deze kleine duinen. 

In de Waal zijn altijd twee soorten duinen aanwezig. De kleine duinen zijn gesuperponeerd op 
de grote duinen maar komen vooral voor in het diepe dee! van de rivier. De grote duinen komen 
het meeste voor in het ondiepe dee!. Bij afvoeren lager dan 3000 m3/s neemt de duinlengte af en 
de hoogte en steilheid toe als de afvoer toeneemt. Bij de kleine duinen is het niet duidelijk wat er 
gebeurt omdat er te weinig informatie is. Bij afvoeren boven 3000 m3/s zijn de dimensies van 
beide duinsoorten stabiel. De grote duinen hebben dan een lengte van 55m, een hoogte 1 ,2m en 
een lijzijde helling van 4,5°. De kleine duinen hebben een lengte van 15m, een hoogte van 0,5m 
en een lijzijde helling van 7°. Zowel de migratiesnelheid als het bodemtransport (uitgezet in een 
zogenaamd Q-S diagram) blijven toenemen bij een toename van de afvoer maar dat deze 
toename bij afvoeren groter dan 3000 m3/s minder snel verloopt. 

Summary 

After successfully analysing echosoundings from 1997 (from the Rhine and Waal) it was 
decided to analyse some echosoundings of former floods between 1989 and 1995 in the same 
way. This analysis should increase the understanding of dune behaviour and bedload transport in 
the Rhine and Waal. The dune tracking program DT2D is used to do this . 

At low discharges only small dunes are present in the Rhine. At discharges smaller than 7000 
m3/s there are only small changes in the height and steepness of the dunes. At increasing 
discharges larger than 7000 m3/s dune wavelength, height and steepness increase very rapidly. 
As the flood declines the wavelength keeps on increasing whereas, the height and steepness 
decrease strongly. The large dunes disappear slowly and become inactive. While new small 
dunes suddenly appear superposed on top of the large dunes. The bedload transport is 
completely taken over by these small dunes. 

In the Waal always two types of dunes present. Small dunes superposed on large dunes are 
generally found in the deep part of the river. The large dunes are generally found in the shallow 
part. At discharges below 3000 m3/s the wavelength decreases and the height and steepness 
increases when the discharges increase. For the small dunes it is not clear what happens at low 
discharges due to lack of information. At discharges greater than 3000 m3/s the dune dimensions 
are stable. The large dunes have a wavelength of 55m, a height !.2m and a lee-side slope of 
4.5°. The small dunes have a wavelength of 15m, a height of0.5m and a lee-side slope of7°. 
Both the migration rate and the bedload discharge keeps on increasing with increasing 
discharges but at discharges greater than 3000 m3/s the increase is less fast. 


























































































































