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hefhoogte van de schuilf, vertikaal gemetiocn boven

drempel (cp W h,P. — 5,50 m)

and rivierzijde

cterstand rivierzijde t.0.v. drempel
gemiddelds stroomsnelheid voor de drempel aan

rivierszijde

versnelling van de gzwaortekracht m
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L, a, z exn h 3 rivierschuil,
u, a, z en h ; zeeschuil,
debieten en waterstanden; schulf boven waler.
debhieten uif helhoogte
debieten en usterstandeny rivierschuif hefhoogte
debieten en waterstanden; rivierschulifl hefhoogte
debieten en waterstandeny rivierschuif hefhoogte
debieten en webterstanden; rivierschull hefhoogle
debieften en waterstandens zeeschuifl hefhoogte a=/
debieten en waterstanden; zeeschulf hefhoogte a=3
debieten en wale rsﬁanden; zeeschuil hefhoogte a=2
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a=27 The
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De wvoorlopige opdracht tot het onderzoek nanr de debietijking van
de spuisluils in het Horingvlielt werd gegoven op de bespreking d.d.
23 december 1969, Aanvankelijk werd cen driedimensionaal onderzoek aan
twee schuifsekiies met pijlers voorbereid. In verbend met de urgentie
werd leter evenwel besloten Tob een Twee~dimensionaal onderzoek in een
bestaande zoot,
Het onderzoek werd in maart en april 1970 verricht en stond onder lei-

T
i

ding van lr. L,B. Zegers ie ook dit rapport samenstelde.

Gegevens

De Haringvlietsluizen bestaen uit 17 openingen van elk 56,5 n
breedte; de pijlerdikie is 5,5m. Zoals uit fig, 1

openingen worden algeslo sektorschuiven, zowel zon zee— alg
rivierziide,

De drempel tussen de schuiven ligt op H.A.P. - 5,50 m en de vodenver—
dediging voor en achter de sluizen op HehPo ~ 13,50 m,

Het modelonderzoel werd beperkt tot walberstenden variBrend van
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NoAePo 4+ 3 m tot WA P, ~

ae rivierstand hoger was dan de zeesband,

Samenvatting van de resultaten

De debietmetingen in het model van een 15 m bLrede nmoot zijn omge—

rekend i De debieten




Het modeleonderzock is verricht in een bestaande goot (met glagzen
wanden) van 0,50 m breedte, 0,60 m hoogte on 14 u lengte. In verband
P N o
met de bodemligging ( A.Fo = 13,50 m) en de maximale waterstaond

(W AT, + 3,00 m) kon een lengteschanl toegepost worden van n, = 30,

H

zouot een schuifsektie van 15 n breedte in moedel werd sereproduceerd.

o2

van Proude zijn de overige schalen:

Overeenkomstiy de scha

versnelling n o o=1n_ = 1
a Sy
nelheid n = ﬁgdon7“ = 5,40
$1iid n, =mn.n = 5,40
t 1 . ’

ebiet n. =1n . n, = 4930

In fig., 2 en 3 is een lengte doorsnede van het model weerzegevern,

De gootboden (etermiet} geeft het stortebed van gewapend beton weer
zoals dat direklt boven~ en benedensirooms van de sluizen in prototype
is gesitueerd, Aan de rivierzijde (bovenstrooms) iz in model geen be—
T t: san de zeezijde werd een stortebed gebruikt over—

50

eenkomstiz het prcﬁoﬁyweo (prototype 300-1000 kg model d. . = 13 mm).
erd van cement alleen ter ploatse van de

schuiven werden tng1aur~E“‘Dpen geplaatst om de doorlaatopening nauwi-

keuriger te kunnen weergeven,

De prototype schuiven (fig. 1) werden in model vereenvoudigd tot vlakke

houten platen met troviduronderranden (fig. 3). De hoek tuscen de vleoten
& y

en de drempel komt overeen met die tussen de rasklijin aan de onderrand

™

van de gebogen prototype schulf en de drempel, De heflicogte kon worden

-

" oo .

ingesteld met een heugelstang, wasrbl] vasstultjes werden gebruikt voor
een nauwkeurige hoogteinstelling. De schuifl kon door twee armcn om cen
as bewvcgen, de plaats komt overeen met de scharnierpunten in prototype.

Y
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van de schuifbreedte vyeer~e

Het model bestaat uit een gesloten circuit (fig, 2). Het water
komt via een cirkelvormige overlaat, waar het debiet gemeten wordt, in
de goot zan het elnd waaorvan het via een pljp weer teruggevoerd wordt

naar de overleat. De waterstanden worden gemeten met drie pitotbuizen,

die in fig. 2 zijn weergegeven.
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Het onderzoek werd beronnen mel een mectprogramms daet door de

Taterloopkundige Afdeling ven de Deltadienst werd voorgesteld. Hierbi]

verd de afvoerkoB8fficiént p en de energilevernieligingsikolfficitnt Ho
N L . o a 2
gevraogd ale funktie van de grootheden —r—o en =
oo+ Yy w01
o : o
a = hefhoogte van de schuif, vertilkasl gemeten bhoven drempel
(op Weh.Po — 5,50 m) (m)
ho = yabterstand rivierszijde (m t.0.ve T AP.)
h = vaterstand zeezijde M t,0.ve WaloPo)
tJ /’
h + 5.5 = yaterstond rivierziijde t.0.v. drempel pir}
o ! %
=8 .= - - N S -
Bij weorden van T o= 123l 6810 werden in model bij verschile
R 9 %

. L e . e . .
lende rivier— en zeewaterstanden debicten bepaald voor zowel de

rivier- als de geescihnif,

Hierbij werden de afvoerkoBfficiBnien u = e g1 (&
B.a «Zw(h ~ h)
energievernietigingskofficidnten ﬁe = N%“UWMM,WA berekend
Ty HE T e\
; - Boa J2plH -~ H
(tﬁbei I). ‘ & o /
2
G = debiet per schuifopening (m“/a)
T o memedt e anhid Parendme (Fraaosr 7 41 e 56.5 q m)
B = breedte schuifopening (tussen pijlers 52032 Mo m)
- . , Yo )
HO = energichoogtc ann rivierzijde = no 5T (m)
/ St
Vo o= gemiddelde stroomsnelheld voor de drempel van (m/seo)
rivierzijde 2
P W \
H = energiehoogte can zeezijde = h + Cy (m/
g
Vo= gemiddefuc gtroomonelheid achlter de woelbalk aan (m/a)

reegijde
7 =h ~-h
o
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.
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De zeeusterstand (h) werd in model met twee pitotbuizen gemeten,

88n helverwesge en é8n con hel eind van het gtortebed. Aangezien de
uwltaten zeer weinig verschilden werd in de berekeningen alleen ge-

bruik gemaakt van de achbter het gtortebed gemeten zeewabterstand,

Omdat u en i nden (zie tabel I) is in de
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grafieken alleen p uitgeget., In de Tig. 4 en 5 is u voor

)

rivier— en

o -
- - - " (=] L Lo " .
zeegohuilf uitgezet als funkiie van o ~ en <, Bij de zeeschuif
h o+ 5,5 Z

s 8 .o N 25
neemt y toe bi] hogere waorden van =

)

Bij de rivierschulf heeilt



0.2, een gevolg van het

drempel schictend waler voor-

P

komt, zodat een volkomen overlaot optreedi., Ondat de p gedefiniBerd is
Pij een onveolkomen overlaatformule, geat deze s

rengen van de varisbelen p, &, b cn h tot de drie

ey poet wel bedacht worden dat hierbi] de
”jy_J Z
invloed van deo verhouding tussen hefhoogte, lengle cn hoogte van de

drempel, armlengte van de schuiven c¢.d. vervaarloosd wordt,

Om deze invloed na te gZaan is de p ook divekt ullgezet als funlktic
varn &, ho en h (zie fiz, & en 730 Het blijkt dot het opgestelde meset-
Drogramnsg ( ) niet voldoende woz om een goed inzicht in het de-
bietverloop te krijgen zodat acnvullcende metingen moesten worden ver—
richt

Ook bleek uitercard dat drie dimensieloze grootheden dit verloop onvol-
doende karakte ren
Bij het rullend onderzoek zijn voor de rivier— en geeschulfl
de volgende situaties onderzocht:
a = 0,5=1-2-3~4 m en schulf boven water,

Bij verschillende ingestelde debieton konden rivier— en zeewalerstande:

)
=

varifrend ven Ne AP, + 3 tot oA P, - 2 m worden opgenmcten door water

3m
aon het gesloten circuilt tos te vosgen of te owtirekken.

Hierdoor werd ecn duidelijke relatie verkregen tussen 0, o,  en h
(zie tabellen 2 t/m 12 en figuren 8 t/m 153)o Bij de meeste rivier—
schulfstanden ontstaat ecen vollkomen afvoer; bij de zeeschuif is dit
aileen bij hogere schuilfstanden het zeval. Door tussen de debietlijnen

)
i

te infterpoleren kan ook hel verband gevonden worden tussen p, o, h_eon
Begloten is, in overleg met de opdrachtgever, dat de meciserie

beperkt van opzet zou blijven, congezien in het bijzonder bij grotere

debieten toch de nauvkeurigheid beperkt ig doordat de pijlerinvioed

niet in model ig gebracht, lle evens van de tabellen 2 t/m 12 en
w3

de fig. 0 t/m 10 kan door interpolatie een voldoend grote nauwkeurig—
heid worden bereikt om de deltar, het analogon van het boneden rivieren

Zebied, e programmerel,



APPTIDIX

Bij het beschouwen van de meetresultaten moet het volgende over—
wogen worden:

a. De hefhoogte a is vertikaal gemeten, terwijl de schuifopening zelfl
scheef staat; de werkelijke opening is groter dan a, vooral als a
klein is,

b. De vollkomen overlaat situatie ontstaat alleen bij de rivierschuif
namelijk als de deknecr van de schuif wegloopt.

De overgang onvolkomen-volkomen overlaat volgt ook ult een bereke—
ningz; als Q en de benedenwaterstand gegeven zijn volgt de water—
hoogte boven de drempel uit de impulswet. Is dit schietoend water
dan kan de energiehoogte, die ongeveer gelijk is aan de boven-
waterstand berekend worden.

c, Bij de volkomen afvoer met regeling rivierschuif is het energiever-—
lies gekoncentreerd aan het einde ven de drempel, bij onvolkomen
afvoer gebeurt dit bij de rivierschuif &n bij de drempel.

do Bij de zeeschuif gaan bij de grotere schuifopeningen de debietlijnen
eveneens vertikaal lopen omdat de volkomen overlaat dan optreedi;
alleen staat de zeeschuif hierbij boven water,

e, De kontraktie van de straal (p) wordt kleiner bij hogere bovenwater-

standen, het water moet den namelijk meer duiken.



Tabel 1, Afvoerkodffici¥nten bij ocorspronkelijk meetprogramma.

Opzet meetprogramma metingen zeeschulf o
‘ L
kehal a wo h 4 @\N ﬁowv,m ro h z Q i MW g 2 He
m mteo.v. TLALP, m m t.o.ve NLALF, z Ew\m m m m

1 4,5 + 0,5 -1 1,5 3 0,750 + 0,497 - 1,000 1,497 0,150 0,189 1,458 0,99
2 4,5 - 0,5 -2 1,5 3 0,900 - 0,497 - 1,991 1,494 0,099 0,126 1,467 0,75
3 4 + 2 + 1 1 4 0,034 + 2,000  + 1,000 1,000 0,086 0,098 0,988 1,14
4 4 + 1,5 1 0,5 8 0,571 + 1,500 + 1,006 0,494 0,048 0,05 0,491 1,17
5 4 + 1,4 + 1 0,4 10 0,580 + 1,415  + 1,003 0,412 0,040 0,042 0,410 1,16
6 4 - 0,0 - 0,9 0,4 10 0,800 - 0,500 - 0,906 0,406 627 1,30 0,065 0,069 0,402 1,31
7 4 + 1 -1 2 2 0,615 4 - 0,976 1,970 1507% 1,09 0,177 0,237 1,910 1,11
8 4 ~ 1 1 4 0,727 - - 1,009 1,006 1152% 1,15 0,117 0,136 0,987 1,16
9 4 - 0,5 - 1 0,5 3 0,800 - - 1,015 0,512 893 1,25 0,075 0,082  0,%0% 1,26
10 4 HehoPo =2 2 2 Q0,727 + 0,003 - 2,000 2,003 1171% 0,83 0,121 0,166 1,958 0,84
11 4 -1 -2 1 4 0,88 - 0,997 - 2,006 1,009 856~ 0,85 0,075 0,089 0,995 0,86
o 3 + 1,5 Pl 0,5 6 0,429 + 1,494 + 1,003 0,491 566 1,08 0,023 0,025 0,489 1,08
13 3 + 1,5 WAP. 1,5 2 0,42 + 1,503 0,00C 1,503 1015 1,11 0,073 0,090 1,48 1,11
14 3 + 1 W.AP. 1 3 0,462 + 1,006 - 0,003 1,009 63 1,11 0,053 0,062 1,000 1,12
15 3 + 0,5 -1 1,5 o 0,500 + 0,500 - 1,015 1,515 1070 1,16 0,093 0,117 1,491 1,16
16 3 - 0,5 - 1,5 1 3 0,600 - 0,497 - 1,006 957 1,27 0,087 0,102 1,28
17 3 -1 - 1,5 0,5 6 0,667 - 0,997 - 1,503 o,m@m 670 1,7 0,046 0,050 1,26
18 2 + 3 + 1 o 1 0,236 + 3,006 4+ 1,000 2,006 745 1,05 0,032 0,042 1,05
19 2 + 2 + 1 1 2 0,267 + 2,000 + 1,003 0,997 5e 1,04 0,018 0,021 0,994 1,04
20 ) + 1,5 L1 0,5 4 0,286 + 1,497  + 0,98 32 1,04 G,012 0,011 0,510 1,04
21 o + 1,25 4+ 1 0,5 8 0,297 + 1,247+ 0,991 0,256 260 1,03 0,005 0,0C5 1,03
5o o - 0,5 - 0,7 0,2 10 0,400 - 0,500 = 0,700  C,200 242 1,08 0,006 0,006 0,200 1,08
23 o -~ 0,5 -1 0,5 2 0,400 - 0,497 -~ 1,000 0,503 361 1,08 0,014 0,015 0,502 1,08



Tabel T,

Opzet meetprogramma

Afvoerko8lTiciénten bij oorspronkelijk meetprogramma.

metingen met yivierschuif

i v© 2
nr. a h z a/a ;m“ by h z Q i - Mw 7 My
m mt.o.v. m tooov. HJALP. m Bw\m m m
14,5 +0,5 1,5 3 750 0,506 1,006 1,512 1320 96 0,142 0,178 1,476 0,97
2 4,5 -0,5 1,5 3 900 0,506 2,003 1,497 1007° 0,73 0,096 0,123 1,470 0,74
3 4 + 2 + 1 4 0,534 1,991 0,982 1,009 wmmm‘ 1,55 0,163 0,18 0,986 1,57
4 4 + 1,5 0,5 8 ), 571 1,497 0,991 0,506 1061 1,49 0,080 0,086 0,500 1,50
5 4 + 1,4 4 10 0,580 1,397 003 0,394 931 1,49 0,062 0,066 0,390 1,50
& 4 - 0,5 0,4 10 ,800 0,50 0,935 0,412 824 1,28 0,064 0,069 0,407 1,7
7 4 + 1 2 2 0,61F 0,991 0,988 1,979 0,172 0,231 1,920 1,09
8 4 W. AT 1 4 0,727 0,000 1,000 1,000 0,113 0,132 0,981 1,15
9 4 - 0,5 0,5 & 0,800 0,494 1,018 0,524 0,072 0,078 0,518 1,2
0 4 1. A. P, 2 20,727 0,006 / -~ 1,994 2,000 0,118 0,163 1,955 0,8
11 4 -1 1 4 0,889 1,006 2,000 0,994 0,075 089 0,980 m“@m
12 3 + 1,5 0,5 6 0,429 1,503 0,997 0,506 0,038 0,040 0,504 1,37
13 3 + 1,5 1,5 2 0,429 1,503 0,036 1,467 0,133 0,163 1,437 1,5
143 + 1 1 30,462 1,009 0,009 1,018 1255 1,66 0,120 0,139 0,999 1,68
15 3 0,5 1,5 2 0,500 0,497 0,697 1,194 1208 1,48 owwwm 0,142 1,49
163 - 0,5 1 30,600 0,503 1,515 1,012 969 0,089 0,104 1,79
17 3 -1 0,5 6 0,667 nxn@«\ 1,497 wmwwmi 716 046 0,057 mwwm
15 2 +3 2 1 0,036 3,003 0,985 2,018 930 1,31 0,051 0,066 1,31
19 2 F oo 1 20,207 1,994 0,994 1,000 621 1,24 0,018 0,029 1,75
20 2 + 1,5 0,5 4 0,286 1,497 0,991 0,506 425 1,20 0,010 0,014 0,502 1,20
21 2 + 1,25 0,25 8 L 297 1,247 0,991 0,256 306 1,21 0,005 0,007 0,254 1,21
2 2 - 0,5 0,2 10 0,400 0,497 0,715 0, 304 1,30 0,004 0,009
2 2 - 0,5 0,5 4 0,400 0,497 1,000 0,503 493 1,39 0,011 0,003



vervolg Tabel I,

Opzet meetprogramma

metingen met rivierschuif

2 2
nr. a wo h 7 Q\ 2 wo,f &w 3 bo h 7 Q 0 W Wm z, Hy
m m b.o.v. WA P, m mteoceve NoALP., m «m m m m

o4 2 -1 - 1,25 0,25 8 0,445 -0,997 - 1,259 0,262 350 1,37 0,008 0,013 0,257 1,38
o5 2 M.AP, =2 2 10,364 -0,009 - 2,003 1,994 885 1,05 0,069 0,094 1,969 1,26
6 1,5 -0,5 -1 0,5 3 0,300  =-0,497 - 1,000 0,53 339 1,27 0,008 0,012 0,499 1,20
o 1,2+ 1,2 41 6,2 .6 0,179  + 1,203 + 0,994 0,209 149 1,09 0,001 0,002 0,208 1,09
26 1,7 -1 - 1,2 0,2 6 0,267 -1,006 - 1,206 0,206 168 1,24 0,002 0,003 0,205 1,23
29 1 W.AP, -1 1 10,182+ 0,003 ~1,006 1,009 302 1,20 0,006 0,009 1,006 1,2
300 1 -0,5 =-0,6 0,1 10 0,200 - 0,500 - 0,609 0,109 93 1,14 0,001 0,001 0,109 1,14
311 + 1,5 41 0,5 2 0,143 + 1,500 + 0,994 0,56 195 1,10 0,002 0,003 0,505 1,10
32 0,8 1,2 41 0,2 4 0,119 4+ 1,203 + 0,997 0,206 97 1,07 0,001 0,001 0,206 1,07
33 0,6 o+ 1,2 41 0,2 3 0,090 + 1,197 + 0,991 0,206 75 1,10 0,000 0,004 0,202 1,11
30,5  + 1,5 41 0,5 1 0,072  + 1,53 + 1,000 0,503 95 1,07 0,061 0,001 0,503 1,07

a = hefhoogte, vertikaal gemeten boven drempel (op M. A.7.~5,% m) (m) B, = ob@%&wmeéaﬁ& =

hy = waterstond rivierzijde (m tec.ve WALPL) ,,<§M,V o

h = waterstand zeeszijde (m t.o.v. H. APL) xo " .mm - b wm ()

z = waterstandsverval = wotwp () L=

po = alvoerko¥fficidnt = .....;LW!!(! e

Q = debiet per moﬁﬁigm@ﬁmww Tww /) ¥ = schuif boven water

B = schuifbreedte = 56,5 m

v, = gem. watersnelheid vé6r drempel (rivierszijde) (n/s)

v = gem. watersnelheid achter woelbek (zeezijde) (m/s)



Tebel I1. Relatie tussen debicten en waterstanden bij aanvullend

meetprogramma,; schuif boven water.

Q ol o h Z Q b Jal z
728 - 0,389 - 1,24 0,25 1274 + 0,50 - 0,14 0,72
- 1.13 - 1,50 0,45 + 0,41 ~ 0,44 0,85
- 1,19 - 1,69 0,50 + 0,36 ~ 0,75 1,11
- 1,29 ~ 1,86 C,57 + 0,32 - 0,60 0,92
910 + 2,385 + 2,76 0,09 + 0,29 - 1,27 1,56
+ 2,05 + 1,92 0,13 + G,30 - 1,30 1,60
+ 1,19 + 1,01 0,16 + 0,33 - 1,69 2,02
+ 0,15 - 0,17 0,32 + 0,30 - 1,92 2,22
- 0,40 - 0,09 0,49 1456 + 0,81 -~ 0,59 1,40
- ;59 - 1,19 0,60 + 0,80 - 1,01 1,81
- 0,60 - 1,20 0,60 163C + 2,17 + 1,64 0,5
- 0,76 - 1,61 0,85 + 1,94 + 1,36 0,506
- 0,80 - 1,79 0,99 + 1,608 + 0,94 0,74
- 0,80 - 1,93 1,13 + 1,40 + 0,57 0,91
1092 - 0,11 - 0,92 0,01 + 1,35 + 0,23 1,12

9

- 0,24 - 1,55 1,31
- 0,27 - 1,9

1274 + 2,54 + 2,
+ 2,10 +

1
+ 1,37+ 0,¢

o . . 3
Q = debiet per schuifsektie (n”/s)
hO: waterstand rivierzijde (m t,0.v, . AP, )
h = waterstand zeezijde (m t.o.v. W A.P,)

z =h -h=verval (m)
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Tabel IV, Relatie tussen debieten en waterstanden bi; aocnvullend

o

meetprogramme; rivierschuif, hefhooglte a = 3 m.

G ‘10 h Z L 0 ho s} Z i

364+ 2,04 + 1,36 0,16 1,22 1183 + 0,37 =-=1,26 1,63 1,23
+ 1,00 + 0,36 0,14 1,30 1274+ 2,45 + 1,14 1,31 1,48

+ 0,12  ILAP, 0,12 1,40 + 1,79 + 0,61 1,13 1,56

- 0,5 - 0,66 0,12 1,40 + 1,41  + 0,31 1,10 1,62

- 1,07 = 1,19 0,12 1,40 +0,93 - 0,05 0,98 1,71

~ 1,53 - 1,67 0,16 1,22 + 0,91 - 0,66 1,59 1,3°

- 1,8 ~1,97 0,14 1,30 +0,90 - 1,70 2,60 1,05
726+ 2,686  + 2,11 0,57 1,29 1365  + 2,30 + 0,9 1,34 1,57
+ 1,54 1,04 0,50 1,38 +1,69 + 0,92 1,17 1,60

- 0,88 0,41 0,47 1,42 +1,42  + 0,33 1,09 1,74

£ 0,08 -0,30 0,38 1,50 + 1,41 - 0,09 1,50 1,48

- 0,62 - 1,08 0,46 1,43 +1,30  -1,57 2,95 1,06

- 0,96 -1,51 0,53 1,34 1456 + 2,09  +1,3 1,55 1,56

- 1,26 =1,92 0,66 1,20 + 2,57  + 1,13 1,44 1,61
1092+ 2,32 4+ 1,24 1,00 1,40 + 2,34  +1,00 1,33 1,69
+1,3 + 0,42 0,94 1,51 +2,20 +0,89 1,31 1,69

+ 0,56 -0,33 0,89 1,55 +2,15 + 0,85 1,30 1,71

+ 0,07 =-0,87 0,94 1,51 +2,03 +0,72 1,31 1,70

-~ 0,02 - 1,03 1,01 1,45 + 2,03 +0,64 1,39 1,65

- 0,06 =-1,12 1,06 1,4% + 2,03 0,41 1,62 1,53

- 0,06 - 1,35 1,2 1,30 + 2,00 + 0,04 1,97 1,3

- 0,10 -1,96 1,06 1,07 +2,00  +0,04 1,96 1,39
11863+ 1,54 + 0,50 1,04 1,55 + 2,03 - 0,89 2,92 1,13
+ 0,91 - 0,05 0,96 1,61 + 2,00 - 0,91 2,91 1,1

+ 0,55 - 0,40 0,95 1,62 + 2,03 - 1,75 3,76 1,00

+ 0,386 - 0,72 1,10 1,50 +1,99 =-1,97 3,96 0,97
a = hefhoogte vertikasl gemcten boven drempel (m)
Q = debiet per schuifscktie (m3/s)
h = waterstand rivierzijde (m t.0.ve WolaPo)
h = waterstand zeezijde (m te0eve Wohols)
Z = ho - h = verval (m)

po= e _ ofvoerkoBfficitnt

s
] Npl
e & k;ﬁgz

B = schuifbreedte 56,5 m ()
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el V. Relatie tussen debieten en waterstanden bij aanvullend

meeLprogramma; rivierschuif, hefhoogie a
[ v ¥ o

h 7 Q ho
+1,97 0,42 1,12 910  + 0,57
+ 0,94 0,37 1,20 + 0,22
+ 0,30 0,35 1,23 + 0,24
- 0,59 0,30 1,33 + 0,23
~1,286 0,29 1,35 + 0,21
- 1,72 0,27 1,40 + 0,24
+ 1,11 1,31 1,27 + 0,23
+ 0,71 1,26 1,30 1001 + 2,93
+ 0,32 1,20 1,33 + 2,31
- 0,15 1,10 1,39 + 1,99
~ 0,42 1,04 1,43 + 1,61
- 0,62 1,01 1,45 + 1,26
-~ 1,07 0,91 1,53 + 1,15
- 1,35 0,086 1,57 + 1,16
- 1,66 0,33 1,60 + 1,13
- 1,98 0,04 1,59 1092+ 3,39
+ 1,07 1,97 1,30 + 2,50
+ 0,75 1,06 1,34 + 2,19
+ 0,41 1,70 1,36 + 2,02
+ 0,11 1,60 1,44 + 1,99
- 0,27 1,42 1,53 + 1,99

K}

heThoogte vertikaa

[

gemeten boven drempel
debiet per schuifsektie

waterctand rivierzijde

vaterstand zeezijde

h - h = verval
SN
G

== = gfvoerkoB8f{ficignt

schuifbreedte = 56,5 m

v
e

+

~

= 2 e

h

0,62 1,19
0,35 1,07
1,13 1,37
1,43 1,66
1,02 2,03
0,94 1,18
1,60 1,83
0,7 2,15
0,39 1,92
0,19 1,00
0,01 1,62
0,21 1.47
1,31 2,46
1,85 3,01
0,57 1,70
0,95 2,44
0,5, 1,99
0,34 1,05
1,1 3,21
0,18 1,01

0,04 1,95

(m t.0.v.

(m t.o.v.
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Relatie fussen debieten en waterstanden bij acnvullend

meetprogramma; rivierschuif, hefhoogte a = 1 m,

ho h
+ 1,13 + 0,77
+ 0,25 - 0,09
- 0,65 - 0,99
—- 1,32 - 1,62
- 1,56 - 1,385
+ 2,41 + 0,72
+ 1,62 + 0,02
+ 1,04 - 0,49
+ 0,57 - 0,89
+ 0,04  =1,33
- 0,43 ~ 1,70
- 0,69 -~ 1,91
+ 2,80 + 0,35
+ 1,84 - 0,43
+ 1,19 - 0,92
+ 0,76 - 1,22
+ 0,29 -~ 1,53
- 0,06 - 1,74
-~ 0,29 - 1,87
+ 2,90 -~ 0,22
F 2,63 - 0,45
+ 2,10 - G,76
+ 1,50 - 1,00
+ 1,20 - 1,21
+ 0,061 - 1,34
+ 0,51 ~ 1,49
+ C,42 - 1,5G

¢,43 - 1,80

debiet per schuifsekiie
tand rivierszijde
waterstond zeczijde

=h -~ h = verval

= alfvoerkot8fficidnt

P

Bea., 42

= gchuif

eedte 50,5 m

| = =R o
Oy Co O N0
o N O =3\

ot
~“
A\

fomrt

~a
N
bt

1,25
1,31
1,35
1,33
1,12
1,15
1,18

hefhoogte vertikaal gemeten boven drempel

(m)
3
(m=/s)
(m te0.ve 1L A.P.)

(n t.0.v. W, A.P,)

(=)

(m)



Tabel VII, Relatie tussen debieten en watorstanden bij aanvullend

meetprogramea: rivierschull, hefhoogte a = 0,5 m.
I ’ H o Fi

Q5 no i
45 + 1,35 + 1,29
+ 0,33 + C,24
- 0,60 ~0,76
- 1,73 -~ 1,01
91 + 1,37 + 1,01
+ 0,67 + 0,32
-~ 0,23 - 0,56
- 1,06 - 1,39
174 + 2,40 + 1,05
+ 1,31 0,02
+ 0,49 - 0,76
- 0,73 - 1,07

hefhoogte vertikaal gemeten boven drempel

debiet per schuifsektie
waterstand rivierzijde
waterstand zcezijde

h - h = verval
o

Q P e

—e = gfvoerkotfficitnt

B.a 222
schuifbreedte = 56,5 n

0,06
0,09
0,08
0,00
0,36
0,35
0,33
0,32
1,35
1,29
1,25
1,14

1,49
1,21
1,29
1,29
1,21

b
w o~
NN
~ =1 W

[

-
N
O

et

1,23

[l et
- ~

L M
O W

(n1)
3
(n7/s)
(n tooev. M AP,)
(m t.0.ve H.AP.)

(m)

(m)



Tabel VIIT.
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Relatie tussen debieten en wabterstanden
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Vervolg tabel VIII,

td

i

& ho h % H
1274+ 2,51 F1,20 1,30 1,12
+ 2,00 + 0,02 1,26 1,14
+ 1,60 + 0,44 1,22 1,15
1,50 +0,32 1,19 1,17
+ 1,27+ 0,14 1,13 1,20
+1,05 -0,03 1,08 1,23
+0,92 - 0,14 1,06 1,24
+ 0,70 - 0,25 0,95 1,31
+ 0,54 = 0,47 1,01 1,27
+0,32 ~0,60 0,9 1,33
+0,29 - 1,27 1,56  1,02%
1456 + 3,14 + 1,44 1,70 1,12
+ 2,70 +1,02 1,69 1,12
+ 2,43 + 0,77 1,66 1,13
+ 2,40  + 0,74 1,66 1,13
+ 2,19 + 0,506 1,63 1,14
+ 1,70 0,27 1,51 1,18
+ 1,47  +0,04 1,43 1,21
+ 1,20 -0,05 1,25 1,30
+1,13 -0,15 1,20 1,20
+0,96 - 0,35 1,31 1,27
+0,04  -0,55 1,39 1,23
+0,001 -0,59 1,40 1,237
+0,60 -1,00 1,81  1,08%
1630 +2,04  +0,16 1,80 1,20
+ 1,72 -G,11 1,63 1,21
+ 1,32 - 0,47 1,79 1,22
+ 1,32 - 0,47 1,79  1,20%
+1,30  -1,31 2,60 1,00%
hefhoogte vertikaal gemeten hoven drempel (m)
debiet per schuifsektie (mg/s)
waterstand rivierzijde (m to0.v, N.A.P,)
waterstand zeezijde (m to0.ve W.AP,)
ho -h = verval (m)

Q PPN
e = pfvoerko8fficiBnt

B.a V2gz
schuifbreedte = 56,5 m (1)

schuifl boven water



364

726

1692

ho h Z il Q ‘”o
1,69  + 1,40 0,21 1,06 1092 + 0,50 +
0,55 +¢,35 0,20 1,00 + 0,14 -

+ 0,10 -~ 0,08 0,10 1,14 - 0,17 -
- 0,59 =~ 0,76 0,17 1,16 - 0,27 =~
- 0,99 - 1,l¢ G199 1,11 1274 4+ 3,37 4+
- 1,69 - 1,86 0,17 1,18 + 2,38 -
+ 2,00 + 2,06 0,82 1,07 + 1,93 -
+ 1,94 + 1,15 0,79 1,09 + 1,306 -
+ 1,27  + 0,51 C,76 1,11 + 1,06 -~
+ 0,51 - 0,2 0,75 1,12 + 0,01 -
-~ 0,23 -~ 0,95 0,72 1,14 + 0,686 -~
- 0,64 - 1,3 0,68 1,18 + 0,33 =~
~ 1,19 -~ 1,79 0,60 1,25 1456 + 3,04 -
+ 3,59  + 1,74 1,05 1,07 + 2,480 -
+ 2,64 4+ 0,33 1,01 1,08 + 1,93 -
+ 1,64 - 0,09 1,73 1,11 + 1,69 -
+ 1,25 - 0,46 1,71 1,11 + 1,31 -
+ 0,86 - 0,79 1,65 1,13 + 1,24 -~
a = hefhoogte vertikaal gemeten boven drempel

0 = debiet per schuifsekiic

ho= waterstand rivierszijde

h = waterstand zeegijde

7z = ho ; h = verval

o= -~Q~:::f = afvoerko8ffici¥nt

B.a VZgz
B = gchuifbreedie = 50,5 m

H

Tabel IX, Relatie tussen debleten en watersianden bij sanvullend

meetprogramua; zeeschuif, hefhoogte a

= gchuif boven water

= 3 m.

1,41
1,50
1,69
0,05
0,55
1,04
1,30
1,73
1,90

2,25
2,22
2,22
2,10

2,02

(=)
(n/z)

(m t.0.v. W, 4.P.)

(m to0ove M. A,P.)

(m)

(m)



Tabel X, Relatie tussen debieten en waterstonden Lij aanvullend

[ws)

meetprogramma; zeeschuif, hefhoogte a

Q ho h Z H

364  + 2,10  + 1,60 0,50 1,03
+ 1,41 + 0,07 0,54 0,99
+ 0,07 + 0,41 0,46 1,07

+0,14  =0,33 0,47 1,06
-~ 0,61  -1,06 0,45 1,08
- 1,48 - 1,94 0,46 1,07

726 + 3,60 + 1,77 1,91 1,05
2,5  +0,60 1,90 1,05

,{.

+ 1,70 -0,13 1,84 1,07
+1,19 - 0,65 1,84 1,07
+0,51 ~1,27 1,78 1,09
-0,15 ~-1,09 1,74 1,10
1092+ 3,95 - 0,16 4,11 1,08
+3,18  -0,85 4,03 1,09
+2,50 -1,43 3,96 1,09

hefhoogte vertikaal gemeten boven drempel
debiet per schuifsektie
waterstand rivierszijde

waterstand zeezijde

Q e e
e = o fyoerRoBLficiBnt
——
B.a 2z
schuifbredte = 56,5 n

< e

(m)

(n7/5)

(m t.0.Ve WohoPo)
(m to0.ve M. AP,)

(m)

(m)



Tabe

1 XTI, Relatie tuscen

nectprogromma;

Q
174 +
4
273 +
+
+
364 +
+
+
+
+
+
546+
+

debieten en waterstanden bij aanvullend

zeeschulf, hefhoogtle

0,43
0,49

1,18

.
1,1

a = hefhoogte vertikaal gemeten boven drempel

= debiet per schuifsektie

o= wvaterstand riviergijde

= vaterstand zeezijde

=h
o

=
0
3

chuifbreedte

- h = verval

56,5 m

Q e 3t
= ~wemsew——— = afvocrko8fTicitnt

= 1 m.

(m)

(w”/5)

(m t.0.ve NofeP.)
(m te0eve Nehol.)

(m)

(m)



Tabel XIT,

It

it

1

il

1t

it

Relatie tussen debieten en waterstanden bij aanvullend

meetprogramua; zeeschuif, hefhoogte a = 0,5 m,

Q5 ho h
45 + 1,42  + 1,29
+ 0,72 + 0,59
- 0,17 - 0,29
- 0,04 -~ 0,96
- 1,76 - 1,88
91 + 1,45 + 0,97
+ 0,56 + 0,00
-~ 0,01 = 0,49
- 0,51 - 0,99
- 1,16 - 1,64
174 + 2,26 + 0,27
+ 1,65 - 0,34
+ 0,56 - 1,43
+ 0,20 - 1,81

0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,48
0,48
0,48
0,40
0,48
1,99
1,99
2,01
2,01

-
O
o))

O = =
(@)

o O
L2 IR O BN

o
o)
O Wi

0,99
0,98

je)
0,90

hefhoogte vertikaal gemeten boven drempel

debiet per schuifsektie
wvaterstand rivierszijde
waterstand zeezijde

ho - h = verval
Q
B.a JEE%
schuifbreedte = 56,5 m

= afvoerkoB8fficidnt

(1)

(n°/5)

(m $.00ve WMo A.P.)
(m te0.v. W A.P,)

(m)

(m)
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