waterloopkundig laboratorium
delft hydraulics laboratory




,gi- -ii

BIBLIOTHEEK
Waterloopkundig Laboratoriun
Postbus 177 - DELFT

INHOUD

blz.
1 T LA LR B s e sererasmsain o & 5 % & Smcesimimonto o & & 3 » o EEAYE TG K 8 8 S WieEWS SRS ¥ 8 ¥ @ 8 I
] ol Opdracht en doel van het onderzoeK. .. vueeeioe i eeiassisrslss seiess s 1
] .2 Opzet van het onderzoek..wieaneiassnasmeviomsasssss G B Y E e 2
} .3 Conclusies...s .. T T T e OO 0 O D O ) 5 G T D i G D) D e D i T oYY Tt 3
2 Proefopstelling. oo oo vines W S A R R A & E € SRR P LI 5
3. RANAVOOLHAALART ¢ « ¢ ssisvsmsines s o 8 5 4 wwewiesres o6l b IS N s e 6
4. ME P ADIBI. svnaimsermininre o & n wipiarasersiaesmie & & = w2 wiammibidheexs & & & n 5 BB E PR S 5 5 5§ B 7
&l Meting van de sehade. . viwensies s s o s i vuermense s s s s s peewmiasssssssns
4.2 Meting van de stroomsnelheid en het waterstandsverloop............. 8
Fe RestlEaE et v sioiess & o & 5 8 @wrammeee & § 5 & 3 o & WasmaTm wE B B W e e B e 9
5.1 Pregentatie van de Fesiltaten e s es snmareiane s s s e s 5 @saeaimes s & & oW 9
5.2 Invlced van de geometrie van de drempel......ovvvuerrneennnnanasnens 9
543 Vergelijking van het model M 1451 met het model M 1001......... censer 10
5.4 Het bezwijkverval van de stortebedden.....cvveuveseveoscnevsnasnsess 12
5.4.1 TFactoren die het bezwijkverval beinvlceden.......coevevvuvrensenens 12
5.4.2 Schematisatie in de randvoorwaarden..........e.oe-.e. T o nn0: 152
5.4.3 TInvloed brecdte dorpelKkiuilicoess o+ omummmomnios & oo s s awwiaraemloins s s s s 13
5.4.4 1Invloed stabiliteitsparameter stenen op de kritieke afstand........ 13
5.5 Stabiliteit van de staalslakken in de blokkemmat...........cc.o.... 14
REFERENTIES




=

TABELLEN

1 QOverzicht uitgevoerde proeven T285

de blokkenmat

o 'T30.7

2 Overzicht uitgevoerde proeven en resultaten stabiliteit staalslakken in



FIGUREN

1 Proefopstelling in de Pentagoot
Pijlerconstructie sluitgatlocatie II
Massaverdelingen stortsteen
Zeekromme staalslakken

Schematisatie blokkenmat

Verloop waterstand zeezijde, getijkromme I

~N o0 U BWwWw N

Verloop waterstand zeezijde, getijkromme 2

Vergelijking tussen eb en vloed bij verschillende waterstanden

8 T295, T305 drempel volgens PGO7, verval = 5,5 m

9 T304 drempel volgens PGO4, verval = 5,5 m

10 T303, T304 drempel volgens PGO4, verval = 4,0 m

Vergelijking drempelontwerpen volgens PGO4 en PGO7

11 Vloedverval = 5,5 m

12 Ebverval = 5,5 m

Vergelijking M 1001 en M 1451

13 Vlocedverval = 5,5 m

14 Ebverval = 5,5 m

Schade als functie van het verval

15 T289, invloed proefduur en binnenwaterstand op de stabiliteit van
de bestorting 48-300 kg

16 Invloed breedte dorpelkruin op de bestorting 1500-8000 kg en
1000-3000 kg

17 Invloed breedte dorpelkruin op de bestorting 300-1000 kg

18 Invloed breedte dorpelkruin op de bestorting 48- 300 kg

19 Relatie bezwijkverval en kritieke afstand

20 Relatie kritieke afstand en AD

21 ... 58 Overzichtsfiguren schade tengevolge van een weigerende schuif (zie
tabel 1)

50 ... 65 Overzichtsfiguren schade aan het stortebed 48-300 kg en aan staal-

slakken 50-160 mm in een blokkenmat bij een weigerende schuif (zie

tabel 2)




o U

STORMVLOEDKERING OOSTERSCHELDE

Stabiliteit van het stortebed voor de situatie met een weigerende schuif

1. TInleiding

1.1 Opdracht en doel van het onderzoek

In het kader van het onderzoek naar de stormvloedkering in de Oosterschelde

wer, in opdracht van de Deltadienst van Rijkswaterstaat, in het Waterloopkundig
Laboratorium de stabiliteit van de stortebedden aan weerszijden van de drempel
van de stormvloedkering onderzocht, voor het geval er een schuif weigert tijdens
een superstorm. Dit onderzoek was een vervolg op het onderzoek naar de stabili-
teit van stortebed en drempel zoals deze beschreven staan in de verslagen

M 1324 (WL 8-64) [1], M 1451-1 ... 7 [2] en M 1001-9 en 22 [3].

Dit verslag geeft met name een aanvulling op het verslag M 1001-22, waarin het
onderzoek in het permanentiemodel M 1001 beschreven wordt naar de stabiliteit

van de toplaagvan het stortebed voor een groot aantal sluitgatlocaties.

Het doel van de in dit verslag beschreven proevenserie was:
- de invloed van de in M 1001 toegepaste schematisatie in de geometrie en
randvoorwaarden op de stabiliteitsresultaten te bepalen,

- de stabiliteit van de staalslakken in de blokkenmat te onderzoeken.

Het model M 1001 is namelijk niet ontworpen voor stabiliteitsonderzoek van de
stortebedden maar voor ontgrondingsonderzoek. Voor dit ontgrondingsonderzoek
was het van belang dat elk compartiment een juiste afvoercoéfficiént had. Om
dit te realiseren bij een lengteschaal 80, waren enige aanpassingen van de
geometrie noodzakelijk die invloed zouden kunnen hebben op het stroombeeld in
de directe nabijheid van de kering. Ook om praktische redenen werden enige
schematisaties in geometrie toegepast. Bovendien kon in M 1001 in verband met
de geringe lengteschaal (nL = 80) de stabiliteit van staalslakken niet onder-

zocht worden.
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1.2 Opzet van het onderzoek

Ten tijde van het onderzoek werden in het ontwerp voor het stortebed drie

gedeelten onderscheiden, te weten:

a een met steen bestorte asfaltmastieklaag op zekere afstand uit de drempel,

b een open filterconstructie tussen het gesloten deel en de drempel, de zo-
geheten overgangsconstructie,

¢ een met staalslakken bestorte blokkenmat achter het gesloten deel van het

stortebed.

Alhoewel het in principe verschillende bodemverdedigingsconstructies zijn,
hebben ze als gemeenschappelijk punt dat hun toplaag stabiel moet zijn voor
de situatie met een weigerende schuif. In het permanentiemodel M 1001 werd

de stabiliteit van de toplaag van het stortebed onderzocht voor een groot

aantal sluitgatlocaties. Het model M 1001 heeft echter de volgende beperkingen:

- het model is een permanentiemodel, de invloed van golven en een met het
getij variérende waterstand kan niet worden meegenomen,

- de geometrie van de pijlers en drempel in het model M 1001 (volgens PGO-
nota 4) is niet overeenkomstig het ontwerp volgens PGO-nota 7,

- het model is niet ontworpen voor stabiliteitsonderzoek van de stortebedden
maar voor ontgrondingsonderzoek. Om per sluitgatlocatie een juiste afvoer-
coefficiént te verkrijgen waren enige aanpassingen van de geometrie nood-
zakelijk (bijvoorbeeld een dikkere pijlerwand) welke een invloed zouden
kunnen hebben op het stroombeeld in de directe nabijheid van de kering,

- in verband met de geringe lengteschaal van M 1001 (nL = 80) kon de stabi-

liteit van staalslakken niet worden onderzocht.

Om de invloed van deze beperkingen na te gaan werd in de Pentagoot van het
Laboratorium De Voorst (op n = 30) voor een middendiepe sluitgat locatie II,
(Hammen 8-9) aanvullend onderzoek verricht. Het onderzoek naar de invloed van
golven en het getij werd gelijktijdig verricht met het stabiliteitsonderzoek
naar de stabiliteit van de toplaag van de drempel (zie het interim-verslag

M 1451-7). Hierbij kon met een geringe extra inspanning de invloed van enkele
geometriewijzigingen, die voor de stabiliteit van de drempeltoplaag van belang
zijn, op de stabiliteit van het stortebed worden nagegaan.

Voor een goede vergelijking met M 1001 was het echter noodzakelijk dat ook in

de Pentagoot de verouderde geometrie van M 1001 (volgens PGO-nota 4) werd
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ingebouwd. De stabiliteit van de toplaag van het stortebed werd dus zowel
met een drempelgeometrie volgens PGO-nota &4 als volgens PGO-nota 7 onder-

zocht (zie tabel 1).

In eerder stadium van het stabiliteitsonderzoek (M 1451) werd de stabiliteit
van de staalslakken in een blokkenmat onderzocht (zie tabel 2). De met staal-
slakken bestorte blokkenmat vormen het deel van de bodemverdediging achter

het gesloten deel van het stortebed. De bij het onderzoek naar de stabiliteit
van de staalslakken toegepaste geometrie van pijlers, dorpel en schuiven volgt
uit de interim-verslagen M 1451-1, 2 en 3. Deze geometrie wijkt aanzienlijk af
van de geometrie van het vigerend ontwerp. Bovendien was de afstand tussen de
pijlers 40 m in plaats van 45 m. De resultaten zijn echter goed bruikbaar voor
de vergelijking tussen de stabiliteit van de staalslakken en de bestorting
48-300 kg. Wel kunnen viskeuze effecten de resultaten in het model in verge-
lijking met het prototype in ongunstige zin hebben beinvloed, dat wil zeggen
dat de stabiliteit in het prototype mogelijk iets gunstiger is dan uit het
model zou volgen. Om viskeuze effecten te vermijden zou het onderzoek op

lengteschaal 20 voortgezet moeten worden.

1.3 Conclusies

I De stabiliteit van het stortebed is bij het drempelontwerp volgens PGO-
nota 4 gevoelig voor variaties in randvoorwaarden:
- bij een vloedverval ontstaat meer schade dan bij een overeenkomstig eb-
verval,
= met overeenkomstige vervallen ontstaat bij een hogere benedenstroomse

waterstand meer schade dan bij een lagere benedenwaterstand.

2 De stabiliteit van het stortebed bij het drempelontwerp volgens PGO-nota 7
is niet gevoelig voor variaties in randvoorwaarden,
- bij een vloedverval ontstaat dezelfde schade als bij een overeenkomstig
ebverval,
- de invloed van de benedenwaterstand op de stabiliteit is te verwaar-—

lozen.

3 De resultaten van het model M 1451 stemmen goed overeen met de resultaten

van het model M 1001 bij overeenkomstige geometrie en randvoorwaarden.
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De schematisatie van getijstroming tot permanente stroming heeft evenals
de proefduur (varierend van 1,5 tot 6 uur) geen invloed op de stabiliteit

van het stortebed.

De invloed van de breedte van de dorpelkruin op de stabiliteit van het
stortebed is te verwaarlozen na een afstand van 100 m uit de as van de
kering. Van 55 m tot 100 m uit de as van de kering geeft een 6 m brede

dorpelkruin iets meer schade dan een 4 of 5 m brede dorpelkruin.

Na een afstand van 100 m uit de as van de kering is de afstand waarop de
bestorting volgens een bepaald schadecriterium stabiel is, omgekeerd even-

redig met de stabiliteitsparameter van de stenen AD.

De stabiliteit van de staalslakken 50-160 mm in de blokkenmat kan verge-
leken worden met de stabiliteit van de bestorting 48-300 kg. De afstanden
uit de as van de kering waarop de bestorfing 48-300 kg stabiel is (schade-
criterium 20 stenen), komt overeen met de afstand waarop 20 kg/m2 (van

130 kg/m?) staalslakken verdwijnt. Een schadeconcentratie van 1,0 aan de
bestorting 48-300 kg komt overeen met het verdwijnen van 50 kg/m2 staal-

slakken.



2. Proefopstelling

Het onderzoek werd uitgevoerd in de Pentagoot van het Laboratorium De Voorst
op lengteschaal nL = 30. De verdere schalen werden bepaald uitgaande van de
schaal van het Froudegetal np = |8

Voor de eerste serie proeven, waarbij de stabiliteit van de staalslakken werd
onderzocht (T194, T197, T200, T203, T226 en T227) waren de pijlers geplaatst
op een ondoorlatende drempel, welke was opgebouwd uit multiplexplaten. De
taluds van de drempel (1:4) waren uitgevoerd als open steenfilter. De pijler-
afstand was 40 m hart op hart. Voor de vormgeving van drempel en pijlers wordt
verwezen naar het interim-verslag M 1451-3.

De blokkenmat werd geschematiseerd tot een stalen plaat waarop houten blokjes
waren gelijmd (zie figuur 5). In stroomrichting bedroeg de lengte van de
blokkenmat 15 m. De stabiliteit van de staalslakken 50-160 mm (zie figuur 4)
als functie van de afstand uit het hart van de kering kon onderzocht worden

door de platen in stroomrichting te verschuiven en de proef te herhalen.

Het onderzoek naar de invloed van enkele geometriefactoren en schematisaties
in de randvoorwaarden op de stabiliteit van het stortebed werd gelijktijdig
verricht met het stabiliteitsonderzoek van de drempeltoplaag (zie interim-
verslag M 1451-7) bij sluitgatlocatie IT (Hammen 8-9).

Het drempelontwerp bij deze proevenserie was volgens PGO nota 7. De geometrie
van de pijlerconstructie is weergegeven in figuur 2. Voor de opbouw van de
drempel wordt verwezen naar het interimverslag M 1451-7.

Om een goede vergelijking met het model M 1001 mogelijk te maken werd bij de
proevenserie T285, T286, T303 en T304 het verouderde drempelontwerp volgens
PGO nota 4 ingebouwd. Een dwarsdoorsnede van deze drempelontwerpen is weer-
gegeven in de figuren 6 ... 12. De stortebedden waren opgebouwd uit geverfde
stenen welke opde betonnen bodem werden aangebracht in &énkleurige vakken van

15 m.

1
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3. Randvoorwaarden

De bij het onderzoek toegepaste vervallen met bijbehorende waterstanden, zijn
weergegeven in tabel 1. Bovendien werd bij de meeste proeven met vloedverval
een regelmatige golf ingesteld. De ingestelde golfhoogte bedroeg circa 4,0 m

bij een periode van 8,5 s.

Bij de ten behoeve van de vergelijking met M 1001 uitgevoerde proeven werden
geen golven ingesteld. Omdat bij de start van het onderzoek in M 1001 de rand-
voorwaarden nog niet bekend waren is in M 1001 een range van vervallen onder-
zocht (zie Eﬂ). Naderhand blekenmet name de onderzochte ebvervallen (4,0 m en
5,5 m) nogal aan de hoge kant te zijn. Voor een vergelijking van M 1001 met

M 1451 werden desondanks deze hoge ebvervallen ook in het model M 1451 ge-
stroomd. Bij deze proeven werd de proefduur evenals bij het model M 1001 vast-—
gesteld op 1,4 uur prototype. Deze tijd komt globaal overeen met de tijd waar-
over de top van het superstormgetij zou kunnen optreden. Tijdens het onderzoek
bleek dat door de ontwerpers steeds meer schade werd geaccepteerd bij een
storm. Dit heeft tot gevolg dat niet alle schade ontstaat bij de top van het
superstormgetij maar ook bij lagere vervallen waardoor met een langere proef-
duur gestroomd moet worden. Om deze invloed van de proefduur op de stabiliteit
te onderzoeken werden ook proeven verricht met een langere proefduur (varié-
rend van | uur tot 33 uur, zie tabel 1). Daarnaast werden enkele (getij-)

proeven uitgevoerd waarbij de waterstand aan de zeezijde varieerde volgens

een getijkromme (zie figuren 6 en 7).




‘G GED UNS OB OGN OGN OGNS AOS GNO OGNG OGNS SN GBS GBS GBN OGNS OGNS BN GES  amm

4. Metingen

4.1 Meting van de schade

Teneinde de schade te kunnen karakteriseren is de volgende onderverdeling

gemaakt:

a schade per vak: hiertoe werd het aantal stenen dat uit het vak verplaatst

gebied met de zwaarste aantasting werd verplaatst en het aantal dat voor

de proef in dat gebied aanwezig was.

Hoewel de definitie van schadeconcentratie nauwkeurig omschreven is, kon de

schadeconcentratie in het model niet exact bepaald worden. Ten eerste moest

de grootte van het gebied met de zwaarste aantasting bepaald worden en ten

tweede moest worden geschat, welke uit de vakken verplaatste stenen uit boven-
genoemd gebied afkomstig waren. Dit was in het model niet uitvoerbaar. Om toch

tot een schadeconcentratie te komen, werd deze visueel afgeschat aan de hand

van de volgende verklaring:

schadeconcentratie

omschrijving

geen schade

verspreide schade, hier en daar een steen ver-
verplaatst

plaatselijk &én laag verdwenen (bij een bestor-
ting van twee lagen)

onderliggende laag zichtbaar, in gebieden
kleiner dan de oppervlakte van | steen

plaatselijk twee lagen verdwenen
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4.2 Meting van de stroomsnelheid en het waterstandsverloop

Teneinde het stroombeeld nader vast te leggen werden bij enkele proeven de
stroomsnelheden en de waterspiegel gemeten in de as van de kering. Bovendien
werd van elke situatie een stroombeeldfoto gemaakt. Uit het waterstandsver-
loop kan een indicatie verkregen worden van de (verticale) richting van de
hoofdstroming.

Bij de proeven met een konstant verval werd zowel de boven- als de beneden-
stroomse waterstand regelmatig met peilnaalden gekontroleerd. Bij de getij-
proeven, met een variabele waterstand aan de zeezijde werd de waterstand
continu met een golfhoogtemeter geregistreerd. Bovendien werden de water-
standen tijdens de proeven regelmatig gecontroleerd met peilnaalden en zonodig

bijgeregeld.

De resultaten van de waterstandsmetingen van de waterstand en stroomsnelheid
werden gebruikt voor de stroombeeldanalyse (zie Bﬂ). Het werd niet noodzake-
lijk geacht ze in dit verslag op te nemen te meer daar in het verslag M 1451/
M 1702/M 1750 "Dimensionering van de toplaag van de drempel en de overgangs-—
construcite'" voor een groot aantal sluitgatlocaties de metingen van stroom-

snelheid- en waterstand bij het vigerend ontwerp worden gepresenteerd.
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5. Resultaten

5.1 Presentatie van de resultaten

De resultaten van de afzonderlijke stabiliteitsproeven worden weergegen op

de figuren 21 ... 59. Deze figuren geven een bovenaanzicht van de schade.

Uit dit bovenaanzicht volgt de grootte van het schadegebied, en de indeling

in vakken van de bestortingen. Het aantal stenen dat uit de vakken werd ver-
plaatst en de schadeconcentratie volgt uit het onderste deel van de betreffende
figuur. De figuren 60 ... 65 geven een vergelijking tussen de schade aan de
bestorting 48-300 kg en de schade aan de staalslakken voor een situatie met

een weigerende schuif. In het bovenste deel van de figurem 21 ... 65 is een
dwarsdoorsnede van de geometrie gegeven, zoals deze in het model M 1451 werd

ingebouwd.

De bijlage-figuren zijn te zien als rechtstreekse resultaten van het model-
onderzoek en dienen als basis voor de verzamelfiguren, waaruit de belangrijkste

conclusies worden getrokken.

5.2 Invloed van de geometrie van de drempel

Zoals in 1.2 is vermeld, werden zowel het drempelontwerp volgens PGO-nota 4,
als het drempelontwerp PGO-nota 7 onderzocht. Uit de stabiliteitsresultaten
blijkt dat het drempelontwerp volgens PGO nota 4 bij vloedvervallen iets meer
schade geeft aan de stortebedden dan het drempelontwerp volgens PGO-nota 7

(zie figuur 11). Bij ebvervallen is de situatie andersom en geeft het drempel-
ontwerp volgens PGO-nota 7 iets meer schade (zie figuur 10). De verschillen
uitgedrukt in afstanden uit het hart van de kering met overeenkomstige schade
bedragen maximaal 20 3 30 m voor de bestorting 48-300 kg en maximaal 10 3 20 m
voor de bestorting 300-1000 kg. Uit figuur 8 blijkt bovendien dat het drempel-
ontwerp volgens PGO-nota 7 bij een vloedverval van 5,5 m dezelfde stabiliteits-
resultaten geeft als een overeenkomstig ebverval. Ook blijkt de invloed van de
benedenstroomse waterstand gering te zijn. Uit figuur 15 blijkt dat bij het
drempelontwerp volgens PGO-nota 7 ook bij vloedvervallen van 4 m tot 9 m de
invloed van de benedenwaterstand te verwaarlozen is bij de toegepaste variaties
in de benedenwaterstand. Bij het drempelontwerp volgens PGO-nota 4 ontstaat

bij een vloedverval meer schade dan bij een overeenkomstige ebverval (zie figuur
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9 en 10). Ook blijkt er een invloed te zijn van de benedenstroomse waterstand
op de stabiliteit van het stortebed. Een hogere waterstand benedenstrooms

van de kering geeft meer schade aan de bestortingen 48-300 kg en 300-1000 kg,
dan een lagere benedenstroomse waterstand. Het stroombeeld bij het drempel-
ontwerp volgens PGO-nota 4 is dus gevoeliger voor variaties in randvoorwaarden

dan bij het drempelontwerp volgens PGO-nota 7.

5.3 Vergelijking van het model M 1451 met het model M 1001l

Voor de middendiepe sluitgatlocatie Hammen 8-9 werd een vergelijking gemaakt
tussen het model in de Pentagoot (M 1451) (sluitgatlocatie II) en het model
M 1001, Bij beide modellen werd uitgegaan van het drempelontwerp volgens
PGO-nota 4. Densondanks zijn er toch enige verschillen tussen beide modellen

aan te wijzen die de vergelijking kunnen beinvloeden.

De stabiliteitseigenschappen van de steensorteringen worden bepaald door het
produkt AD van de relatieve dichtheid van de stenen onder water (A) en de

nominale diameter van de stenen (D).

p. — P
A= 8w -)
pW
Y
D = (Mg,/p,) ? (m)
waarin:
By © de dichtheid van de stenen (kg/m?)
B = de dichtheid van het water (kg/m?)
MSO = de massa van de steen die door 50 massaprocent wordt overschreden (kg)

Van de bestorting 48-300 kg was bij M 1451 de AD = 0,57 m en bij M 1001 de

AD = 0,60 m. De bestorting in M 1001 is dus iets stabieler dan in M 1451. Van
de bestorting 300-1000 kg is de toegepaste steensortering in M 1451 (AD =
1,07 m) stabieler dan in M 1001 (AD = 0,92 m).
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Waterdiepte

De waterdiepte in M 1001 was groter dan in M 1451, waardoor de verticale
spreiding in M 1001 mogelijk water groter kon zijn dan in het model M 1451.
Uit gemeten snelheidsprofielen blijkt echter dat tot meer dan 300 m uit de
as, de stroomsnelheden bij de bodem hoger zijn dan de gemiddelde stroomsnelheden.
Dit betekent dat de verticale spreiding dermate langzaam gaat dat de invloed
van de waterdiepte (binnen bepaalde grenzen) gering is. De eventuele (geringe)
invloed zal tot gevolg hebben dat in M 1001 wat minder schade zal ontstaan

dan in het model M 1451.

Geometrie van de bodem

Het begin van de bestorting 300-1000kg ligt in M 1001 in een cunet met een
taludhelling van 1:7. De stroming zal bij een situatie met een weigerende
schuif de stenen tegen de zwaartekracht in moeten verplaatsen. In het model
M 1001 was ten opzichte van M 1451 een extra stabiliserende factor aanwezig

voor de bestorting 300-1000 kg.

Breedte van de goot

In verband met de beperkte breedte van de Pentagoot (150 m prototype) zal in
vergelijking met het model M 1001 op grotere afstand uit de kering de spreiding
vande stroom en daardoor de afname van de stroomsnelheden mogelijk iets minder zijn.
De eventuele schade aan de bestorting 48-300 kg zal in de Pentagoot daarom iets
meer kunnen zijn dan in M 1001.

Als rekening wordt gehouden met de invloed van verschillen in de steensortering
waterdiepte, geometrie van de bodem, en de breedte van de goot tussen de modellen
M 1001 en M 1451, dan zal in de Pentagoot (M 1451) aan de bestorting 300/1000 kg
iets minder schade en aan de bestorting 48-300 kg meer schade ontstaan dan in

M 1001 (zie de tabel op pagina 12).

Uit figuur 11 en 12 volgt voor de bestorting 48-300 kg iets meer schade in de
Pentagoot ten opzichte van M 1001, terwijl de resultaten met de bestorting
300-1000 kg voor beide modellen vrijwel gelijk zijn. Op grond hiervan kan ge-
steld worden dat M 1001 ook als stabiliteitsmodel gebruikt kan worden, mits

de invloed van de verouderde geometrie, getijstroming in plaats van permanente

stroming en golven wordt verdisconteerd.
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bestorting bestorting

300-1000 kg 60-300 kg
steensortering = e +/o
waterdiepte +/o +/o
geometrie van de bodem + o
breedte van de goot +/0 +
totaal -/o +

- - in Pentagoot minder schade dan in M 1001
+/0 in Pentagoot iets meer schade dan in M 100]
+ in Pentagoot meer schade dan in M 1001

o geen verschil in schade

5.4 Het bezwijkverval van de'stortebedden

5.4.1 TFactoren die het bezwijkverval beinvloeden

Onder bezwijkverval wordt hier verstaan, het verval waarbij plaatselijk 2 lagen
van de toplaag zijn verdwenen. Het bezwijkverval is afhankelijk van de zwaarte
van de bestortingen, de afstand uit de as van de kering waarop deze bestortingen
worden toegepast, de geometrie van de kering en de randvoorwaarden.

Bij het onderzoek naar de stabiliteit van de toplaag van de drempel werd de
invloed van de breedte van de dorpel kruin, de proefduur en de schematisatie
getijstroming tot permanente stroming op het bezwijkverval van de drempel on-
derzocht. Met een kleine extra inspanning kon de invloed van deze aspecten op

de stabiliteit van het stortebed worden meegenomen.

5.4.2 Schematisatie in de randvoorwaarden

In het prototype varieert de waterstand aan de zeezijde volgens een getij-
kromme, terwijl in het model veelal met een permanent verval gestroomd wordt.

De effecten van deze schematisatie op de schade aan de bestorting 48-300 kg
blijkt gering te zijn (zie figuur 15). Uit figuur 15 blijkt dat bij proef-

duren varierend tussen 1,5 u en 6,0 u (prototype) geen verschil in stabiliteit
van de bestorting 48-300 kg (AD = 0,57 m) wordt gevonden. Ook de getijproeven
geven dezelfde resultaten als de permanentieproeven met een verval ter grootte
van het maximum tijdens het getij optredend verval. Bovendien blijkt uit figuur
13 dat de waterstand aan de Oosterschelde-zijde niet van invloed is op de stabi-

liteit van de bestorting 48-300 kg.




-

_13_

De schade aan de bestorting 300-1000 kg was bij de onderzochte situaties

gering (bij een verval van 9 m werden op 145 m slechts 40 stenen uit hun vak
verplaatst. De betrouwbaarheid van de conclusies voor de bestorting 300-1000 kg,
welke overigens gelijk zijn aan de conclusies voor de bestorting 48-300 kg is

dan ook iets minder.

5.4.3 1Invloed breedte dorpelkruin

Uit het onderzoek naar de stabiliteit van de toplaag van de drempel is gebleken,
dat een bredere dorpelkruin minder schade aan de drempeltoplaag tot gevolg heeft
(zie M 1451-7 en [ﬂ). Doordat de stroming bij een bredere dorpel weer aangaat
liggen treft hij op een grotere afstand uit de as van de kering de bodem. Het

is dan ook te verwachten dat het stortebed bij een 6 m brede dorpelkruin zwaar-—
der aangevallen wordt dan met een 4 m of 5 m brede dorpelkruin. Uit de figuren
16, 17 en 18 blijkt dat de invloed van de breedte van de dorpelkruin op de sta-
biliteit van het stortebed niet erg groot is. Op een afstand van 55 m en 85 m
ontstaat bij een 6 m brede dorpelkruin iets meer schade dan bij een 4 m of 5 m
brede dorpelkruin (zie figuur 15). Een 4 m en 5 m brede dorpelkruin geven op
een afstand van 55 m (zie figuur 16) en op een afstand van 85 m (zie figuur 17)
geen verschil in stabiliteit. Op een afstand van 100 m is van de invloed van

de breedte van de dorpelkruin vrijwel niets meer te merken (zie de figuren 16,

17 en 18).

5.4.4 Invloed stabiliteitsparameter stenen op de kritieke afstand

Naar verwachting zullen de steensorteringen in het prototype afwijken van de
in het model toegepaste steensorteringen. Nader inzicht van de invloed van
de stabiliteitsparameter van de stenen AD op de kritieke afstand is dan ook
gewenst. Hierbij wordt de kritieke afstand (L) gedefinieerd als de afstand
waarop de sortering voldoet aan een bepaald schadecriterium, bijvoorbeeld de
afstand (L) waarop een bepaalde steensortering een bezwijkverval van 8,0 m
heeft, of met andere woorden de afstand (L) waarbij bij een verval van 8,0 m

een schadeconcentratie van 1,0 ontstaat.

Uit de figuren 16, 17 en 18 kan (veelal door extrapolatie) voor elke onder-

zochte situatie het bijbehorende bezwijkverval worden bepaald. In figuur 19

zijn de bezwijkvervallen voor de verschillende steensorteringen, bepaald uit
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de figuren 16, 17 en 18, weergegeven als functie van de afstand uit de as

van de kering. Ook is in figuur 19 het verval als functie van de afstand uit
het hart van de kering weergegeven uitgaande van een schadecriterium dat
maximaal 50 stenen uit het vak worden verplaatst. Uit figuur 19 volgt, dat

de invloed van het schadecriterium bij de lichtere steensorteringen het grootst
is. Door interpolatie van figuur 19 kan uitgaande van een AD de kritieke af-
stand bepaald worden waarbij, bij een verval van 6,3 m 50 stenen uit hun vak
worden verplaastst of waarop een bepaalde steensortering een bezwijkverval

van 8,0 m heeft. Uit figuur 20, waar deze procedure werd uitgevoerd, blijkt

dan dat voor waarden van L groter dan 100 m globaal kan worden gesteld:
L 3 ((ABY? (1)

Er wordt hierbij opgewezen dat deze relatie is afgeleid voor de onderzochte
sluitgatlocatie II. Het is onzeker of de stroming zich bij de andere sluitgat-
locaties op identieke wijze zal gedragen. De bovengenoemde relatie dient dan
ook uitsluitend voor een grove benadering te worden gebruikt.
Dit resultaat stemt overeen met hetgeen in M 1001-22 [i] werd gevonden, name-—
lijk:
-y,
L s (M5O) 2)
Bij de in het permanentiemodel M 1001 toegepaste materialen was de relatieve
dichtheid A voor alle steensorteringen gelijk en met een definitie voor de
nominale steendiameter van D = (MSO)I/3 volgt uit (2) relatie (1).
Het voordeel voor relatie (1) is dat ook de invloed van verschillen tussen

model en prototype van dichtheid van de stenen en het water wordt meegenomen.

5.5 Stabiliteit van de staalslakken in de blokkenmat

Op de geschematiseerde blokkenmat werden 130 kg/m* staalslakken in de sortering
50-160 mm aangebracht. Voor het volledig vullen van de ruimten tussen blokken
was circa 120 kg/m’ benodigd zodat circa 10 kg/m’ bovenop de blokken bleef
liggen.

Na een situatie met een weigerende schuif bleek dat de staalslakken welke boven
de betonblokken lagen door de overtrekkende stroom werden meegvoerd. De staal-
slakken in de ruimten tussen de blokken bleken echter aanzienlijk stroombesten-

diger te zijn. Uit de figuren 59 ... 65 blijkt dat de stabiliteit van de
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bestorting 48-300 kg (AD = 0,57 m). Op afstanden uit de as van de kering waar

de bestorting 48-300 kg stabiel is, (d.w.z. waar niet meer dan circa 20 stenen
uit hun vak worden verplaatst, blijkt na een situatie met een weigerende schuif
nog 110 kg/m® staalslakken in de ruimten tussen de blokken aanwezig te zijn.

Op afstanden waarop bij een situatie met een weigerende schuif aan de bestorting
48-300 kg een schadeconcentratie van 1,0 ontstaat is in de ruimten tussen de
blokken nog circa 80 kg/m’ (gemiddeld over het schadegebied) staalslakken aan-

wezig na de proef.

Bij dit onderzoek werd echter niet de stabiliteit van de blokkenmat constructie
als geheel onderzocht. De mat bestond uit een stalen plaat waarop houten blokjes
waren gelijmd. De stabiliteit van de blokkenmat als geheel kan dan ook niet uit
bovengenoemde resultaten afgeleid worden. Ook kan niet bepaald worden of bij

het gestelde schadecriterium voor de staalslakken (20 kg/m® verdwijnt) de
blokkenmat voldoende zanddicht is. Voor de zanddichtheid is het van groot be-
lang dat de constructie goed aansluit op het onderliggende zandbed. Het beno-

digde gewicht van de blokkenmat om klapperen van het doek te voorkomen moet dan

ook nader worden onderzocht.
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l gem. bodem
bestortingsmateriaal bestorting stortebed afstanden proef| viced| golf-|t.o.v,| dorpel opmerkingen
in lolks uit de as van de kering inm waterstand in m t.o.v, N.A.P., duur | of |hoogte|N.A.P.|breedre
f
proe met bijbehorend verval inm in m.| eb inm| inm inm
nummer| drempel jaanstorting 1,5-8 1-3 10,3-1]|0,048-0, 3
toplaag 10%kg 10%kg|10%g] 10%g
T285 |bas. 6-10 - 70 - 100 190 *5,3(zee):4,0 5,5 7,0 1,4 |viced| © =25,0 6,0 [drempel als ¥100]
T285 |bas. 6-10 - 70 - 100 190 +5,3(zee):4,0 5,5 7,0 1,4 |viced| 4,0 | -25,0| 6,0 |(n8-9)
1286 |bas. 6-10 - 70 100 | 145 235 |+5,3(zee):4,0 5,5 7,0 1,4 |viced| o |-25,0| 6,0
T286 |bas. 6-10 - 70 100 | 145 235 +5,3(zee):7,0 1,4 |vioed] 4,0 | -25,0| 6,0
T287 |bas. 6-10| bns. 1-3 55 100 | 145 235 -1,7(0.5):6,0 7,0 =0,7(0.5}16,0 1,5 |viced| 4,0 | -23,5 6,0 | rechthoekige schuif
T287 lbas. 6-10) bas. 1-3 55 100 | 145 235 =1,7(n.8):7,0 3,0 |viced| 4,0 | -23,5 6,0
T288 |bas, 6~-10| bas. 1-3 55 100 | 145 235 =1,7(uv.5):6,0 7,0 =0,7{0.5):6,0 1,5 |viced] 4,0 | -23,5 6,0 |schuif met liggers
T288 |bas. 6-10| bas. 1-3 55 100 145 235 =1,7{0.8):7,0 3,0 |vioed] 4,0 | -23,5 6,0
T289 |bas. 6-10| bas. 1-3 55 100 145 235 -1,7(a.58}:6,0 7,0 -0,7(0.5):6,0 1,5 |vloed| 4,0 | -23,5 5,0 |schuif met liggers
T289 |bas. 6~10| bas. 1-3 55 100 145 235 =1,7(0.8):7,0 3,0 |viced| 4,0 -23,5 5,0
T289 |bas. 6-10| bas., |1-3 55 100 145 235 -1,7(c.8):5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 3,0 |vlced] 4,0 | -23,5 5.0 |schuif met liggers
T289 |bas. 6-10| bas. 1-3 55 100 | 145 235 -0,7(0.5):4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 3,0 fvloed| 4,0 |-23,5]| 5,0
T2B9 |bas. 6-10| bas. 1-3 55 100 145 235 +0,3(0.5):3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 3,0 |viced| 4,0 | -23,5 5,0
T289 |bas. 6-10| bas. 1-3 55 100 | 145 235 =1,7(0.5):7,0 8,0 6,0 |viced| 4,0 | -23,5 5,0
T289 |porf. 1-3 | bas. 1-3 55 100 | 145 235 |-1,5(zee):3,0 4,0 5,0 6,0 3,0 | eb 0 =25,51 5,0
T289 |bas. 610 bas. 1-3 55 100 145 235 =1,7(0.8):getijkr. 1(2%)max.7,0 8,0 24,6 |vlced| 4,0 -23,5 5,0
T289 |bas. 6-10 bas. 1-3 55 100 145 235 -0,?(0.9):getijkr.I(lemax.7,0 745 24,6 |viced| 4,0 ~23,5 5.0
T290 |bas. 6-10| bas. 1-3 55 100 145 235 =0,7(0.%)1getijkr, | (4x)max.7,0 7,5 8,0 8,5 24,6 |vioed| 4,0 | -23,5 6,0
T291 |bas. 6-10| bas. 1-3 |porf.5,2-10) 100 | 145 235 =0,7(0.8):getijkr. | max.9,0 24,6 |viced| 4,0 | -23,5 6,0
T292 |porf.5,2-10| bas, (-3 55 100 | 145 235 -0,7(.8):7,0 3,0 |vlced| 4,0 |-23,5] 6,0
T292 |porf.5,2-10 | bas. 1-3 55 100 | 145 235 -0,7(0.8):getijkr. | max.7,0 24,6 |viced| 4,0 |-23,5| 6,0
T293 |porf.5,2-10 | bas. 1-3 55 100 130 150 =0,2{0.8):5,5 1,4 |viced| 4,0 |-23,5 6,0
T293 |porf.5,2-10 | bas. 1-3 55 100 | 130 190 =0,7(0.8) :getijkr.2(2x)max,7,2 7,9 22,0 |viced| 4,0 |-23,5] 6,0
T296 |porf.5,2-10 bas. 1-3 | bas.f-10 100 130 190 -0,7(0.8):getijkr.2(2%)max.8,7 22,0 |vliced| 4,0 -23.,5 6,0
T293 |porf. 1-3 porf.i-3 - - 50 110 -1,5(zee):3,5 4,5 1,4 eb 1] =Z3,5 6,0
T29 |porf. -3 porf.1-3 - 50 80 1o =1,5(zee):4,5 1,4 eb 0 -23,5 6,0
1295 |porf. 1-3 | porf,1-3 - s0 | 80 140 |-1,5(zee):5,5 1,4 | eb 0 |-23,5] 6,0
T297 |porf.5,2=10 bas. 1-3 55 100 130 190 =0,7(0.8):getijkr.2(3x)max.5,8 6,5 7,2 22,0 |vlced| 4,0 23,5 5,0
T298 |bas. 3,5~10 | bas. 1-3 55 85 115 175 -0,?(0.»):30[‘1“(7.2:3xmax.5,8 6,5 7,2 22,0 |vioed| 4,0 |-23,5 5,0
1299 |bas. 3,5-10 | bas. 1-3 55 85 115 175 =0,7(o.8):getijkr,2(2x)max.7,2 7,9 22,0 |vloed| 4,0 |-23,5| 6,0
T302 |bas. 3,5-10 | bas. 1-3 | has.h-10 85 | 115 175 =0,7(0.5):getijkr.2(2x)max. 5,8 B,7 22,0 |viced| 4,0 |-23,5]| 6,0
T300 |porf.3,2-10 | bas. 1-3 55 85 | 115 175 =0,7(0.5):getijkr.2(4x)max.5,0 5,8 6,5 7,2 22,0 |vlced| 4,0 |-23,5] 4,0
T301 |porf.3,2-10 bas. 1-3 55 85 115 175 =0,7(0.8):getijkr.2(3%)max.4,3 5,0 5,8 22,0 |vlced| 4,0 -2335 5,0
T303 |porf. 1-3 porf, 1=} - - 50 110 -1,5(zee):3,5 4,0 4,5 +1,3(zee) 4,0 1,4 eb 0 -24,3 6.0 |drempel alsM 100] (HB-9)
TI04 |porf. 1-3 porf.l-3 - 50 80 140 =1,5(zee):4,5 5,5 1,4 eb 0 24,7 6,0
T304 |porf. 1-3 porf. -3 - 50 80 140 -0,2(zee}:5,5 =2,0¢zee):5,5 1,4 | eb 0 -24,3 | 6,0
T304 |bas. 3,5-10 N 60 = 85 145 -1,5(c.8) 14,0 5,5 1,4 |vloed (/] -23,5 6,0 [drempel als ™ 1001 (H8-9)
T304 Jbas. 3,5-10 - 60 - a5 145 +1,3(0.8):4,0 =0,2(0,5):5,5 1,4 |vloed 0 =23,5 6,0
T304 |bas. 3,5-10 - 60 - BS 145 ~0,2{(0.8):5,5 1,4 |viced| 4,0 =23,5 6,0
T305 |bas. 3,5-10 | bas, i-23 55 - 85 145 =1,5(0.8):4,0 5,5 1,4 |vloed 0 =235 6,0
T305 |bas. 3,5-10 | bas. 1-3 55 - 85 145 *1,3(0.8)14,0 -0,2(0.5)15,5 1,4 |viced| o -23,5 | 6,0
T305 [pas. 3,5-10 bas. 1-3 55 - a5 145 -0,2(0,8):5,5 1,4 Jvioed| 4,0 =23,5 6,0
T306 [porf.5,2-10 bas. 1-3 55 - 85 145 -0,7(0.8):getijkr.2(5x)max.4,3 5,0 5,8 6,5 7,2] 22 [viced| 4,0 =13,5 4,0
7307 |porf.5,2-10 | bas. 1-3 40 - 85 145 1-0,7(0.s):getijkr.2(4x)max. 4,3 3,0 5,8 6,5 22 |vioed( 4,0 |-23,5| 5,0 |irempelealuds | : 2
I Tabel | Overzicht uitgevoerde proeven T 285...T 307




‘Gl G DN BES MEN OB ONN NN NN OGNS GBS OGNS BN NN BN BN BN BN e

proef | figuur | bodemdiepte m| dorpelkruin m L])(48—300 kg) LZ)(StaalSIERREH)
numme r t.o.v. N.A.P. | t.o.v. N.A.P. (m) (m)

T194 59 =22,3 = J.0 270 270

T197 60 ~22.3 ~11, 0 460 450

T200 61 =1643 = 5,0 270 280

T203 62 -16,3 - 8,0 > 450 450

7226 63 -10,0 - 3,5 150 150

T227 64 10,0 - 5,0 390 450

7228 65 -10,0 - 8,0 > 450 > 450

L) Volgens schadecriterium dat maximaal 20 stenen uit het vak worden verplaatst

(verval = 7,0 m)

2)

Volgens schadecriterium dat na een situatie met weigerende schuif (verval =

7,0 m) nog 110 kg/m® staalslakken tussen de blokken aanwezig is

Tabel 2 Overzicht uitgevoerde proeven en resultaten stabiliteit staalslakken

in de blokkenmat



d
AR o JOINSHOOASONV
e 08S - S |-
| 2R0RRRR00 _ Iy B S
e ] ! el
T <
_ DUIYIDW}|O Buiuay sp-216u2) PNioy  puadwap;iob ! mw %
S .-
= : M

1HOIZNVYVN3AOY '

|== 8

| W_IL T m oGt _ 1 — - ogl
. mﬁ o m opliz-222 T =]
i=n i |

-

Wa s e Tl L__

pioou|i2d piopujiad

W3I3LSAS 3LV INDHIDHILYM

mnisuliwod

PROEFOPSTELLING IN DE PENTAGOOT
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

do|y 2upq|obou




169

105
145 500 250225 1025
bt

-+

DOORSNEDE A-A

650
b

130
250 500 475 225250
— o
DOORSNEDE B-B
975 12,25 10,25 175 500
e i ey e e | bt
105 130 210
145 500 250 450 250 420 145 145
— . s t— tt l bot——t
| |
o AT TR e
A 1 A
+5,86
Q
<}
+1,00 3
NAP 3 : - - 5 4 == NAP
i ‘ -8,50
B B
S0 L O PR R (.. e Ko S SRR (L o
— S TR L2
i i
[ ] -z700 1%
7% 625 325 325 625 178
125 2200 2200 125 T PR SR T T T
H— i = 4 b= : + - -
ZUAANZICHT : VOORAANZICHT
maten in m

MODEL VAN DE PULERKONSTRUKTIE GEBASSEERD

OP TEKENING OS. 51-1* VOOR SLUITGATLOKATIE IT SCHAAL 1:500

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 2




e A

massa percentage lichter dan aangegeven

(b%) u223isju0}s pssbw €

000 0L 000S 000e O00I 00S 002 (0]0]} (0] (0]
e)o] 6666
G0'0 G666
L'0 wip L= dv 666
2o 6% 000E OOOL g66
soH w/gZ =av wzel=av w20t =av w/50=aV G686
6% 0000L-0025 6% 0008-0051 6% 000L- 00E BwooE -gv
2 \ \‘ % L 86
S * \ G6
\\
ol - 06
\ 3
(o7 . (0]=]
(0] % 0L
(0)4 wﬁm 09
0S Tl A 0S
09 H a / ~ ov
oL H . o€
& 7
(0]2] ° (074
o
06 x o/ oL
/» /
=13) = \ & S
86 \ ) >
66 L
S66 S0
866 20
6'66 L0
c6'66 S0'0
6666 10O

———» massa percentage zwaarder dan aangegeven

FIG. 3

PORFIER

M 1451

MASSAVERDELINGEN STORTSTEEN

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

Q)-6537

5
L]




percentage dat op de zeef blijft liggen

-

0,01

0,05

0,1

0,2

05

--‘--.-_._-__-h

10

20

30
40
50
60

70

80

SO

85

98
99

99,5

99,8
999
99,95

99,99

10 20

50

100

———» diameter materiaal in mm -

200

ZEEFKROMME STAALSLAKKEN

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M 1451

FIG. 4




N\ N
\ \
| \ \
\ 2
i \\ ol g
\ HH \
w
\ | N *
I § T \—detail \
\\ stroomrichting &
l - 30 - 30 e 30 S 30 B -
N 150 "
' maten in m
BOVENAANZICHT BLOKKENMAT
I A% 980 ke 980 -
x
l -
0
o
' 1 schade
van de
l 1 L 1%rij
vakken
niet
I - geteld
o
o
' o
5
| B g B 5 B
¥ : :::4:20: s et i ey el [ . vakken
l 5 5 8 (leeg)
J
l hoogte van de blokken: 180 mm _DETAIL maten In mm
l SCHEMATISATIE BLOKKENMAT
‘ WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 5




‘UlW U2 u2Jn ui (3)ply ———
QEBL [of 44" oL9 0.
PUD}SJI2}DMUDP2UDY

FIG.6

AN

GETUKROMME 1

M 1451

7/
%
¥
i
N
D

w
Bulioomdo « (1326 = pubisyaiom < “ it
D=

o o

3 + ._.NWH
R e S B WS Ui VLK woe = A Jnn €€21 =
.alﬁ/‘xH

w g'o ‘€o'g'c €5 d ‘g JpbA = x : Buiipomdo wgh =

D\
VERLOOP WATERSTAND ZEEZ'JDE
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

0
O - + F

i N - N BN N =N A I B I D G D R R GE am A e







NOORDZEE -ZUDE

T /10
10— —1:3 ,

255 - 85

'QOQ
=3 o o
°gaogo )
'°‘ -y ‘_G'—.
. AL
i Wl R

il S -

OOSTERSCHELDE -Z'JDE

83,0

|

Vs 72 'ee 060’ 200 34 2 :
ontwerp volgens P.G.O. 7 :
maten in M
200
WATERSTAND
zeezijde meerzijde verval
1800 . —_—-——7  +53 =02 +55m
RSB et O +40 #1.5 +55m
e -15 +40 -55m
1600
- 140
(=
o
c
o
)
5 1200
+—
c
o
s
8 100
g
=
v,
N
800 *
60
: 4
o\
40 N
N
300 - 1000 kg ‘\o\ 48 -300kg
V‘i\ ‘./’
~
R
5 o
\k:-..._".—---—o
x v"-u-... v
V-
0 T =g — Y
80 100 120 140 160 180 200 220 240

——>» afstand uit de as (m)

VERGELUKING TUSSEN EB EN VLOED BY H8-9 | T<001atn
VERSCHILLENDE WATERSTANDEN e
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 |FIG.8




NOORDZEE - ZUUDE

OOSTERSCHELDE -Z'JDE

Ft £
% 413 %3,029{ 338 = 220 ’
ontwerp volgens PG.O. 4
maten in m
2000
WATERSTAND
zeezijde meerzijde verval
—_— =g  +53 -02 +55m
1800 T e O +40 -15 +55m
—_———— .02 +53 -55m
e -15 +40 -55m
e mll -20 +35 -55m
1600
— 1400
c
o
=
o
»
B 1200 Xt
g ¢
g \
Y :
§ 1000 \ \
£ \ A
h‘) .
800 ¥ \ \|
q X 48-300 kg
\ |
600 \\ \.
\
\
400 " \e,
\
4% 300 -1000kg | o\, \‘\\' : \-\
t\\. K N ' N vl
200 < e
u o L, 7
g -3
(0]
BO 100 120 140 160 180 200 220 240
——>» afstand uit de as (m)
VERGELUKING TUSSEN EB EN VLOED BY H8-9 1204
VERSCHILLENDE WATERSTANDEN verval 55m
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG.9




NOORDZEE - Z'JDE

OOSTERSCHELDE - ZUUDE

i R
——— e ———————————————
413 3060 338 220
ontwerp volgens PGO. 4 moten i
2000
WATERSTAND
T zegzijde maerzijde wverval
| o TR PR v 53 213 +40m
1800 1 -2 o +25 215 +40m
\ e e o e g 4G .53 -40m
i 8 -5 25 -40m
1600
4 \‘
1400 {
A \
£ \
w 1200 '\
5 \
g \
1000 ‘
;:
& \
T 800 \1
600 A y
i |
v '
\ 48 - 300 kg
400 /ﬁ;’
(o 8 .
~
e g {
Z 300 - 1000 kg ‘O\ P
200 B
o W a"‘h}:-
— - e :BN--O
5 ® N-__- e =v
40 60 (510] 100 120 140 160 180 200 220 240

———3» afstand uit de as (m)

VERGELUKING TUSSEN EB EN VLOED B H8-9 | T3031304
VERSCHILLENDE WATERSTANDEN o
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 |FIG 10




R ) S AN SR S BN BN BN B B R =S BN B B D S e an

NOORDZEE -Z'UDE

NAP +530

OOSTERSCHELDE -z 'UDE

NAP -020

PGO7 88 % 'ss w'ed 200 5al 280

NOORDZEE -ZUDE

243

OOSTERSCHELDE - ZUDE

-235

PGO.4

maten in m

P.GO. 4 ' PGO.7

AD aD

-—a——| Q93 —a—| 107
——o--| 060 o 057

400 ﬁ

380

360
\

320

A
340 ~
OI | \
I
|
|

300

280

260 ‘% ‘ \ \

240

ey =

- L

220

200

| —F

180

L
]

160
|

140 \

= 5=

schade per. strook (aantal stenen)

120

100

|

|

|

L

\

\

A

T \

\ ALw
80

NS "\
60 .

CAN

40 \

20 &

VERGEL'JKING DREMPELONTWERPEN VOLGENS
PGO 4 EN PGO 7

H8-9 VLOED

verval 55m

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M 1451 FIG 11




NOORDZEE - Z'JDE

{

OQOSTERSCHELDE -Z UDE

PGO 7

+ % i T T
288 72 86 30 60 200 34 260

NOORDZEE -ZUDE

-243

OOSTERSCHELDE - ZUDE

PGO 4

4 4 1

T, | Ll
413 . 3060 338 220 -
e maten in m

PGO4 TR

AD AD

—eordrenl GRS [k =’ O
Sl Q60 |—ea— 057

400

380

360
340

320

300

280

260

240

220
200

180

S

-1

—_— P | —— ] [

B R
1

160

140

] - ]
=

120

schade per strook (aantal stenen)

-

100

-

80
s\

60
40

s
>

20
0

N ©
NI

104

e

qa

136

2152
2168
184

—~

o
&
8

2200
216
232
248
264
280
296
312
328
344

_‘
—
a
-

an

VERGEL'JKING DREMPELONTWERPEN VOLGENS

PGO 4 EN PGO 7

H 8-9 EB

verval 55m

R S B SR S SN I D D A R B EBE 0 B BN S e

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 riG: 12




NOORDZEE - ZUDE NAP +530 S { OOSTERSCHELDE - ZUDE
Rl e —"'—'::‘L—:Lj . FH tJAE’f—O_._&
-85 =] ¥ -120
% | ¢« -180
-254 3 a i Tig e -254
e SAL IR Lot s S e —
—I 30 47 14 6 35 42 23
M 1001
NOORDZEE - ZUDE OOSTERSCHELDE - ZUDE
NAP+5.30 bl 585 ———
— 1.0 B  NAP-0,20
-85 ———+ 3
-243 i -3 =335
y. 4 & b
SR g iglech 338 t 220 l _
M 1451 I maten In m
M 1001 PENTAGOOT
aD AD benaming
el LS o Sy 107 300-1000 kg
——g-—| 060 |—a—| Q57 48- 300 kg
400 o R L
|
L L aEE
360 | ]L l |
§ 340 b7 _.J_ ‘;
§ 320 L o
800 BRI S A M S
g 280 B EAEERE
g 260 e ]
P s 40 1
$ 220 3 |
0 (Ers]
g 200 — : | }
(] | | |
g 180 ' I | t i |
8 160 AP e Bl
8 140 i 4‘ 1
2120 . el s
¥ NN |
@ 100 1= ,
N A N |
80 2 ars v )
o \ | |
2 VL R N R
40 SR E T T T TS
20 ._,,..Q\__é A o g ™~ hey
(0. g o
0 - }
=, ®
i B SRR i et B
e = RS SR o PR ¥ (S o Bt R R ¢ T o TR
afstand tov de as (m)
H8-9 VLOED
VERGELUKING M1001 MET M 1451
verval 55m
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG.13




NOORDZEE - Z'UDE

-254

M 1001 i

NAP+530 15K OOSTERSCHELDE - ZUDE
= . 2‘5‘ 1,07*’ S v el e, NAP - r__)_gg_
By Yoo e 2320
l = iy M >
1 -254
) | 4 .7
o SRR e T g EERE Wtad (AU oW MR 4 {
47 14 6 as 42 23

NOORDZEE -ZUDE

OOSTERSCHELDE - ZUDE

_NAP-0.20

-24.3 =235
' i
2 413 gp%é,?_ 338 3 220 ! ;
M 1451 l maten in m
M 1001 PENTAGOOT
aD AD bengming
——ba——| 093 |(—a—| 107 300-1000 kg
—=0==| 060 | —8a—| 057 48- 300 kg
400 "7t 18—V 1717 e S e e
e il AT D] T T e
& 5 531 , !
2 320;*?1* ﬂ i G o e e
5 300 T I - e e
£ 280 +Hh—+—+—1 ‘ - - r —
§ 260 4_L‘5:_F, % B | SERAS S8 LJ- —t—
g 0 ~—\\4--~— et — T el R
Eadan - l s E B e e e on L B
5200 4} ‘—4\‘- | S S e S S — -~
§ 180 ————1 8 \ e : -
Q | I
3 160 +— N \-———-J:,- | 4 i£
S 140 e bl Lk |
€& [ ‘ i [
g 120 e vt A W R it L
100 ; éx;i Fn I
80 sl L B0 ool DS N 5 s
% 3 |
60 0 A m | S
20 e
0 i “lal 4> |
w R ERET R R
afstand tov de as (m) AR SRR 0 Y
H8-9 EB
VERGELUKING M1001 MET M 1451
verval 55m
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 14




A U I I BN I 0 MR I BN BN S O O ) BN BN S e

T423
180 : s
schade aan 48-300kg ( AD=057m)
op 235m uit de as van de kering /
T 160
v ]
o
4
L o1}
a0
€12 = =
O
: /
= |
e
% +A
w80
X
'+
40 ]
| 0
OO 2 8 10
——> verval (m)
ETDS waterstand O.S- zijde proefduur
4 (m tov. NAP) (uren)
% -1,70 15
X -1,70 30
A -1,70 60
o] -0,70 19
v -0,70 30
+ -0,70 22,0(getij)
(u] +03 30
T 289
SCHADE ALS FUNCTIE VAN HET VERVAL
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 15




——> verval (m)

I 400 - Sh—H——
porfier 1500-8000kg || f
| .
1 |
c l |
g 300} I |
I | '
P | afstand uit de as breedte bezwijk
2 : van de kering (m)| dorpelkruin(m) | verval (m)
1 B |
S | @ 4,0 82
g [ X b5 5,0 8,2
. g I A 55 6,0 7.9
I
100t / -
1 bezwijkverval = 200 stenen schade
§ %
X z <
L .x
l %
' ——>» verval (m)
' AU ——————
1000-3000 kg )
' c
)
=
2 300} , ;
f afstand uit de as breedte bezwijk
' g van de kering(m)| dorpelkruin(m) | verval(m)
g
~— 200} X 85 50 95
' 8 v 100 50 105
£
n A 85 60 90
l ot o 100 6,0 105
' bezwijkverval = 200 stenen schade
1000-3000
INVLOED BREEDTE DORPELKRUIN 1500-8000 :g
i OP STABILITEIT STORTEBED e GETUPROEVESR
@
' WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG.16




BE) GNS GED GNG GEN OND ONN NN GNN OG0 (BN GNN GSR GO GOSN GNS ON Ga W o

400
7
]
S 300}
(]
g
€
o
o
~ 200}
o
i)
o
£
Q
0}
100}
* afstand uit de as breedte bezwijk
van de kering (m)| dorpelkruin(m) | verval(m)
oL\ : i 85 40 70
5 2 g i X 85 50 70
—> verval (m) v 115 50 91
A 115 6,0 87
400 D 130 6,0 91
* 145 60 100
e bezwijkverval = 350 stenen schade
e 300}
o
()]
g
-
2 200}
o
g
a
I 100}
5
%V 10
—> verval (m) ‘
INVLOED BREEDTE DORPELKRUIN 300 -1000kg
OP STABILITEIT STORTEBED GETJPROEVEN
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 17




41100

1000
A
900} .
145m,175men 190 m
&
800+
d
700}
s |
c I
4 | afstand uit de as breedte bezwijk
S 600} : .
- | oA van de kering (m)| dorpelkruin m | verval(m)
= W
£ I ® 145 40 75
3 I X 145 50 75
= 500} " v 175 50 7.5
g | | 0 190 50 80
G | : A 175 6,0 o
l o 190 6,0 7l
I 400} : % 245 6,0 95
300l ; 245m
200} '
{
100 e
S 8 9 10
——>» verval(m)
INVLOED BREEDTE DORPELKRUIN 48-300 kg
OP STABILITEIT STORTEBED GETPROEVEN
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 18




12
10
A
//
3. B ..-...o_.
E a
T
d ;
¢ !
> A
6 P B
o 4
s
I [ \[ w//
| B
4 ——" A . S
|
\
2 | P> ‘
1500-8000kg 1000-3000kg 3001000 kg 48-300kg |
——>— P P ‘
O | | 1 | ] i
0 40 80 120 160 200 240 280
——» afstand uit de as van de kering(m)
schodecriter‘ium‘: schadeconcentratie 10 (bezwijken)
== —=— schadecriterium : 50 stenen uit hun viak verplaatst

breedte dorpelkruin [1500-8000kg|1000-3000kg| 300-1000 kg| 48 -300 kg

4 (] &
5 u] o v 0
6 »* v A A

RELATIE VERVAL EN KRITIEKE AFSTAND (L)

) - 5 A & &N D &I D B &N BN TN S D b B I EE Ea

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 19




LG -8

20
18 ® /A el
2 4
——> L (AD)
7 |
16 e w e
"
1,4 \\
AD (m) \
1,2 N e
schadecriterium :
50 stenen bij een verval van 6,3m5
1,0 - AR G
schadecriterium : schadeconcen- ‘;
tratie 1,0 bij een verval van 80 m
08 \\
06 , N
Ne
o
0 40 80 120 160 200 240 280
——3» afstand uit de as van de kering(m)
RELATIE KRITIEKE AFSTAND EN AD
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 20




NOORDZEE-ZIJDE

OOSTERSCHELDE ~ZIJDE

EEN WEIGERENDE SCHUIF

=270
afstand tov.de as(m)
o 0
P8 & £ & 83 & §OR gasd
mz%mzzz:&m: Iz e SRR ZrZrIrrIIIZIZ
604 1 =y ‘ ! —————— schadegebied bij een
| : ‘ verval van 70m
E— A0 — ‘ o schadeconcentratie bij
2 (5 = een verval van 70m
bl s " ietael SN 8 0 RO |
L L MENE """-—4_.._______‘
Ea O= A i
> | PR |
e @&
2 207 e < TRV (35 ) % i
g — fs s A |
ol 4 ikl s e (N . i
Y : ‘h‘*“%—"_
6 EER A
| agiting
b v . o 09 o - 4 ———r iz rrrs z2 z ZZrrrrrrrrrrrrr i, —r
basali porfier porfier porfier
6000-10000kg | %290~ 300-1000kg 48 - 300kg verval goithoogte
<hadecon.( | €92 [¢02 [©02 [«2ka2ka2l@2 o2 ko2 ka2 ka2 koz bo.2 [<02ic2 x |40om | 0
centratie 2 |92 <02 [kO2K02|05| 0502 Q29202 |03 K02 Q2 k02| — — — | + 55m 0
05 | 05402 [©2/@2| 05| 05/ 03402 002|092 | 03| 03 K02 KQ2 |-~~~ -~ -- . 70m | 0O
ik
4 1 Rl F :
35 A !
l.‘ |
300 - . —~t—t
\ | i
280 e b ‘““"'*" ¥ 1 PSS
Zm 1 = =T \\T_ T 2 PR e
240 b L SR Sy R
| \
= 220 -~ ‘ = i =k S S B C ST 28
S N
§ 200 - S SLA R e T L
; 180 — ¥ —-3:\——--- -
€ L Sl o
E 160 % \ +| ¥
& 140 \ g N—t—+%+—
J"" 120 5 £l il it Tokes e L0 (80 88 B S N IR L = R
= | IR e \,
e X 2 *:
§ 1004 Bt ey e Ty T
Y g0 R, \\ s Lo + ; S
E A M
g 60 - -~ =] —
40 ;ﬁ.:i'\:_& s B R = b 1 7
s ) 5 ! ek TR ¥ + 4 |
20 . i~y 4 3 .- 4 X ¥ X ‘\-h{‘
0-‘:—‘:_._*-‘-‘4 iy + e e f — 4 ¢ ' o
afstand tov de as (m)
drempel
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN T285 alsM1001

NA.P+53m

waterstand noordzee-zijde :

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M1451

FIG. 21




NOORDZEE-ZIJDE

OOSTERSCHELDE -ZIJDE

-27,0 e e
- _ﬁg____..&e:—-—‘_ i oA
0]
afstand tov.de as(m) ———=
g s » BiBo@R B O§ & ¥
S S . ,r,,,L.,, e ,‘n, "
izt ot | : — — — —-schadegebied bij een
'é'ﬁ pis § !‘ | verval van 70m
= | = | ol
Z ), DTG OCE S Sl o T | O schadeconcentratie bij
g 20+ @E_ ‘ S S dle | (SN R een verval van 70m
h =i — ‘ @ | s =~
f:a OT,Q.-.I o @ @
2 ' 7. Jﬁﬁ |
3| = e |
2 i Lol i
W] 401 e 02
1 | — | ]
GOJ{ | B l
b v v 1 s - r s 2 ], ra y e o 8 o ! i < y o o s o o a2 ,,I e o o e e et 2 z
basalt porfier porfier portier
6000-10000kg 1 " 300-1000kg 48-300kg verval [goifhoogte
whadecon.| | ©2 | 4a2/4Q2 K022 [(02¢32/432 {02 [<a2/<02|402[<a2 |<a24q2 X | 40m | 42m
centratie <02 |<92 [<q2 (q2K02(0;3 | 03432 K02 [K02)<02K02[K32 {92402 | — — — | * 55m | 38m
05 | 05/<2 | 0sl02]| 95|05 192 <02 ©02)92Kq2 92 ¢g2 Q2 | - - - - - -~ . 7.0m | 38m
3 ! = '
320
300 R 41—
280F——— 1 — R S RS s s J—W —————
260 ' e
240 | 4 i A
2 220 - =, B = e
:(:j 200 1+ - St _____\\., ! ‘ _—
% - )
— 180 e s A e v v
‘E 160 e R A \.‘\._—_ :
8 40 ot B e i i ,'f'w s
= \
3 120 e it 1 e T
E p e BTSN S SUS] BU M, b _JS, T i .\.__.'. TR e
_____ B SR O e I T T T SR SRR 5 (T R S
§ R g v
o o e e e s .
v “ o 5 e et T
20 s d: S e P . NS -
o=ty LED | M SRl T -
G SECE R B TR RE .
afstand t.ov de as (m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN 7285 el L
EEN WEIGERENDE SCHUIF waterstand noordzee-zijde :
N.AR+53m
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 22




|
NOORDZEE-ZIJDE | OOSTERSCHELDE ~ZIJDE

afstand tov.de as(m)

8§ 2§ g B B

afstand tov de as (m)

SR
s ”“T“’!”T” S ———
E =45 : - --schadegebied bij een
S, T ! | verval van 70m
£ l i % schadeconcentratie bij
; , ; ‘ een verval van 70m
- -t | [ |
5 ks ot SN | '
£ 4 | ‘ G o WO
E ] i el T (R
g | | r
50 ==t A VA RRAR"
o | 7 i
! i AT | | T +4
| — | | =8
I 60+ | i o3 - |- 4
t == - I
zrrrr 2 2 B 11i.«1_;_h~_l_.-l,.-’ = = ,,xlxz:!u.v—.rlﬁx ':ﬁ
basait porfier| portier porfier portier
I 6000- 10000kg | 1300 = 1&:100-&10(':0&9Jr 300-1000kg 48-300k verval [golfhoogte
I [ | |
schadecon-( | <9202 02 1402402402 02/02[02 4921402 02 (32 (02 |02 {02K02 Koz | 4 40m
centratie Q2 <02 02 |®2/02}k02 <02 (32|93 K02 (02 2 $2 K92 |2 {02402 2 | ——+H 55m
I 05 |05 (92 | 03/03Kq2 (q2|(92] 0392492 492 {92 £92| G2 (92Ka2 (G2 p----+ 7Om
- |
3 R s SIS R SESES) SRS SRR, P & st
320 e T T R y, | S % e b i dd 18
l 300 i | Tt S Pnl BESA RS
A Or———— S ot ,i e | VST e, 4 : —4
260 — ‘-'.i" S EERE ISR i P S -lr. ‘v _— + g e ——
240 L Jes i S0 J | i)
e T R R B e B v } T
$ 200 S e . ,L,ﬂ;_,.. —t N W £ : W O
] w 2
SRy~ * B
E 1604—— 1 — | ,+,,4,. 0 s O
I 8 440 — WESR Eig siiel , el g I
x | | I
il - | /S 4 e ! 5
& AL S5
[= 8
!
l : |
|
§ t
I ¥ 5

OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN Tra2es e e,
EEN WEIGERENDE SCHUIF waterstand noordzee-zijde:
NAP+53m
; WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 23




NOORDZEE-ZIJDE OOSTERSCHELDE -Z|JDE

I sis 8 8SEeg &8 §ogeel 3§
m:#m»r '7r :::::::::: o e o s o e
| ez 7 } % ! l F T - - -schadegebied
‘ h 7 ‘ : | ' O schadeconcentratie
l 2] 40t || [ A } j 1
£ | 5. I | | |
2 | ] | | | | |
ol o o ZRE D s v 4 ke A G A M e
b i Cowan Bl R e e
£t 0- . i !
% } I = | ‘ \ | [
% 20‘T Bl | | | | | |
l § i s -r_r-"__]“‘i‘-*—l—i._, |
b P — e e ]
mit K 2 |
80+ ! [ 7 1 | |
l l - a4 - — E e !’J[’l':’”’!"’l” ’i Q
basalt porfier| porfier porfier portier
I 6000-10000kg  [1500= }1000-3000 300 - 1000kg 48-300kg [verval goithoogte
schadecon - ! ﬁr I 5 i ! I X 40m
centratie ; ( { ‘ | + 55m
' 05 105 02 [iopkaz |92 402 2 ko2 102 k02 <92 492 K02 K92 402 02 Koz | |- —- | 70m | 38
[ \ | |
30— 1 o B ma m s e o .
5 88 W e SRR TR
i f ool —| R
280}———t+—t+——1—"1—1—F S B S —
I 260 ' : Ll b5 0 -+t _.‘_W%, _1| A—t——t—F1TTT
240 < L AN f.__.i... B 1 - e ]
§ 220 ;. ,,T, b A s ; T p ! ey SO i
I § 200{— - L Bt i W s st o e
3 180 L IR S BGRRD AT 17 ] R e SO G S + +—t—t—t1
g 160 why SR 1 1 S P O 7 e e - ¢ ‘-I_
I 8 140 e # Bsii . 1-_ L ok 3 R, 1P O
X | {
e Lol S R e e T S n a4
§ 1004 — , b 1' e
a
I B e ‘ Toe i 1
feol 1 I H
401+— —“ '-—ir-— — *fjl'— g ECAR — 4 -.\—«—\-‘f —
l 20 "ﬁ -~ f- ;- . ot a--..-;,’";” .13 .;r*. Z vl i r__
0 - s : - , : 4 o~ _',‘-;',_ —
BCTNE TR S R R 1 O TR
I afstand towv de as (m)
drempel
l OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN . T286 als M1001
EEN WEIGERENDE SCHUIF _ Jwaterstand noordzee-zijde
NAP+53m
I WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 24




N NN N N BN N N D I BN N N N SN BN BN BN e e .

OOSTER SCHELDE-Z|JDE + 585 ___.__r%

| HAMMEN 8-9

NOORDZEE- ZIJDE

afstand t.ov,de as (m) ————»
['y] fTe]
— 1 b T , — - -schadegebied
* : ‘ schadeconcentratie
= 40 ! ' Loy g bijsh=45m
‘E’f % | L E - = “l
5 % —r =
- | 7,
bt 0t g~ g | fos
- [ w0 A i
.§ 20‘ ‘j’//l g 3 _3_ —
i B |
2| 40t |
g | |
60t : | '
n‘ ”“I 7 ,,Lj'lzy‘ e AerrirErT ,,,%1 o s z A mt:;d
portier portier porfier ] g it i de A
M000-3000kg| 300-1000kg |48-300kg uren) (m) | (M) |zijde|zi)de
I'[ o Jo3[03]04] 03 @2 (02 |02 2 (32 5 14 35 |15 +20
schad 0 03 03/06 03 03 03 03 02 Q2 = x| 14 40 [-15 +25
centratie) | o [0505(10 |10 G2 G2(05 93 G2 oL e 14 45 |-15 (430
0 000503 g3 G210 10 04 R T e ¥ 40 [+13 [+53
i ! 43400 os3g
T e a0
B e
| 2604———+—F——+—+—1- x* -
1240;—-------—'- e : +—
‘ X | |
E 220 a4
w 200 ; BT s B
7 180 + — 4+
S 160 — -
< 140 ot =
s 120 | 1 i ==
s i Rl
e mEELIee
N3 ane meEREREER T e
- A A D Y
20}_‘.,_iﬁ e 4_'.,"[.__4:_*___. ——
OI_L“—‘L!ira l 1-L e $ l + t 6 T
8 5 8 e B8 P B STEeE G
afstand tov de as (M) ———»
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T303
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M) EB VERVAL
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 25




e — A aadmy i e LA NIRRT Al L e ek
E R P T ? i R

te-(8

| HAMMEN B-9
OOSTER SCHELDE-ZIJDE + 585 %E NOORDZEE- ZIJDE
¢ Vi
|
afstand tov.de as {m) ——»
0 ; n 0 w0
P 3 8 8 : 8 8.4 58
— — -schadegebied
4 — schadeconcentratie
o b ; bijsh=55m
£ : ; waterstand zeezijde-02m
5 ! | = [— =4 —|— meerzijde+53m
Z 20+ . g g
L - {
| L asas @ ny;
|
S| 20t sesi B @)
B — TH<L &
g‘ 40+ ke (P o
B itow
i x| waterstand
T portier | portier | porfier T ARk ton BAk
LT tijd| H [Ah |zee meer
1000- 3000kg 300-1000kg|48-300kg uren) (m) | (m) |zijde|zijde]
o |05/as{a3[a3 |03]03 |02 (@2 {2 a2 - |14 45 |-15 +30
schadecon| | | 02 10 05/05)05)|06|05 |G5 03|06 |04 Q2 x| 14 55 |-02 453
conpre 0 06/05(Q5/05/06(04(04/03]|Q3/03]|Q2| +] 14 55 |-15 [+40
02 |05 05(05|05 |04|{04| 04 G3(03[02 | Q2 °o| 14 55[-20 ¢35
| | :L #1038
i 1, 24
{ 30— . paof”
| 280+ | o o
250 | *
-‘L 240} :
§ 220 oy '
W | i |
w 200 ! *
§ 180 !
S 160 — et
% 140 — ‘ a
> 120 ‘f‘ j X
& 100 L+ ‘, o +
3 80 ¥ 9 a
§ 60 | + é L—é s L]
40! w4 Al A
20 - . oy
e SRS pame e o R T 3 - + t ——— 4
sl 8 2 B0 o F B 8 Bm R
afstand tov de as (m) ———— =
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T304
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M) EB VERVAL
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 26




R

| HAMMEN 8-9

NOORDZEE - Z| JDE y OOSTERSCHELDE-Z{ JDE

0
e ¢ 8.8 8 FE § 0 % .8 3§
foermwema o w w o “,,“,“',,,,. TR T IR ';’_”T o s i i s 2. o o ra
60+ ‘j : - --schadegebied
L o ‘ %) schadeconcentratie bij
El 40 ! = | ey waterstand zeezijde+53 m
5 201 _L 10 + L ] waterstand meerzijde-02m
b b e T T
t —33 |35 - '@[B'\ s s,
o1 B 3 b o %_% AR
> [} ! | |
3 - |®® e
v| 20¢ e : r e I
5 e g S ! b I
7} e i o 1 |
W | 40 — ‘ v . ‘ |
601 ; b = ‘ J . ‘ . | <
oo t%f?z“m-*“f'?n}ml i = rrtrrrter =3 tav N.::
asa portier | portier porfier -
tijd | H |Ah
N |09 3001000kg 48-300kg urI‘Jem(m) (m) zziej:e ::f:l:
. o[ofolo|o] 07020202%02[02/02102 B2 V202 . [14 | 0 [40]+258]-15
schadecon | I 0 | 0 |0/0[042]03|02 (92 2 |04/02 032 02 (a2 2 x[14 | 0 [40#53 [+13
0 | 0 {Q20R(05 OB 0503 02 02(05 Q303 02 Q2 (g2 +|%4 | 0 [5514015
ol 0 [0 g3o3jos 0310 |05 g3 qs,as‘o,a\qsgqslqz Q2 o[14]0 [55]+83}02
e i 4 40 B P34 y g 1
t 300 B8R fand vl
2 3 0. g T e
| b
20—t ren g et +
240 — i ! i g e
E 220 V] PR i IS SRR [ ! 1IN _I‘ + T 7 4
§ 200 i e HE e 4 T |
% B0 ‘ + 4 - SR
3 ! § I t | Ly : o |
€ 160 . — e
o & X
¥ i 0 § 4785 5 L
. 120 B g T+ te
& 100 : T
M | | 1 | %
T B0 ! g 7 S R
2 | | L]
H 60 “SHEOY) L | o J‘[ + o N
i | @ | | } X
40 4o e —]
0_ . * | t | | ‘
20 5 + .. -—— - ? F——
olbwemo Pyl ° 0| . o L
b A% Fogahig TR ROE 2 s
afstand t.ov. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T304
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 27




R I NN I N N I I I B BN B BN B BN TN D B e e

NOORDZEE - ZIJDE %

OOSTERSCHELDE-Z{JDE

| HAMMEN 8-9

afstand tov. de as(m) — -
e : e ,,,:,,,T,,,,,‘,,,,,,,,,,,,,,”,LLL
601 N - - -schadegebied
i 5T i, schadeconcentratie
| -
5 a0t || — i — T ! ‘
:E i =l -—-I’ ‘ |
Ve T T L
£ o e I - psl| | ||
8 ' (-\ b
L — |
g - @ —_— ! \
é 401 0 - B0 i (2, oo "'-:'- S --‘
Az B | | | Tl
lJ :r vira rrE—;—.—y: rrr .,i,,.,‘r., et z,JII,,;,r, T e T i I S | m‘tm
7 basalt porfier portier porfier wia T Tan i:: N‘n'::
| Sk 1500 3004?005‘3 t?B—B?Okg ureny(m) | (m) [zijde|zijdel
L0 [10 Josiode 027]as/02 (02 62[08[02/02 |02 G2/ Q2 14 |40 |55 [+53 |-02
schadecon frea ] i ‘ ‘
centratie : ! -
3 -
20 A 46 > 2 — Hw 363 : .
xo | 8 ! . ?
240 - — i
g 220 : | | Tl B i __lr o
- mg s aEaEn
= 180 ? —t s .
- | |
§ 160 + |
< 140 f--r
? 120 ‘
& 100 | |
< 80 5 LR
§ e - +
L] | |
40 ¢ +
2 e A P
e it
ol L ® 'I . |
RIS EE e o @
afstand t.o.v. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN. 7304
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 28




| HAMMEN 8-9

NOORDZEE-ZIJDE OOSTERSCHELDE-Zi1JDE

afstand tov. de as(m) — &
(o]
P ¢ o ¥ E R OB B3
,,,,,, i i i T G B
60 T & { ! | 2 - - -schadegebied
I sl Zne BN EEE gk schadeconcentratie bij
E - - | HER s S S waterstand zeezijde+53m
- 1 . L 4+ i | | ; waterstand meerzijde-02m
= - |~ i- | o - I ; ‘ :
PR TR oS & 39 e
- | ISR i RESE S | D ) |
s 0 i ol e © Y
2 g e | g S S
v | | {
5 ST MR T AR TR i 1 3 2900 Y e
£l 4 - et ) .
ik & pais B i
sot LE | = el —
rrrrrd i e *:h | v ,.;i,—.L;‘:.zx I zzli};l);‘lLtAUJ rryrrrrrrrrrIzard tov NAP
basalt porfier portfier [ portier T T Tavbeat
8kg 300-1000kg 43r'3°10k9' uren*(m) (m) |zijde|zijde
ollolo]o }(qz K02 {0.2{10.2:02 0303 02492 432 12 ¢ [14 | O |40 [+25 |-15
::::g::;ﬂ ollolo]o 1?02 04/Q3 03 g2|Q4 qaiqzio,zquz 02 x| 14 |0 |40[+53 [+13
0|/ 0 0f0404/040403 0310503 03 G2 Q2 Q2 +| 14| O | 55440 [-15
K '0/0[07 04[06/94 03 02]05/03 03 g2 2402 o| 14| 0 |58|53]-02
300 ‘_ = SR el _“_;.--__d;__ _T_ st
8 1 S A EAIE
260 ~ l g5 T as
240 ; - }#imﬂf—--r— '
g 220 4ok e i * ] .
§ oo+ +—1- e
-4 R R P O
© ' : ! ?
~— 140 l _E_ 4 i » 3
1 £
g 100 v {2 CHE
§ o1 | s
0 o e x
20 *5 * 9 i
Oi—w ;!‘: —— - + . '-l .-- + -E—-— —t B A e ———
L LB § b &
afstand toov. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T305
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 29

-l EE N B I I I BN B B BE BE B BB BD B B BN B =




: | HAMMEN 8-9
NOORDZEE - ZIJDE ki 123 OOSTERSCHELDE - Z4 JDE
Rl - i OO 5 &
,,,,, i e L e
BB IO
e L. : - - -schadegebied
s : O:cch:deceg:'ngzntratie
Elaet 0l i b
- ||
3 125 85 )
5 it i J24
3 B P i
55 : | | |
2 (o | { ;
g TTI— — i
% prees 1 ’
% - i l i L i ) x tm
M Bavan oparar [ . portier | T mat TERTE - “z‘: 'ﬁ:
) g 300-1000kg 45‘30'0".9 uren) (m) | (m) |zijdelzijde]
02 [[osl g2 05/ 02/02/02[05/05/92 02/92 @2 . [14 |40]55+53]-02
schadecon i ! i X
centratie % }
+
i | .
3 :
i !71
no - V. 1 %_-_-
- | i T R
2 i : e
260 ]1 T . ‘:(
240 , ‘
"E' 220 ' + =
§ 200 {1
= 180 | . {1
£ 160 ' .
S 140 g
e
& 100 -
5 B0 x - T
§ e % |
40 . L 5 |
? :
01_ 4 A 4 I { 4 4 1___... ——————— '
T E ¢
afstand t.ov. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T305
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6 M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG.30

-l EHE Il =N I I I I &N BN BN BN B BE B B B BE B =

L




L s

OOSTER SCHELDE-ZIJDE

| HAMMEN 8-9

NOORDZEE- ZIJDE

atstand t.ov.de as (m) —>»

£ 6 ° p 5 8¢ 0§ 88 E B
60+ ik .‘ — - -schadegebied
\ 5w 5 schadeconcentratie bij
B | 3
gr Lkl S
H e s Y
; % . ey <
) T e 7
1% 0k Jﬁj/f’ |
E— 20+ =5 Lo = =+ =+ =t —"'l Ty
2 - ?
3o IHE
m
' 60t P g
- | waterstand
=1 | portier ’r portier porfier o B tz‘:: Mr:iﬁ
1000-3000kg |  300-1000kg 48-300kg uren) (m) | (m) |zijde|zijde}
Ka2lo[a3/03|05 |04 g4 03|04|03 Q2 <14 35 |-15 [+20
schadecon 0[0/03/03|10 |10 Q4/03[05/03 Q2 x |14 45 [-15 [+30
centratie | 1_
NL 4 14 :
! 1689475
{5531 308
4 300
280 25
260 ' .
| 240 X
§ 220 | ]
§ 180 : .
(=4 | {
5 160 - j
~ 140 ‘
> 120
% 100 .
§ x
g s x :
40 X . w
20 ——
O-J_’ x i t 4 o £ X -t
E§ F e 8 8 8 F § RomLc R
afstand tov.de as (M) ——=
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN 1293
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M) EB VERVAL
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 31




il HE I N N I Il D B I ED BN B B B B B B S e

OOSTERSCHELDE-ZI|JDE

| HAMMEN 8-9

NOORDZEE-ZIJDE

RS ) 200 7
18
afstand t.ov.de as (m) —»
ARG S B g8
60t 'E = [ — - -schadegebied
J = el o | s () schadeconcentratie
[T g i S 1) et - |
£l | [ e ek SO
Hi oy A S|
1o HEE BPP
5 W] o
2| 207 “r F aag oy el ) B
¥ = |
| B o R |
m - —
\ sof '|[| ‘
LI S 2 B ekl I SN SRl RS S el e i T woterstand
porfier borfier | porfier - tovsNAP
— tijd H |Ah |zee |meer
1000-3000kg | 90~ |48-300kg uren)l (m) | (m) |zijde|zijd
0/0/93/03/95 03[ 03/03|06|03/03 «| 14 45 [-15 [+30
schadecon ‘ X
centratie +
A 0
L
SNs22] |
et |
280 o +—
260 i .
240 kil =
§ 220 Ay
5 !
% 200 | =
§ 180 |
c |
8 160
< 140
S 120 2
g 100 i
3§ 80 s
"
ﬁ 60 - t
40 ——
20 -
oL .
S % ¢ F 5 8 8 £ B & 4 E 3
afstand tov de as (M) ——»
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T294
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M) EB VERVAL
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 32




N EER EEN EEN GEN NN NN GEN MEN NN BN BN N N MBN BN BN N Em

OOSTER SCHELDE-Z|JDE

HAMMEN 8-9

NOORDZEE-ZIJDE

afstand tov de as (M) ———»

'y n Q n 'y} n
feos 8 F SoR- 8 0o R B 88
—_— 4 ' T e ]
i .' :
| i — ~ -schadegebied
) | i ' -] schadeconcentratie
@ (e g | 20 O
0 1% 8 IR a L -
L = - 1=
===
2 e
ftot HEH |
= e I g ST ey 05 % S
3| 20+ L GBI o e U T3 5
-t | | r — o — — e
5| a0 el |
% 5
Bl ™1 2 ¥ il S |
L) |
| : ‘ |
- | waterstand
I - roa-l:ﬁlexr rar s o 2 At:'nrr;ﬁ.r o ”'oﬁi’er z A 2 A tov NAP
8 i 4 tiid | H |Ah |zee |meed
1000-3000kg 300-1000kg |[48-300kg uren) (m) | (m) |[zijde|zijdi
a2bdaslos| 05l 03] 0593 |02 | 02| a2[02 02 |14 55 |-15 #40
schad ; ‘ ' 5 i %
centratie : f
i | | 2 g
| | f otz 1
§ 300 —— | i
| 280 !
| 260 ‘
| L]
::: {
§ 220 t—
m i
% 200 :
—_ . |
T 18 . »
= A L] | »
E 160 =} ‘
« 140 1t ‘ 5
L) | i
2920 ‘,
% 00 ; J
§ oo |
= | | @ ’
g soi . e .
40 - 1 '
20
o a_* l 1 i
—_— o
R e R RTRR R T

OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN 1295

WEIGERENDE SCHUIF

(DORPELKRUIN 6M) EB VERVAL
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 33




L]
Pl

AR T o JCL » > ? -

| HAMMEN B8-9

NOORDZEE - Z1JDE . OOSTERSCHELDE - Z1JDE

T - AT T - I T IIT I LI TL
£

i i ‘ L~ - - -schadegebied
- ' bt ik 4 () schadeconcentratie

i

8 o 8 &

afstand tom hart schuitim)

i F oo e e et Checes ba Rl
porfi portier port
- k. g tijd | H |Ah |zee

- 11500-8000kg ‘%;g 300-1000kg | 48-300kg urend(m ) | (m) |ziidelzij
0 [192/92] 95 93 {9232 92|(92/4q2492 612|402 G2 (32 - |1 55+53[-02

schadecon iz
centratie -~

80— 4+—4———F— +— -+ . — 4 SRS

sopH—+H +——+4+—+——"+—+Ft—1—+—4—+——-~

soH—+—F+—"+34— -+ 4~

schade per vak(aantal stenen) —————
®
o
¥
b1
1
T
|
!
4
+
4
|
|
i

| I |
2 i B St ._4’> —— 11—
|

»
L |
[ EE— T T W — S— ,13, - FEUTALTR + - -+ &
S % & P hamalT N B oo
atstand tov de as(m)———»

275+
300+

OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T293
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)

——1
-

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG 34




ik Sl Rt T
| HAMMEN 8- 9
NOORDZEE-ZIJDE 120 OOSTERSCHELDE -ZIJDE
vakio(steen48-300kg) 38—+ [ ~100 vak 5 (steen 48 - 300kg)
\ 41,0 — Y | Vi
b | I ~

=255

Qo 'y
o B e e ¥, B TR R U
——— e s S — e o —————t —4

il | - — -schadegebied
i : schadeconcentratie
Elar I 1C 1‘ bijah=70m na 30uur
E | e | i
% 20+ %@1—-'“ e 7 """"'*i_“*—L__H !
E 0¢ + |+ @ v 4 for) Tt “----_...
. oElebegs 32
| oy () B WA i
% 40+ { fasct SRS I
1 i !— o f | 2 \"' -
so- |- | | | g o
“blasa'l't”“ “po’r;i:.-:l:L porfier porfier portier | tiaTn Ta% t:iNnA:r
00k g }500-8000kg [1000-3000kg| 300 -1000kg 48-300kg urje:irnz ijdelzij
centratie 05| |05/ 02| 05|02 T‘(o,z 02 92 02 (qzz(ng(O,Z'(Oﬂ (0,2 402|402/402/402 Ko2|[» | 15 |43 | 60 |+53]-07
05| |05|G5| 05| 02 g2 WY(Q?W (02 (§2/{q2 (02 (0,2 {02|{02/(02/{02/{a2}[+ | 15 | 42| 70}+53 |-17
Ll 05{[as[as] 10| 95 [0z 02 (0202 ] 02 03/(02/(02 @2 cazfezl(ee| @202l | 30 [44] 083 |7
! | |
320 — - — — - + " S & e -4
r m-l — 3 WS E !
9 :
| 280H—+ 11 ——
G b S . Lk 1 !
, 240 T ! .+ L .
g 220{— et
§ 200f—ft—1—f 1 b e tod £
_: 180_ "‘ | L AL 25 3 4 4 4 3 1, o 1
E 160 el 4 | o e R - i
E 140 [ sy i - ool 1 | 1 1 —— a— |~
APYY ! all | ! - i s S i o
§ 1oll | o I
ﬁ BOrf:' % : } t e e = +T o
§ soH- 4 i ; -;;7,4[ k| B A S Y
40H—1+ 4. .3 - 4 4 .,__ } oty
¥ [ il ! I . - X
20 . g el ek 9+ =t T '+
o kritl] SLILI LIS IR APNTIPAIN S8 A
8% 3 PR LR P & SRRz
afstand tov de as (m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T287
WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 6M
RECHTHOEKIGE SCHUIF
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 35

.l Hl =l BN Il I I Il Il D B BN B B B B B B B ..




(ko]

o

PR TR b

NOORDZEE-Z!JDE

vak10( steen48-300kg)

| HAMMEN 8- 9

OCOSTERSCHELDE -ZI1JDE

vak 5 (steen 48 - 300kg)

o 0 ) ) Q 8
Vi ‘? 2 ': gEs %ﬁ g § ; E. R, g ,,g,-. 57 e
60+ \ = | _ - --schadegebied
! . J ‘} ' Oschadecmcentratie
E 0 II'C o @i l‘ bijAh=70m na 30uur
- - ol el E T 5
: - I:B gg } T ~ < IL
24 os = 1 | b
= 0=+ . i | %I %g i |
< 200 e | | |
{EER == (SIE I3y I SO
» - T R 5
L Ll | Pl
60+ || _ i .1\\
Zzzrr - ez ; : : T
basalt o 4 porfier porfier portier portier tiid T A 1ah lzee meer
1S00-E900hg HOD S0 _300-1000kg 48 -300kg uren) (m) |(m) [zijde|zijde
wnacecon| 1192 1195/ 05] 05 [ g2 Xa2}62 02 02 02 2 ©2 02 (02 02 [62102 ©2162] - | 15 |41 |60 43 17
o 05|05 92| 05| 02 (202 (B2 P2 |02 o2 P2 V2 2 ©2 6280202 ©2)| x| 15 |41 | 60 |53 |-O7
05| |05/ 05| 05 03 0302 (92 (92 |02 G2 (2 02 (B2 02|22 0202] + | 15 | 42| 70 }+53 |17
Ll 951105/05] 04| 04 G2)a2 @2 02 |2 B2 2 O2 ©2 {02 [02402/B2lo2]| o | 30[41 [ 7053 |-17
320‘.,77, L ! ; 4 it 4_ -
| 2804 ¢ ; 0
260H—— % | 1 +
| 240+t + 1
% 220H—— { + i } 4 i . 4
é 200 H - i i 4
2 180 x | ! !
2 160H ! = i
o | { {
S 140 H— 4 . ! i
§ 120 I 1. %
& 1004 | - B
| :
-§ BOH : ! O,
§ 60j | ' S5 R R, o
40 1t ? ! ; i - - | 4 += $ + olo
20— 7‘[ . ? } ? 3 ’ } : PO B H | el ';
o'__—T-‘ 9 "*l—f:-—"'?-r l';P + A:g_j—_,_‘l_g QQ. + A ;v- - s
R TR [IgEE 8 P g RS 2
afstand tov de as (M) — =
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T288
WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 6M
SCHUIF MET LIGGERS
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 "1FIG. 36




| HAMMEN 8-9

NOORDZEE - ZIJDE | g OOSTERSCHELDE - 24 JDE

M EE - B I D B B B B B B BE D B BE B B B .

=255
afstand tov. de as(m) ———»
§ w3 o dogl £ 8 4 § -8 %
b - { - - -schadegebied
I 601 s ] ? Oxh:dgclmratie bij
E 40 : e ; iwaterstand zeezijde maxs78m
.;:5 s Z. Cit, | \r
2 204 q —X{/. | schade|aan stonetT beinviped | dodr het bezwilken
t Eae A 1 \f// van overgangsconstructie
1 I B el A
7 |
2| of _=A® L 71 | |
3 2 TE 4 | |
% | 40 \
et (= | 5
s ; I | raterst
e R e i oy tov NAP
basalt porfier porfier porfier portier i | H 1ah [zee
1 +|1500-8000kg {1000 -3000k 300-1000kg 48-300k uren)(m) | (m) [zijde|zijde]
03 | [05/05[05 |05 04| 04]04] 04 ka2lw2[ta2/02 o2 ka2 kazko2 02 @2 | - [246| 40 g&: -07
schadecon | |l g2 | 1qs/gs| 0505 | 05| 4 03|03 K2 (02,02 (92 (92 (02 K92 (92 (92 G2} » 1246 |40 i%:_?,g;-qv
o5 [os0s] 97| 05 | 04| a5 (02 92 [@2]02]02 92132 (92 |02 @212 (2] + [246( 40 | 331375 |07
Sl 98] 108l 10 |10 |10 : | o [123[40| 23143107
4 4 merkingen
o i | Waterstand
300 zeezijde volgens
2 getljkromme 1
[ 260
240
T 220 s
£ 2o |
o
% BOtg t +
§ 160 : ?
< 140 7" | ‘
.§ 120 2
£ 100 f+ + Tl is
g soj—"—11¥ ol i A
- X o e G X ¥
” E k] |+ | #
20 f . & B R B 15K
R IR &
afstand t.ov. de as(m) —»
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T290
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M) :
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 37




NOORDZEE-ZI1JDE ’ -120

OOSTERSCHELDE-Z{JDE

| HAMMEN 8-9

,,,,,, R e e s s
-1 - - -schadegebied
¥ | - piet] i3 Osch:deceg:lclzmratie
g foll e
s bbbl b | &R
BWS !
3 o ]
8] IS I IR (iR 30 o A T
8 o el |
4 i
601 i | |
i e g T o . ay NAE
s L tijd | H |Ah |zee |meer
000K Pe0010000kg 100030&)&1 300-1000kg 48-300k uregl_(m) (m) [zijde]zij
© Qaqaqsqsoaqsmmmmo,aqaqsqso,so,aqzqz-1%23%:%-:;7
schadecon = ¥ 3
centratie
| +
] L 0
2 " lLOI opmerkingen
0 2 waterstand
350 zeezijde volgens
getijkromme 1
2 - =
260 : !
240
= 220 s _%_ 2 l[ |
§ 200 1 — — '
; 180 :
E 160 . -
< 140 L] {
® =4
: 120 1
£ 100 1
g 80 : ? I (] ‘a;f -
ﬁ 60 - ; :
0 % e fres o 6 o g <
2 ~ . . + .
o} - - . : - % e e e il
gk 6 T p Wt § boEn b
afstand t.o.v. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN ° 1291
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 38




NOORDZEE -ZIJDE

[ HAMMEN 8-9

OOSTERSCHELDE - Z{JDE

£ % 2 ¢ B % § OE 8 0 88 8
m ----- rs r - 2 o oo y - r:f.: ’,:[:’:I ll.llll!ll y a2 r:'.r:oi-'.' v o - . - - a4 v ar v o A
eod I || | S8 i - - -schadegebied
b e I b ] Foind schadeconcentratie
£l |IT | | ‘ : [
2 — |- | e pa |
x 20+ — naly = “I- G i S SRR [ __l_ | 1
X e 2 635 f | Vool T T T et -
21 od B O : { ‘ | 8 f | I
> 1} ; ! | |
§ 204 'ﬁ‘%---—f—-?@,_@ F E { i =
3 S | g | i o o S | |
LT
o1 = ||— | 1 J | J ey
b | g s
R T B T e e e tov NAP
basalt] porfier portier portier porfier portfier tii‘q  Tah Tees Peak
kol | 200 -8000kg [1000-3000kg| 300 -1000k. 48 -300kg uren)(m) | (m) |zijde|zijde|
05]]05/05[95 | 05]g5]05(05! 02|93 [02/62 kg2 {62 b2 [62/62 (62 [@2][ - [30 [39 [70[+63]-07
schadecon B , 5 X
centratie I L : . !
| | | | \ <
21 ' 1 a5 } | -
3 o T R s
R O e T ! S
3ooft—++ e —— e
2 § | et ‘ g S
ol -
240 — et -[ i bl s
T 20—+ | PO SR e P + R e foet
foof 11 1 1| b L L
= 180{f— : — e e
E 160 i 3 - ‘ i ger I ¢
¥ 140 i - 1
ﬁ [ | et | —l_
> 120 ? : i e
g 100 — ot : ‘
0 R R I R e
- . | i |
a 80 ! r| 1 R
40 [ » 7' . * [ »
2¢ e
ol . . el e '+_' sremamm—n: -,
R MIRIEE 0
afstand t.o.v. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T292
= WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
WATERLOOPKUNDFG LABORATORIUM M1451 FIG. 39




| HAMMEN 8-9

NOORDZEE - ZIJDE o 120 OOSTERSCHELDE - 24 JDE
|

{

|

o - =z

-.l-— | | | | | | - - -schad bied
et | | | - B Ozh:d:c%:lc'eMratie
I £ o | | |
2 Jube ‘ !
¥ 20 = !
1 AL i | e | |
£+ 04 — — | I
20+ P i
[ bt = = | |
.3 404 ii W s . i I |
Eept | | | |
I 601 — | _ 1 |t | | =
e T .
porfier ;:oor'ﬁe!::a== porfier portier porfier W | 7 [an .'::‘: N'A;:
l I;gﬁﬁwmkg 100?.30001ng 300-1000kg 49 300kg ureny(m) (_r’n zijde|zijde
08| 1007 050 93] 03] 031(g2| 93192/q2| (42 12 (02| G2 @2 (02 62| - | 248 40] 73119207
schadecon | (051 07 gs| 07 08 04| 03 93 92 9393%2@2@2@2@2@2@2.5@2 [123] 40| WYIZ307
3 — - 5, revach I m ’ :
o —+- + — r L 1~ e Ii o e ;-—ﬂ opmerkingen
I [ | - o e A RS O R s S | waterstand
i LS S e T <‘ 1 zeezijde volgens
2 R P R Y 17 | ;S S e ]L v getijkromme 1
T R o ¥ i e v —t . "
240 - 11
T S0l — 5 s e i FrE {iredeeice
7 18O 1| + S S S S A T G B R s
€ 60—t b did -T’- +-—-2
u | | | § 0
I 3 Mof—txt e P -
> veot—— . e ——
$ 100 = 1 | I - A
§ 80 — 1 . - - X
& | |
I § 60 , ot = 4 2 ‘| et ok »x_. _I = 4 ~+—rt -
74 58 S N B NOUNE B O R B L
l 20 *j{ﬁ*i4"- l—~-—+:———--;r--— B }-—r -+——-4—-TVV—J—— o
o.__HH_ﬁ,;__JI — l_i | ) L. ; x| L4 - v 1l —- 1,
@i s 8 P guap ¢ B L@ENAES S
I afstand t.o.v. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T292
' WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
E; WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 40
-




I [ HAMMEN 8-9
————y LM bl 5l
NOORDZEE-ZIJDE ! | ‘ 120 OOSTERSCHELDE - Z4JDE
l +585 . % i /=100
,-235- L | ‘
i | 5 i
*' |
l afstand tov de as(m) - -
o "e) (o] O 0 e}
B8 ¢ ¢ BN 8 £ 8 § B8 3
s
604 ! e e . ‘ - - -schadegebied
i ('t -~ 4 schadeconcentratie
I Elaf I'C 1 f
E l 1 — |
¥ 204 B B m— |
i lEE | |
.‘:1r O+. e ‘
& I I A L e A
30 e
o 20-{- 1 o) R
I 3ot -
%) 40t i
st —
ool JEAEH |
l ; =_{ :—g-—— |4 Ve 44 t
= S i R ; ; i tav NAP
f 1
porfier portier |:or'ﬂer portier portier TR Y T
o1 500-8000kg gal 300-1000kg 43‘3°Qk9 uren)(m) | (m) |zijde|zijde
05| 07/05 05 05 04/04 02| 03/03 (2{2|05 03 §2|02 - [22 |40 f-,g_,fg -07
adecon i | t5he |
:‘;trme 05 %OJB_ 07110 10 05/02 04|04/ 04 Q3 03] 05 03 03|02 » 122 |40 79 +12 o7
I i : 4 :
2 1725
| 1 { 520 2
: 3£T | 75 1
zolf— 4+ o ! 1 %372. opmerkingen
I ool | x ! waterstand
F { O R T 7 R . zeezijde volgens
e B G RS W B L e Ve R S getijkromme 2
»0ft—1+ 1 S e < 58 S 5 Gt Guecs ECE mmE
i
l 2‘0 4 T‘ l - 1
2 4 220. g ;I. . - - - —— f - + —
N o enmeEsEasew
" { !
= 180H—- ot + + g K — L
- H ' \
5 6OH—t+5T O L g P vy e i e e
l ¥ 140 o Sl e - B Eh s
: 120 : vt S *'“‘“"“‘”"‘é“ “T‘ X
Bwolt -t 1 1 | S T
g 60 +—4 . oa 5 - s e
404 l-—-T.Ar P e R 3 g s S
l 20 1 _..I_. o I ,‘_;.,..... .A_... L 4 ; i = — R,
o&._._rf__l;__ + *5 s, ‘1 - l : + .- + -‘o
s 3 F BB R % bR
l afstand tov. de asim) ——
\ OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T293
l WEIGERENDE SCHUIF
; (DORPELKRUIN 6M) .
I WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG 41




E I N N SN EN S BN BN S D D N BN BN S S B SE e

NOORDZEE - ZIJDE

OOSTERSCHELDE - Z{JDE

[ HAMMEN 8-9

——
. 288 .zz..gs.}al.sgn 200,34 260
afstand tov de as(m) - -
'y 0
§ &t B -§ g B 3
TrrrrrrrrII R e R R s s, "
- - -schadegebied
X schadeconcentratie
£ o o
.E o — et — —— b il [
] 05 |
5
1 05
5 2>
u H
5[ Tl ]
" -'—-n-.._.
® il
S
"-..____
tand)
. i e T P BT e . g e tov NAP
portier porfier porfier tia [ 1 1an lzee In
) %{n 300-1000kg 4%‘309"9 uren)(m) |(m) |zijde|zijd
1010|9202 92| 05 05[05[93/93 93] 0,5 03 0302 -1 22| 40[37 18 07
schadecon el ‘ ! X
centratie k +—t . . : e
sl ERGEURE °
456 | 360 | 1910 _¢ 442 2 ;
s * i b R | s SN L SN } " pmerkingen
o~ | T e waterstand
4 e i et ST 73 i, W AR 1 zeezijde volgens
AR getijkromme 2
280 — 4— + AR + 4 24 4t £
260 H— ISR + ,__;__._4_....‘l__+,4 A N | ¥
.
240 , ) 4
"E‘ zgol. ey & e SR B o i .5 PR 1 fha 0o
§ - Tay || a1 SO T | E A
; 180"_ i S L RN _l_]. -4 i
§ 03— ® . - e — b + i
o . |
< 140 B b
5 fr e
2 120 e : e i kowed iood: BENE e e facec i<
2 ool —4—+ < (5 . TS RS R VIR
a so — - + - 4 —— i . 4 + - —_—
2 g ¢
g 60 + ~ + — et R £
40— —+~4;v— - FI SO Wt SO I S S + . t—
| | L]
20 s B T . S — et
0_____1____; ok .l_‘t.‘ taclhrhen — e PregE L g A «
CEREREEY T WY L
afstand towv de as(m) —— ——»
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T296
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 42




518

NOORDZEE-ZIJDE

-255

b e

| HAMMEN 8-9

OOSTERSCHELDE-ZJDE

o 0 0
PiRee B § g £ & § § g8 8
R R R e
T T ' ! |
EOJ Hi— e | | - - -schadegebied
Sigleisl Wit 4 —1 i ’ schadeconcentratie
El 404 'i'_ e | | bijah=max 79m
3 l = ] b= ‘ ‘
%] 204 l ). . BN ST ol s G0 it R s g
P Eee) D[Ry o |
ot E L @& eﬁ |
s 3 T 10 f ; |
o 201 25 @_ b ‘ i
8 | 4 e i ~~ ; '
2 4 | e S AN T \"‘H \L ‘
2 O} | — — T — e — e —— e ]
¥i I 1 |
601 = | , 1 ‘ i
s I lz:i e e buadiiid waterstand
u:n:kzzﬁ;m*':zzl - I T I T I T T AT T T 77 T I IT T e | tav N.AP
basait porfier |portier portier porfier —
1 = =~ i tijd | H |Ah |zee |meer
%E%w 300-1000kg 4?-30}2‘#&91 uren}(m) [ (m) zié%gziide
95 [[o7[as| as|as | o4 04] 9| as| 93] 42| 05/03 63 @2 - {22 [40] 198 o7
pwirsiiod 48 198 08l 10|10 a3l a3 a5 g5 O3 03[ 08 g3 03 @ r[ 22 [4p] fS1{3FO7
{ [ ! B
e - t 1
* R 11 ez :
bieo ) gl 046."": 67 opmerkingen
Bol—H-—+1rt > e ] atersione
o e R O 1 SO 8 S e zeezijde volgens
e L getijkromme 2
280—+H—+—1 g e e
=5 ; . X
mo ' —t— i - T " —_——t ) N ol
240 t— l ———
g 220 : L 2t 5 } !
€ o+ +— X. et
o G 1 | . ‘l [ | |
‘% 140 L + @ t T RS 5
> 120 L { SRS S s
£ 100 - : ot
o 5 : o | i vl
¥ 80 -1 -
2 | | ! |
% 60 T 4 e M
40H— !g_‘ ._J__‘._ ! J x — ..-4.-——; J‘.__A—
) ! T X ‘ f ‘
20 .! - 1o ‘1 . l .;_ e oA
¢ b v — — e egemany + 4- e e A
¢ o f Ffopos W E E SRR S
afstand t.o.v. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN 1299
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 43




l ianres T HAMME_E_B_:9$ o
NOORDZEE - ZI JDE g 123 OOSTERSCHELDE - 2 JDE
=255
i |
' iR R
soj =" - - -schadegebied
od £ - 1. s schadeconcentratie
l %r pir ¢ SN —_— s na ! O
2| il[ =" il P e
% 204 F :
1 v 2T PP @ 2@ o B
2+ O+ — :' e ‘
Bl roncd LG5> @
E‘?Ofﬂ_ @ _.____@._____.__._
ﬁl sotodi—4 1 . |
l OT ‘ ;,; :rffz‘k;lm:}izz ;&;nzpﬂ_fn r;_‘r:u:lu- ””;‘;'f]i“'l”” rrrrrIrrrrrrrel tav Nt:;’
portier |porfier er portier riler %
B00: tijd [ H |Ah meer]
) M% 300"9“"‘9 48-300kg ulrjen (m) [(m) :;g} zijde
Qs [[0503[ 05 04 | 03/ 93] g3 {02 432 B2|@@2 (02 (B2 €2 - | 22 | 40| 5[4351-07
chadecon | 11 05| 06 0505 06|05 05 04 03 22|04 02 Q2 (2 x| 22 |40 <ar |07
l 05| 10 06| 05 05|05 G304 03 03 02|03 G2 {02 2 +| 22| 40 138/-07
li +*
: | 05| 1 08|06 061030310403 O3 02/0403 Q2 Q2 °o| 22| 40| {7]|+10-F
4 ,
e M et s i B sy -
t 4 - — + —t— - . 4 ] : | 4 i] vol
g | | | e e
280’ Ho ' i . ,, LR AT R + -
ao “LO 4 —4—_{7—4—4: +—4— - .'., e °
% 220"‘":' - 4 ~d— - T -
§ 200t b e e e ol RS
l .: 180 ot i‘+,
1= 6 !- E I . = I SR SR RS U 1 ._...3. J -0
g 1 0; = | !
l ¥ "Oi% ; o o e i,
: 120 Kl i e S e doo ik =
& woH—t+ - e Sttt
§ eoftvi o st te
l ‘E 60 P '° + 4 et — " xdx
[+]
40-%——----‘:.'.:,1 _* ..+_ .‘o,,*,._,.‘, OT_ ; ...,.._
20 - ¥ twtrets— gttt ..
l 0 i B/ L SRAN (¥ ixit |
—_ Bﬁ 4+ - — IB — ¢ Ih t 1] + . L + ~6
o & 3 i T o A
l afstand t.ov de as(m) —
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T300
l WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6 M)
'L& WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG 44




' | HAMMEN 8-9
l NOORDZEE-ZIJDE OOSTERSCHELDE-Z{JDE
-255
I
o 0 0
i fon 8 ¢ @828 6§ 8 F § o8 6 3
e | _
) ‘ | - --schadegebied
. = k O schadeconcentratie bij
g o | ‘ Ah=max87m
.-é ’{' ”A‘Z.’ — | e - — — L-'- 4'-- -
| . D &gg .
5 —— 0 s Ol
& ‘ . 1P
> |
| 6 O
\ l 3| ol ) 1 | @%ﬂ -
" et —*""-""-"——'-T-}-
» Tadd B pad ‘
% + 40+ ‘ i_
| ' et (IE 1= ‘.
| - ; | g tand|
e e e e e ox NAP
tijd | H |Ah eer
l - 18000~ 1190%- | 300-1000k #~ :—Jem (m)|(m) iide :’:’de
05 [[0804]02 402 |03 )02 [02102 402 (32| 03 « |22 [40 38 31 [-07
I shageen 1 o7 1,0:0,5 05 (95 [05]03 |06 06|93 G310 i 22 |40[57 188 |-o7
Fr :
3 — -
‘ ‘ 74 1;8 opmerkingen
20— S R | waterstand
300 % ool 1K = gl ] zeezijde volgens
x| T getijkromme 2
2 —— —
|
l 260 | {
240 1 —_ S o) el
i o o &
S 200 F— - - I s
; 180 — T-+ — A —
£ 160 A= BN
® 1 f T
: 120 ; -
l g 100} +
4 80 o
40 ot x
l 20 X1 -
o . ¢ ] l A ¢ ¥ ) hd A
$ + e e s i s S
afstand t.ov. de as(m)
' OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T302
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 6M)
! WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 45
e e ———=—_——EEEEEEEE0 50




L T e -

I | HAMMEN 8-9
NOORDZEE - ZI JDE ( 120 OOSTERSCHELDE - Z4 JDE
-255
I afstand tov.de as(m) — =
g 8 o8 ag @ L B ¥ & 3§
I m ,,,,, BN A B i o a 1
60 Exiec | Hf IS I - - -schadegebied
- schadeconcentratie
I EI ol = — | [ bijah«70m na 30uur
EL 1=
9| 204 el 1
I E - i% % 1T 1710 L e ~
£4 0O i 1z % =4
> [} |
\ o ol 1 1S
I g e L -“"-._____._- --J..______“'-_
£ 40 ‘ e
eo‘ '— .“‘
1 | ) =
T T T T T T Iz TIIITrIrrrE o tov N.AP
basait porfier porfier porfier porfi tid | 1ah zee jmest
0~ 1500-8000kg 1ooo-3|ooov<gq 300-1000kg 48-300k uren)(m) | (m) |zijde |zijde|
| l 05 | [as|a3]os | a5 Koz a2(@2 02 [©02]02/0Q2 |02 02 |©2] 620202 [©2|] + | 15 |41 |60 (443 |17
:‘e’r',‘t‘f_‘:f:" 07 | |05/03]04 | 92 {02 |62 Ka2 K92 KO,2 92 K02 (G2 (g2 K02 (21492 1402Ka2 || X | 15 | 39 | 60 [*53 |07
10 | |95/02|q2 B2 ka2| 03492 (92| 02 (02|92 (92 02 (G2 K02 ({02 492 (@2 || + | 15 | 41 | 70 [+53 |17
| I 3 10 | |05/04|04 |03 Kg2| 02§02 [{02[02 {0,2|402 {02 [€02 {02 [{G2 {02 |02 ©2]]° | 30| 41| 70|+53|-17
6
2018 2
i o
2
| 260 :
i
T 2204
§ 200 }
I = 1801
£ 160 L
< 140 4
I ? 120 '
& 100
I
$ 6o 'r +
| 40 + | il
A ¢ ¢ | M
. EJ
l ol .x?l i!i LL} i !!ttgg '= xg
L 8 oo ] F § ohae R G
| I afstand t.ov. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289
‘ l WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 5M
SCHUIF MET LIGGERS
I"' WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 46




NOORDZEE-ZIJDE } =120

OOSTERSCHELDE-ZJDE

[ HAMMEN 8-9

g 3
601 e ] - - -schadegebied
..... schadeconcentratie
EI so1 |I'C A bija h=80m
2 e it = =T ==
¥ 20 IR azloa ", [ o= I o - - ] -
5 - 2®&aeqe 2
2| ol kol &
b G Sl il el o 1 T | (S
.“- | s -
W | 40] oo L | -
%1 — tand|
T basat | portier "pa'r&;}“‘f"' " porfier | porfier =TiTi *;‘::”::;
S OK Q1 500-8000kg 1000-3000131 300-1000kg 48-300k uren{(m) | (m) [zijde|zijde
05 | |04| 62[(a2 |02 kaz (@2 (0.2 (a2 {02 (2 K02 (o2 [<azlo2[2 ka2 Koz (62 ][« [ 30 |47 [50+33 [-17
schadecon | 1["95 | 65] 2| 03 | 02 [02[(02 (92 (02 [92 |62 |(02[(32 0.2 [ 02| 02(02 o2 kop| x | 30|41 [ 60 J+43 17
10 | | 07| 05 94| 04 02| a3K02 <02 KO2[(G2[¢02 | (02|(02 (92| 4q2|{02/{02/432|| + | 30| 39| 70453 |-17
sl 101197/ 95) 05 03| G2| G2/ G2| 92103 | 92| §2| §2(02 ©2K02/02¢g2/(a2|] o | 30| 39| 80|+&3 |17
2ol
Rs0g
300 L]
280X
260 I
240
g 220
§ 200
; 180 H-
§ 160
< 140 5
? 120
& 100
(v]
E 80 " J gig e
g 60 + X
SCET amiC
% ilf § ple :;‘E $lelsigle ‘.‘_f AR
e R 8 8 8 K g § ﬁ N §
afstand t.ov. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289
WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 5M
SCHUIF MET LIGGERS
WATERLOOPKUNDIG LABORATOR[UM M1451 FIG. 47




| HAMMEN 8-9

NOORDZEE - ZIJDE | e OOSTERSCHELDE - Z1JDE

diin 5 &
] S - - - -schadegebied
l 60 | v 1 schadeceg:wcentratie
g i th— e} bijsh=%0m
‘::. 7
204
([ |
; fhet o
=45 DA s |
> I
2 T=
20+
3 7 TE P
% | 40 t
601 - = 1 b t
- _ crrrerees ey tov NAP
basalt porfier porfier porfier poriier giderH Ah |zee |meer
1500-8000kg |1000-3000kg 300-1000kg 48 -300k uren)(m) | (m) |zijde|zijde]
@2 1,2 k02|02 Kop (02 |32 492) 62(92 02 $2|{0202 (0202 - |3,0 |43 |40 133 £O7
chacdecon) 1195|902 92 92 | 92492 432 ©2 [<02¢02(02 (02 492 402 | (92 02/4q2 102 || x | 30 [44 |50 43 |-07
10 | | 07 02| 0502 (§2[¢02 (02 402 | (02/4Q2|¢02 (02 | (02 (02| 02 {02/ (02| D2|| + | 30 |41 | 60 [#53 |-O7
°

30 |41 | 70p63 Fo7

0 !q7iq5 04 03 | 03 02402 02 |02 402 32402 [ 102 2¢O {02/402 |02

340 ‘ ‘ i
20 A A L— v e —Jy——-‘l—‘—
s |
2 T -F > 1
260 o * e
240 : = et
T 20 1 ot e L‘ll_* a1 o
§ 200 <t | (TS e s 5 - =
- 180 ; i
E 160[—xt—t L
m | | |
% 140 ﬁl‘
> 120 ;
i 7
§ 80 5 =8 | =
S 60 X N gings: v
o . % o | 0o | - 3 +| 0
ol t-(gle(3(3 elglal,lalglolylolelxleg]
afstand t.o.v. de as(m) ‘
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289 |
WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 5M
SCHUIF MET LIGGERS ‘
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 48

2
8
8F




[ HAMMEN 8-9

NOORDZEE - ZIJDE | _12p OOSTERSCHELDE - JDE

g8 oo Bk Wk 8

~
et R (S ISR, ML SN AR

,,,,, ITTITIT BT T T T T S 1 5 =z

- - -schadegebied
schadeconcentratie

] S W 8 el g bijAh=8,0m

atstand tov hart schuitim)
o
|
|

40H { !

601 | T (=05 [ i , 5 :
P - ‘ ‘ L3 - tand|
" basalt cliec | por AL W i e g tov NAP

= — 2 tijd | H |Ah |zee |meef

560K 500-8000kg [1000-3000k 300-1000kg 48-300k ureny(m) | (m) lzijde zijdel

4080 |+7,3 |-0,7
36|90 |+83 |-07

82/(92/(02/40,2/0,2] 03 /03 [4g2/02[ - | 30
0393/ 03/03 93] 04/04/ 03] 02[[x [ 30

08/05(05 0504/ 03/03/03
schadecon | {10 | 110/ 05| 10/ 10 | 04| 93/ 03[ g3
T

centratie 2

8|8

] 4
X | | X
20 |826 9i ot S il (8 Al --—-1--——‘L 23

|
260 T
— | :
220 % S R R T S S T M S SR A E 4
|

200 H— '  Bam— - - —— - 1-—-—:—-—#-—‘-] |

180 ﬁ%# —

|

\

|

|

|

|
e

160 s

I

|

4

: |
140 7 | t
e . |

120 . : | . | A
100 L [ I \ Tt

schade per vak(aantal stenen) —————

60 : R = : ——t—t+—t—1+—

x
-

40 = T 2 X % 2 x
l L]
20 1 o K

L]
i 1 + — t —4————+
LT W e (0 S

-

afstand t.o.v. de as(m)

OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289
WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 5M '
SCHUIF MET LIGGERS

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 49

‘ T .
| l | | | | +
: ' e $ .
|




' l | HAMMEN 8-9
NOORDZEE - ZIJDE | 12 OOSTERSCHELDE - Z4JDE
=255
i by 4 ropow 4t § RogoR §
| | e - - -schadegebied
l 60 G ] ol . |- -""Osqh:de?:l;emratie
I N \ ; _____ﬁ,_r__ﬁ-i-" bija he6,0m
- L"“
2 T g O R
#l 20+ |
I i E |
£4 04 ks D I R
§ I,___ _%[3 @ ‘ AR e =% 5 i
° 201 P s | o e
S iz = T-F-I
l %] 40 j
l i it 1 |
basalt “portier | porfier | porfier | porfier : P A
; . |1500-8000kg |1000-3000k 300-1000kg 48-300k \Eli'}:ﬂ (:1) (An:‘) :ie'geel:r’elig
. ololp2|d2|o0|0 |0 |©K2(0|0|[0|0|0]0|0|0|0]]|30]|42]|30 |33 |+03
schadecon | 11 g2 | [a2] 0 [ 9592 (62 (02 [2(02 (02|G2] 0 [©,2] 0 [0 [©2(02 02 (92][ x [ 30 |42 |40 |43 |-03
02 | [05/02] 05 (B2 02| 02 Kq2|492 ka2 {0,2K02 (92 |02 KR |92 €02 ka2 K02 || + | 3,0 | 41 |50 [+5A [+03
| sl %1195/05( 05|05 02[(02/602 @2 |02(02 02 (a2 102 @2 |92 {g2Ka2 [(92]| - | 30 | 40| 80 [+63 O3
320 l
l 300
‘ 2 |
260 Ak
I 240 !
g 220 -
§ 200 { b e
l = 180
E 160
¥ 140 ——
i s
& 100 r
I 4 80 T 1
'5 60 4 0] Vi
e 2 : | o 0
20 210
l ol ;!T?{xfli? *%n--n,u-uo:_f{i;
§ % 8 ROReE § £ 3 Rt 8
' afstand t.ov. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289
I WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 5M
SCHUIF MET LIGGERS
t WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 50
-




I | HAMMEN 8-9
NOORDZEE - ZIJDE | 5 OOSTERSCHELDE-21JDE
#5851 4 |/ =100
I *1,0 r -170
=255 -85 — £ il
~140—— 13
- 288 2BE30°0 200D 44 260 .
18
l afstand tov. de as(m) ——— =
I §rig 8 £ 80 B B 8 gl §
] ST N i - - -schadegebied
BT » e ! Oschad:cg:mentratie
I £l 401 T IE ; bij& h=8,0m
ﬁ 204 e L) hade stL’tzJﬁ beinvioed dgxhtbezwjken
v oveflgan trictie
I 21 o} L%
> |
ZHAS
I s | e
ﬁ* 404
l g [ ‘ [raterst
Irrrr: , - T ) tov NAP
basalt . porfier portier porfier porfier tiid | H |Ah |zee
o mg'lsoo-apwkg 1000 -3000k 300-1000kg 48-300k n{(m) | (m) |zijde]zijd
I 97| 93| 07 | 05| 05| 04| 04 |42 | 0392 K12 K92 K02 K0,2]492 K02 KO2 + |30 40| 70|+73 |+
schadecon | [0 [107/G5[07 | 7 [94] 93] 03[ 02 03[ a4/ 03[03 02 32 03] 03[(92 [2[[ x [ 30 | 35 | O [v83 [+03
l 10 | [10]{10] 10 | 10 |10 | +|30|32| 90|93 [+qQ3
| o
3
A
4 | 1 &
3 "1 leoo| 500
l 300
8 +
260
I 240 -
s 2oft-" i ‘
& 200 -
0 X
i 2ol
£ 160 .
% 140 X
I : 120 s
& 100 ——th— —t+ z
i § = | i
» -8 Y ¥
e ; - | | 2
20 > M X 11X 2
4 . . . by ] E ‘ & x
ok ® R S BB R RS0 wL 3
I afstand t.ov. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289
l WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 5M
SCHUIF MET LIGGERS
I WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 51




| HAMMEN 8-9
NOORDZEE-ZIJDE J -120 OOSTERSCHELDE-Z JDE
+585 I -100
*10 i -170
-255 g —— -235
A A 2
14 . T L R ST .;,!;'1'»_-3;-:;‘;;?.-;}:.i§.~3§,,,-.=.<. 1 : -
i EQ*A%.?Q 200 .44 260
afstand tov. de as(m) —  »
pan g 0 Bav F § § 408 3
mF T A A .,,,,,;. ,,,,,, S B AT BT A
60- — | = ' . I - -schadegebied
=3 T e | sghadecmr.entrat:e
E 40 L R | bijah=80m
5 e | WML |
RS il 2 o
t 1 )| Al P &% fade aan tor bed bein-fﬁd goor | he{ beawilken
s __{ &4 jé var| de| drempel| en overgangsconstiuctip 5
> I r s T e
8 fo oy o v
E 20+ [., 1//%/
2| 4o .
f a3 |
GO“ — e |
i l j erstand|
B R e Besss, o com - tov NAP
basalto_ porfier porfier porfier porfier tid | H 12 |zee m"'l
ka1 500-800Q0kg |1000-3000kg 300-1000kg 48-300k uren)(m) | (m) |zijde|zijde
10 [[10]05/02 |a2 |92 |02 (92 |2 (a2 k9202 k92 ko2 ka2 |02 (02 ka2 (a2|] - [60 [43] 70 [+53]-17
htren) 10 [ w010 x [60 [39]80 [+63]-17
+
340 +
320-E799 [
3005[1320 0 £ +
2
260 T
240
'i-.; 220
§ 200 x
= 180 _
- |
ek |
®
: 120
& 100 3
¥ 80
g 6o | .
40 : x
20 = L 7 [] e L] %t .
) ——— L : —
gy 8 RogaEeE R B S E
afstand toov. de as(m)—
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289
WEIGERENDE SCHUIF DORPELKRUIN 5M
SCHUIF MET LIGGERS
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 52




| HAMMEN 8-9

NOORDZEE - ZIJDE | bl OOSTERSCHELDE -2/ JDE

afstand tov de as(m)

Soe 8 2 o8 8- 8 B § JoagedbB

—

o Sk B MR SSRGS . L TR i
l R i e
oob 2 14 w5 BEY { ¥z L7107 - - senadagebied
-} N i 5 B (O schadeconcentratie bij
El 401 ||I'C_ I | sl 1 waterstand meerzijde-07m
g 5 b 4y g R A s ST O s R waterstand zeezijde max+63m
#| 20+ T - I | j
I | D 188 | |LEdrE
£1 01 = =1 & | ‘ ol O L ‘
3 sy | 8 (5 4T |
v | 20¢ o i e ( | |
| e o |
% 401 | | L] l
b — | | | | |
B Feal: o
601 " g [ i e : '
i it o o O O 3 < U Ml < - e
basalt v porfier porfier porfier porfier id T A 1an ze; meer
bkg1500-50_0kg 1000 -3000k, 300-1?00kg 4?-300&:1 uren)(m)|(m) |zijde|zijde
l o []as/03] 02/0,2 [03]93/93/g3 | 93 4020202 102 02 [¢02402(q2 52| - |246]40 | % :gé’-w
schadecon | 1110 | [10/05] 03] 93 | 93 3332 (02 [(92/(32/(92 (92 | 02/(02 [¢02492(¢02K02 | x [ 2458 40| 5 | 1$2F07
10 | [10]05] 03 (02 [(32[(a2 ©021q2 |@2]@2]02 02 (a2 |02|02 {02 2 @2 | + [133 | 40| 23 [ %8)97
I 340t B e °
937 i 3 o] i opmerkingen
2o % ; § S I o v watel_'js;.:ndl
e | ! Zeezl Vo ns
I N 56 % s Jf T ;L"T_ p 7= gl YN geti]krommg:
2 5 5 TR
260} i —1 e i |
I 240 e : e
g 220 ! e L 1 4:_.-_‘r._ : 5
$ 200 ' i e , i T
l - 1'of—ts S e e e i T e %
- N | | [ o S |
E 160 x . 1 i ]
l % 140 s = ‘ , -
: 120 m e fiouet ; : '
g 100 X . ! ! I 1 .
| 7 Ty e
g 60 —— . vailbie 2
40 f_ ‘ R |
20 % | s | !_ g ¥ * % .
I ol 1l le T*‘ slel¥ltlsfalely
G n 8 P gE RS P § O maRels
l afstand t.o.v. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T289
l WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 5M)
D
l WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M14s1 | FiG 53




l [ HAMMEN 8-9
NOORDZEE - ZIIDE T G T OOSTERSCHELDE - 21JDE
-255
l afstand tov.de as(m) —  — —»
ke BRI e s o 408 TR W O T
' m:ﬁf%-n TITrrrrrT ."“,,_,,i,.. y i .“,“,,‘,,, 1“?,,,,! ,,,,,,, o S
ol Il | | | b s - - - schadegebied
1 | { schadeconcentratie
I 51‘ ol I 1 £ | e bijahamax %2m
| § IS/ 2 R R Y. T
£+ 0 & 3]// o & @ i
¥ [ Ut |
9 20‘- F‘y /f | |
%] 4of — ! e I -—-J;[_ 0
' 6ot ||t ] b i f i
- — .
porfier portier portier ﬂp'c;l'-ﬁle'r:}'“ portier Lo N'ﬁ
e P
i 50y 200-200Dkg | 35 g] 300-1000kg |_48-300k o et
10-[]08]95] 04 {02 (02 [€02'02 402 |02 |02 B2 K02 (402 02 (32 . |22 [40| PB4 [-07
schadecon | ] 10 | 108 Q4] 94 04 102 |92 2 [(92 (92 KG2 (2 (92 |02 (32 Kop x |22 |4p %’ -Q7
' 10|10 qzéquungqzmqa%@m o.ajrqzsquqe +|22 40| 17|40}
*M3%0 sl | | — ;
20 N <{ = M o g Do 1 opmerkingen
| Sislfes | | | 8 R it 8
2 .;WJL.-_. o | I | 3 25 getijkromme 2
l 260 : ik —t
. 240 = s o B
’i‘ 220 + ; —--—-‘i t e ---(»-—«E----‘r 5 NS Rl
l § zoof% 1 — l
; 180 ~-_—‘—F»— l _T — -14.4 X i_; akiead
£ 160 + . AU T
L] | | |
= 140 —% e
l g 120 + | o
& 100 _ 1 : ‘
l S 80 el S SR n.ﬂlw 4 + et
'g 60 25,5 L : - + - |» ! —4 - ;-'
40 di ¥ ; + + — 4.‘ % ]
+ | | 1
20 i i Il RS N
' oAl [l [ *.rit!ftit BB f
8 & b ey g & 8 £ 3
l afstand to.v. de as(mJ—————-
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T297
‘ ' WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 5M)
S}; WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 54




S I N O S5 SR M B B D OBE GEE BN A OB Om OOE E B e

NOORDZEE - ZI JDE . | =123

OOSTERSCHELDE-Z{JDE

| HAMMEN 8-9

o
i T
== ' - - -schadegebied
-t Oschadecmumntit
E e s R Rl bijah-max72m
E I I 108 |
z o A |
'} f§+ - 4 % ‘
- N = i
E . -~ & @ %@ 1
> | S
g P
v | —
i e T ST
6of thie | = | |
1 = - | L t
e ,-; Ilt“}“ ‘;lxxxzjn.v:m?mm%mm tav N.A.P
asa portier [portier portier portier tia | v Van s e
% BS :; %r— 300-1000kg 43-3'30KT9 : {(m)|(m) |zijde}zijde]
10 ['96/02] 94 04 |04 02[04 03 (0202| 93 g2 §2 @2 ¢ |22 140 %’EL‘I e 12
schadecon 10 06 04 q4 04 (03 93 q30,3@2 2| o4 qz.(qz (02 x |22 | 40 ':- -7
centratie 4 (8 4 BT
10| 0803| 04 04]04 G2/ 05 03 (292 95 O3 {2 (2 +]22 |40| 17|+40]"97
3 13 s : & 7
2ol - o (1o T e et g o
e R s Pl
280H S FISe - ‘_H_f?,%,q - — - 4 N
%0-4 + + t s + - -4 + o LA
240H— + ‘ — + R . -
’é‘ 220*. = SRS . = 4_. - e + .
$ 20l L . - e fgi-1¢ R B Ll el
i) ‘ ‘ : "
E 180!‘ . i & —_— , x PERSAES (R 8
[ 160!“ e - | B T e e e, G i
3 140! i e I
z e o S R R CR o ——r&—L»—F;—A
€ ool 1+ e
.3 B8O — ++— — — = 4 - 4 —=hE e Sl i 4 4 4
) N
£ esof—1-* gt —— .
i H 8 =5 e - +.,$ <4 A+,-..- +—- - F— -+ - -4
40 g ! - X f :- ! "’_1 [ | | [
20 —+21o 1+ 9 | o4 5 R, + % - BN
fo) 1 Jl. ! * | f * 1 ‘I—fl T il . il 4
—_— i —} 5 et + 4 + —
S8 8 RomitRng e g R 2 8
afstand toov. de as(m)———»
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T298
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 5M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FiG. 895




G-

NOORDZEE-ZIJDE ‘ -123

| HAMMEN 8-9

OOSTERSCHELDE-ZIJDE

o «
ki G st i [ [
1 Mg g i e s P - - -schadegebied
60-' ‘ e e i ‘x : | i ::hadecgoncentratie
El 401 ' s [ : | ‘ bijah=max §8m
= T ; L |
3 — e ] by |
o g et oL |
5| B %— ® @ i o e
> | |
21 2} ¥ I
ST v g e e B - S G G O B B
2| w0 \] il =l | e et
i v B g L
eoT | s | : J
o A MO (" L1 k) 0 0 O s i . B
neaftl portier | portier | porfier portier portier T B 7T f;:: Nr.:eI:r
-13200- m 10004 300-1000kg | 48-300k urenl(m) [(m) [zijde|zijde
, 95 | 195/03] 03| 0" [B2/g2] 0 (G2 |2| 0 mmquz;:z « |22 [a0| 3133 o7
schadecon | [l 0B | 198 0 | a3 02 92/¢R |2 @2 | 0 | 0 R (02 02 (32 x[22 | 40| Folid5 107
10 | |10 02| 02 93 | 93l4g2}02 {2 |92 (02 32 (2 (@2 {02 + |22 | 40| TBI33Y-07
5 Lo &
; ' ! ‘i ‘ opmerkingen
20 e =k 1 R (£ e, \:aterstagc:
| e
e R ot e s i e Zxesiiavigus
280 b ‘ i
260 bt — l i ; =
240 A T
‘g 220 e e r T
¢ 200 CTE IR TR & (BT L
I - Pt
% 160 I,,A . - ‘r E _1»__;'_.—4
-_;2140 | 1
> 120 % i + i
NN o mEEE
§ 80 i %! ‘; Ki_“.-, 4%._ |
g 60 Pt : ; .
it #L 5 el
20 £ ol L
+ I 4 | s e e+ e A e ——4
afstand t.o.v. de as(m) —
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T301
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 5M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 96




G168

| HAMMEN 8-9

NOORDZEE - ZIJDE ! | -120 OOSTERSCHELDE - Z{JDE
o5 /=100
TR meset -1;110
-285 o il i ge
-255 -8 o 2%
.WM@.AQ{BQQ_Z_QQAEP_»
atstand tov de as(m) ———— —»
n 0
g8 v ¢t R .5 B & §
(IRE i L F i : - - -schadegebied.
\ ' [ _lafr=r- schadeconcentratie
E P "T e e A bijsh=max65m
3‘5: P ol : t ! l I I
§ &l - SasEnE
j i
a ! |
o t |
8 Ehiuica v
& |
ol ;
:zzriznﬁz:ﬁ:zz ltov N.A.P
porfier portier —
- tijd | H | Ah {zee |meer
300-1000kg 45‘-‘3?:"9 urent (m) | (m) [zijde]zijde]
05 02 (92 (02 62 o2 192 402 (02 (2 02 | 22| 40| BEG a7
schagecon | 105 [197/03/ 0,3/ 03] 03, 02 62 (02 |02 (42 @2 (02 (G2 (b2 x| 22 | 40| PO [338 Fo7
07|]a7[g3/03/93[08 04 G2 32193 G2 Q2 92 (g2 2 + | 22 [ 40| 3 [3%7 1O7
o '10[05] 05/ 0s[0a5/05 93 02[04/03/G3 02 G2 Q2 °| 2240 %4-1 -07
b 450 | S o e 3 opmerkingen
R0 ¥ i _‘fﬁ wate_rstanc:
0 | = Jeskine S
2 . £ |
260 ; pet i s
240 —_— - bt
T 220 -t o *T., L; M
é i It‘o o Tia iL %—A_T ﬁ
5 BOH— +—t— et s = e
g 140 : T
: 120 o+ f
8, 100 e 1 + X o
g o :
= ‘.|_
g 60 X = X - - ;A,
40 i 2 ¥+
REIEY 4 . i
20 ¥ | X x| 3 L e ¢
ot .‘ 2 a 1 'g > i ; ! e e a4 P
e 7 F FoBl g R % Rod g ¢
afstand t.o.v. de as(m)
OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T307
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 5M)
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 57




] HAMMEN 8-9 :
ol

NOORDZEE - ZIJDE ; = 120 OOSTERSCHELDE - Z{ JDE

I -255
!
i § ,
1 74*7“ | |
604 | b § o8 ? - - -schadegebied
- e ' -t schadeconcentratie
I ! — o i | : bijAh=max §5m
.‘.E." i b = N | | :
E - g : — |
£ o 535 83 |
; 3 J @3 |
- a MR —|— — T T
I 3 O || et |
v 4 B L—"“"
i Gt}
T —J: z FL:-':!J,.ZZ? YTrTIrY 2 itav NAP
porfier | porfier porﬁer portier tid | H [2h [zee [nesd
I = | 300-1000kg 43‘300|'-9T : ureni(m) | (m) zupelz_ud_
a5 | 195/ 0 |93 (93 |a3fnzkaz 0z [nzfoz (02 0242 [0z . |22 [40]93 iH3}o7
schadecon | | 07 |1 06/02[03 |03 [03 bz (92 02 |G2](02]02 (62 02 32 x| 22 40| P]4EE]-07
l 08| (05 g3[04 0404 03 03 02|03/02/02192 L2 2 +]22]40 it 707
08| aso,soaos}o,4o,30.20ﬂoao,3qzqzoz °2240‘¥§1 -7
ool 0 | [90[05[05 0510 93702762 65705 03 @2 | @ s |22 ] 40| %807
. n b ] Ki
i | e oy
| I | I de vol
00— 11T 1 i +¥ N ST O ;::izjli{rommg?
l so.._____%.._.?._... s L.,,‘;.._..‘,__._,__._._
240 Il ' { i,,.,f“-.;.. e
‘i‘ 20—t — 1 ______,_4:,__ o D o L I
I i 200 }—f-1——! S A SR T LT St ke ‘
w A | | i ¢ J
5 BopA o e S G S W L
t 160 ST L Tt P | ____@i. i > J Y LA _"._ e
I 5 . 4% 4 i e |}
< 140 f + —t—t—1—1
% ‘ (A el ST
t 120 t = : + s e ¢ LB R
f | L% Sdd MRS
I v L 8 e a KR i :
o B8O T o - t . + —
£ 60 4 J 1 22, :' ‘ 0
% 5 S B A g
40 *i “_LLA Lzl .J‘_l; e T ———-—4—0——1—— £ ekl . ﬁ
i | L. | | |
l 20 = -1 —t 4 o A o o
: ﬁ?fﬁi-rr?ﬁlm-m:
AR RS R W T : P YRBAE Y- R
g % 8 F B R F T § R Eed R
afstand to.v. de as(m) —————»
I OVERZICHT SCHADE TENGEVOLGE VAN EEN T306
WEIGERENDE SCHUIF
(DORPELKRUIN 4 M)
@D
Iia WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM - M1451 FIG. 58




e

DWARSDOORSNEDE SCHAAL 1: 1000

25 _4B 45 60

W

pijler hoh40m

450 - s

100 L]
5 % \_

schade 48-300kg per vak van 15m
=

aantal stenen

: g ‘E"\)

o 50 100 150

250 300 350 400

afstand t.ov de as (m) ————p=

4860

130

120

10
100 /

hoeveeiheid staalsiakken

na B2min (kgirﬁ)

o] 50 100 150 200

250 300 350 400

afstand towv de as{m) —M— =

450

%X 70m vioed verval
@ 36m vioed verval
O 35m eb verval

OVERZICHT SCHADE AAN HET STORTEBED 48 -300kg| 1194

EN AAN STAALSLAKKEN 50-16Cmm OP EEN BLOK- -

KENMAT BlJ EEN WEIGERENDE SCHUIF MA=10000m
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 59




DWARSDOORSNEDE SCHAAL 1: 1000

- 12D 4B 45 &0 b 14 Bk

NAP ?3. r—% pijler ho.h.40m
o4
1:0 U

IS DN WAL MR, ozv-uam Tm‘m‘b

480
PR A A k- ; 1
350} : \

AT
250 LE a3

200 1 e

-

=]

o
i
M

|
-

schade 48-300kg per vak van 15m
=
'3
(o]
L

aantal stenen
;-4

o &
9
>
i

o
3

100 150 250 300 350 400 480
afstand t.o.wv dc as (m) -

130
120
1o
100

<

hoeveelheid staalsiakken

naB2min (kg/rf)

o] 50 100 150 200 250 300 350 400 450
afstand tov de as(m) —

X 70m vioed verval
........ ® 36m vioed verval
— —— 035m eb verval

OVERZICHT SCHADE AAN HET STORTEBED 48 -300kg T197
EN AAN STAALSLAKKEN 50-16Cmm. OP EEN BLOK-

KENMAT BlJ EEN WEIGERENDE SCHUIF L A=20000m?

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 60




b AR

DWARSDOORSNEDE SCHAAL 1: 1000
_ 125 4p 4P 60 197 s

NAP + 53 4
1331
..%0_
-1 -§0 he2 13
ix 77

'

as

pijler ho.h.40m

-1%3

450

400f— - - =

350 BT

8

N

w

o
I
|

N
Q
o

>
=)

-
o
o

\ :
e A 2
% o

[
o

.“.

schade 48-300kg per vak van 15m

aantal stenen

o

(]

afstand t.ov. de as (m) — =

1“.:..&", B XN
50 100 180 2 250 300 350° 400

480

130

120
10 S,

100 '

90 { —

80

70

60

50

40

30 —t

20

hoeveelheid staaisiakken

na 82min (lgfn?)

10
(o]

(o] 50 100 150 200 250 300 350 400 450

atstand tov de as(m) —— —»

X 70m vioed verval
® 36m viced verval

—— —— 035m eb verval

OVERZICHT SCHADE AAN HET STORTEBED 48 -300kg
EN AAN STAALSLAKKEN 50-16CMmm. OP EEN BLOK-
KENMAT BlJ EEN WEIGERENDE SCHUIF

T200

UA=10000m?

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M1451 lﬁlG. 61




DWARSDOORSNEDE SCHAAL 1:1000

NP 4pa W

pijler h.oh.40m

as

|
|
i
- =

-
=
-~

schade 48-300kg per vak van 15m

aantal stenen
o
o
v
r e

o 3
5
|

S
100 150 200 250 300 350 400 480
afstand t.ov, de as (m) — =

g

130
120

1o - ——

100 .
.l

aislakken
~
o
4
1

)

-

hoeveeiheid s
naB2min (Rg/

(o] 50 100 150 200 250 300 350 400 450
afstand tov de as(m) ——=

% 7,0m vioed verval
........ e 36m vioed verval
— —— 035m eb verval

-8

OVERZICHT SCHADE AAN HET STORTEBED 48 -300kg| 1203

EN AAN STAALSLAKKEN 50-160mm. OP EEN BLOK- =
KENMAT BlJ EEN WEIGERENDE SCHUIF JA=20000m

G

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 62




L]

DWARSDOORSNEDE SCHAAL 1:1000

420 - 220 . WP 4B 456 60 197 125 200 s 42p =

RS A T U T P e L s G?'H

pijler h.ah.40m

- //////,%’/////////

2L
‘!’ T\W’”b’uﬂu! T A TR P 5 SN M

450——— . -

X
QL X

schade 48-300kg per vak van 1Sm

aantal stenen
o]
o
|
|

o &

0 50 100 150 200 250 300 350 400 480
atstand t.ov de as (M) ——————p=
130
20 x}’L_-
10 )_ —k
100 /‘
90
I3 80
(]
£ 70 -
o
A 60
LI
o
v X 40
£c - Py
v
¢E 20
to
2210
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

afstand tov de as(m) ————

X 70m vioed verval
¢ 36m vioed verval
0 35m eb verval

- EN AAN STAALSLAKKEN 50-16Cmm. OP EEN BLOK-

OVERZICHT SCHADE AAN HET STORTEBED 48 -300kg

T226

KENMAT BlJ EEN WEIGERENDE SCHUIF

LA =10000m?>

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M1451 FIG. 63




|

(. N - N N N N N D IBD B B BE BE D EE B B B e

DWARSDOORSNEDE SCHAAL 1: 1000

4
SYRETE ., SRR R il . .
1‘
NAP +83+
+ 254
+12;0"

-1

37 s A

W, AT R O < SR I 1 I a5

pijler no.h, 40m

-160

e T I7

I TRE T TN NE RS

3
e

TN a‘-.,\xx.‘l'

N P —

schade 48-300kg per vak van 15m

aantal stenen
o 3

b TR s

o

50

130

100 150 200 250 300 350 400
afstand t.ov. de as (M) — ———p=

450

120

1no

100

20

80

70

60

aislakken

)

*

88 3

hoeveeilheid s
naB82min (Rg/

10

(o} 50

100 150 200 250 300 350 400
afstand tov de as(m) ——————=

450

X 7,0m vioed verval
® 36m vioed verval
O 35m eb verval

OVERZICHT SCHADE AAN HET STORTEBED 48 -300kg| 1227

EN AAN STAALSLAKKEN 50-160mm. OP EEN BLOK- >

KENMAT BlJ EEN WEIGERENDE SCHUIF MA=14000m
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M 1451 FIG. 64




DWARSDOORSNEDE SCHAAL 1:1000

L 420 : ok 200 - L HE CMRAR W - Y oo G RRER )  s

pijler hoh, 40m

LG~

% 5y
-~

.
[P eskasd

schade 48-300kg per vak van 15m

aantal stenen
o 8
|

100 150 200 250 300 350 400 480
afstand tov de as (m) — ———p=

)
3

130
120
1no
100 — e

alslakken
~
o

)

*

hoeveelheid s
na82min (Rg/

(o] 50 100 150 200 250 300 350 400 450
afstand tov de as(m) — M=

%X 70m vioed verval
........ ® 36m vioed verval
- —— 035m eb verval

OVERZICHT SCHADE AAN HET STORTEBED 48 -300kg| T228
EN AAN STAALSLAKKEN 50-16Cmm. OP EEN BLOK-

KENMAT BlJ EEN WEIGERENDE SCHUIF LA =20000m?
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M1451 FIG. 65







