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Propositions 

accompanying the dissertation 

E N H A N C E D I N T E R R O G A T I O N O F D N A R O A D B L O C K S A N D R N A P O L Y M E R A S E S 

P U L L I N G INFORMATION FKOM T H E I N D I V I D U A L TO UNDERSTAND T H E MASSES 

by 

BojAN A R T H U R B E R G H U I S 

1. A single protein can specifically block D N A replication in one direction, but not the other 
because the timescales at which small molecular rearrangements take place are vastly 
shorter than the timescales required to replicate a DNA base pair (Chapters 8 and 9 of 

—this thesis)— 

2. The dwell dme distribudon is a way to fingerprint different classes of polymerases. (Chap­
ter 6 of this thesis) 

3. The field of single-molecule biophysics is extremely fascinating and has proven its utility, 
but has not yet lead to fundamental shifts in everyday thinking as discoveries in other fields 
have done. 

4. Roughly two character traits allow one to become a leading figure in science: relendess 

ambition and the possession of an unstoppable curiosity. Reality teaches us that having 

a bit of both traits is necessaryjLOjr_reachln&lhe_tQp_QTtQday's scientific foodchaia.-ih& 
balance between the two traits determines whether someone is viewer! as a shark, nr as a 
source of inspiration. 

b. Statistics should be at the basis of the teaching curriculum in mathematics, starting at pri¬
mary school, together with the basics of programming. 

6. The Belgian educational system is orders of magnitude better than the Dutch in prepara­
t ion for a university study because of the rigorous focus on factual and theoretical knowl­
edge. The Dutch university system however, is a much better preparation for life thereafter 
as a result of the focus on practical skills. 

_ 7 . An experinlental-Scientist-Jleeds^aQstly4wQ-tfeHgs^commeH^se^^se-aïld^mgrnat^^ 
mon sense is however - contrary to what the term suggests - not all that comntorn 

8. Accuracy is often confiased with precision: being very precise about every single step in an 
experiment creates a false sense of accuracy concerning the experimental outcome. 

9. Life's path is stochastic, and success strongly correlates with how aware you are of this as 
well as_y_oux_ability to_assess_youLoptions. 

10. The selfie stick is the embodiment of (everything that is wrong with) modern society. 

These propositions are regarded as opposable and defendable, and have been approved as such 
by the promotor prof. dr. N.H. Dekker 



Stellingen 
behorende bij het proefschrift 

E N H A N C E D I N T E R R O G A T I O N O F D N A R O A D B L O C K S A N D R N A P O L Y M E R A S E S 

P U L L I N G INFORMATION FROM T H E I N D I V I D U A L TO UNDERSTAND T H E MASSES 

door 

B O I A N A R T H U R B E R G H U I S 

1. Een enkel DNA-gebonden eiwit kan D N A replicatie in één specifieke richting blokkeren 

doordat de tijdschaal waarop kleinschalige moleculaire herschikkingen plaatsvinden vele 

malen korter is dan de t i jd benodigd voor het repliceren van een enkel DNA basepaar 

(Hoofdstuk 8 en 9 van dit proefschrift) 

2. Het polynierase-WHarsclrijnlfikheklsdistribHHespectTOTrdtan-gezieti^ als-de-pely-

merase-vingerafdruk, daarmee een middel om verschillende polymerases te classificeren. 

(Hoofdstuk 6 van dit proefschrift) 

3. Enkel-molecuulbiofysica is een zeer fascinerend vakgebied dat vele vernieuwende inzich­

ten heeft voortgebracht. Het vakgebied heeft echter nog niet onze kijk op de wereld op 

een fundamentele manier veranderd, zoals ontdekkingen in andere vakgebieden dat wel 

hebben gedaan. 

4. Grofweg twee dominante karaktertrekken maken dat iemand de top van de wetenschappe­

lijke voedselketen bereikt: een medogenloze ambitie en het hebben van een niet-aflatende 

nieuwsgierigheid. De verhouding tussen de twee bepaalt of ee: 

darLv^eLals-bionjan inspiiade-ge^iien word t 

5. Statistiek zou tot de basis van het wiskunde-onderwijsprogramma moeten behoren en zou, 

net als informatica, al aan de basisschool onderwezen moeten worden. 

6. Het Belgische onderwijssysteem is ordes van grootte beter dan het Nederiandse als voorbe­

reiding voor een universitaire opleiding door de rigoureuze nadruk die er op theoretische 

kennis gelegd wordt. Het Nederiands wetenschappelijk onderwijs is daarentegen veel be­

ter dan het Belgische als voorbereiding op het postuniversitaire leven, door de nadruk op 

praktische vaardigheden. 

7. Een experimenteel wetenschapper heeft met name een goede dosis gezond verstand en 

pragmatisme nodig. Het gezonde verstand is ook onder verstandige mensen soms ver te 

zoeken. 

8. Precisie wordt vaak onbewust en onterecht verward met accuratesse. Het zeer precies uit­

voeren van experimentele procedures wekt in dat geval de schijn dat de experimentele 

uitkomst accuraat zal zijn. 

9. Elk levenspad is stocfiastisch, succesvolzijiris nauw verbonden met fïef besef hiervan als^ 

mede de mate waarin iemand zijn opties kan inschatten. 

10. De 'selfiestick' is de belichaming van (wat er mis is met) de moderne maatschappij. 

Deze stellingen worden opponeerbaar en verdedigbaar geacht en zijn als zodanig goedgekeurd 

door de promotor prof. dr. N.H. Dekker. 























































































































































































































































































































































































































































































































































• J J J J i l • l l l l l l I M 11 I II W I II I l l l t :»r f -Jdi i i>ni» ia . -MiBWf tummra 

u a b l e a d d i t i o n t o e x i s t i n g b u l k a s s a y s t o s t u d y b i o l o g i c a l 

p r o c e s s e s . The d i r e c t a c c e s s t o r e a c t i o n k i n e t i c s has p r o v e n t o 

p r o v i d e c r u c i a l i n s i g h t s i n t o t h e s t o c h a s t i c b e h a v i o r and 

t r a n s i e n t d y n a m i c s o f i n d i v i d u a l m o l e c u l e s , w i t h i n t h i s 

c o n t e x t , a c h a l l e n g e i s t o e f f i c i e n t l y b u i l d up s t a t i s t i c s i n 

o r d e r t o c o r r e c t l y p l a c e t h e o c c u r r e n c e o f i n d i v i d u a l e v e n t s i n 

p e r s p e c t i v e o f t h e t o t a l d i s t r i b u t i o n o f o c c u r r e n c e s . A 

s i n g l e - m o l e c u l e t e c h n i q u e w e l l e q u i p p e d f o r t h i s c h a l l e n g e i s 

m a g n e t i c t w e e z e r s . 

s d i s s e r t a t i o n encompasses t h e s i n g l e - m o l e c u l e m a g n e t i c 

w e e z e r s s t u d i e s t h a t s e t o u t t o d i s s e c t t h e l o c k mechanism o f 

E . c o l i r e p l i c a t i o n t e r m i n a t i o n p r o t e i n Tus w i t h i t s c o g n a t e 

D N A - b i n d i n g sequence T e r , as w e l l as t h e t r a n s c r i p t i o n a l 

a c t i v i t y o f v i r a l R N A - d e p e n d e n t R N A p o l y m e r a s e P 2 o f 

b a c t e r i o p h a g e (|)6 as i t p r o g r e s s e s a l o n g an R N A t e m p l a t e . B o t h 

s t u d i e s c a p i t a l i z e on t h e r e c e n t d e v e l o p m e n t s i n t h r o u g h p u t 

enhancement t h a t was o b t a i n e d f o r s i n g l e - m o l e c u l e m a g n e t i c 

t w e e z e r s m e a s u r e m e n t s . 
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