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BIJLAGE 9: Bouwkosten in India.

2m 1080

omschrijving eenheid prijs(Rs)
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Beton (inclusief bekisting, verdichten,
afwerken en nabehandelen)

- gewichtsbeton m3 450
- constructiebeton m3 600

Wapening (inclusief knippen, buigen
en vlechten) ton 3500

Ontgraven, transporteren en storten
van harde rots m3 30

Ontgraven, transporteren, storten en
verdichten van niet doorlatend materiaal m3 18

Segmentdeur, inclusief ingestorte delen

Schotbalkenstuw, zonder ingestorte delen
maar met hijsvoorzieningen

Ingestorte delen voor een schotbalkenstuw

13000

3230
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BIJLAGE 10: Woelbakberekeningen.

De berekening is tabellarisch. Er wordt aangenomen dat op t=O
de waterstand bovenstrooms van de stuw 135+ en benedenstrooms
110,6+ is. Verder is de totale breedte van de stuwopeningen nb.

Helling woelbak: 1:3,6 nb=990 m.
r=3,6 s=2,75 ~=85,9

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,17 3,9
4 34,0 10,5 0,19 4,3
8 33,4 10,8 0,21 4,6

12 32,8 11,1 0,22 4,9
16 32,1 11,4 0,25 5,3
20 31,3 11,8 0,28 5,8
24 30,5 12,2 0,31 6,4

Na 24 uur is er dus een afvoer van q=6,4 ~2/s mogelijk. Bij
een volkomen overlaat situatie (q=1,7 H3/2) komt dit overeen
met een energiehoogte boven de drempel van H=2,4 m. De water-
stand t.o.v. de bodem is op dat moment hO=30,5 m. De drempel

. +mag t.o.v. de bodem op 30,5-2,4=28,1 m dus op 128,5 liggen.
Dit is 6,5 m onder het stuwpeil zodat de schuifhoogte in dit
geval maximaal h=6,5 m mag bedragen. Op dezelfde wijze is voor
een andere woelbakhelling en stuwbreedte de toelaatbare
schuifhoogte te bepalen.

Helling woelbak: 1:3,6 nb=930 m.
r=3,6 s=2,75 ~=85,9

I 2t(h) hO(m) h2 (m) h1(~) q(m Is)

° 34,6 10,2 0, 17 3,9
4 34,1 10,5 0,19 4,3
8 33,5 10,8 0,20 4,5

12 32,9 11,1 0,22 4,9
16 32,2 11,4 0,25 5,3
20 31,5 11,8 0,28 5,8
24 30,7 12,2 0,31 6,4

Op t=24 h is q=6,4 m2/s, daarbij hoort H=2,4 m waa~door h=6,3 mis.

-B.10.1-
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Helling woelbak: 1:5 nb=930 m.
r=5 s=3,25 0<=53,9

t(h) hOem) h2(m) h1(m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,27 6,4
4 33,7 10,6 0,31 7, 1
8 32,8 11,1 0,36 8,012 31,7 11,6 0,41 9,016 30,5 12,2 0,49 10,420 29,1 12,9 0,61 12,2

24 27,5 13,7 0,77 14,7
Op t=24 h is q=14,7 m2/s, daarbij hoort H=4,2 m waardoor h=11,3 mis.

Helling woelbak: 1:5 nb=870 m.
r=5 s= :3 , 25 0( =53,9

t(h) hO(m) h2(m) h1(m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,27 6,4
4 33,8 10,6 0,31 7 ,18 32,9 11 ,0 0,35 7,812 31,9 11,5 0,40 8,716 30,8 12,0 0,47 9,920 29,6 12,6 0,56 11,424 28,2 13,3 0,69 13,4

Op t=24 h 2is q=13,4 m Is, daarbij hoort H=4,0 m waardoor h=10,4 m is.

Helling woelbak: 1:6,7
r=6,7 s=3,8 0<. =41,8

nb=830 m.

t(h) hO(m) h2(m) h1(m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,35 8,3
4 33,6 10,7 0,41 9,58 32,5 11,3 0,48 10,812 31,2 11,9 0,57 12,416 29,7 12,6 0,71 14,820 27,9 13,5 0,92 18,1

24 25,7 14,6 1,29 23,5
Op t=24 h is q=23,5 m2/s, daarbij hoort H=5,8 m waardoor h=14,7 mis.

-B.10.2-
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Helling woelbak: 1:6,7
r=6,7 s=3,8 d\ =41,8 nb=750 m.

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)
0 34,6 10,2 0,35 8,3
4 33,6 10,7 0,41 9,58 32,7 11,2 0,47 10,712 31,5 11,8 0,56 12,316 30,2 12,4 0,67 14,120 28,7 13,2 0,84 16,924 26,9 14,1 1,1° 20,8

Op t=24 h is q=20,8 m2/s, daarbij hoort H=5,3 m waardoor h=13,0 mis.

Helling woelbak: 1:6,7
r=6,7 s=3,8 ot.. =41,5

nb = 690 m.

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) 2q(m Is)

° 34,6 10,2 0,35 8,44 33,8 10,6 0,40 9,38 32,9 11,1 0,46 10,512 31,9 11,6 0,53 11,716 30,7 12,2 0,63 13,520 29,4 12,9 0,77 15,824 27,8 13,7 0,97 18,9
Op t=24 h is q=18,9 m2/s, daarbij hoort H=5,0 m waard~or h=11,8 mis.

Helling woelbak: 1:10
r=10 s=4,4 ""-=31,5

nb=750 m.
1

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) 2q(m Is)

° 34,6 10,2 0,46 11,1
4 33,4 10,8 0,54 12,68 32,0 11,5 0,66 15,112 30,4 12,3 0,83 18,216 28,4 13,3 1,10 22,820 25,9 14,5 1,57 30, 124 22,6 16,1 2,73 45, 1

Op t=24 h is q=45,1 m2/s, daarbij hoort H=8,9 m waardoor h=20,9 mis.

-B.10.3-
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Helling woelbak: 1:10 nb=680 m.
r= 1° s=4,4 0( =31,5

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,46 11,1
4 33,5 10,7 0,53 12,5
8 32,3 11,3 0,63 14,5

12 30,9 12,0 0,67 16,9
16 29,2 12,8 0,96 20,4
20 27,2 13,8 1,28 25,6
24 24,7 15,1 1,90 34,7

Op t=24 h is q=34,7 m2/s, daarbij hoort H=7,5 m waardoor h=17,4 mis.

Helling woelbak: 1:10 nb=600 m.
r=1° s=4,4 0( =31,5

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)
0 34,6 10,2 0,46 11,1
4 33,6 10,7 0,53 12,5
8 32,5 11,2 0,61 14,1

12 31,3 11,8 0,72 16,2
16 29,9 12,5 0,88 19,0
20 28,3 13,3 1,10 22,8
24 26,3 14,3 1,48 28,7

Helling woelbak: 1:15 nb=600~'me
r=15 s=4,8 0<.=25,4

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,56 13,8
4 33,4 10,8 0,66 15,9
8 32,0 11,5 0,80 18,7

12 30,4 12,3 0,99 22,3
16 28,5 .13,3 1,30 27,8
20 26,1 14,5 1,84 36,6
24 22,9 16,1 3,09 54,1

Op t=24 h is q=54,1 m2/s, daarbij hoort H=10,0 m waardoor h=21,7 mis.
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Helling woelbak: 1:15 nb=550 m.
r=15 s=4,8 0(=25,4

t(h) hO(m) -h2(m) h1 (m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,56 13,84 33,5 10,7 0,64 15,58 32,3 11,3 0,76 17,812 30,9 12,0 0,92 20,916 29,2 12,8 1,15 25,120 27,2 13,8- 1,52 31,424 24,7 15,1 2,24 42,4
Op t=24 h is q=42,4 m2/s, daarbij hoort H=8,5 m waardoor h=18-,4mis.

Helling woelbak: 1:-15 nb=500 m.
r=15 s=4,8 ~=25,4

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,56 13,84 33,6 10,7 0,64 15,58 32,5 11,3 0,7.5 17,712 31,2 11,9 0,89 20,416 29,7 12,6 1,08 23,920 28,0 13,5 1,38 29, 124 25,9 14,5 1,86 36,8
Op t=24 h is q=36,8 m2/s, daarbij hoort H=7,8 m waardoor h=16,5 mis.

Helling woelbak: 1:20
r=20 s=5,2 01.=23,1 nb=535 m.

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)
0 34,6 10;2 0,60 15,04 33,4 10,8 0,71 17,38 32,1 11,5 0,86 20,412 30,5 12,3 1,07 24,416 28,6 13,2 1,37 29,920 26,3 14,4 1,92 39,024 23,3 15,9 3,09 56,3
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Helling woelbak: 1:20
r=20 s=5,2 ~=23,1

nb=480 m.

t(h) hO(m) h2(m) h1 (m) q(m2/s)

° 34,6 10,2 0,60 14,94 33,6 10,7 0,70 17,18 32,4 11,3 0,82 19,512 31,1 12,0 0,99 22,916 29,5 12,8 1,23 27,420 27,6 13,7 1,58 33,424 25,3 14,9 2,23 43,9
Op t=24 _h is q=43,9 m

2/s, daarbij hoort H=8,7 rn waardoor h=18,0 rn is.

Helling woelbak: horizontaal
r= c..-:> s=6,9 0( = 16 nb=420 m.

t(h) hOCm) h2 (m) h1 Cm) qCm2/s)

° 34,6 10,2 0,83 21,44 33,3 10,8 0,98 24,78 31,8 11,5 1,19 29, 112 30,0 12,4 1,52 35,916 27,8 13,5 2,03 45,620 25,0 14,9 3,05 63,324 21,2 16,8 7,20 119,3
Op t=24 h is q=119,3 m2/s. Als de volkomen afvoer situatie
aanwezig is hoort hierbij H=17,0 m waardoor h=30,4 rn is.
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BIJLAGE 11: Berekening bouwkosten.

In het verslag zijn voor de meeste onderdelen van de stuw de af-
metingen in formulevorm gegeven en voor een concreet geval direct
te bepalen. De afmetingen van de drempel en dan met nrunede benodigde
hoeveelheid steen en de hoeveelheid beton in de bekleding ervan
is nog niet be~end. Deze zullen nu eerst expliciet bepaald worden.

Allereerst wordt de situatie dat er geen overlaatgedeelte in de
stuw aanwezig is beschouwd.
Bij een schuifhoogte van h = 10 m. volgt de benodigde totale breedte
van de stuwopeningen uit de in V.14 afgeleide formule:

_ 15058nb --h + 5,2
In dit geval levert dat op: nb = 990 m.
Uit de tabel op blz. 87 blijkt dat de woelbak nu onder een helling
1 : 5 moet lig~en. Voor deze situatie zijn in V.11 al de afmetingen
van de woelbak bepaald. Deze zijn: lengte 42 m.
L dikte d1+ d2=

Ir de woelbak zit dus aan beton: V = 78 m3jmt•

~e bekleding van de stroomoDwaartse zijde van de
lang. Bij een dikte van 0,50 m. betekent dit dat
I

ingaat: V = 22 m3jmt•

De woelbak is 42 m. lang. Bij een helling 1 : 5 betekent dit dat

3,7 m.

drempel is 44 ffi.

er aan beton

de ene zijde 8,4 m. hoger ligt dan de andere zijde. De bovenstroomse
zijde ligt daarmee op 100,4 + 8,4 = 108,8+. De bovenkant van de
drempel ligt op 125+ d.w.z. 16,2 m. boven de VloeIbak. Uit de formule:

x1,85= 2.HO,85.y
is nu de lengte van de benedenstroomse bekleding te berekenen.
Deze is x = 23,6 m. zodat er naar schatting aan beton in zit:
V = i.23,6.16,2 ~ 64 mJjmt•

In totaal zit er in de bekleding dus:
V = 78 + 22 + 64 = 164 m3jm'.

Een dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uft:

~I
L 36,9
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Aan steen zit er, per strekkende meter, in de drempel:
V =-1.42.8,4 - 78 + 8,4.23,6 + ;.16,2.23,6 + L.(24,6 - d)

+ i.24,6.36,9 - 22
= 920 + L.(24,6 - d).

Bij een schuifhoogte van h = 13 m. is nb = 827 m.
Voor dit geval is in de tabel op blzo 87 af te.lezen dat de helling
van de woelbak 1 : 6,7 moet zijn.
De lengte van de plaat is: L = 3,8.(h2- h1), dit is maximaal:
L = 3,8.(14,1 - 1,1) = 50 m.
Voor de dimensionering is de situatie op t = ° maatgevend. Dan is:

h1= 0,35 Iil.

h2= 10,2 m.
L1= 3,8.(10,2 - 0,35) = 37,4 m.

De eis voor de dikte is (zie blz. 95):
6.50.(d1+ d2) ~ 6.50.(10,2 + 0,35) - 5.0,35.50 -

5.0,35.12,6 - 5.10,2.37,4
d1+ d2 ~ 3,83 m.

In de woelbak gaat dus ongeveer 98 m3/m'.
De bovenstroomse rand ligt op 100,4 + 6;~= 107,9+. De afstand
tussen wo eLbak en drempel (verticaal gezien) is 122 - 107,9 = 1fh 1 me,
dit is y iIl:de formule x1,85 = 2.HO,85.y• ?~etH = 13 + 6,2 = 19,2 m ,
is x hieruit op te lossen: x = 23,6 m.
Aan beton zit hierin dus ongeveer V = t.23,6.14,1 = 55 m3/m'.
De bekleding str'oomopwa.art a is 39 m , lang, bij een dikte van 0,5 m ,
gaat hierin aan beton 20 m3/m';
In totaal gaat er aan beton in de bekleding dus:

V = 98 + 55 + 20 = 173 m3/m'.
Een dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

5"0
-I

32,4L2,.6

Aan steen zit er, per strekkende meter, in de drempel:
V = i.50.7,5 - 98 + 7,5.23,6 + i.23,6.14,1 +

+ ~.32,4.21,6 - 20
= 763 + L.(21,6 - d)

L.(21,6 - d)+
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Bij een schuifhoogte van h = 15 Dl. is nb = 750 m.
Uit de tabel op blz. 87 volgt dat de helling van de woelbak in dit
geval 1 : 10 moet zijn. De schuif kan na 20 uur al volledig geheven
worden. Op dit tijdstip is h1 = 1,6 m~ en h2 = 14,5 m. De lengte
van de watersprong (en dus ook van de plaat) is dan L = 4,4.(h2- h1)==57 m.
Voor de bepaling van de benodigde dikte wordt gekeken naar de
situatie op t = O. Dan is h2= 10,2 m. en h1= 0,5 m. De lengte van
de watersprong is dan L,= 42,7 m., blijft over L2= 14,3 m. De
benodigde dikte wordt nu dÎ~ d2 ~ 3,81 m. Aan beton gaat er in de
woelbak dus 109 m3/m'.

. 57 6 +De bovenkant van de woelbak llgt op 100,4 + 10 = 10 ,1 , de drempel-
hoogte is 120+ dus Y = 13,9 m. Op de bekende manier is nu op te
lossen x = 24,5 m. In de benedenstroomse bekleding zit dus ongeveer
i.24,5.13,9 = 57 m3/m'.
De betonplaat die de bovenstroomse bekleding vormt is 35 IJ lang.

')Hierin zit dus ongeveer 18 m~/m'.
In totaal zit er in de bekleding

109 + 57 + 18 = 184 m3/m'.
Een dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

2. '1.s L 2. 9.~

Aan gesteente zit er, per strekkepde meter, in de drempel:
V = ~.57.5,7 - 109 + 5,~.24,5 + ~.24,5.13,9 +

+ L.(19,6 - d) + ~.29,4.19,6 - 18
= 633 + L.(19,6 - d)

Bij een schuifhoogte van h = 17 m. is nb = 680 m.
Uit de tabel op blz. 87 blijkt dat in dit geval de woelbak onder
een helling 1 : 10 moet liggen. De lengte van de watersprong is
L = 4,4.(~2- h1). Op het moment dat de schuif niet meer nodig is
voor regulering van de afvoer is h1= 1,9 m. en h2= 15,1 ID. Hiermee
wordt de lengte van de watersprong op dat moment ~ = 4,4.(15,1 _
1,9) = 58 m. Dat is tevens de lengte van de woelbak want op andere
momenten is de watersprong korter.
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Voor de dimensionering van de dikte is de beGinsituatie maatgevend.
Dan is h1=0,5 m. en h2= 10,2 ill. Dit resulteert in een spronglengte
van L1= 42,7 nl., blijft over L2= 15,3 m. De eis voor de dikte luidt
nu d1+ d2~ 3,9 m: In de plaat zit dus minimaal 113 m3jm' aan beton.
De bovenkant van de woelbak ligt op 100,4 + ~g = 106,2+. De boven-
kant van de drempel ligt op 118+. Nu is dus de y uit de bekende
formule bekend: y = 11,8 m.
x = 23,4 lli. In dit deel van
46 m3/m'.
De plaat die het stroomopwaartse deel van de bekleding vormt is
ongeveer 32 m. lang. Hierin zit, bij een dikte van 0,50 m., 16 m3jm'.
In totaal zit er in de bekleding

11} + 46 + 16 = 175 m3jm'.

Hieruit volgt, met H = 17 + 6,2 = 23,2 ,.."
J!.i.. ,

de bekleding gaat dus aan beton ongeveer

De dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

!]l.angesteente zit er, per strekkende meter, in de drempel:
V = 1.58.5,8 - 113 + 5,8.23,4 + 1.23,4.11,8 +

+ L.(17,6 - d) + ;.17,6.26,4 - 16
= 545 + L.(17,6 - d)

Bij een schuifhoogte van h = 20 m. is nb = 600 m.
Uit de tabel op blz. 87 blijkt dat in dit geval de woelbak niet
steiler mag liggen dan 1:15. De maximale lengte van de watersprong
bedraagt in dit geval L = 4,8.(16,1 - 3,1) = 62,5 m.
Bij het begin heffen (in de aangenomen maatgevende situatie)
bedraagt de lengte van de watersprong L1= 4,8.(10,2 - 0,6) = 46,1 ffi.

blijft over 12= 62,5 - 46,1 = 16,4 m. De dikte van de plaat moet
<nu voldoen aan d1+ d2 ~ 3,9 m. In de plaat zit dus minimaal 122 m/jw'.

De bovenkant van de woelbak ligt op 100,4 + 6;55 = 104,6+, de boven-
kant van de drempel ligt op 115+. De maten van de benedenstroomse
bekleding zijn dus y = 10,4 m. en x1,85= 2.(20 + C,2)0,85.y
x = 23,1 m. De hoeveelheid beton hierin is dus ongeveer 40 rn3/m'.
De plaat die de bovenstroomse zijde van de drempel afdicht is
22 m. lang. Hierin zit dus 11 m3jm'.

-B.11.4-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
.1
I
I
I
I
I
I
I
I
I

In totaal zit er in de bekledinu
122'+ 40 + 1î = 173 m3jm'

Een dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

~
~

~:::r

I ~2, s- I 23,/
~

L
~

2/,9 !
Aan gesteente zit er, per strekkende meter, in de drempel:

V .= ~. 62,5.4,2 - 122 + 4,2.23, 1 + i.23,1•10,4 -I-

+ L.(14,6 - d) + ;.14,6.21,9 - 11
= 375 + L.(14,6 - d)

Indien als schuifhoogte h = 23 mo eekozen wordt is nb = 535 m.
Uit de tabel op blz. 87 blijkt dat de woelbak onder een helling
1 : 20 niet voldoet, de plaat moet dus horizontaal komen te ligsen.
De maximale waterspronglengte is L = 6,9.(15,4 - 3,6) = 81,5 ill.

In principe is de regeling van de afvoer zodanig dat de watersprong
bij het begin van de woelbak begint. De belasting op een willekeurig
tijdstip ziet er dus als volgt uit:

~.a.w. de waterdruk op de plaat plus het gewicht van de plast is
altijd meer dan de waterdruk onder te0en de plaat. Als er a~n een
veiligheid van 1,2 tegen oplichten moet worden voldaan volgt er
nog wel een eis voor de dikte. Beschouw hiervoor de situatie dat
de waterspr6ng even lang is als de plaat. Als belastingen werken e~'
neerwaarts gericht:
- waterdruk i.81,5.(154 + 36) = 81,5.95

81,5.}.24.(d1+ d2) = 81,5.12.(d1+ d2)
81,5.i.(154 + 10 d1+ 36 + 10 d2) =
81,5.(95 + 5.(d1 + d2»
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- eigen gewicht
en opwaar-ts s



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

De eis is nu:
VJ1+ G

VI ~ 1,2
2

81,5.95 + 81,5.12.(d1+ d2) ~ 1,2.81,5.(95 + 5.(d1+ d2»
d1 + d2::> 3,2 m ,

In de plaat zit dus minimaal 130 m3/m'.
+De bovenkant van de drempel ligt op 112 • De afmetingen van de

benedenstroomse bekleding zijn dus: verticaal 11,6 m. en horizontaal
25,8 m. Het volume beton hierin is dus 50 m3/rn'.
De bovenstroomse plaat is 22 m. lang, hierin zit dus ongeveer
11 m3/m'.

dus

...,
In totaal zit er in de bekleding 201 m~/ml.
Een dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

~
~

"~

I

I
1 1 18/, s- 2..5"",8 L 11. '-t

~L
I

volume steen in de drempel is
V = 251 + L~(11,6 - d)

Hiervoor is, voor verschillende waarden van h, de dwarsdoorsnede
over de drempel bepaald indien er geen overlaatgedeelte in de stuw
is opgenomen. Indien er wel een overlaatgedeelte is opgenomen zal
de factor nb kleiner worden. Aangezien de woelbak zodanig gedimen-
sioneerd moet zijn dat nog steeds aan de eis dat de schuiven in
24 uur geheven kunnen worden voldaan moet zijn kan het nodig zijn
om de helling van de woelbak aan te passen. De hiervoor bepaalde
dwarsdoors~eden zijn dus niet zonder meer ook nu van toepassing.
De afmetingen van de stuw volgen uit de in V.14 afgeleide
lijkingen:

80.000 = 5,3.nb.(h
C = 1662 - n.(b +o

verge-

+ 5,2) + 15,4.C .(1 - 1/1)o .
b )v

en

Indien er geen gebruik van contragewichten wordt gemaakt is b = 4 ffi.
Veen h, 1 en n aan te nemen zijn uit deze vergelijkingen

eenvoudig op te lossen. De resultaten van deze berekeningen
de volgende tabel verzruneld.

Door nu
b en Co
zijn ;in
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h 1 n b C nb
0

10 10 29 30,2 670 876
10 10 22 39,5 705 869
10 10 19 45,7 718 868
10 10 18 48,2 722 868
10 20 29 29,9 679 867
10 20 22 39,1 714 860
10 20 18 47,7 731 859
10 30 29 29,8 682 864
10 30 21 40,9 719 859
10 30 18 47,5 735 855
13 10 23 30,6 866 704
13 10 17 41,1 895 699
13 10 14 49,8 909 697
13 20 23 30,2 875 695
13 20 17 40,6 904 690
13 20 14 49,2 917 689
13 30 23 30,1 878 692
13 30 17 40,5 906 689
13 JO 14 49,0 920 606
15 10 25 25,0 937 625
15 10 20 31,0 962 620
15 10 15 41,2 984 610
15 10 12 51,4 997 617
15 20 20 30,7 968 614
15 20 15 -40,7 992 611
15 20 12 50,7 1006 608
15 30 20 30,5 972 610
15 30 15 40,5 995 608
15 30 12 50,5 1008 606
17 10 18 30,9 1034 t:;r6./J

17 .10 14 39,6 1052 554
17 10 11 50,3 1065 r~3JJ

17 20 18 30,5 1041 549
17 20 14 39,0 1060 546
17 20 11 49,5 1074 545
17 30 18 30,4 1043 547
17 30 14 38,9 1061 545
17 30 11 49,3 1076 5~-2;
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Bij een schuifhoogte van h = 10 m. blijkt dat nb ongeveer 870 ~.
~Ui t de tabel op blz. 87 voLgt dat de helling van de woeLbak nu
1 : 5 moet zi~n. Het dwarsprofiel over de drempel is dus Gelijk
aan de situatie dat er geen overlaat wordt toegepast. Daarvoor is
al gevonden dat de hoeveelheid beton in de bekleding is:

V = 164 m3/m'.
De hoeveelheid steen in de drempel is:

V = 920 + L.(24,6 - d).

Bij een schuifhoogte van h = 13 m. blijkt dat nb ongeveer 690 m.
is. Uit de tabel op blz. 87 blijkt dat de hel~ing van de woelbak
1 : 10 moet zijn (1 : 6.7 voldoet niet). De maximale lengte van
de wntersprang is L = 4,4.(14,3 - 1,5) = 56,5 m.
De benodigde dikte van de woelbak volgt uit de waterstanden op
t = 0: h1 = 0,46 m. en h2= 10,2 m. Hiermee wordt L1= 42,9 m. en
L2= 13,6 ill. Voor de benodigde dikte wordt nu gevonden: d, -I- d2 ~
3,73 m. De hoeveelheid beton in de woelbak is dus minimaal

--,

105 m.)/m' •
In de bekleding aan de bovenstroomse zijde van de drempel zit &an
beton 20 m3/n' •
De bovenkant van de woelbak ligt op 100,4 + 5;65 = 106,1+. De
bovenkant van de drempel ligt op 122+ zodat de afmetingen aan de
benedenstroomse zijde van de drempel zijn: y = 15,9 m. en x = 25,2 nl.

zodat het volwne beton in de benedenstroomse bekleding is
67 m3jm'.
In totaal zit er in de bekleding: V = 192 m3/m'.
Een dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

1j 2. 5'",2 L

Aan steen zit er in de drempel, per strekkende meter:
V = 0.56,5.5,7 - 105 + 25,2.5,7 + ~.25,9.15,9 +

+ L.(21,6 - d) + }.21,6.32,4 - 20
= 730 + L.(21,6 - d)
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Bij een schuifhoogte van h = 15 m. blijkt dat nb o~geveer 610 m.
is. Volgens de tabel op blz. 87 moet de woelbak dan onder een
helling 1 : 10 gelegd worden. De dwarsdoorsnede over de dz'erapeI is
voor dit Geval al eerder bepaald met als resultaat dat de hoeveel-
heid beton in de bekleding 184 m3jm' is en de hoeveelheid steen
in de drempel is V = 633 + L.(19,6 - d).

Bij een schuifhoogte van h = 17 m. blijkt dat nb ongeveer 550 m.
is. Volgens de tabel op blz. 87 moet de helling van de woelbak
dan 1 : 15 zijn. De maximale lengte van de watersprong is
L = 4,8.(15,1 - 2,2) = 61 m. De benodigde dikte van de woelbak
wordt bepaald door de waterstanden op t = O. Deze zijn: h1=0,56 ffi.

en h2= 10,2 m. Hiermee wordt L1= 46,3 m. en L2= 14,7 m. Voor de
benodigde dikte wordt nu gevonden: d1+ d2 ~ 3,73 m. In de woelbak
zit dus aan beton: V = 114 m3jm'.
In de bekleding aan de bovenstroomse zijde van de drempel zit aan

')

beton V = 16 mJjm'.
61 +De bovenkant van de \Voelbak ligt op 100,4 + 15 = 104,5 . De boven-

kant van de drempel ligt op 118+ zodat de afmetingen van de beneden-
stroomse bekleding zijn: y = 13,5 m. en x = 25,2 m. Hiermee wordt
V = 57 m3jm I.

in totaal zit er aan beton in de bekleding: V = 187 m3jmr,

De dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

J ! 25",2 L 16/

Aan steen zit er in de drempel, per strekkende meter:
V = i.61.4,1 - 114 + 25,2.4,1 + ;.25,2.13,5 +

+ L.(17,6 - d) + ;.26,4.17,6 - 16
= 501 + L.(17,6 - d)
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Indien er wel.Gebr~ik gemabkt wordt van contragewichten is bv= 11 ffi.

De afmetingen van de stuw moeten ook nu voldoen aan de vergelijkinGen:
80.000 = 5,3.nb.(h + 5,2) + 15,4.Co.(1 - 1/1)
C = 1662 - n.(b + b )o v

Door nu een h, 1 en n aan te nemen zijn uit deze vergelijkineen
gemakkelijk b en Co op te lossen. De resultaten van een dergelijke
berekening staan in de volgende tabel

h 1 n b C nb
0

10 10 31 29,8 392 924
10 10 23 39,3 505 904
10 10 18 49,6 571 893
10 20 30 30,5 417 915
10 20 22 40,7 525 895
10 20 18 49,2 578 r.)î'l6uO

10 30 30 30,5 417 915
10 30 22 40,6 527 893
10 30 18 49,1 580 8,34
13 10 24 30,5 666 732
13 10 18 40,0 744 720
13 10 14 51,0 794 714
13 20 24 30,2 671 725
13 20 18 39,7 749 715
13 20 14 50,4 802 706
13 30 24 JO,1 676 722
13 30 18 39,5 753 711
13 30 14 50,2 805 703
15 10 21 30,7 786 645
15 10 16 39,7 851 635
15 10 13 48,5 839 631
15 20 21 30,3 795 636
15 20 Ar' 39,3 857 62910

15 20 13 47,9 896 623
15 30 21 30,2 797 634
15 30 16 39,1 860 626
15 30 13 47,8 898 621
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h 1 11 b C no
0

17 10 19 30,3 877 576
17 .10 14 40,6 940 568
.17 10 11 51,2 978 563
17 20 19 29,9 885 568
17 20 14 40,0 948 560
17 20 11 50,5 986 556
17 30 19 29,8 837 566
17 30 14 39,9 949 559
17 30 11 50,3 983 553
'In 10 16 30,5 998 488~V

20 10 14 34,7 1022 486
20 10 12 40,3 . 1046 484
20 10 10 48,0 1072 480
r,n 10 9 53,3 1083 480LV

20 20 16 30,5 998 488
20 20 12 40,2 1048 482
20 20 10 48,0 1072 480
20 30 16 30,4 1000 486
20 30 12 40,1 1049 481
20 30 10 47,8 1074 478
23 10 14 31,0 1074 434
23 10 11 39,2 1110 431
23 10 a 47,7 1134 429.J

23 10 7 6110 1158 427f23 10 6 71;0 1170 426
23 20 14 30,6 1080 428
23 20 11 38,6 1116 425
23 20 9 t1r 9 '1141 422,0,

23 30 14 30,5 1081 427
23 30 11 38,4 1119 422
23 30 9 46,7 1143 420
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Bij de keuze h = 10 m. varieert nb ongeveer tussen 880 m. en 920 ffi.

Uit de tabel op blz. 87 blijkt dat een taludhelling 1 : 5 voldoende
is. Het dwarsprofiel hierbij is hieryoor al bepaald. De resultaten
waren: bekleding V = 164 m3jm'

steen V = 920 + L.(24,6 - d) m3jmt

Bij de keuze h = 13 m. varieert nb ongeveer tussen 700 ill. en 730 ill.

Nu moet de woelbak onder een helling 1 : 10 gekozen worden. Het
hierbij behorende dwarsprofiel is hiervoor al bepaald met als
resultaat dat in de bekleding 192 m3jm' beton en in de drempel
730 + L.(21,6 - d) m3jhl' steen gaat zit~en.

Bij de keuze h = 15 m. blijkt nb te varieren tussen 620 m. en 645 rl.
De hierbij behorende woelbakhelling is 1 : 10. Voor dit geval zijn
hiervoor als resultaten gevonden:
- in de bekleding aan beton: 184 m3jm'

. 'd 1 t 6JJ L L.(1CJ,6' d)- ln o_e rempe aan s -een: T ::- ,J -

Bij de keuze h = 17 m. bli~kt nb te varieren tussen 550 m. en 580 m.
dit de ta~el op blz. 87 is af te leiden dat voor dit ge\-al een
~elling ~ : 10 niet maar 1 : 15 wel voldoet. Dit ~eval is hiervoor
I~l doorgerekend met als resultaat:

beton in de bekleding: 187 mJjm'
- steen in de drempel: 501 + L.(17,6 - d) >n3j~fl ,II j •

Bij de keuz~ h = 20 m. blijkt dat nb tussen 480 m. en 490 ill. ligt.
Hierbij hoort een horizontaal lig~ende woelbak. Deze mogelijkheid
(h = 20 m., r = c-?) is hiervoor nog niet doorgerelcend.
De maximale waterspronglengte is: L = 6,9.(14,9 - 3,1) = 81,5 m.
Aangezien in principe aan het begin van de plaat al voldoende
waterdiepte voor'het vormen van een wa t erspr-ongaanwezi.gis zal
die zich d~ar ook ontwikkelen. Dit in tegenstelling tot de situatie
bij een hellende plaat waar het water eerst een stuk over de plaat
moet stromen voordat voldoende vvaterdiepte voor de vorming van een
watersprong aanwezig is. In dit geval gaat de bewering dat t = 0
maatsevend is voor de dimensionering op oplichten niet op. In dit
geval wordt bij de maximale waterspronglengte een veiligheid van
1,2 tegen oplichten vereist.
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149

149 + 10.d1

De eis is:
L.}.(149 + 31) + 24.L.~.(d1+ d2)
L. i . (149 + 10 d1+ 31 -I- 10 d2) ~

d1+ d2 ~ 3,00 m. ~
In de woelbak gaat dus 122 mJjm' aan beton.

1,2

Voor de dimensionering van de benedenstroomse bekleding geldt:
y = 115 - 100;4 = 14,6 ill. ~et E = 20 + 6,2 = 26,2 ffi. volgt hierUit

1 ~'x = 27,8 m. dus V = 7.27,8.14,6 = 68 m~jm'.o
In
In

al aangetoond, 11 m3jm'.de bovenstroomse plaat zit, zoals hi2rvoor
totaal zit er in de bekleding dus:

122 + 68 -I- 11 = 201 m3jm'.
De dwarsdoorsnede over de drempel ziet er als volgt uit:

~
/ ~

r j1 81,~ 2.1,8 ! L ! 21.9

Aan steen zit er, per strekkende meter, in de drempel:
V = ~.27,8.14,6 + L.(14,6 - d) + ;.21,9.14,6 - 11

= 352 + 1.(14,6 - d)

In het geval er voor h = 23 m. Gekozen wordt blijkt nb te varieren
tussen 420 m , en 435 m , De hierbij behorende dwar-adoor-s nede over
de drempel is hiervoor al bepaald. De resultaten waren dat er in
de bekleding 201 rn3jm' aan beton nodig is en aan steen 251 + L •
•(11,6 - d) m3jm'.
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Voor de verschillende uitvoeringsvormen van de stuw (wel of geen
contragewichten en wel of geen overlaatgedeeJ.te) is in de hierna
volgende tabellen de kostprijs bepaald voor verschillende afmetinsen.
Iedere kolom bestaat hierbij in feite uit drie delen.
In het bovenste gedeelte worden de hoofdafmetingen van de stwll

vermeld. De betekenis van de Gebruikte symbolen is:
- h
I

nuttige hoogte van de schuif
overspanning van de brug over de overlaat
aantal openingen
de breedte van een opening

- n
- b

- d de dikte van de betonnen drempel
- L de benodigde lengte van de pijlervoet

de lengte van de landhoofden
de lengte van de overlaat.

- BI
- Co
In het middelste gedeelte worden de kosten van e0n stuwopening be-
paald. Hierbij staan links de sfmetingen (voor een schuif in 22,
voor de hoeveelheid steen in 106 mJ en voor de rest in mJ) en rechts
de prijs van dit onderdeel. Deze onderdelen zijn:
- de bekleding die zowel ter hoogte van de stuwopenint; als ter

hoogte van de pijlervoet aanwezig moet zijn.
- de brug
- de betonnen drempel
- de pijlervoet
- de schuif, inclusief de kosten van het bewegingswerk

de heftoren
Door de kosten van al deze onderdelen op te tellen krijgt TIleDde
kostprijs per stuwopening.
In het laatste gedeelte v/orden de;kost en van de totale stu...., bepaald.
Deze bestaan uit de kosten van de,n stuwopeningen, van de noodkering,
van de steen in de drempel en landhoofden en indien aanwezig van
de overlaat en de brug daar overheen. Door dGze kosten op te tellen
krijgt men de totale kosten vsn de stuw ,
In de tabellen zijn alle kosten uitgedru~t in 106 Rs.

-B.11.14-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ...

s::
Q)

~
,.q
0

I ·rl
~ .
Q)-f-)

tillctlWW

I H,...;
~Hs:: Q)

0:>-
00

I s::s::
Q)Q)
Q)Q)

tillbJ)

I ~s::
ctl·rl

I HW
P-

I
•

(\J 1..0 0 0\ co l..C'\ 0
l..C'\ CO 0\ 0 0\ 0 <::j- .q- C'\ CV"\ 0... .. ... ... ~ ... ... .. .. ... ...q- 0 r- r- 1..0 0 l..C'\ CV"\ C'\ <- CO..- (\J ..- tr\ COl..C'\ r- 0\ CV"\ CV"\... ... ...

CV"\ ..- 0\ (\J (\J ['- ---r- (\J C'\ (\J .q- 1..0 0\ 0 0 <::j- C'\ r-
0\ (\J l..C'\ 0 L'l .- C'\ ['-

tr\ CO 0\ tr\ tr\ ...
['- r- r- r-

0 0 (\J CV"\ tr\ .q- ~
tr\ l..C'\ r- 0 (\J 0 <::j- CV"\ 0\ ..- CV"\... .. ... ... .. .. .. .. .. .. ...
C'\ 0 r- ..- l..C'\ 0 ..- a (\J 0 CV"\..- (\J <- l..C'\ CO['- CO 0 C'\ CV"\... .. ..

C'\ CO 0\ r- ..- 1..0..- (\J (\J (\J ..- 0 0 C'\ l..C'\ 1..0 l..C'\ ['-
0\ CV"\ a (\J ['- CO (\J 1..0

CO l..C'\ ..- .q- CV"\ ...
tr\ ..- ..- ..-

CV"\ 1..0 .q- 1..0 (\J (\J C'\
CO C'\ ['- CO (\J 0 0 (\J I..î\ .q- ..-.. .. ... .. .. .. .. .. ... ... ...
(\J 0 0 0 C'\ 0 CO r- ..- 1..0 0\

(\J ..- l..C'\ COCO l..C'\ 0 C'\ CV"\... .. ...
0 0 <::j- r- 0 CO,- ..q- (\J (\J 0 C'\ ['- ..q- ['- CO (\J CO['- (\J tr\ .q- (\J .q- r- CO['- C'\ ['- (\J (\J .....q- ..- ..-

1..0 (\J ..- CO <r .q- l..C'\
(\J r, ['- 0\ .q- 0 I:-- 0 C'\ CO ..-.. ... .. .. .. ... ... ... ... ... ...
l..C'\ ..- (\J 0 1..0 0 1..0 tr\ (\J CO 1..0..- CV"\ ..- tr\ 0tr\ (\J 0\ C'\ ..q-.. .. ...

0 0 0\ (\J .q- 0..- (\J .q- (\J 0, .q- .q- (\J I:-- tr\ l..C'\ 1..0
I:-- I:-- (\J ..- a 0\ (\J mI:-- C'\ I:-- .q- .q- ...

CO r- (\J ..- r-

0\ 1..0 ..- .q- tr\ C'\ CO
(\J CO CO 0\ ..- 0 0 a 0 m m.. .. .. ... ... .. ... ... .. ... ....q- 0 ..- 0 tr\ 0 C'\ ['- (\J I:-- 1..0..- (\J <- tr\ 0\1..0 0 0\ CV"\ C'\... .. ...

0 tr\ m (\J (\J 0..- (\J C'\ (\J I:-- 0 C'\ .q- 1..0 1..0 0 CV"\I:-- tr\ 1..0 ..- C'\ m (\J m..- CO CO'C'\ CV"\ ...
I:-- r-\..- ..-

,
tr\ ..- I:-- 0\ a (\J .q-
CV"\ tr\ 0 CO 0\ 0 I:-- .q- I:-- I:-- CO.. ... .. .. ... .. ... ... ... .. ...
CV"\ 0 r- a C'\ 0 0\ .-- ..- 1..0 m0 (\J .-- tr\ COI:-- 0 C'\ CV"\.. ...

0 C'\ 0 .-- ,...... CO.-- CV"\ C'\ (\J CV"\ 1..0 a .-- tr\ 0 tr\ 0\I:-- I:-- ..- ['- 1..0 0 .- CO
tr\ tr\ 0 (\J CV"\ ..
tr\ .-- ..- .--

~
~
ti)

,.-... bO.......... ,.-... .......... .......... S s:: (j) tillS S S S ...__, QO ·rl H s::'-' <:» ........" ...__, ,...; .~ s:: s:: W ·rl...c: s:: ,.0 <d H ~ ,...; (j) (j) ,.0 H<d (j) H ct-l H 0... QO (j) ,...;
(j) 0.. (j) ·rl 0 0 (j) ~ s:: ctl,...; bD S rl ;::$ -f-) (j) <d (j) ctl~ ;::$ (j) .r;) ...c: ct-l H ~ 0 (j) -f-)
(j) H H ·rl 0 (j) (j) (j) 0 -f-) 0,.0 ,.0 <d 0.. ti} ...c: 0.. ,.0 s:: ti} ~ -B.11.15-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I s::

a>
+".s::

I
0oM
~ .
a>+"
t<OcU
cU cU

I Hrl
+"H
S::a>
0>00

I s:: s::
(l) (l)

a> a>
t<Ot<O

I ..
+"s::
cUOM

I H
cU
:>

I
•

<o I.î\ C'"\ I.î\ 0 CO t--
()\ C'"\ 0:- N I.î\ 0 N 0:- vo 0:- CO.. ... .. ... ... .. ... .. ... .. ...
I.î\ 0:- C'"\ 0:- 0 N .q- .q- 0 CO

0:- N C'"\ 0:- I.î\ ()\
I.î\ 0 C'"\ C'"\.. ..

I.î\ I.î\ 0 N I.î\ 0
0:- 0:- I.î\ N I.î\ <o 0 I.î\ 0 0 xo t--

0 C'"\ I.î\ N ()\ I.î\ I.î\ <o
0:- m C'"\ ..- t-- t-- ..

()\ 0:- C'"\ 0:- 0:-

0 <o 0 ()\ 0 t-- N
CO CO 0 0:- C'"\ 0 N N 0:- ()\ N... ... .. .. ... .. .... ... .. ... ....q- 0 N 0:- CO 0 t-- t-- .q- CO 0

0:- N 0:- .q- ()\
I.î\ N 0 C'"\ C'"\.. ... ..

l.f.\ ()\ ()\ N C'"\ C'"\.-- " ..- C'"\ N C'"\ .q- ()\ 0 I.î\ C'"\ .q- C'"\
0 0 I.î\ 0 0 ()\ .q- \!)..- 0 CO 0 t-- m ..

CO N 0:- 0:-

I.î\ 0:- t-- C'"\ 0 I.î\ .--
t-- I.î\ C'"\ C'"\ C'"\ 0 C'"\ CO <c ()\ C'"\... ... .. .. .. ... .. ... .. ... ...
C'"\ 0 ..- .-- \!) 0 C'"\ N C'"\ CO I.î\

0:- C'"\ .-- .q- ox
()\ 0 C'"\ C'.,\... ...

I.î\ I.f'\ 0 ..- .q- 0
0:- N C'"\ N ..- \!) 0 CO CO 0 .q- C'"\

0 I.î\ 0:- vo ()\ I.î\ C'"\ <o..- N I.î\ C'"\ CO .q- ...
<o ..- ..- ..-

C'"\ t-- vo 0 \.D, C'"\ lî\
0 C'"\ CO 0 ~ 0 t-- CO t-- N t--.. .. ... ... .. .. .. ... .. .. ...
C'"\ 0 0 ..- <::j<- O ()\ ..- N ()\ C'"\

N ..- .q- CON t-- 0 C'"\ C'"\.. .. ..
C'"\ C'"\ I.î\ ..- 0 \!)
..- C'"\ N N ()\ N CO t-- .q- 00 .-- .q-

CO I.î\ <o I.î\ C'"\ C\I N <o
0 C'"\ CO "<j- (-t'\ ...
I.î\ ..- ..-

CO ()\ ..- I.î\ 1"'\ <o N.q- N ()\ ..- ...0 0 I.î\ CO t-- I.î\ 0.. .. ... .. .. .. ... .. e, .. ...
I.î\ ..- N ..- 0) 0 ()\ ..- C'"\ N CO..- C'"\ ..- I.î\ ()\

CO .q- C'"\ C'"\.. .. CO
C'"\ t-- CO N .. ---..- ..- .q- .q- N .q- CO I.î\ <o .~ ..- I.î\

C\I <o C'"\ CO 0 C'"\ C'"\ ..-;;j- t--
()\ ..- N ()\ \!) \..0 ..

()\ ..- N ..- .--

~
+"
rJ2,....... t<O,....... ,....... ,....... ,....... El s:: a> b.OEl El El El <:» b.O ort H s::<:» '-" '-" '-" rl s:: s:I s:: aj OM.s:: s:: ..0 rc::j H !Xl OM rl a> (J) ..a Hrc::j a> H ~ H P.. t<O a> rla> P.. a> ort 0 0 (l) ~ s:: cUrl en El rl ;:j .p (l) rc::j a> (1j~ ;:j a> Or;) .s:: ~ H ~ 0 a> +"a> H H OM 0 a> a> a> 0 .p 0

..0 ..0 rc::j P.. rJ2 .s:: P.. .o s:: rJ2 +" -B.11.16-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

~
(1)
..p

I
,.q
0'r! •!!:op
(1) cd
~cd

I ctlol
HH
op (1)

~ >o 0

I 0
~

ol (1)
(1) (iJ

!!: eo

I op
~
ctl'r-!

I H
cd
:>

I
•

- .- \..0 CX) I:-- 0 (\J «;j-
(\J «;j- «;j- I:-- 1..[\ .- 1..[\ (\J I:-- I:-- \..0.. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ..
\..0 .- <;f- (Y\ (Y\ 0 CJ\ (\J (Y\ 0 xoCX) I:-- CX) ..-- (Y\ ..-- 1..[\ 0,, ... .. .. ~ (Y\

(Y\ t--. CX) (Y\ <;f- ~.- ~ <;f- (\J <;f-
CX) 1..[\ CJ\ CX) C\t <;f- (\J CJ\

«;j- 1..[\ I:-- CJ\ (Y\ C) \..0
(Y\ «;j- «;j- (Y\ \..0 ..
0 .- <;f- 1..[\ .-.-

«;j- O CJ\ 0 <;f- 0 I:--
C\I 0 CJ\ 1..[\ CX) .- \..0 .- C""\ (\J \..0.. .. .. ... ... ... .. .. .. .. ..
1..[\ .- (\J (Y\ (\J 0 1..[\ CJ\ (Y\ CJ\ .-

1..[\ C""\ CJ\ .- (\J ..-- <;f- CJ\... ... .. (Y\ (Y\
(Y\ .- 0'1 C""\ (\J CJ\.- (\J (Y\ (\J CJ\ I:-- I:-- 1..[\ 0 <;f- I:-- o::rI:-- (Y\ 0\ CX) 0 ..-- \..0 \..0

I:-- 0'1 0'1 0 1..[\ ..
CX) (\J 1..[\ .-

(\J 0 CX) .- (Y\ CX) (\J
(\J Lr\ \..0 (\.J .- 0 CX) 0 0'1 ~ (\J.. .. .. ... .. .. .. .. .. .. ..
«;j- O ..- ~ (\J 0 ..- ..-- (\J CX) (\j

I:-- .- (Y\ ..- <;f- 0'1.. I:-- 0 (Y\ ~CJ\ .. ..
(Y\ CX) (\J (\J ..-- 0..- (\J (\J (\J .- 0 <;f- 0 I..D 0 .--

I:-- «;j- O CX) CJ\ CX) 1..[\ \..0
0 1..[\ \..0 1..[\ (Y\ ..
I:-- ..-- «;j- . .- I

1..[\ 0 Lr, \..0 CX) CX) (\J
CJ\ 1..[\ (\J (\J 1..[\ 0 \..0 <;f- C""\ «;j- ..-.. .. .. ... .. ... ... ... ... .. ..
1..[\ .-- <;f- C"\ (\J 0 I:-- (\J (\J CJ\ <;f-

1..[\ .-- 1..[\ ..-- 1..[\ (\J1..[\ «;j- CJ\ C""\ .q-... .. ..
0 0 CJ\ C""\ «;j- O.- (\J «;j- (\J 1..[\ (\J I:-- (\J I:-- 1..[\ 0 CX)

\..0 (\J CJ\ 1..[\ 1..[\ 0'1 1..[\ CJ\
CJ\ <;f- (\J \..0 <;f- ..
CJ\ ..- «;j- <;;;j- .-

CX) 0 (\J or- I:-- \..0 «;j-
CJ\ 0 I:-- 0 0 0 CX) 0 0 .- ..-.. .. ... ... .. .. .. .. ... .. ...
«;j- .-- (\J (Y\ (\J 0 (Y\ \..0 (\J CJ\ I:--,- «;j- ..-- 1..[\' ..-\..0 0 CJ\ C""\ <;f-.. .. ..

0 1..[\ CJ\ (Y\ (\J I:--,- (\J (Y\ (\J CJ\ CX) (\J .-- 0'1 \..0 0 I:--
1..[\ CJ\ 0 (\J 0'1 0'1 «;j- CJ\

(\J 0 I:-- (\J (Y\ ..
CX) ..-- (\J <;f- .--

(Y\ (\J ,- I:-- I:-- 1..[\ 1..[\
0 I..D \..0 I:-- 1..[\ 0 \..0 1..[\ I:-- I:-- CJ\.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..~ 0 ,- (\J .- 0 0 .- ,- 0'1 (\J

1..[\ 0 ,- 1..[\ ,- 1..[\ (\J0 1..[\ ... (Y\ «;j-.. ... ,- I:--
0 ~ 0 (\J (\J 0..-- C"\ C", 1..[\ «;j- 1..[\ I:-- 1..[\ 0 0 CJ\

(\J ,- 0 1..[\ 0 (Y\ CJ\
I:-- I..D \..0 CJ\ (Y\ ..
I..D ,- (Y\ ,-

~
op
0)

,-... ~,-... ,-... ,-... ,-... S ~ (iJ eoS S S S ....._, ~ or-! H ~....._, ....._, ....._, '--" ol ~ ~ ~ cd or!,.q ~ ,..0 <0 H cq or-! ol (iJ (1) ,..0 H<0 (iJ H ct-i H o, ~ (1) ol
(1)

~
(iJ or-! 0 0 Q) ~ ~ ctlol ~ ol ~ +> Q) <0 (iJ ctl~ ~ Q) Or-,) .Q ct-! H ~ 0 (iJ op

(iJ H H oM 0 (iJ (iJ (iJ 0 op 0,..0 ,..0 <0 p. 0) .Q p. ,..0 ~ o:l op

-B.11.17-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ...s::

a>
..p
..cl

I o
"-;0
~..p
a> (Ij
bO(Ij

I a:lolHH
..pa>
s:: >
00o

I s::
ol a>
a> (J)

~ bO

I ..p
s::
(Ij
o,-j

I
H
a:l
:>

I
•

\.D .- t- 0) N 0\ C"\
N C"\ 0) .q- 0 0 0 0 \.D .q- 0... .. ... ... ... ~ ~ ... "' ... ...
C"\ 0 0 C"\ N 0 0 .- C"\ 0) C"\.- "<j- .-- C"\ 0\0 -C"\ 0 C"\ C"\... ... ...

t- ~ 0 N 0\ \.D.-- r'\ N r- 0 lî\ 0 .q- 0\ 0 0) 0)
0) N .- t- \.D "<j- lî\ N.q- C"\ 0) 0\ C"\ ...

lî\ .q- .-

0) 0) 0) 0\ \.D 0\ 0)
lî\ 0\ lî\ C"\ 0\ .- \.D 0) 0\ 0 t-... ... ~ ~ ... '" .. ... ~ ~ ...
t- .-- \.D .q- .q- 0 lî\ C"\ .q- 0) \.D

N C"\ .-- .q- 0,t- C"\ lî\ C"\0 C"\... ... ...
lî\ C"\ t- "<j- \.D t-.-- .- lî\ N \.D .-- N lî\ 0 \.D 0 00\ .q- 0) t- t- \.D C"\ \.D

\.D 0\ lî\ N 0) ..- ...
N .- \.D \.D .-..-

C"\ C"\ 0) .q- 0 t- lî\
t- lî\ 0) .- C"\ .-- t- C"\ \.D 0) t-... ~ ... ... ... ... ... ... ... ... '"\.D .- .q- "<j- .q- 0 .- \.D <;;j- \.D t-

N N ..- '<;j- 0)
0 0\ 0 C"\ C"\... ... ...

lî\ lî\ 0 C"\ lî\ lî\.-- .- lî\ N "<j- "<j- lî\ lî\ C"\ 0 C"\ \.D
0\ N N t- .- lî\ .- lî\

N lî\ 0) 0\ t- .- '"..- .- .q- lî\ .-.-

0) 0 0) .- 0 C"\ 0
lî\ 0 0 0\ <;j- .- ..- 0\ r- C"\ C"\... ... '" ft ... ... ... ... ft ... ...
lî\ r- C"\ C"\ C"\ 0 t- "<j- <;;j- lî\ "<j-

.- N r- <;;j- O)
lî\ .q- 0\ C"\ C"\... ... ...

lî\ 0\ 0\ C"\ N 0.- .- C"\ N 0 N t- lî\ N C"\ Ol r-
0\ 0\ 0, t- <r 0\ 0) lî\

N 0\ 0 "<j- lî\ '"0\ C"\ lî\ .-

C"\ N C"\ N 0) 0 0)
lî\ \.D 0) lî\ lî\ .- ..- lî\ 1..0 lî\ \.D... .. ... ... ... ... ... ... '" ... ...
"<j- O r- C"\ N 0 C"\ 0\ C"\ C"\ \.D.- N r- "<j- O)

0 0\ 0 C"\ C"\... '" ...
lî\ lî\ 0 N .- lî\.- N C"\ N C"\ .q- lî\ t- \.D 0 CX) lî\0) .q- or- N N lî\ \.D .q-

lî\ \.D 0) 0 "<j- ...
t- r- lî\ .-

\.D \.D \.D 0) ..- \.D C"\
t- .q- N 0 0) 0 "<j- N t- 0 0\... ... ... .. ... ... ... .. .. ... ...
C"\ 0 .- C"\ .- 0 0 .q- (\J 0) "<j-

.- "<j- r- "<j- ON lî\ 0 C"\ "<j-... ... ...
C"\ C"\ lî\ N 0 lî\.- C"\ N N \.D C"\ \.D 0 \.D 0) N 0\.D \.D lî\ \.D 0\ N "<j- \.D

N "<j- N C"\ C"\ ...
\.D or- "<j- .-

~..p
CJJ

r--. Q.Or--. r--. r--. r--. I.:: s:: a> QDS S S S '-" QD 0,-j H s::..._" ..._" ..._" '-" ol s:: s:: s:: a:l .,-;..cl s:: ..0 rO H I=Q .,-; ol (J) a> ..0 HrO (J) H ct-! H p. QD (J) ol
a> p. (J) 0,-j 0 0 Q) ~ s:: ('j
ol QD I.:: ol ;::s ..p a> rO a> a:l~ ;::s a> on ..cl ct-! H Si: 0 Q) ..p
a> H H o,-j o Cl> Q) Q) 0 ..p 0..0 ..0 'd P. CJJ ..cl o, ..0 s:: CJJ ..p

-B.11.18-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

s::
a>.p

I ..s::o0" •$:.p
a> ttl

I
tUlttl
ttlr-l
H H
.pa>s:: ::-
00

I o s::
r-I a>
a> a>
$:tUl

I ..
.p
s::
ttl0"

I H
ttlp.-

I

0'\ (\J 0 (\J 0 .q- r:-- (\J 0 lî\ \..0 0 (\J \..0 .- lî\ \..0 (\J.. .. '" .. ... .. .. ... '" '" ...
lî\ .- C'\ .q- lî\ 0 0'\ lî\ lî\ (\J ("'\..- 0'\ .- "<j- lî\

0 CO 0 (\J C'\.. .. ..
0 lî\ 0 C'\ C'\ lî\
(\J ..- .q- (\J 0'\ C'\ 0 \..0 .q- 0 0 (\J

0 (\J (\J 0'\' 0 0 \..0 "<j-.- CO 0 "<j- \..0 CO .- ..
CO ..- C'\ \..0 ..-

\..0 (\J "<j- .- lî\ CO \..0
(\J \..0 0 C'\ r:- .- ..- (\J 0'\ C"î "<j-.. .. .. .. .. .. .. .. .. '" ..
"<j- O (\J .q- C'\ 0 lî\ C"î "<j- 0'\ r:-.- 0 .- C'\ lî\0 (\J (\J C"î C"î

'" '" ..
0 0 0 C"î .- ..-
(\J (\J C'\ (\J "<j- C"î lî\ lî\ (\.1 0 0 ..-

0 0'\ .- C'\ lî\ 0 (\J C"î..- 0 \..0 0 .- \..0 .- '"r:- (\J \..0 .--

(\J .- r:- 0'\ (\J .--
(\J C'\ 0'\ 0'\ lî\, .-- .- C"î C'\ .- r:-.. .. .. '" .. ... .. .. .. '" ..
C'\ 0 0 C"î (\J 0 .-- C"î "<j- lî\ (\J..- C"î ..- C'\ CO0 lî\ "<j- C"î C'\.. .. ..

0 0 0 (\J Ci\ 0
(\J C'\ (\J ..- C'\ C"î 0 0 ..- 0 0 r:-

0'\ \..0 .- r-- 0 0 CO .-
C'\ C"î 0\ r:- .q- '"lî\ " lî\ .-

or- CO \..0 .q- r:- 0 \..0m (\J (\J C'\ lî\ (\J lî\ .q- 0 (\J \..0... ... .. .. '" .. ... .. .. ... ..
lî\ .- .q- "<j- "<j- O 0 CO lî\ m (\J

(\J 0 .- "<j- r:-C"î m .-- C'\ C'\.. .. ..
r:- lî\ lî\ C""\ "<j- lî\.- .-- "<j- (\J ..- C'\ lî\ CO 0 0 .-- .q-

0 lî\ r:- lî\ 0 r:- C"î \..0..- CO (\J (\J (\J r:- .- '"m ..- .q- \..0 .-

\..0 (\J .-- lî\ "<j- r:- LC\
C'\ 0 C'\ .-- 0 .-- 0 m r:- .-- r:-... ... '" ... .. ... .. '" '" '" '"lî\ .-- C'\ "<j- "<j- O CO \..0 .q- "<j- lî\.-- 0 ..- ' "<j- \..0

0 \..0 0 C""\ C""\.. '" ...
r:- r:- 0 C'\ ("'\ C"î.- .-- .q- (\J m lî\ 0 (\J r:- 0 \..0 r:-m (\J (\J .-- (\J CO .- .q-

0'\ 0 C'\ m \..0 .-- '"CO .-- C'\ lî\ .--

\..0 0 \..0 .- m C'\ lî\
(\J \..0 CO \..0 m .- "<j- .q- .- "<j- 0'\... '" '" '" '" .. .. '" .. '" '".q- 0 .-- C"î (\J 0 C'\ m "<j- .- "<j-.-- 0 ..- .q- \.0

\..0 0 ov C""\ C'\
'" ... ...

r:- C""\ m C""\ 0 \..0
, ,.- (\J (\J (\J (\J lî\ .- \..0 .-- C"î \..0 CO

0'\ 0 0 lî\ lî\ ' 0 CO C""\.- \..0 CO .-- lî\ '"r:- .-- lî\ .--

~.p
0),....._, eo,....._, ,....._, ,....._, ,....._, S s:: a> tUlS S S S ......... tUl 0" H s::<;» ......... .._ ......... r-I s:: s:: s:: ttl 0"..s:: s:: .D 'd H f:Q 0" r-I a> a> .0 H

'd a> H ct-! H P< b.O a> r-Ia> P< a> 0" 0 0 Q) ~ s:: a:lr-I eo S r-I ;:s op Q) 'd a> ttl~ ;:s Q) or-:> ..s:: ct; H $: 0 Q) +"
Cl> H H 0" o a> a> Q) 0 +" 0
.0 .0 'd P. 0) ..s:: P< .0 s:: 0) +" -B.11.19-



I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ...s::

Cl>
.p

I ..s::
0-M.
~.p
Cl>ro
bOro

I rorl
H H

.pCl>s:::>
00

I 0 s::
rl Cl>
Cl> Cl>
~ bO

I .p
s::
ro
'n

I H
ro
:>

I

co 0 ~ or- I:-- c<'I c<'I 0 C"\ ~ I:--
C"\ 1...0 c<'I (\j 0 I..{\ or- "' "' ... "'"' ... ... .. ft .. ... c<'I CO I:-- COl..C\ m (\j 0 1...0 0 0 0'1 or- or- ~ I:--CO ~ ~. or- or- c<'I c<'I c<'I... .. ..

c<'I CO 1...0 I..{\ CO Cl)
(\j 1...0 (\j c<'I Cl) 0'1 0'1 0 1...0 c<'I CO(\j c<'I 0'1 c<'I I:-- c<'I I..{\ I..{\.-- 1...0 I..{\ c<'I Cl) I..{\ c<'I ..

I..{\ (\j 0 CO or- .--
or- or-

CO CO """ 0 """ I:-- or-

""" 0 or- o-, 0'1 """ 0 or- I:-- CO 1...0... .. .. .. ... .. .. "' .. .. ..
CO N CO I..{\ CO 0 ~ 1...0 I:-- \..0 0

c<'I 0 r- """ I:--c<'I or- 0'1 c<'I c<'I.. .. ..
c<'I 0'1 0'1 I..{\ \..0 I:--
N - I..{\ N N 0 ~ I..{\ 0'1 ~ ~ \..0

N c<'I CO c<'I N 1...0 or- I..{\.-- or- 0 or- ~ c<'I c<'I ..
""" N CO CO .-- ..-.--

CO <;;j- CO 0'1 ..- CO CO.--
""" 0'1 0 C"'\ C"'\ C"'\ N Ol \..0 I:--.. .. .. ... .. ...

"' .. "' ... ..
I:-- .-- I..{\ \..0 I:-- 0 CO N \..0 I..{\ <;;j-

I..{\ N .-- .-- """ I:--I..{\ I..{\ ..- c<'I C"'\.. .. ...
c<'I .-- CO ~ I:-- I..{\
(\j .-- ~ N 0 0 C"'\ 0 \..0 \..0 I:-- N

N \..0
"""" CO 0'1 ..- I..{\ I..{\.-- 0'1
""""

.0'1 1...0 ..- N ....- ..- I..{\ CO ..- ..-..-

CO I:-- CO 0 0'1 c<'I I..{\
N 0 I..{\ N .-- C"'\ \..0 I..{\ C"'\

""""
N

"' .. ... "' .. ... .. "' ... .. ..
\..0 .--

""""
\..0 1...0 0

""""
0 \..0

""""
..-

N N ..- """ CO..- ..- (\j C"'\ C"'\.. .. ..
C"'\ C"'\ .--

""""
I:-- C"'\

N ..- """ (\j CO N .-- C"'\ 0'1 I..{\ I:-- CO.-- I:-- I:-- CO I..{\

""""
..- .q-..-

""""
0 I..{\ CO 0'1 N '"0 ..-

""""
CO .--..-

..- 0 .-- I..{\ CO
""""

0'1
0'1 \..0 \..0 0

""""
N CO 0'1 I..{\ CO C"'\.. .. .. ... .. .. .. .. '" .. ...

""""
0 N \..0 ~ 0 CO 0 I..{\ 1...0 N..- ~ .--

""""
0I:-- m N C"'\
"""".. c<'I ..

C"'\ CO 0'1 ... \..0 I:--
N ..- N C"'\ N N ..-

"""" I:-- 0'1 c<'I I:-- \..0..- CO 0 0 C"\ CO I..{\ I..{\..- ..- \..0 \..0 \..0 \..0 ..- ...
CO N CO ..-

C"'\ C"'\ .q- 0 I..{\ 0 I..{\
C"\ I..{\

""""
0 N C"'\ CO N N C"'\ I:--... .. .. ... .. .. .. ... .. ... ..

\..0 ..- I..{\ I..{\ 1...0 0 """" CO \..0 I..{\ 0'1
I..{\ N 0'1 ..- ~ I..{\

0 C"'\ 0 N C"'\... ... ..
0 N 0 .q- I..{\ CO
(\j .-- I..{\ N N C"\ I..{\ CO \..0 0 0 ..-.-- I..{\ N C"\ c<'I 0 0 I..{\..- I..{\ I..{\

"""
..- 0 N ..

0 .-- I..{\ I:-- ..- ..-..-

~
op
ril

"..-.. bO
"..-.. "..-.. "..-.. .-..... El s:: Cl> eoEl El El El <;» bi) 'n H s::...._" ...._" ...._" <;» rl s:: s:: s:: ro 'n..s:: s:: ..0 'd H !Xl 'n rl Cl> Cl> ..0 H'd Cl> H ~ H o, eo Cl> rl

Cl> P. Cl> 'n 0 0 <!J ~ s:: :D
rl bO El rl ;j op Cl> 'd Cl> a:l~ ;j Cl> '1"";1 ..s:: ~ H ~ 0 Cl> op
Cl> H H 'n 0 Cl> Cl> Cl> 0 op 0.0 ..0 'ti c, IJ} ..s:: p. ..0 s:: IJ} op

-B.11.20-



I
I
I
I
I
I
,I
I
I
I
I
I
I
I "~

(I)

+"
..c!

I o.r!
3:
(I) •

QO+"

I cd a:l
H Qj
+"rl
~ H
0(1)
o ~

I 0
~
Q>rl
(I) (I)cD :s:

I +"
~
cd

I
.r!
H
a:l
::>

I

G\ (') t-- G) 0 "-1- '"0 (,\J Lf\ G\ (\J 0 or- 0 .- t-- (\J CD CD- " ... ... .. A " .. ... .. ... .. .. ...
Lf\ '" (\J 0 \.0 0 \..0 0 or- CD CO 0 CD

or- 0, ~ '" or- \.0
(\J 0\t-- (\J Lf\... .. ..

0 0 C) t-- .- (\J ~ G\ C', .- CD l"- .q- t-- t-.- (\J or- ,~ 0\ (\J t-- 0\ t-- Q'I t-- (\J r') CDt-- ~ C\J Lf\ 0\ ~ ... .-
0) ..-- (\J ..-- ..- CD

~ ~ CD ~ CD 0\ '"(\J CD c- G\ 0 0 0'\ 0 CD CD 0 \.0 (\J.. ... ... ... .. ... ... .. ft ... ... ... "~ 0 ..-- 0 Lf\ 0 (\J ~ 0 t- C) 0 ..--
'" CD ~ .- ..-- \.0

(\J 0\.- 0 CD
ft ft ..

0 0 (\J CJ\ .q- (\J (\J GJ 0\ 0\ \.D .- 0 \.0 l"-..-- (\J (\J 0\ .- (\J \.0 ~ CD \~,CJ\ (\J 0\ ei,
l"- 0 CO l"- 0\ 0\ .. 0'\

l"- .- .- '" l"-

~ ..-- t-- CJ\ CJ\ (\J (\J
0\ Lf\ 0 CO CD 0 l"- G\ ~ CJ\ \.0 0\ .-... " ft ... .. '" ... .. .. ... " ... ..
0\ 0 ..-- 0 0\ 0 0'\ .- ..- Lf\ l"- 0 l"-CO ..q ..-- ..-- Lf\

(\J C"'\CJ\ l"- 0.. .. ..
0 0 Ci'\ Ci'\ 0, or- .- 0 l"- t-- \.0 Ci'\ Lf\ Q) Lf\
'" (\J (\J (\J l"- (\J \.0 0 \.0 \.!) 0'\ ..-- 0\ 0\.0 Lf\ U, 0 (\J (\J ... \.0

Lf\ '" '" '" l"-

0, ~ '" \.0 ~ (') l"-
CO .- C"Î 0\ 0'\ 0 (\J ....- ~ 0 0\ 0'\ l"-... .. .. ... .. " .. " ... .. " ... ft""~ '" (\J 0 Lf\ 0 Lf\ 0 '" CD Lf\ 0 UI..-- CJ\ <:j- '" '" \.0

(\J 0\l"- ..-- ..--... .. ...
0 0 0\ Lf\ CD (\J ~ '" \.0 0\ \.0 l"- 0\ CD <',.- '" or- ..q ..-- (\J Lf\ 0\ ..-- l"- Lf\ (\J 0\ ..-

l"- ~- '" 0\ 0\ ~ ... 0\OJ .- ('-.) '" '" LÎ\

CO \.0 ..- ~ .q- C"\ \.0
(\J CD CD 0'\ ..- 0 0 C"\ ..q C"\ (\J l"- G... ... ... .. ... A .. ... ... " ... ... A~- 0 ..- 0 Lf\ 0 0\ l"- .- t-- Lf\ 0 '"'" CD .q- ,- ..- \.0'. (\J C"\m 0 C,

A ... ...
0 0 (\J 0\ m (\J (\J .q- 0'\ 0, C) Lf\ 0 Q) l"-..-- ..-- (\J C"\ 0 (,\J C"\ ' m 0 C"\ 0\ (\J C"\ ..-

l"- .- CD CJ C"\ C"\ ... (\J
l"- ..-- ..-- or- m

t-- (\J CD 0'\ C"\ (\J ..--
C"\ Lf\ 0 CD 0'\ 0 (',) Lf\ l"- Lf\ 0 ..q ..--.. .. .. .. .. A .. .. .. .. .. ... ...
C"\ 0 ..- 0 C"\ 0 0\ <:;f'" ..-- L, Lf\ 0 l"-

'C) '" ..-- ..-- Lf\
(\J 0\(\J l"- 0... ft ...

0 0 0'\ 0 0 ..-- ..-- CJ\ \.0 co LI'\ (\J Lf\ Cl CO..- '" (\J <', l"- (\J 0 ..- l"- \.0 0 ..- 0\ Lf\
\.0 \.0 m 0 (\J C"\ ... C,

Lf\ ..- ..-- ..- ~

:s:
;:::$
+" ol +"
Cf.) <lJ d,....._ Q() Ç., cd,....._ ,....._ ,....._ EO: ,....._ ,....._ q (I) E: rl êillE: S S '-' S E: é,Q .r! H <lJ H q

'--' '--' ..._, 0'--' '--' ~ ~ q cd H +" (I) .r!..c! rl ~ ,D 0 rcj H or! rl (I) <1> ,D rcj ,J ~ Hrcj <1> H ct-! H P.. éD cd 0 (!) ol
(I) P.. (I) or! 0 0 Q) q rl ~ cj
rl CO S rl ;:::$ +" (J) (:) H QO rcj M"-' ;:::$ (I) Or.> ..c! ct-i H 3: (!) 0 :::s 0 +".....
(I) H H or! o (I) <lJ Q) +" ~ H 0 0,D ,D rcj 0.. Cf.) ..c! P.. ,D U} 0 ,D ~ +" -13.11.,21-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

s:I
0)
op
,.q

I 0
'r!
~
0) •
t:û)op
WW

I J..t ro
op rl
s:lJ..t
00)
0:>

I 0
s:I
0) rl
0)0)

bD~

I op
s:Im
'r!

I J..trop.-

I

0 r'"\ 0 0 t- lî\ lî\
N 0\ ..- ..- N 0 \.0 ..- r'"\ lî\ \.0 lî\ 0.. .. .. .. ... ... ... ., .. ... .. .. ..
lî\ 0 N ..- t- 0 \.0 r'"\ t- 0\ \.0 ..- CO..- CO N N ..- lî\..- (\J N N r'"\... ... ..

r'"\ 0 t- ..- lî\ N r'"\..- ..- ..- ..;t 0\ N 0\ t- CO lî\ ..;t lî\ ..- r'"\
CO lî\ N 0\ \.0 r'"\ r'"\ 0\ N

CO 0\ 0 lî\ lî\ .. \.0
\.0 N ..- 0 \.0

0\ r'"\ r'"\ ..;t ..- ..;t "<;j-
0\ lî\ N 0 ..;t 0 N m r'"\ r'"\ "<;j- N t-.. .. ... ... .. .. .. .. .. ... '" ... ..
r'"\ 0 or- or- lî\ 0 N 0r- t- t- \.0 or- r'"\

or- CO N N or- lî\
\.0 0\ ..- N r'"\.. .. ..

r'"\ 0 r'"\ 0 \.0 ..-- or-
or- or- N r'"\ \.0 N r'"\ 0\ t-- r'"\ CO \.0 or- CO

CO «:t N N CO 0\ N m 0
\.0 lî\ N "<;j- r'"\ ., "<;j-
\.0 or- or- 0 \.0

«:t \.0 ..-- CO t-- t-- r'"\
or- N \.0 m N 0 r'"\ m "<;j- t-- r'"\ m N., .. ... ... ... ... .. .. ., .. ... .. ..
lî\ or- N 0 \.0 0 \.0 r'"\ ..-- CO lî\ 0 0..-- m "<;j- or- ..-- t-

N N \.0 N i-\.. .. ..
0 0 CO CO N N «:t.- ..- ..- "<;j- N N 0 CO m CO N CO CO r'"\t-- \.0 lî\ 0 m CO «:t r'"\ "<;j-

lî\ N \.0 r'"\ «:t .. r'"\CO or- N . or- .- lî\

t-- N \.0 CO CO "<;j- lî\
0 N lî\ m ..- 0 0 0\ CO m \.0 CO 0.. .. .. .. .. ... ... .. ... ... ... .. ..
lî\ ..- N 0 \.0 0 \.0 CO 0 CO or- 0 or-

or- CO "<;j- or- or- ..- t--
lî\ N lî\ N r'"\.. ... ..

0 0 CO t-- lî\ N "<;j-
or- r'"\ ..- «:t r'"\ N \.0 r'"\ 0 t-- lî\ "<;j- \.0 r'"\

t-- "<;j- N \.0 m t- N r'"\ or-
"<;j- N lî\ r'"\ "<;j- .. \.0
CO or- N .- .- ..-

..-

N N 0 "<;j- N r'"\ r'"\
«:t ()\ m m ~. 0 lî\ or- CO 0 "<;j- \.0 m... ... ... .. ... ... ., ... .. .. .. ... ..
"<;j- O .- 0 lî\ 0 r'"\ "<;j- O CO or- 0 "<;j-..- CO "<;j- or- or- or- \.0m 0 N N r'"\.. ., ..

0 0 ..- 0 m N r'"\......, r'"\ N "<;j- or- N "<;j- CO CO lî\ ov 0 \.0 0t-- \.0 .- m "<;j- O N r'"\ \.0
r'"\ m CD r'"\ "<;j- .. r'"\
t- or- ..- .- .-

or-

r'"\ 0 \.0 CO t-- N \.0
r'"\ lî\ 0 CO CO 0 \.0 ..- .- .- CO r'"\ "<;j-

o. o. o. o. ... .. o. ... .. .. .. .. o.

r'"\ 0 or- 0 r'"\ 0 m 0 .- \.0 0 0 CO
CD "<;j- or- or- ..- lî\

CO t-- 0 N r'"\.. .. ...
0 0 m 0\ N ..- or-..- . r'"\ N N CO N r'"\ "<;j- ..;t "<;j- CO lî\ t-- \.0

\.0 "<;j- O \.0 \.0 0\ or- r'"\ t-
lî\ lî\ 0 N (\J .. t--
lî\ or- ..-- ..- 0..-

~.
;:j
op rl op
Ol 0) W.-.... t:û) o, W.-.... .-.... .-.... ~ "....... "....... s:I 0) a rl t:û)~ ~ ~ '-" ~ ~ t:û) •.-1 H 0) H s:I'-" '-" '-" 0,-" <:» s:I s:I s:I W H op 0) •.-1,.q rl s:I .n 0 'd H •.-1 rl 0) 0) .o 'd W :> H'd 0) H Cri H P; eo a.1 0 Q) rl

0) p.. Q) •.-1 0 0 Q) s:I rl ~ rorl eo ~ rl ;:j op Q) Q) H t:û) 'd ro,.!>:l ;:j Q) 'r.> ,.q 't-I H ?; Q) 0) ::s 0 op
Q) H H orJ 0 Q) 0) 0) op :> H 0 0.n .o 'd p.. O'l ,.q p.. .n O'l 0 .c s:: op -B.11.22-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

s:::
Q)

+>..s::
0

I -r-I
$:
Q) •

ttO+>
ttlttl

I Httl
+>..-1
s::: H
OQ)
O~

I
0

s:::
Q)..-I
Q) Q)

ttO$:

I +>
s:::
ttl.r-!

I H
ttl
::>

I
•

~ 0 .- 0'1 \..0 m ~.- 0'1 0 0 .- 0 ~ CO t- ~ ~ .;::t- m... .. ... .. .. .. .. ... .. ... .. ... ..
l!'\ 0 N .- t- 0 \..0 t-- \..0 0 .;::t- ..- 0m ..-- t-- N ~ .- ..-- \..0m ..-- ..- N C""\.. ... ..

("':'\ 0 t-- 0 \..0 N ~..- ~ ..- .;::t- 0 N ~ ..-- ..- ..- t-- ~ 0'1 l!'\
0'1 .;::t- 0 .- \..0 N ~ CO ..--

l!'\ 0'1 0 L[\ L[\ .. ~
CO N .- 0 .;::t-

..-

~ ..-- t-- rt"\ N ~ 0
0'1 l!'\ ..- 0 ~ 0 0 0 0 N 0'1 0 ..--.. ... ... ... .. ... .. ... ... ... .. .. ..~ 0 .- .- m 0 N \..0 t-- CO C""\ ..-- \..0m T""- t-- N N ..-- ..-- m.- CO 0 N C""\.. .. ...

~ 0 C""\ 0 CO ..-- ..-..-- C""\ N C""\ t-- N t-- C""\ 0'1 \..0 ..-- m 0 NCO ~ ..-- \..0 t-- 0'1 N 0'1 t--
l!'\ m ..-- ..q C""\ ... CO
\..0 ..- ..-- 0 C""\..--

~ ..- C"\ ..q 0 \..0 t--..-- C""\ 0'1 .- t- 0 N CO 0 N C"\ t-- G.. ... .. ... ... ... .. ... .. .. ... ... ...
\..0 ..-- N ..-- CO 0 0 C""\ t-- ..-- 0 ,- ~

N CD N C""\ .- ..-- \..0N ..q CO N C"\... .. ..
C"\ 0 ....r 0'1 t-- N ~..- N ..-- ..q ..- N ....r 0'1 CD m 0 N 0 00'1 ..-- 0 N C""\ ..q ..q .0'1 t--

N C""\ 0'1 \..0 \..0 .. N
0 ..- N ..- 0 0..-- ..--

.;::t- ..-- \..0 0 CO m ....r
T""- 0'1 0 .- ..-- 0 ..q L[\ t-- N ,- ..q 0'1.. ... .. ... ... .. " ... ... .. ... .. ..
l!'\ 0 N ..-- t-- 0 \..0 0'1 \..0 0 0 .- t--..-- t- N C""\ ..-- ..-- m

\.D N ..-- N C"\... ... ..
C"\ 0 t-- 0 ~ N ~..- N ..-- ..q 0 N ~ m C"\ \..0 CD ....r 0'1 m

0'1 \..0 0 \..0 \..0 N C""\ CO Nm 0'1 0 m L[\ .. ..--
CO N ..-- 0 0..--

..q N t-- C"\ ..q ..q ..q
0'1 l!'\ .- 0 C"\ 0 0 0'1 0 0 CD 0 t--... .. .. ... .. ... ... .. .. .. ... ... ..
C"\ 0 .- .- l!'\ 0 N t-- t-- CD 0'1 ..- Nm ..-- \..0 C\J N .- m

N CO 0 N C"\.. .. ...
C"\ 0 ~ 0 m ..-- .-
.- N N C"\ t-- N \..0 \..0 C""\ \..0 C""\ \..0 0 0CO \.D .- t- t-- 0'1 C\J 0'1 0

l!'\ m .-I..q C"\ .. CO
\..0 .- \..-- 0 0'1

0 ....r 0'1 L[\ 0 \.D ..q
N C"\ 0'1 ..- CD 0 m \..0 C""\ \..0 t- 0'1 .-.. .. ... .. ... ... ... ... .. .. ... ... ...
\..0 .- N ..-- CD 0 0 t-- t- 0 \..0 ..-- ..q

N CO N C"\ ..-- \..0CO ..q 0 N C""\... ... ..
C""\ 0 ....r 0'1 0'1 N m.- ..- ..-- ..q 0 N 0 0 CD 0'1 t-- N .- t--

0'1 C"\ ..q CD C""\ ..q ..q 0'1 N
C""\ C"\ 0'1 \..0 \..0 .. t-
0 ..-- N ..- 0 \..0.-

$:;:s
+> ..-I +>
l'l.l Q) oj

"....... tO Pi a:l
"....... "....... "....... El "....... "....... s::: Q) El ..-I ttOEl El El '-'" El El ttO or-! H Q) H s:::....__.. <:» <:» 0,-", <:» s::: s::: s::: a:l H ~: Q) .r-!..s:: ..-I s::: ..0 (.) 'd H .r-! ..-I Q) Q) ..0 'd ttl ~ H'd Q) H Cri H Pi ttO ttl 0 Q) ..-I

Q) Pi Q) or-! 0 0 Q) s::: ..-I ~ a:l
..-I QD El ..-I ;:s +> Q) Q) H QD 'd tO.~ ;:s <l> or;) ..s:: ct; H :;: 0 <l> ;:s 0 +>
<l> H H .r-! 0 <l> <l> <l> +> > H 0 0
..0 ..0 'd Pi co ..s:: Pi ..0 l'l.l 0 ..0 s::: +>

-B.11.2_3-



I
I
I
I
I
I
'1
I
I
I
I
I
I
I

...
s::
0,)

+"..c:

I
0
oM
i5:
0,) •

bO+"mm

I H aj+"ols:: H
00,)
o :>

I
0s::

0,) ol
0,) 0,)

bO~

I +"s::mor!

I H
aj
:>

I

C'"\ C'"\ C'"\ (\J l!'\ l!'\ ........
CO l!'\ .q- C'"\ .q- 0 \..0 (\J 0'1 .q- CO .q- t-.. .. .. .. .. ... .. ... .. .. .. .. ...

l!'\ C'"\ 0 ..- ........ \.D 0 C'"\ (\J ..- l!'\ 0 ..- ..-
t- <Y.'I 0\ ..- t- (\J C'"\ ..- ..- l!'\... .. .. (\J C'\

l!'\ 0 0 0 CO ..- C'"\..- (\J (\J C'"\ \..0 (\J
0'1 l!'\ C'\ ..- .q- ..- l!'\ C'"\ (\J

CO C'"\ C'"\ CO \..0 C'"\ t- .q-
C'"\ l!'\ .q- CO .q- ft CO
\..0 ........ ........ 0 0..-

(\J (\J CO t- 0\ 0'1 t-
........ .q- C'"\ (\J t- 0 0 CO C'\ 0'1 .q- l!'\ 0'1.. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. ... ...
\..0 ........ C'"\ ........ 0 0 C'"\ \..0 ..- t- t- (\J l!'\.q- \..0 C'"\ ..- (\J t-0(\J C'"\ ..- l!'\.. .. .. (\J C'\

l!'\ 0 (\J ..- t- (\J l!'\..- ..- ........ l!'\ 0'1 (\J

0'1 .q- .q- ..- ..- ........ CO ..- CO
0'1 (\J CO ..- t- l!'\ t- t-
........ .q- C'\ CO t- .. C'"\
0 ........ C'"\ ........ 0 t-........

0'1 C'"\ 0 0 l!'\ t- <r
0'1 0'1 (\J (\J \..0 0 0 \..0 0 t- C'"\ 0 \..0.. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. ..
.q- 0 (\J ........ CO 0 CO 0 ..- \..0 t- (\J t-

(\J C'"\ (\J ........ t- (\J C'\ ..- .q-.. .. .. (\J C'\
l!'\ 0 l!'\ ..- '<:t (\J C'"\
........ ........ ........ --:;j- CO (\J

0'1 t- ..- CO ..- CO \..0 0 (\J
........ C'"\ 0'1 ..- ..- .q- t- CO
C'"\ 0'1 ..- t- \..0 .. (\J
CO (\J ..- 0 t-

\..0 .q- t- ..- ..- l!'\ .q-
CO l!'\ .q- C'"\ l!'\ 0 t- CO (\J CO ........ CO t-.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... ..
C'"\ 0 ........ ........ \..0 0 C'"\ .q- (\J .q- t- ..- 00 0 t- ........ t- (\J C'"\ ........ l!'\.. .. .. (\J C'\

l!'\ 0 0 ..- (\J (\J C'\..- ........ (\J C'"\ \..0 (\J 0 C'\ 0'1 \..0 l!'\ l!'\ .q- 0'1
0'1 .q- '<:t \..0 \..0 \..0 C'"\ t- ..-

'<:t l!'\ --:;j- CO .q- .. ..-
\..0 ..- ..- a t-

0 \..0 .q- l!'\ l!'\ .q- .q-
(\J C'"\ 0 C'\ (\J 0 (\J 0 ..- CO 0'1 C'"\ .......... ..' .. ... .. .. .. .. .. .. ... ... ..
C'"\ 0 ..- ........ l!'\ 0 ..- ........ C'\ (\J \..0 ..- l!'\

l!'\ ........ CO (\J C'"\ ..- l!'\
0 t- CO (\J C'"\.. .. ..

LC\ 0 l!'\ !..C\ t- ..- C'"\..- ........ (\J (\J C'"\ (\J \..0 C'"\ ..- ..- l!'\ CO t- '<:t
0'1 C'\ \..0 .q- C'"\ t- (\J t- C'"\

C'"\ C'"\ 0 0'1 C'"\ .. 0\
l!'\ ..- ..- a \..0

..- 0 (\J .q- \..0 \..0 0'1..- C'"\ 0'1 ........ \..0 0 ..- t- t- '<:t l!'\ t- 0.. .. .. .. ... .. .. .. .. ... .. .. ..
~ ..- (\J ..- CO 0 0 (\J \..0 ..- .q- ........ t-

(\J CO (\J C'"\ ........ ..- \..0
0 '<:t CO (\J C'"\.. .. ..

C'"\ 0 ~ 0\ 0 (\J '<:t..- C'"\ ..- . '<:t (\J (\J I..D 0'1 I..D '<:t t- ........ 0'1 \..0
0'1 t- 0'1 ..- C'"\ C'"\ --:;j- CO C'"\..- (\J 0'1 \.D \..0 .. l!'\

0 ..- (\J ..- a .q-
..- ..-

~
+" ol +"
ti) Q) aj

;--... eo o, aj
;--... ;--... ;--... Ei ;--... ;--... s:: <l> S ol eoS S S ..._, S Ei eo or-! H Q) H s::..._, ..._, ..._, o..._, <;» s:: s:: s:: aj H +" <l> or!..c: ol s:: .D 0 ra H or! ol <l> <l> .D ra aj :> Hra 0,) H ct-! H 0.. Q.O a:! 0 <l> ol

0,) o, <l> or-! 0 0 <l> s:: ol ~ aj
rl eo S rl ::::s +" 0,) Q) H bO ra a:!~ ::::s <l> or;> ..c: ct-! H ~ Q) <l> ::::s 0 op
0,) H H or! 0 0,) <l> (J) op :> H 0 0
.D .D ra 0.. 0) ..c: 0.. .D CI2 0 .D s:: op -:2.11.24-



I
1
I
I·
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ...

s::
(I)

~.s::

I 0
'r!
~
(I) •

~~

I
aj (Ij
Haj
~ri
S::H
0(1)
0:>
0s::

(I) ri
(I) (I)

~~

I ~s::
(Ij
'r!

I H
a:l
:>-

I

(\J CO C'"\ \.D .-- 0'\ 0'\
0 C'"\ (\J N \.D 0 l.(\ .-- t- 0'\ 0'\ t- C'"\
'" '" .. .. ... ... ... .. '" ... '" .. '"\.D .-- C'"\ .-- 0 0 (\J .-- 0 CO l.(\ -..;j- .--

l.(\ .-- N t- (\J C'"\ .-- .-- \.D
l.(\ l.(\ r- (\J C'"\.. .. ..

l.(\ 0 N 0 CO (\J l.(\
.-- C'"\ .-- l.(\ 0 (\J CO \.D (\J CO CO t- 0'\ \.D

0 N t- C'"\ 0'\ l.(\ l.(\ \.D (\J.-- 0 C'"\ N t- t- '" 0'\
0 .-- C'"\ .-- 0 l.(\.-- .--

.-- 0 l.(\ (\j .-- t- \.D
0'\ 0'\ .-- N l!"\ 0 t- "<t- t- t- t- CO C'"\.. ... .. .. ... ... .. ... .. ... .. ... ...
"<t- 0 N .-- CO 0 t- \.D 0 t- l!"\ ..- (\J.-- \.D C\J C'"\ .-- .-- l!"\

l!"\ C'"\ .-- N C'"\
'" .. ..

l.(\ 0 l.(\ 0 l.(\ N C'"\.-- C'"\ .-- "<t- 0'\ N CO .-- C\J CO CO \.D 0'\ .--
0'\ CO 0 l.(\ C'"\ 0 "<t- .

\.D N.-- 0'\ .-- t- \.D ... t-
CO N .-- 0 l!"\

.--

.-- C'"\ N N .-- l!"\ -..;j-
CO l!"\ -..;j- C'"\ -..;j- 0 l!"\ CO 0'\ t- ~ "<t- C\J... .. .. .. '" ... .. '" '" .. ... ... ..
C'"\ 0 .-- .-- \.D 0 C'"\ 0 .-- l!"\ l!"\ .-- l!"\

l.(\ .-- t- N C'"\ .-- .-- l!"\
l.(\ 0'\ 0'\ N C'"\.. .. ..

l.(\ 0 0 0 N ..- C'"\.-- C'"\ N C'"\ t- N CO \.D .-- C'"\ CO "<t- C'"\ CO
0'\ -..;j- C\J C\J CO l.(\ C'"\ -r t- l!"\

C'"\ l!"\ "<t- CO "<t- '" C'"\
\.D .-- .-- 0 l!"\.--

-..;j- 0'\ .-- \.D l!"\ 0'\ -..;j-
0 C'"\ C'"\ N \.D 0 e- 0'\ 0 t- C'"\ CO t-.. .. ... .. .. '" .. .. '" ... '" ... ...
\.D .-- C'"\ .-- 0 0 N N .-- \.D .-- "<t- \.D.-- N t- N C'"\ .-- .-- l!"\t- \.D .-- N C'"\.. .. ..

l!"\ 0 N 0 \.D C\J l.(\
.-- N .-- l!"\ 0 N l!"\ t- 0'\ .-- .-- t- 0 t-

0 \.D CO 0,0 \.D l.(\ t- \.D.-- 0 C'"\ C'"\\CO t- '" N
0 .-- C'"\ .-- 0 .--.-- .--

C'"\ .-- \.D 0 l.(\ t- N
CJ\ 0'\ .-- C\J l.(\ 0 CO C'"\ t- -..;j- .-- 0'\ "<t-... ... ... .. '" '" '" .. '" '" .. ... ...
"<t- 0 C\J .-- CO 0 t- t- 0 t- .-- .-- CO.-- \.D N C'"\ .-- .-- "<t-t- C'"\ .-- N C'"\.. .. ..

l.(\ 0 l.(\ 0 N N C'"\..- N .-- "<t- 0'\ C\J l!"\ 0 N CO .-- \.D 0'\ 0
0'\ C\J .-- \.D 0 .-- -..;j- \.D .--

N 0'\ .-- t- \.D .. .--
CO N .-- 0 .--

.--
~;:s
~ ri ~
02 (I) cO,-..... b.O o, aj,-..... ,........ ,........ El ,........ ,........ s:: (I) El ri b.OEl El El <:» El El eo 'r! H (I) H s::

'---' <:» <:» 0'--' <:» s:: s:: s:: al H ~ Q) 'r!.s:: ri s:: ..0 0 'd H 'r! ri Q) (I) ..0 'd oj :> H
'd (I) H Cr-! H o, QO al 0 Q) ri
(I) P. (l) 'r! 0 0 (l) s:: ri ~ oj
ri eo El ri ::s ~ (I) (l) H eo 'd cU~ ::s (l) Or;) .s:: ct-i H ~ (l) (l) ::s 0 ~
-(I) H H .r! 0 (l) (l) (l) ~ :> H 0 0
..0 ..0 'Cl P. 02 .s:: p., ..0 t'l 0 ..0 s:: ~ -B.11.25-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

s::
(])
op
..Q

I 0
.,-j
~
(]) .
tlDopWW

I Hm
op rl

S::H
O(])
0:>

I 0s::
Q)rl
(]) (])

QD~

I op
s::W'M

I H
m
:>

I

(\J

""'" 0 0) LC\ 0) t--
0) 0) t-- t-- LC\ 0 t-- 0) ~ 0) m (\J 0).. .. .. .. .. .. ... ... .. .. .. .. ...
<;;;I- 0 (\J .- m 0 m \.0 t-- ~ ..- (\J ~

LC\ ..- t-- ~ <;;;I- ..- ~ \.00 ~ <;;;I- (\J ~.. .. ..
r:- 0 <;;;I- m 0 (\J m~ (\J ..- ~ \.0 (\J ..- m l..î\ \.0 ~ \.0 r:- (\J

0 <;;;I- ~ m ~ \.0 LC\ LC\ r:-..- 0 0) \.0 l..î\ \.0 .. 0)
0) (\J (\J 0 ..-

..-

r:- C'\ 0) CU r:- t-- 0
0) l..î\ 0) 0), <;;;I- 0 t-- \.0 0 m t-- 0) 0.. ... ... '... .. ... .. .. .. .. .. .. ..~ 0 ..- ..- t-- 0 l..î\ (\J 0) ..- ..-- .- \.0

l..î\ ~ 0) ~ <;;;I- ~ ..- \.0
LC\ 0 0 (\J C'\.. .. ...

r:- 0 0) 0 ~ (\J 0..- C\J ~ ~ <;;;I- ~ C\J \.0 \.D r:- m <;;;I- 0 m
0 LC\ (\J t-- 0) ~ ""'" \.0 LC\~ <;;;I- l..î\ 0) \.0 LC\ ... \.0<o ~ (\J 0 ..-~-

m r:- L.'"\ <;;;I- .,-- ..- t--
0 C'\ \.0 l..î\ ~ .- 0 0) (\J C'\ m m ..--... ... ... .. .. .. ... .. .. ... .. .. ...
\.0 ..- ~ ~ (\J 0 LC\ LC\ \.0 <;;;l- r:- (\J t--

l..î\ .- (\J t-- ..- <;;;I- ..- l..î\~ \.0 <;;;I- C\J C'\.. ... ... ._.-r:- 0 .- 0 l..î\ (\J r:-..- .- ~ l..î\ \.0 (\J <;;;I- \.0 C\J r:- l..î\ ~ <;;;I- .-
0 l..î\ \.0 LC\ m LC\ t-- lC\ 0)~ .- C'\ \.0 ..- 0) ... 0)

0 ~ C'\ (\J 0 r:-~

m \.0 ..q- t-- m m
""'"0) 0) t-- t-- \.0 0 0 \.0 <;;;I- 0 0) <;;;I- (\J.. ... .. ... ... ... .. ... ... .. ... .. ..

<;;;I- 0 (\J .- m 0 0 0 c- C'\ t- C\J .-
U\ C\J 0) ..-- ..q- ~ \.0

\.0 ~ <;;;I- C\J ~.. .. ..
r:- 0 ..q- m (\J (\J m..- .- ~ ~ l..î\ (\J ~ ~ \.0 m ~ t-- CO l..î\

0 l..î\ \.0 C'\ (\J t-- l..î\ lC\ 0)..- ..- 0) r:- l..î\ \.0 .. t--
0) (\J (\J 0 r:-

(\J <;;;I- ..- 0) \.0 t-- 0)m l..î\ m 0) l..î\ 0 0) 0) C'"\ ~ r:- m 0... ... ... .. ... ... ... ... ... .. .. .. ..~ 0 ..- ..- r:- 0 LC\ LC\ CJ .- r:- .- LC\
U\ ..- 0) ~ "4" ..- \.0m 0 ~ (\J ~.. .. ..

t-- 0 0) 0 ..q- (\J 0..- .- ..- C'\ ~ ~ \.0 m t-- .- l..î\ l..î\ ..- (\J
0 (\J ~ 0 m (\J

""'"
\.0 LC\..- l..î\ LC\ m \.0 lC\ .. \.0

\.0 ..- C\J 0 r:-

E::::s
op r-I op
0) CU a:l

"......., QO 0. cd
,.....", ,.....", "......., El "......., ,.....", s:: (]) El r-I QOEl El El '-" El El t..O 'M H (]) H s::
'-" <:» '-' 0'-" '-" s:: s:: s:: a:l H op (]) 'M..Q rl s:: ..0 0 '"CS H 'M r-I (]) (]) ..0 '"CS a:l :> H'"CS (]) H ct-! H 0. QO a:l 0 (]) r-I

(]) 0. (]) 'M 0 0 Q) s:: r-I ~ a:lr-I tlD El r-I ::s op Q) Q) H QO '"CS a:l~ ::s (]) 'r;) ..Q ct-! H ~ (]) (]) ::s 0 op
(]) H H 'M 0 (]) (]) (]) op :> H 0 0
..0 ..0 '"CS 0. Ol ..Q 0. ..0 0) 0 ..0 s:: op -B.11.2G-



I
I
I
I
I
I
I
I
I

,

I
I
I
I
I ..

~
Q)

~
..t:l

I
0on
~
Q) •

bD~

I
ctlctl
H ctl
~r-I
~H
O<l>
o :>-

I 0
~Q)r-I
Q) Q)

bD~

I ~
~
ctlon

I H
ctl
:>

I

l1\ "<;j- "<;j- o "<;j- C\J <Y\
\.D \.D 0 "<;j- L[\ r- C'\ <Y\ <Y\ e-- <Y\ C\J \.D.. .. .. .. ... ... .. ... ... ... ... ... ...
\.D r- "<;j- r- C'\ 0 e-- C'\ l1\ "<;j- e-- C'\ L[\

0 ..- C\J e-- .- "<;j- r- L[\
C'\ co r- C\J C'\... .. ..

e-- 0 0 l1\ <Y\ C\J \.D
r- r- r- l1\ \.D (\J <Y\ 0 .- C\J 0 0 C'\ ..-

0 co "<;j- "<;j- o "<;j- co 1..1\ ..-
r- 0 \.D 0 0 <Y\ ... <Y\..- .- -<:t C\J 0 e--.-

co .- co l1\ e-- r- 0
<Y\ C'\ l1\ l1\ 0 .- \.D \.D <Y\ "<;j- o e-- \.D... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
l1\ .- C'\ ..- C\J 0 -<:t 0 1..1\ l1\ t'- C\J ..-

l1\ ..- C\J e-- .- -<:t r- .- \.DC'\ \.D "<;j- C\J C'\.. .. ...
e-- 0 r- <Y\ \.D (\J t'-..- C'\ r- "<;j- e-- C\J t'- "<;j- o \.D co ..- C'\ r-

0 \.D ..- co .- C'\ t'- 1..1\ 0r- <Y\ C'\ l1\ C\J co ... 0
<Y\ .- C'\ C\J 0 e--

r-

r- C'\ u\ co C\J co r-
co co \.D t'- 1..1\ 0 e-- <Y\ r- <Y\ co ..- co... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
-<:t 0 C\J ..- <Y\ 0 <Y\ l1\ t'- C'\ \.D C\J l1\

l1\ ..- t'- r- "<;j- ..- ..- \.D
<Y\ C'\ "<;j- C\J C'\... .. ...

c-:- 0 "<;j- co r- C\J <Y\.- C'\ r- C'\ \.D C\J C\J "<;j- O) t'- ..- \.D r:-- "<;j-o C\J C'\ cO C'\ I...D L[\ 1..1\ \.D..- 0 0) \.0 l1\ I...D .. e--
0) C\J C\J 0 \.D..-

I...D C\J t'- 0) "<;j- e-- "<;j-
O) l1\ co co "<;j- o I...D 1..1\ 0 ..- l1\ t'- 0)... .. .. ... ... .. ... ... ... ... ... ... ...
C'\ 0 r- ..- e-- 0 l1\ .- co C\J I...D r- <Y\

l1\ ..- co ..- -<:t ' ..- r- I...D
"<;j- o 0 C\J C'\... ... ...

e-- 0 0) 0 C'\ C\J 0
r- C'\ ..- C'\ "<;j- C'\ C'\ . C'\ 0 e-- e-- "<;j- o <Y\

0 C'\ C\J e-- 0) ..- "<;j- I...D e--..- "<;j- l1\ 0) I...D l1\ ... "<;j-
I...D r- C\.! 0 I...D

r-

0 C\J <Y\ L[\ C\J r- <Y\
0 C'\ L[\ L[\ r- ..- I...D I...D C\J C\J 0 t'- e--.. ... .. .. .. ... .. .. ... .. .. .. ...
I...D ..- C'\ r- C\J 0 -<:t ..- I...D l1\ C\J C\J t'-

l1\ r- C\J e-- ..- ~ ..- r- l1\
l1\ I...D "<;j- C\J C'\.. .. ...

t'- 0 r- <Y\ "<;j- C\J e--..- (\J r- "<;j- e-- C\J l1\ "<;j- -<:t r- C\J (\J "<;j- , <Y\
0 0 C\J <Y\ ..- .q- t'- l1\ C\Jr- 0 C'\ l1\ C\J co .. 0

0 r- C'\ C\J 0 C\J..- r-

~
~ r-I ~
Ol Q) (Ij

r--. CD 0.. (Ij
r--. r--. • r--. El r--. r--. ~ Q) El r-I eoS El S .......... S El QO on H <l> H ~.......... <:» .......... 0 <:» <:» ~ ~ ~ (Ij H ~ Q) on..t:l rl ~ ..0 0 'd H on r-I Q) Q) ,.0 'd (Ij :>- H'd Q) H C't; H 0.. QO (Ij 0 Q) rl

Q) 0.. (J) 'n 0 0 Cl ~ r-I ,!:4 (Ij
r-I bD El r-I ::s +" (J) GJ H QO 'd ctl,!:4 ;j (l) Or;) ..t:l C't; H ~ (J) (J) ::s 0 +?
(J) H H 'n 0 (J) (J) (J) +" :> H 0 0
,.0 ,.0 'd 0.. f!.l ..t:l 0.. r-Cl f!.l 0 ,.0 s:: +" -B.11.27-



I
I
I
I
I
I
·1
I
I
I
I
I
I
I ..

~
Q)

+>

I
...cl
0on
~ .
Q)+>
tlDoj

I oj oj
Hol
+>H
~ Q)

Ol>

I 00
rl ol
Q) Q)

~ ~

I +>
~
oj
'n

I H
oj
:>

I

C\J co r- t- t- t- C\J- 0'> ..q- C\J C\J II\ 0 II\ ..q- ..- C'\ II\ C\J II\... .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. .. ..
II\ r- -.;::t C""\ C\J 0 t- II\ t- ç- I..D r- r-

II\ r- .- ..q- .- r- (J\
C\J .q co C'\ C'\.. .. ..

0 0 co (J\ co C'\ -.;::t
.- C\J r- ..q- t- C\J C'\ ,- 0 co C\J (J\ t- ~

II\ t- co ,- \.0 (J\ ..q- II\ t-co "<;j- C\J I..D "<;j- .. --r
0'> .- -.;::t "<;j- r- I..D

0'> II\ C\J II\ C\J I..D (J\
0 0 (J\ 0 r- 0 C\J --r C"\ C'\ (J\ 0 (J\.. ... .. .. .. .. .. ... .. ... ... .. ..
II\ ,- C\J C'\ C\J 0 "<;j- --r co (J\ II\ r- co,- .- "<;j- .- CDt- .- .- C'\ C'\.. .. ...

0 0 C\J 0 II\ C'\ C""\,- C\J C\J ..q- C\J C\J (J\ C\J II\ II\ t- ,- ..- 0
II\ t- II\ ,- II\ 0 "<;j- I..D co

"<;j- o (J\ C"\ "<;j- .. coco .- C\J "<;j- ,- II\

co C'\ t- 0'> 0'> II\ r-
0 I..D I..D t- II\ 0 CD C"\ \..0 (J\ t- (J\ ..q-... ... ... ... .. .. ... .. ... ... ... .. ..
.q 0 ,- C\J ,- 0 0 "<;j- ..- II\ "<;j- o t-

r- C\J II\ .- 0\
II\ \..0 .- C'\ C'\... .. ..

0 0 0 0 t- C\J .-
r- C\J C"::I C"\ ,- C\J \.D C"\ C', (J\ II\ ..- C\J 0"<;j- o C"\ t- t- 0 C"\ t- t-co \..0 \..0 (J\ C'\ .. \..0

\..0 ,- C'\ ..- "<;j-

\..0 0 (\j t- (J\ t- ,-
0\ II\ C\J C\J II\ 0 \..0 0 ..q- 0 C\J C\J CD
'" .. .. .. ... .. .. .. ... .. .. .. ..

II\ r- "<;j- C'\ C\J 0 t- t- t- .- ..q- ,- 0
II\ r- ,- ..q- .- ,- (J\

\..0 "<;j- O'> C"\ C"\... .. .. ,~ r---0 0 co (J\ ..- C"\ .q
,- .- ,- "<;j- t- C\J CD C"\ \..0 co \..0 0 CD --r

II\ C'\ 0 ..- t- (J\ II\ II\ C\J
0'> II\ C\J \..0 "<;j- .. C\J
0'> r- -.;::t "<;j- ..- "<;j-

II\ 0'> 0 ,- II\ \..0 \..0
0'> V"I t- 0 0 0 t- II\ C\J I..D t- 0 0... ( .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ..--r 0 C\J C"\ C\J 0 C'\ \..0 0'> co C""\ r- 0'>..- .- "<;j- .- coC""\ 0 0'> C""\ C""\... ... ...

0 0 C"\ 0'> II\ C""\ C\J..- r- C\J C""\ 0 C\J 0'> CD 0 C""\ C"\ 0'> "<;j- t-
II\ "<;j- CD 0 0 0'> C"\ \..0 C"\

C\J 0'> t- C""\ C""\ ... t-
CD C\J "<;j- ,- C""\

..... ..... t- \..0 \..0 --r II\
0 \..0 II\ t- II\ 0 II\ ..... II\ ._j- O'> (J\ CD.. ... .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. ..
"<;j- o ..... C\J ..... 0 0 t- C\J II\ C\J 0 CD,- C\J II\ ..- 0'>CD II\ 0 . C""\ C"\... ... ..

0 0 ..... 0'> t- C\J .-..- r- C""\ C\J 0'> C\J ,- CD II\ 0'> co 0 II\ CD
C""\ 0'> 0 I..D C"\ 0'> C""\ t- C""\

\..0 I..D II\ 0'> C\J ... 0'>
\..0 ..- C""\ r- C\J

~;:s
+> rl +>
tn Q) oj,,--.... eo o, oj,,--.... .....-.. .....-.. S .....-.. ,,--.... s:: Q) s ol tlDS S S <:» S S bO 'n H Q) H s::<:» <:» <:» 0'-" '-" s:: ~ s:1 oj H +> Q) ..;

...cl rl s:: ..a 0 rd H 'n rl Q) Q) .o 'd cD l> H'd Q) H Cri H o, tlD oj 0 Q) rl
Q) p.. Q) 'n 0 0 Q) s:: ol .!s:: cOrl tlD S rl ;:s +> Q) Q) H eo 'd al~ ;:s Q) 'r,) ...cl 'H H ~ Q) ()) ;:s 0 +>
Q) H H 'n 0 Q) Q) Q) +> :> H 0 0..a .o 'd p.. Ol ...cl o, ..a IJ) 0 .o s:: +' -B.11.28-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

!=l
Q)

+"

I
,q
0or!
~ .
(l)+"
tU) (Ij

I (Ij (Ij
Hrl
+"H
!=l(l)
0:>

I
00

rl rl
(j)(l)
~ ~

:1 +"
!=l

I

(Ij
or!

I H
(Ij
:>

I
•

"<:j- O,) eX) C""\ \.D C""\ C\J- ..- l!l 0,) co \.D ..- C\J ..- \.D m <J\ C\J C""\.. .. ... ... ... .. .. .. ... .. ... '" ..r:- ..- "<:j- C""\ C""\ 0 ..- r:- 0 C\J m (\J 0,)
(\J <J\ C""\ (\J ..- \.D0 0,) (\J C\J î',... ... ..

C""\ 0 "<:j- ..- .;j- C""\ m..- ..- ..- m <J\ (\J "<:j- ,.... "<:j- m C""\ \.D C\J \.Dr:- 0 eX) co t-- \.D co 0 r:-
<J\ m 0,) "<:j- \.D ... co..- ..- .;j- m ..- m..-

0,) (\J .;j- ..- r:- 0 (\J
0,) 0 0 m co ..- "<;j- \.D 0,) "<;j- m eX) ..-... ... .. .. ... ... ... ... ... .. ... ... ...m ..- C""\ C""\ (\J 0 \.D m ..- <J\ m ..- .;j-..- <J\ C""\ ..- ..- \.D0 C""\ 0 (\J C""\... ... ...

C""\ 0 0,) 0 "<;j- C""\ C""\.- .- ..- .;j- "<;j- (\J (\J 0 \.D m 0 co \.D \.Dr:- <J\ (\J C""\ ..- (\J \.D 0 0r:- 0 0 0 m ... m
<J\ .- C""\ m .- m

0,) C""\ 0 C""\ <J\ co ..-r:- \.D co (\J .- 0 r:- 0 \.D C""\ <J\ \.D .;j-.. .. ... .. .. ... .. .. .. .. .. .. ...
"<;j- O ..- C""\ C\J 0 (\J m C""\ m "<;j- ..- 0.- 0 C""\ ..- ..-. r:--m 0,) .- C""\ r<'\.. .. ...

C""\ 0 "<:j- O \.D (\J .-.- ..- (\J C""\ \.D (\J co C""\ C\J ..- r:- (\J (\J 0,)
\.D \.D C""\ 0 (\J <J\ m ..- (\J

<J\ \.D co \.D C""\ ... <J\r:-- or- "<;j- or- "<;j-

~ co 0 r:- \.D r:- <J\
<J\ "<:j- (\J (\J m 0 "<;j- eX) co "<:j- (\J ..- C""\.. ... ... .. .. .. ... ... ... .. .. .. ..m or- "<;j- C""\ (\J 0 r:-- "<;j- \.D .- <J\ .- C""\m ..- or- "<:j- ..- ..- <J\..- "<;j- O,) C""\ î'\.. .. ...

-I--'0 0 co <J\ 0 C""\ "<;j-..- C""\ ..- "<:j- O,) (\J \.D t..î\ ..- m ..- <J\ \.D .;j-
t..î\ m r:- 0 \.D <J\ .q- m \.Dco "<;j- (\J \.D .;j- .. ..-

0\ ..- "<;j- "<:j- .- <J\

co m ..- m (\J \.D r:-
0 0 <J\ 0 .- 0 C\J <J\ C""\ "<;j- C""\ 0 <J\... ... ... ... ... .. .. .. ... ... .. .. ...m ..- (\J C""\ (\J 0 "<:j- î'\ co <J\ eX) ..- 0..- or- "<;j- .,. m\.D .,. ..- C""\ C""\.. ... ...

0 0 C\J 0 r:- C""\ C""\..- C""\ (\J .;j- C\J (\J (\J r:- r:-- C""\ \.D .- .- r:-
t..î\ \.D "<:j- O m 0 "<;j- \.D (\J

"<;j- O <J\ C""\ .;j- .. C""\co .- (\J "<;j- .,. 0,)

0,) C""\ r:- <J\ m m .-
0 \.D \.D r:- 0 0 co C""\ \.D <J\ \.D m î'\... ... ... ... ... .. .. ... .. .. ... .. ..
.;j- O ..- (\J 0 0 0 "<:j- .- t..î\ \.D 0 m.- (\J m ..- mt..î\ \.D .- - C""\ î',.. .. ...

0 0 0 0 r:-- (\J ..-
.- C""\ î'\ C""\ ..- (\J \.D C""\ C""\ <J\ m ..- (\J <J\"<;j- O C""\ r:- r:- 0 C""\ r:-- co

0,) \.D \.D <J\ C""\ .. m
\.D ..- C""\ .- \.D

~;::s
+" rl +"
Ol (l) (Ij,...., eo 0. (Ij,...., ,...., r-... S r-... r-... !=l (l) S rl QDS S S <:» S S tU) or! H (l) H !=l~ ~ ~ O~ <:» !=l !=l !=l (Ij H +" (l) or!,q rl s:: ..0 0 rel H or! rl (j) (l) ..0 rel (Ij :> Hrel (l) H ct-i H 0. tU) oj 0 (j) rl(l) 0. (l) .r! 0 0 Q.J s:: rl .!<:l o:l

rl tU) S rl ;::s +" (l) Q.J H QO rel (Ij
.!<:l ;::s (l) Or;) ,q ct-i H ~ (l) (j) ;::s 0 +"Q.J H H 'r! 0 (l) (l) Q.J +" :> H 0 0..0 ..0 rel 0. Ol ,q 0. ..0 Ol 0 ..0 s:: +"

-B.11.29--



I
I
I
I
I
I
II
II
I
I
I
I
I
I s:::::

Q)
.p

I .s:l
0
'r!
~ ..
Q).p

I
~tO
tO LU
Hr-I
.pH
s::::: Q)

0>

I 00

r-Ir-I
Q)Q)

~ ~

I .p
s:::::
LU'r!

I H
(Ij
!>

I
•

U\ 0;:!- t-- N ~ ('\ N- 0 U\ t-- 0) \..0 ..- 0\ 0\ ('\ N t- 0 .-.. .. .. .. .. .. ... ... ft ft .. .. ...
t- .- o;:!- ('\ ('\ 0 0 N 0 ('\ N N ..-

N 0'\ ('\ N ..-- ..-- t--N 0) 0 N ('\.. ft ..
('\ 0 .q- 0 U\ ('\ U\..-- C"'I ..-- U\ 0 N 0 \..0 0\ ..-- C"'I U\ ..-- 0'\0) U\ ('\ \..0 'l1\ U\ 0) 0 ..--

t'- U\ t- o;:!- \..0 ... t-..-- ..-- o;:!- U\ ..- N.- ..--

N 0 0'\ 0 o;:!- 0 l1\
0) 0 0\ U\ 0) ..-- N l1\ N 0 0\ \..0 N... .. .. ... ... .. .. ... .. ... ... ... ...
lPI ..-- N ('\ N 0 \..0 N ..- 0 ..-- ..-- t-..-- 0\ C"'I N ..-- ..- \..0U\ C"'I 0\ N ('\.. ... ..

C"'I 0 0) O'\~C"'I C"'I N..-- C"'I ..-- ('\ l1\ N \..0 t- U\ 0 0;:!- t- 0;:!- t-t-- 0\ 0\ 0) 0 ..-- \..0 0 0\
\..0 0\ 0\ 0 l1\ .. 0)
0\ N U\ ..-- ..--

..--

('\ N t- C"'I \..0 0) 0\
t- \..0 t- N ..-- 0 l1\ N C"'I 0) t- o;:!- o;:!-... .. .. .. .. .. ft ... ... .. ... ... ...
o;:!- 0 ..-- C"'I N 0 N N C"'I l1\ 0 ..-- C"'I..-- 0 C"'I ..- ..-- ..-- t-~ 0) 0 ('\ ('\... ... ..

('\ 0 o;:!- 0 \..0 N ..-..-- ('\ N ('\ t- N ~ 0\ 0 0 ..- ..-- ..-- ~
\..0 0\ ~ t-- ..-- 0\ l1\ ..-- 0)

0) \..0 t- \..0 C"'I .. \..0
t- ..-- .q- ..-- 0..-

t- l1\ ..-- N N C"'I 0
0 l1\ 0) 0) \..0 ..- 0 0 C"'I 0 0 0 C"'I.. .. .. ... .. .. ... ... .. ... .. ... ...
t- .- .q- C"'I C"'I 0 ,- o;:!- 0 ('\ 0\ N 0)

N 0\ C"'I N ..-- \..0.q- (iJ ..-- N C"'I... .. ...
C"'I 0 o;:!- 0 N C"'I l1\..-- N ..-- U\ 0 N 0\ t- t-- t- l1\ U\ ..-- N0) 0) o;:!- 0 l1\ l1\ 0) 0 0)

t- U\ 0) o;:!- \..0 ... 0\.- ..-- o;:!- l1\ ..-- 0)..--

o;:!- ..- 0 0 l1\ 0 0
0) 0 0 U\ 0) ..-- C"'I .q- l1\ t- .q- t- t-.. ... .. .. ... .. ... .. ... ... .. .. ft

U\ ..- C"'I C"'I N 0 \..0 C"'I ..-- 0\ 0) ..-- .q-..-- 0\ C"'I ',- ..-- \..0t- C"'I 0\ N C"'I.. .. ..
C"'I 0 0) 0\ 0\ C"'I N..-- N ..-- ('\ 0;:!- N o;:!- \..0 0 \..0 \..0 t- l1\ 0\t- C"'I 0 0 0 ..- \..0 0 0)

t- 0 0 0 U\ ... C"'I
0\ ..-- C"'I U\ ..-- CO

U\ N 0) C"'I t- 0) C"'I
t- \..0 t-- N ..-- 0 \..0 ..-- C"'I U\ U\ o;:!- 0)

ft ... .. .. .. .. .. .. .. ... .. ... ..
o;:!- 0 ..-- C"'I N 0 N C"'I ('\ U\ t-- ..-- 0.- 0 C"'I ..- ..-- t-N 0) 0 . C"'I C"'I.. .. ..

C"'I 0 o;:!- 0 .- N .-..- N N C"'I t- N 0 N \..0 N C"'I ..-- ..-- U\
\..0 ..-- N t- ..-- 0\ U\ ..-- .-

0\ \..0 t- \..0 C"'I .. U\
t- .- o;:!- ..-- t--

~
.p r-I .p
Cl) Q) tO,......._ ~ Pi (Ij,......._ ,......._ ,......._ S ,......._ ,......._ s::::: Q) S r-I eoS S S '-' S S ~ .r! H Q) H s:::::'-' '-' <:» 0'-' '-' s::::: s::::: s::::: tO H .p (]) .,.,

.s:l r-I s::::: ,.0 0 rel H .r! r-I Q) Q) ,.0 rcJ (Ij :> H
rel Q) H lH H Pi ~ (Ij 0 (]) r-I
Q) Pi (]) .,., 0 0 Q) s::::: r-I ~ LU
r-I ~ S r-I ::s op Q) Q) H ~ rcJ LU~ ::s (]) 'r;, .s:l lH H ~ Q) (]) ::s 0 .p
(]) H H .r! 0 Q) (]) (]) op > H 0 0
,.0 ,.0 rel Pi Cl) .s:l Pi ,.0 Cl) 0 ,.0 s::::: op

-3.11.30-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

~
Cl>
..p

I ..cl
0
oM
~ .
Cl>..p

I
Mw
WW
Hrl
..pH
~Cl>
0:>-

I 00

rl rl
Cl> Cl>
~~

I ..p
s::w
oM

I H
W
P-

I
•

0 r- -.;t CO N \..0 .-- Lr\ -.;t Lr\ 0 r- ..- CO Lr\ -.;t \..0 0 -.;t 0\.. .. '" .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
\..0 r- ...r -.;t ...r 0 0 0 ("\ 0\ 0 N Lr\

Lr\ N r:- N N r- ..- -.;t
0\ CO \..0 N C"\.. .. ..

Lr\ 0 C"\ r:- \..0 C"\ -.;t
..- N ..- -.;t 0\ N CO r- r:- 0 0\ CO 0) Lr\

CO C"\ . ..- C"\ M ..- 0 r:- C"\
CO ...r Lr\ CO r:- r- .. 0
0 r- -.;t Lr\ 0 0.- ..-

Lr\ 0\ .- ..- co. C"\ r:-
Lr\ 0\ r- CO C"\ .- 0\ Lr\ C"\ r:- \..0 ..- N.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
Lr\ 0 C"\ C"\ C"\ 0 \..0 ..- -.;t \..0 0\ N ...r

Lr\ .- r:- N N .- -.;t
C"\ -.;t 0\ N C"\.. .. ..

Lr\ 0 \..0 0\ r:- C"\ N..- N ..- C"\ Lr\ N Lr\ CO Lr\ 0\ 0 CO ..- CO
CO Lr\ CO 0 -.;t 0\ CO 0) 0\

N 0\ r- ...r Lr\ .. Lr\
0\ C"\ Lr\ 0 0\

\..0 C"\ Ol C"\ ..- 0 N
Lr\ \..0 0) Lr\ \..0 ..-. C"\ r:- l!\ Lr\ Ol Cl) -.;t.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
-.;t 0 .- C"\ N 0 C"\ Ol l!\ N en r- Cl)

l!\ r- r:- N N ..- -.;t
C"\ 0\ ..- N ("\.. .. '"

Lr\ 0 .- 0 Lr\ N ..-
r- N N C"\ 0\ N Ol \..0 I...D r:- l!\ Cl) l!\ -.;t

r:- Ol N Cl) ...r l!\ \..0 Cl) 0
Lr\ \..0 Cl) 0 -.;t .. Ol
r:- .- l!\ 0 CO

r:- <;;;j- r:- 0 r:- \..0 r-
Lr\ -.;t \..0 ..- ..- ..- r- -.;t r:- 0 \..0 \..0 ("\.. .. .. .. .. .. '" .. .. '" .. .. ..
\..0 r- -.;t -.;t -.;t 0 r- -.;t C"\ Ol \..0 N \..0

N r:- N N r- -.;t
l!\ Ol r:- N C"\.. .. ..

Lh 0 C"\ CO 0\ C"\ -.;t
r- r- .- -.;t Cl) N CO C"\ N C"\ CO Ol Ol Ol

Cl) -.;t -.;t r:- \..0 N 0 r:- r:-o-, -.;t \..0 Cl) r:- r- .. l!\
0 . ..- -.;t Lr\ 0 \..0.-

0 r- -.;t N N C"\ N
\..0 0 r- CO -.;t r- ..- 0\ C"\ C"\ C"\ N 0.. .. .. .. .. .. .. .. .. '" '" ... '"Lr\ r- C"\ C"\ C"\ 0 r:- C"\ -.;t \..0 \..0 N C"\

Lr\ .- r:- N N r- -.;t
r:- ...r 0\ N C"\
'" .. ...

Lr\ 0 \..0 Ol r- C"\ N.- ..- .- C"\ Lr\ N 0\ \..0 \..0 r- \..0 Ol r- r:-
CO N 0 C"\ \..0 0\ Cl) CO Ol

C"\ 0 r- -.;t Lr\ .. N
0\ ..- C"\ Lr\ 0 \..0

0 -.;t r- -.;t Lr\ 0 -.;t
I...D \..0 0\ Lr\ \..0 r- -.;t N Cl) 0 CO 0\ r:-.. .. ... .. .. .. .. .. '" .. .. "" ..
...r 0 r- C"\ N 0 C"\ N l!\ N Lr\ r- r:-

Lr\ r- CO N N ..- -.;t
r:- 0\ r- N C"\.. .. ..

Lr\ 0 .- 0 \..0 N ..-
r- r- N C"\ CO N C"\ 0 r- 0\ .- Ol \..0 \..0

r:- r:- -.;t .- Lr\ \..0 \..0 CO ..-
I...D \..0 0\ 0 ...r .. COr:- r- Lr\ 0 Lr\

~
..p rl ..p
Ol Qi W

r-- M p. Wr-- r-- r-- El r-- r-- s:: Cl> El rl eo
El El El «:» El El M 'r! H Cl> H s::
'-" '-" '-" 0,-" <;» ~ ~ ~ cD H ..p Cl> 'r!
..cl rl s:: .0 0 '"Cl H 'r! rl Cl> Cl> ..0 '"Cl cD :>- H

'"Cl Cl> H ct-! H p. M W 0 Cl> rl
Q) p. Cl> 'r! 0 0 Cl> s:: rl ~ aj
rl QO El rl ;:$ ..p Cl> Cl> H M '"Cl W~ ;:$ (l) 'r;> ..cl ct-! H ~ Cl> Cl> ;:$ 0 ->
(l) H H 'r! 0 Cl> Cl> Cl> ..p :>- H 0 0
..0 .0 '"Cl P. Ol ..cl o, ..0 Ol 0 .0 ~ ..p -B.11.J1-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

s:1
Q)
..p

I
..s::t
0

'T""'I
~ .Q)..p
tilla:l

I a:I (Ij
Hrl
..pH
s:1Q)
0>

I
00

rl rlQ)Q)
~~

I ..
..p
s:1
(ij
'rl

I H
(ij
:>

I

co m (\J C'"\ t'- (\J '"m L.C\ "<;j- L.C\ or- (\J 0'1 0 or- (\J (\J (\J t-.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
\..0 '" l.('\ "<;j- L.C\ 0 C'"\ C'"\ t- \..0 t- C'"\ \..0

(\J \..0 ..- C'"\ ..- (Y\
(\J (\J (\J (\J C'"\.. .. ..

t- 0 ..- ..- CO "<t- L.C\

'" '" '" l.('\ I:"- (\J ..- (\J m L.C\ 0 CO t- I:"-m C'"\ m ..- \..0 I:"- <;;j- l.('\ C'"\
\..0 L.C\ "<;j- "<;j- CO or- .. (\J..- ..- l.('\ \..0 0 I:"-

'"
m L.C\ (\J I:"- 0 CO ..-
I:"- 0 "<;j- '" or- ..- I:"- 0'1 t- 0 0 I:"- C'"\.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ' .. .. ..
l{\ ..- C'"\ "<;j- "<;j- O CO '" t- C'"\ r:- (\J (\J

l.C\ '" \..0 ..- C'"\ '" C'"\
\..0 \..0 '" (\J C'"\.. .. ..

I:"- 0 "<;j- O 0 C'"\ C'"\

'" .- '" "<;j- "<;j- (\J ·m I:"- C'"\ "<;j- O I:"- m \..0m "<;j- <;;j- (\J l.C\ 0'1 .- l!'\ l.C\
\..0 0 "<;j- m \..0 '" .. 0'1m .- C'"\ L.C\ 0 \..0

C'"\ C'"\ L.C\ C'"\ \..0 C'"\ C'"\
\..0 \..0 m CO 0 .- (\J <;;j- m '" L.C\ (\J '".. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...
"<;j- O '" C'"\ C'"\ 0 "<t- 0 CO CO \..0 (\J \..0

l!'\ '" t- ..- (\J .- C'"\
C'"\ 0 ..- (\J C'"\.. .. ..

I:"- 0 0'1 0 I:"- C'"\ .-..- .- or- C'"\ I:"- (\J C'"\ \..0 0 CO l!'\ CO C'"\ 0
CO (\J (\J L.C\ I:"- '" CO \..0 m

t- \..0 m "<;j- L.C\ .. <;;t-
I:"- '" l!'\ 0 \..0

m '" C'"\ CO ..- \..0 CO
"<;j- "<;j- l!'\ 0 .- or- I:"- .- <;;j- t- (\J "<;j- CO.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...
\..0 ..- "<;j- "<;j- "<;j- O 0 0 C'"\ 0'1 "<;j- (\J m

l!'\ (\J I:"- (\J (\J ..- ..- "<;j-
CO CO \..0 (\J C'"\.. .. ...

l.C\ 0 C'"\ t- CO C'"\ "<;j-

'" C'"\ or- "<;j- 0'1 (\J 0'1 l!'\ t- t- I:"- CO co CO
CO '" 0 (\J (\J r- 0 t- CO

CO <;;t- l!'\ CO I:"- .- ... '"0 or- "<;j- l.('\ 0 <;;j-.- or-

C'"\ CO CO or- I:"- C'"\ 0
l.C\ m 0 CO C'"\ '" 0'1 "<;j- O m \..0 0 0'1... ... .. .. .. .. ... .. ... .. ... ... ...
l!'\ 0 C'"\ C'"\ C'"\ 0 \..0 0 <;;t- \..0 C'"\ (\J \..0

l.C\ .- t:'- (\J (\J or- or- "<;j-.- "<t- CO (\J C'"\... ... ...
l.C\ 0 \..0 m 0 C'"\ (\J.- C'"\ .- C'"\ \..0 (\J CO 0'1 \..0 (\J I:"- CO 0 CO

CO .- t- I:"- "<;j- CO CO CO CO
(\J 0'1 0 "<;j- l.('\ .. l.C\ ~m C'"\ l!'\ 0 C'"\

or-

L.C\ (\J "<;j- (\J 0 0 C'"\
l{\ \..0 CO l!'\ \..0 '" (\J CO l.('\ I:"- \..0 I:"- C'"\.. .. ... ... ... ... ... .. .. ... .. .. ..
"<t- 0 .- C'"\ (\J 0 C'"\ c- l.!'\ (\J (\J ..- 0.- I:"- (\J (\J or- .- L.C\

(\J m 0 (\J C'"\.. .. ..
l.C\ 0 .- 0 t- (\J '"..- C'"\ (\J C'"\ m (\J .- (\J m (\J C'"\ CO l.('\ C'"\

t- CO (\J C"l C"l l.('\ \..0 co m
l.C\ \..0 CO 0 "<;j- .. l.('\

I:"- .- l{\ 0 (\J
.-

~..p rl ..p
Ol Q) (Ij

......... till A a:I......... .......... ,.-... S ,.-... ,.-... s:1 Q) S rl eo
S S S <:» S S till ·rl H Q) H s:1
"'-" ..._ <:» 0",-""'-" s:1 s:1 s:1 (ij H ..p Q) 'rl
..s::t rl s:1 ,..a 0 'ti H ·rl rl Q) Q) .o 'ti m > H

'ti Q) H Cr-! H A eo (ij 0 Q) rlQ) A Q) 'rl 0 0 Q) s:1 rl ~ m
rl till S rl ::s ..p Q) Q) H till 'ti crl~ ::s Q) 'r.> ..s::t Cr-! H ~ Q) Q) ::s 0 ..p
Q) H H ·rl 0 Q) Q) Q) -P > H 0 0
,..a ,..a 'ti A Ol ..s::t A ,..a Ol 0 ,..a s:1 -> -23.11.32-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

~
Q)
..p

I ,.q
0

.,-j
El: •
Q)..p

I ttOttl
ttl oj
Hri
..pH
~(!)

I
o >o 0

ri ri
Q)Q)
El: El:

I ..p
~
ttl

I
-rl
H
ttl
!>

I
•

co ..q- ..q- 0 CO (\J \.0
CO m (\J m 0 (\J ..q- ..-- ..-- ..-- \.0 0'\ CO.. .. .. .. .. '" .. ~ .. .. .. .. ..
\.0 ..-- m ..q- m 0 r. CO t- t- m (\J 0

l!'\ (\J m ..-- r. ..-- ..-- ..q-r. ..-- ..-- (\J r... .. ..
t- 0 ..-- 0 CO ....;t- m..-- r. ..-- m CO (\J r. (\J 0'\ (\J m m t- 0

0'\ \.0 ..q- r. r. l!'\ ..q- m ..--..q- m (\J ..q- CO ..-- .. \.0..-- ..-- m \.0 0 m..-- ..--

..-- (\J 0 l!'\ (\J t- t-
t- 0 r. ..-- 0 ..-- r. (\J t- CO 0 "<;j- ..--.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
l!'\ ..-- r. "<;j- "<;j- O CO t- t- ri m (\J \.0..-- m ..-- r. ..-- ..- rI

0'\ \.0 0 (\J r... .. ..
t- 0 "<;j- 0'\ 0'\ r. r...-- r. ..- r. ..q- (\J CO m ...;t- r. CO l!'\ 0'\ ..q-

0'\ ..-- ..- 0 (\J t- ..- m 0'\m 0 rI 0'\ \.0 ..-- ... 0'\
0'\ ..- r. m 0 "<;j-

..--

CO ..-- CO ..-- ..- r. (\J
m \.0 CO CO 0 ..- 0 ..q- 0'\ 0'\ 0 0 (\J.. .. .. .. '" .. .. ... .. ... ... ... ..
..q- 0 ..-- r. \'"', 0 ..q- \.0 CO CO ..q- (\J 0..- \.0 ..-- (\J ..-- ..- "<;j-

CO 0 0 (\J rI.. .. ..
t- 0 0'\ 0'\ t- r. ..-..-- r. ..-- (\J CO (\J 0'\ CO t- CO t- \.0 r. m

CO (\J 0 t- r. 0 CO \.0 ..-
\.0 \.0 CO "<;j- m .. 0
t- ..- m 0 ...;t-

..--

0 m \.0 ..- 0 (\J ...;t-
0'\ m (\J m .- (\J m Û\ .- 0'\ 0 0 0'\.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
<o .- m "<;j- m 0 C', CO t- \.0 ..- r. \.0

l!'\ (\J m ..- C', .- ..-- r.m .- ..-- (\J r... .. ..
t- 0 ..- 0 \.0 ..q- m..-- (\J ..- m CO (\J ..- r. 0 0'\ 0'\ \.0 t- r.

0'\ 0 m <o r. m ..q- m ..q-
m m (\J ..q- CO ..- .. 0..-- ..-- m \.0 0 ..--..-- .-

(\J (\J ..-- m ..q- t- ..--
t- 0 r. ..-- 0 .- ..q- t- t- t- \.0 m (\J.. .. .. .. .. '" .. .. .. ... '" .. ..
m .- r. ...;t- "<;j- O CO t- t- ri 0 (\J (\J..-- m ..-- r. ..-- ..-- rI

0 \.0 0 (\J r... .. ..
t- 0 ...;t- 0 CO r. r...- (\J .- ..q- ..q- (\J t- 0 (\J t- 0 \.0 0'\ CO

0'\ r. (\J ~ (\J CO ..-- m ..-
lC\ 0

~
0'\ \.0 .- .. <o

0'\ .- m 0 0..--,

0'\ ..-- (\J (\J (\J r. 0'\
lC\ \.0 0'\ CO 0 ..-- 0 t- 0'\ t- 0'\ ..- r... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
..q- 0 .- r. r. 8 ..q- t- CO CO 0'\ (\J t-

l!'\ ..-- \.0 ..-- e\J ..- rI
0'\ 0 0 (\J r... .. ...

t- 0 0'\ 0'\ l!'\ r. ..-..-- (\J ..-- (\J CO (\J CO .- m r. CO \.0 r. (\J
CO ...;t- ..- ..-- l!'\ 0 CO \.0 .-

<o \.0 0'\ ...;t- m ... 0'\
t- ..- m 0 0'\

~
..p rl ..p
CQ (!) oj

""' ttO p. ttl
,....." ,-... ,....." S ""' ""' ~ Q) El ri eoEl S S .._.., S S eo .,-j H Q) H ~
'-" .._.., .._.., O.._.., <;» ~ ~ ~ ttl H ..p Q) ',-j..c: ri ~ ,.0 0 rO H .,-j ri Q) Q) ,.0 rO m ? H

rO Q) H 'H H p. QD aj 0 Q) ri
Q) P. Q) .,-j 0 0 Q) I=l ri ,:.:: aj
ri eo El ri ;::s ..p Q) Q) H ttO rO ·m,:.:: ;::s Q) 'r;) ,.q 'H H El: Q) Q) ;::s 0 ..p
Q) H H .,-j 0 Q) Q) Q) ..p ? H 0 0
,.0 ,.0 rO o, CQ ,.q P.. ,.0 Ol 0 ,.0 I=l .p -B.11$JJ-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

I=l
(l)
..p

I ...clo
·M
~ .
(l)..p

I
W)(Ij
(Ij (Ij
Hri
..pH
I=l (l)
o ::-

I <>0

ri ri
(l)(l)
~ ~

I ..
..p
I=l
(Ij
·M

I H
(Ij
:>

I

t- ('\ \.0 ('\ ('\ .q- \.0~ 0 m \.0 0 (\J \.0 m ~ \.0 t- 0 C'"\.. .. .. .. .. .. .. .. '" .. ... .. ..
\.0 ~ ('\ .q- m 0 0 t- ~ (\J ~ ('\ \.0m (\J .q- ~ .q- ~ ~ (\J(\J 0) 0 (\J :Y'\.. .. ..

0 0 (\J 0 0) ('\ ('\
(\J (\J ~ .q- .q- (\J ~ m 0 ~ .q- ~ r:- 0)

0 m (\J \.0 ~ 0 \.0 f"'\ ('\~ (\J 0 m \.0 0) ..-- ... t-
0 ..-- ('\ \.0 0 ~..-- ~

0 ('\ 0 ~ ..-- 0) ('\
0 \.0 ~ ('\ 0) ...-. 0 m r:- ..-- (\J m 0.. .. .. .. .. .. ... .. .. .. ... ... ...m 0 (\J .q- ('\ 0 \.0 \.0 r- 0) ..-- (\J 0m ..-- m ..-- ('\ ... ..-- ('\

lf\ (\J ..-- (\J C"'\.. .. ...
0 0 \.0 0 m ('\ ..-
(\J (\J ..-- ('\ 0, (\J (\J ('\ ... ~ 0 (\J 0'1 mm .q- ('\ 0 m ..-- (\J C"'\ 0)

('\ \.0 ~ ...- \.0 ...- '" ...-
0) (\J \.0 0 ..-..--

(\J (\J (\j (\J 0 m t-..-- .q- 0 m 0 (\J l'- t- (X) 0 m m m... .. .. .. .. .. .. .. .. '" .. '" ...
t- ..-- m .q- \.0 0 .q- r:- 0 m r:- ('\ .q-m (\J .q- ..-- .q- ..-- (\J0 (\J \.0 (\J ('\.. .. ..

0 0 0 0) (\J .q- .q-
(\J ..-- ..-- .q- t- (\J m \.0 0) ..-- 0 (\J \.0 ('\

0 m ~ ..-- ('\ \.0 m ('\ ('\..-- 0) .q- 0 0 m ..-- .. m...- ..-- m l'- 0 l'-~

m ('\ 0) m ('\ .q- (\J...- 0 m \.0 0 (\J e- \.0 ~ .q- t- 0 CD... .. .. ... .. .. ... .. .. .. ... ... ..
\.0 ..-- C"'\ .q- m 0 0 0) ..-- (\J l'- ('\ (\Jm (\J .q- ..-- .q- ..-- (\J('\ 0) ...- (\J ('\... ... ...

0 0 (\J 0 \.0 ('\ ('\
(\J ~ ...- .q- .q- (\J ...- .q- .q- (\J \.0 ~ t- 00 ..-- ('\ 0) .q- 0 \.0 ('\ .q-..-- ('\ 0 m \.0 0) ..-- .. t-

0 ~ ('\ \.0 0 t-~

0 ('\ 0 ..-- ..-- 0) f"'\
0 \.0 ..-- ('\ 0) ~ 0 m r:- 0 .q- m ..--.. .. ... .. ... ... .. .. .. ... .. .. ..m 0 (\J .q- ('\ 0 \.0 \.0 ~ 0) t- (\J \.0m ~ m or- cY, .-- (\Jm (\J (\J (\J ('\.. .. ..

0 0 \.0 0 0) ('\ ..--
(\J ..-- ..-- ('\ 0'1 (\J (\J ('\ ..-- ..-- 0 (\J m mm .q- ('\ 0 m .-- (\J ('\ 0)

('\ \.0 ..- ..-- \.0 .-- ... ('\
0) (\J \.0 0 t-

~
..p rl ..p
0) Q) (Ij,..._,

W) o, (Ij
"..... ,..._, ,..._, El ,..._, ,..._, I=l (l) El ri W)El S El '-'" El El W) OM H (l) H I=l'-'" '-'" '-'" 0,-", '-'" I=l I=l I=l cO H ..p (l) on...cl ri I=l ..0 0 rc:j H on ri (l) (l) ..0 rc:j cO ::- Hrc:j (l) H Cri H p. W) cO 0 (l) ri(l) P. (l) on 0 0 (l) I=l ri ~ cOri W) El ri ;j ..p <lJ (l) H W) rc:j oJ~ ;j Q) o~ ...cl Cri H ~ (l) (l) ;j 0 ..p

(l) H H on o (l) (l) (l) ..p ::- H 0 0
..0 ,.0 rc:j p. 0) ...cl o, ..0 (IJ 0 ..0 I=l ..p -B.11.J4-



I
I
I
I
I
I
·1
I
I
I
I
I
I
I ..,

s::
a>
op

I
,.q
0
.,;
$i: •a> oP

I
~aj
ajaj
Hn
OPH
S::a>0>

I 00
nn
a> a>
$i: $i:

I ..
op
s::
aj
'n

I H
aj
:>

I
~11

t.n ~ 1..0 C"'\ 1..0 (\j C"'\
t- t- ~ ~ 1..0 C"'\ t- 1..0. l!"'I ~ 0 0) 0.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
t- ~ 1..0 t.n 1..0 0 t- CJ\ 0 1..0 0) C"'\ 0)

0 (\j "<:j-o~ "<:j- .- (\j
C"'\ l!"'I t- (\j C"'\.., .. ..

0 0 CJ\ C"'\ C"'\ "<:j- t.n
(\j .- t.n 0) (\j . "<:j- "<:j- "<:j- (\j 1..0 C"'\ l!"'I "<:j-

O (\j .- 1..0 (\j 1..0 .- C"'\ ~.- CJ\ t- .- C"'\ 0 (\j .. 0
(\j ~ 1..0 t- .- 0 0)~

CJ\ .- 0 C"'\ t- CJ\ CJ\
0 "<:j- O CJ\ CJ\ (\j 1..0 CJ\ co (\j 0 "<:j- C"'\.. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. ..
t- .- t.n "<:j- l!"'I 0 <:;;f- 1..0 0 l!"'I t- C"'\ C"'\

l!"'I (\j "<:j- .- <:;;f- ~ .- ,"Y)
0) (\j 1..0 (\j r'"\.. .. ..

0 0 0 t- "<:j- <:;;f- "<:j-
(\j C"'\ .- "<:j- t- (\j CJ\ l!"'I t- t- 1..0 r- 1..0 CJ\

0 .- 0 CJ\ C"'\ L!\ CJ\ C"'\ 1..0
r- 0) "<:j- CJ\ 0 CJ\ r- .. CJ\

0 .- "<:j- t- 0 1..0.- r-

1..0 C"'\ t.n C"'\ r- <:;;f- (\j.- 0 l!"'I 1..0 0 (\j 1..0 "<:j- r- t"- 1..0 0 CO.. .. ... .. .. ... .. ... .. .. .., .. ..
1..0 .- C"'\ "<:j- L!\ 0 0 t- r- (\j 1..0 C"'\ 0

L!\ (\j "<:j- r- <:;;f- .- .- C"'\.- 0) 0 (\j C"'\... ... ...
0 0 (\j 0 CJ\ C"'\ C"'\
(\j C"'\ .- "<:j- <:;;f- (\j .- t.n r· "<:j- (\j 0 t- "<:j-

O t- (\j L!\ r- 0 1..0 C"'\ t-.- (\j 0 t.n 1..0 co .- .. t.n
0 .- C"'\ 1..0 0 1..0.- .-

CJ\ C"'\ 0 0 0 CO 0
CJ\ 1..0 .- C"'\ 0) r- 0 0 t- .- 0) t.n r-... .. .. .. .. .. .., ... .. ... .. .. ...
.q- 0 (\j "<:j- C"'\ 0 1..0 1..0 ..- co L!\ (\j "<:j-

t.n r- L!\ ~ C"'\ .- r- C"'\
"<:j- (\j (\j (\j C"'\.., .. ...

0 0 1..0 0 o. C"'\ .-
(\j C"'\ .- C"'\ 0 (\j ~ CJ\ t.n 1..0 0) (\j CJ\ 0

0 (\j (\j CJ\ "<:j- O (\j C"'\ 0.- C"'\ 1..0 0 r- 1..0 .- .. 0)
0) (\j 1..0 0 t.n

.-

(\j (\j (\j (\j 0 CJ\ t-.- .q- 0 CJ\ 0 (\j t- t- co 0 0 IJ"\ 0... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...
t- r- t.n .q- 1..0 0 <:;;f- t- 0 IJ"\ (\j C"'\ CJ\

IJ"\ (\j "<:j- ~ "<:j- ~ .- (\j
0 (\j 1..0 (\j C"'\... .. ..

0 0 0 0) (\j "<:j- .q-
(\j (\j .- "<:j- t- (\j CJ\ 1..0 0) ~ 0 N 1..0 1..0

0 t.n .- .- C"'\ 1..0 CJ\ C"'\ 0
r- 0) "<:j- O 0 CJ\ r- .. 0.- r- t.n t- 0 (\j

.- .-

§
op n op
til a> aj,......._ ~ 0.. aj,......._ ......... ,......._ El ......... ......... s:: a> El n eoEl El El <:» El El so 'n H a> H s::

'--" ........, ........, 0'--"<:» s:: s:: s:: aj H op a> on,.q n s:: ,.0 0 '0 H 'n n a> a> ,.0 '0 aj > H
'0 a> H ct-! H 0.. 0.0 aj 0 a> n
a> 0.. a> ooi 0 0 a> s:: n ~ aj
n eo El n ::s op a> a> H QO '0 al~ ::s a> 'IJ ,.q ct-! H $i: a> a> ::s 0 op
a> H H ·oi 0 a> a> a> op > H 0 0
,.0 ,.0 '0 0.. til ,.q 0.. ,.0 Cf.l 0 ,.0 s:: op

-E.1î • .35-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ...

~
Q)
.p

I ,s:::I
0
.,;
$: •Q).p

I bOmm mH..-i.pH
~Q)

I
0>
00

..-i..-iQ)Q)
$: $:

I .p
s::m

I
.r!
Hm
:>

I

co \.D ('\ m N .,.- m
m m .,.- ..- co ('\ ('\ ('\ ~ m m .q- N... .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ... ..
m 0 "<j- \.D m 0 ('\ t- I:'- m N ('\ 0

m N m .q- .,.- .,.- "<j-
\.D m .,.- N ('\... .. ..

('\ 0 .,.- co \.0 ('\ I:'-
N N .,.- ('\ ..- N 0 t- ('\ t- co .q- ~ m..- t- m "<j- "<j- co 0 N m

.,.- m m .,.- co CD N .. "<j-
m "<j- co 0 N

.,.-

N "<j- CD \.0 .,.- "<j- m
0 \.D I:'- 0 \.D N ('\ m .,.- co .,.- m co.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
m 0 N \.0 oo;:j" 0 m 0 CD m N N m

m .,.- I:'- "<j- .,.- .,.- "<j-
\.D .q- ('\ N ('\.. ... ..

('\ 0 .q 0 0 ('\ \.0
N N .,.- ('\ OJ N N \.D \.0 .,.- "<j- N I:'- \.0

0 \.0 ('\ I:'- \.0 0 \.0 N m
.,.- ('\ \.D I:'- \.0 t- ...- .. 0

co N co 0 N
.,.-

co 0 N .,.- ov co co
0 .q co .,.- .,.- ('\ m CD 0'\ .q .q- N t-.. .. ... ... .. ... .. ... ... .. .. .. ..
t- .,.- m \.0 t- 0 t- .,.- \.0 .,.- co "<j- N

N m m .,.- ('\

I:'- m .,.- .N ('\.. .. ..
('\ 0 m I:'- .q- .q- t-
N .,.- .q ('\ N m 0 I:'- .q I:'- N C""\ N

.,.- ()"\ 0 .,.- N ()"\ m N m
...- I:'- "<j- co I:'- 0 N .. C""\

.,.- .,.- m co .,.- 0 co

.,.-

m co m 0 .,.- .,.- 0
0 m N N m ('\ t- I:'- ~ co N \.0 co.. .. .. .. .. .. .. ... ... .. .. .. ..
\.0 0 .q- \.0 m 0 C""\ 0 I:'- co co ('\ co

N \.0 "<j- .,.- c',
N 0 .,.- N ('\.. .. ..

('\ 0 ..- m 0 .q- t-
N .,.- .,.- ('\ .,.- N 0 .q- m ('\ N t- ~ "<j-

.,.- m co --t- m 0 0 C\J .,.-

.,.- 0 m
~

co ov (\J .. N
0 CD 0 co
.,.- ,

I:'- .q- N Cl) t- m ('\

0 .q- co 0 \.D N ('\ \.D ..- N m .,.- ()"\.. ... .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. ..
m 0 N \.0 "<j- o m 0 CD m I:'- ('\ o;;;l-

U"\ .,.- I:'- .q- ..- .q-
0 .q- .q- N ('\.. .. ..

('\ 0 .q- .,.- .q- ('\ \.D
N .,.- .,.- ('\ t- N N .,.- ('\ .,.- ('\ .q- I:'- co

0 .q- .q- N m .,.- \.0 N .q-
..- "<j- .q- CD \.0 t- .,.- .. m

co N co 0 t-

~
.p .-I .p
Ol Q) m,__ bD P. a1,__ "..... ,-... S ,-... "..... s:: Q) S ..-i bJ)

S S S '-" S S bi) .,; H Q) H s::
'-" <:» <:» o~ '-" s:: s:: s:: m H .p Q) .,;
,s:::I .-I s:: .0 0 rO H .r! .-I Q) Q) .0 rO m > H

rO Q) H ct-. H o, eo m 0 Q) .-I
Q) P. Q) ·rl 0 0 Q) s:: ..-i ~ a1
..-i bD S .-I ;::s .p Q) (j) H bO rO "a1
~ ::s Q) .1""";) ,s:::I ct-. H $: Q) Q) ::s 0 .p
Q) H H .r! 0 Q) (j) (j) op > H 0 0
.0 .0 rO P. Ol ..cl o, .0 0) 0 .0 s:: .p

-E. 11. 36-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ..

~
(J)

+"

I .cl
0
oM
~ .
(J)op
b.Ooj

I oj oj
Hr-I
+"H
~ (J)

0>

I 00
r-Ir-I
(J)(J)
~ ~

I op
~
oj
·rl

I H
oj
:>

I
•

0) 0 C'"\ \.0 0 CO lî\
\.0 (\J \.0 0'1 (\J .._j- ..-- ..-- C'"\ ..-- \.0 ..-- (\J.. .. .. ... .. .. ... .. .. .. .. .. ...
0) (\J CO lî\ 0'1 0 lî\ \.0 \.0 .._j- a) lî\ 00 (\J C'"\ .._j- lî\ .i ..-- ('\

0 (\J ... (\J C'"\... ... ['-
C'"\ 0 t-- ..-- 0) lî\ (\J
(\J ..-- \.0 lî\ (\J \.0 CO 0'1 C'"\ C'"\ ..-- 0'1..-- ['- 0'1 (\J ..-- 0 (\J (\J \.0..-- .._j- ..-- \.0 lî\ .._j- C'"\ .. lî\

.._j- (\J CO CO r- 0 CO..--

\.0 lî\ lî\ (\J .._j- t-- 0'1
0'1 C'\ \.0 ..-- 0 C'"\ .._j- .._j- CJ\ .._j- ..-- 0'1 t--... ... .. .. .. .. .. ... .. .. .. ... ..
\.0 ..-- lî\ \.0 ['- 0 ['- ['- \.0 (\J CO C'"\ CO

lî\ (\J .._j- lî\ ..-- ..-- C'\
['- .._j- (\J (\J C'"\.. .. ..

C'"\ 0 CJ\ \.0 C'"\ .._j- t--
C'\J C'"\ .._j- .._j- (\J CO ['- C'"\ CO .._j- t-- C'"\ CJ\..-- 0'1 .._j- lî\ .._j- t-- .._j- C'\J lî\~ lî\ C'"\ \.0 t-- 0 C'\J .. 0..-- ..-- lî\ CO ..-- 0 CO..-- ..--

\.0 lî\ ['- 0 CJ\ 0 t--
0'1 CJ\ ..-- C'"\ t-- C'"\ .._j- C'\J LI\ 0 ['- C'"\ t--.. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ..
lî\ 0 .._j- \.0 lî\ 0 C'"\ CO t-- 0 ['- C'"\ \.0

(\J lî\ lî\ ..-- ..-- .._j-
lî\ (\J C'"\

.._j- 0'1 l!\.. .. ..
C'\ 0 ..-- CO 0'1 C'"\ ['- 0'1 CO ..-- \.0 C'"\ C'"\ lî\ 0
C'\J C'\ ..-- C'"\ ..-- (\J (\J .._j- t-- 0'1 CO 0 (\J CO..-- CJ\ 0'1 ..-- 0'1 CO (\J .. \.0..-- 0'1 .._j- CO 0 ['-

..--

CO C'"\ \.0 \.0 0 .._j- t--
0'1 \.0 t-- 0 \.0 (\J (\J CO ..-- 0'1 ..-- CO t--.. ... .. .. .. .. ... .. .. ... .. ... ..
~ 0 (\J \.0 .._j- O 0'1 0'1 CO l!\ t-- (\J C'"\

l!\ ..-- \.0 .._j- ..-- ..-- lî\
C'\ .._j- (\J (\J C'"\.. .. ..

C'"\ 0 .._j- O ..-- C'\ \.0
(\J C'"\ ~ C'"\ CO (\J ..-- C'"\ ['- C'\J (\J 0 t-- 0

0 0 C'"\ L0 lî\ 0 \.0 C\l CO..-- C'"\ \.0
~

\.0 t-- ..-- .. 0
CO CO 0 ['-

..--

0) \.0 CO C'"\ ['- ['- 0'1
0'1 C'"\ t-- ..-- 0 C'\ \.0 C'\J CJ\ (\J 0) 0 ..--.. .. .. .. .. ... .. .. ... .. .. .. ..
\.0 ..-- lî\ \.0 t-- 0 ['- 0'1 \.0 C'\J (\J .._j- lî\

lî\ (\J ~ lî\ ..-- ..-- C'"\
0'1 .._j- (\J C\l C'"\.. .. ..

C'"\ 0 CJ\ \.0 ..-- ~ ['-
(\J (\J .._j- .._j- (\J 0) CO t-- 0 0'1 0) C'"\ 0'1..-- C'"\ l!\ t-- lî\ t-- .._j- (\J ['-..-- \.0 C'"\ \.0 t-- 0 C'\J ... t--..-- ..-- lî\ CO ..-- 0 (\J..-- ..--

~
+" r-I op
Cf.l (J) oj

"...... b.O p. oj
"...... "...... "...... El "...... "...... ~ (J) El r-I eoEl S El ...__, El S b.O ·rl H (J) H ~<;» "'-" ...__, 0",-"...__, ~ ~ >::: (Ij H op (J) ·rl.cl r-I >::: ..0 0 'Ö H -rl r-I (J) (J) ..0 'Ö oj > H

'Ö (J) H ct-i H p. eo oj 0 (J) r-I
(J) P. (J) ·rl 0 0 (J) >::: r-I .!>:: (Ij
r-I b.O S r-I ;::! +" (J) (J) H b.O 'Ö (Ij
.!>:: ::s (J) ·n .cl ct-i H ~ (J) (J) ::s 0 .p
(J) H H ·rl 0 (J) (J) (J) .p > H 0 0
..0 ..0 'Ö P. Cf.l .cl. o, ..0 Cf.l 0 ..0 >::: .p

-B.11.37-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

BIJLAGE 12: BerekeninG pijler,
drempel en pijler 108 VQn eLl.ae.r,

Voor de keuze van de plaats va~ het - benodigd extra eisen
ge1:vichtwordt nae.r'blz. 145 ve rw ez.en, In de volGende fiGuren zijn
een bovenaanzicht en ecn zijaanzicht van de pijler getekertd
(schaal 1 : 500).

In deze figuren is x een nog rader te bepale~ ~a~t en d de dikte
van de pijler onder drempelniveau. In het verslag (blz. 143) is al
bepaa1.d dat de dikt)? van de drempel meer moet zijn dan 4,4 lil. Een
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praktische waarde is 4,5 m , Als de onderkant drempel en onde r-l.an t

pijler oun elkaar belijk Genomen wordt is d = 4,5 m.
De maat x zal bepaald worden zod3ni2. dat er voor e~n bepaalde
belastingsituatii voldoende veiligheid tegen Glijden Ganwezig
Deze belastingsituatie is dat aan weerszijden van de pi~ler de
noodkering is geplo.b..tsten dc.tbovenstrooms van de stuw de water-
stand 140,6+ is dus hO= 25,6 m. (met hO en h2 worden de waterstanden
aan respectievelijk de bovenstroomse en benedenstroomse zijde van
de pijler t.o.v. bovenkant drempel (115+) aangeduid).

De verticale belasting besta:lt uit de volGende componenten:
- pijlerGcwicht, ge.~akshalve wordt de pijler gesplitst in een

gedeelte boven 115T en een gedeelte onder 115+. het eerste
gedeelte heeft een voltunevan:

V = 27.(46,7 + 10,9.x + 8,5.4 + 10,9.12 + 4.3,3 + 46,7)
'),-,{ (? 7..~ , 10 0 x ) - 7 ':l ') 7 8' -t 2c. 1 6,r q 3= c: • - I, :.+ T , .,.J. ),. ~ - ../ L, -".0, J • .1'. .1",.

Het Gewicht hiervan is:
r'
\.x = 175867 + 7063.x l,.-!\T

.h...l'oj

T-Ie t tweede Gede:l te hee f t ec.'nvo Lume vari:

V = 10,9.(30,9 + x).4,5 = 1515,6 + 49,1.x
Het gewicht hiervan is:

G = JG375 + 1177.x
brug, de gemiddelde dikte van de brug wordt geschat op 1/20 van
de oversparmine dus 2 rn, lietv oLume beton in de brug per OV81'-
apann.i ng is:

V = 2.10.(10,9 + 40,3) - 1024 m3
lIetgevvicht hiervan is:

G = 24576
t ' t ' " .1.. 1 • , t ?'"'c:..57 l-Torens, oe Ore~1.Dneooen per st uk een geWJ_cn van ~ !ü"i

blz. 134). Voor de twee torens is het Gewicht:
G = 4514 leI:

(zie

contragewichten, het gewicht hiervan is n.e.v. V.2 te schatten
9P 7254
schuif, bij deze belestingsituatie is de schuif geheven. Het
gewi.cht van de schuif boven VI8.ter is:·

- weterdr~k, deze is te splitsen in e~n waterdruk te~en de ondar-
~ant van de pijler en een waterdruk op de boven~ant van de
pij~er d.w.z. in de nissen en bij de kop;en. De waterdruk tegen
de onderkant bedrsagt:

-B.12.2-
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W =, -10 e- (h.,+4,5).10,9.(30,9 + x)
c:

= -15156 - 3368.h2 - Î 09 .li2 .x - 491.Y.:

De wa terdrut op de boven.can t bedraagt:
W = 10.25,6.(12,7 + 2.1,2.4) + 10.h2.(12,7 + 2.1,2.4)

= 5709 + 223.112
- bewegingswerk, het gewicht hiervan wordt bij de bep~linG van de

glijzekerheid achterweGe gelaten omdat dit voor revisie o.i.d.
geheel of gedeeltelijk afwezig kan zijn.

De totale vertic~le belastinG is:
~Fv = 245587 + 7749.x - 3145.h2-109.h2.x

I
I

De horizontale belasting bestaat uit een horizontale waterdruk tegen
de pijler, een horizontale waterdruk tegen de nood~ering en een
windbelasting op de Gcheven schuif.
De horizontale belasting op de bovenstroomse zijde van de pijler is:

I
I

Fh= 10~9.}.25,6.256
= 35717 k1-:-I

I
I

Ll\
(\j

1---------' 256

I De horizontale belasti~~ op de bovenstroomse zijde van de nood-
kering is:

I

Fh~ 40,3.(46.21 + ~.21.210)
= 127791 k~';

I
I
I
I
I
• -B.12.J-



I
I De llorizontale belasting op de benedens~roomoe zijde van de pijler

en noodkering is:

I
Fh= -51,2.~.10~h2

= -256.h2 .I
I
I Als windbelasting wordt de waarde uit de VOSB (q = 1,5 kr/m2)

I
genomen. het door de wind getroffen oppervlak van de schuif en
heftoren io bij benaderinG:

I
A = 21.51,2 = 1075 2

I:1

I
zodat de horizontale belastinc t.g.v. de wind bedraagt:

Fh= 1,5 • 1075 = 161J l{=~
De totale horizontale belastinc is:

~Fh= 165121 - 256.h~

1
1

.. ..Voor de wrijvin~scoefficient tussen pijler en ondergrond wordt

1

0,65 f~enor~len.De moc:C?li~1;:ewriJ-:vinp:skrachtis: F = 0 65. L_:5'
'--' '-' ~ VI' v

Bij e2n veilig~eid van 2 tegen glijden moet er gelden:
0,65. 'ZP

v :::::.')--'Z:::::-:~::;"~h--- '- ->.... ~F > J, 1 • ~ 1",~ V [1

I
2C6283 + J145.hn - 794.h~

c: .:X :::::.------~~~--~~~-----~7749 - 109.'0.2

De waarde van h~waarvoor ~et rechterlid maximaal is is d.m.v.

I
11

differentiatie te bejal~n. Deze wa2rde blijkt te zijn: h2= 1,5 m.
Invullen van deze waarde in de bovenst2~nde uitdruk~ing levert op:

,- .
x ~Jo,4 ][J.

De totale lengte van de pijler is bij deze constructievorm ~iniDsal

1
~7 J m TT e -~ i '" - 0 _.e 1L _,,-...) , J.. _':.. l" _t..J 11.1. ü-_ ()l~

1-. ••
u1 -.-u e~n ar.der

1
nog groter =oet zijn.
A8.n andere be12stinccevallen en as.n de vraeg of de resultante
altijd in de ~ern lizt ~ordt verder gee~ aandacht besteed.

1

-B.12.4-
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BIJLAG~ 13: ~erek~ninG pijler,
drempel ~n pijler vormen een monolietconstructie.

Het boven- en zijaanzicht van de pijler zijn bij deze constructie-
vorm gelijk aan die in bijlaee 12. Eet vooraanzicht V2.nde pijler
is hieronder getekend (schaal 1 : 500).

III I I III I lIJ
I I

l~ ~J ~
j 20, 15 10,9 20 ,15

De dikte van de drempel wordt voorlopig geschat op d = 4,0 m.
Voor de bepaling van de maat x wordt hetzelfde belastinggeval
b h 'l . b i ··l ., ,"" , ') r-: 6eSC60~WQ a~s ln lJ-&Ce I~ QUS DO= L), ffi.

vei: de pijIer is de no odkeri ng be~laC:.t st.
en B2n beide zijden

De verticale belastinG bestaat uit de volGende onderdelen:
- pijlergewicht, het gedealte boven niveau 115+ weegt:

G = î758G7 + 7063.x
drem~el, inclusief het gedeelte va~ de ~ijler onder 115+. ~et
volurne van de dz empeI is:

v = 4.51,2.(30,9 + x) =
Het eewicht " .oecraag t :

- brug,
G = 151880 + 4915.x
G = 2457G kN

6328 + 205.:;;::

-B.13.1-
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torens, G = 4514 }:l'~.

geheven s chu i f , G = 64~~8 l ...1'T
1.\.':'4

con tr-agewlcht en , G = 7254 1r 1'~
1~1"

noodkering, G = 21.40,3.14,8 = 12525 kB
- beweg Lng swerk , het gewicht hiervan wordt hier bui ten beschouw.i.nr;

gelaten.
- waterdruk tegen de onderkant:

W = -10.(hn+ 4).51,2.(30,9 + x) =c.
= -15821.h2 - 63283 - 512.h2.x - 2048.x

- waterdruk op de drempel:
W = 10.25,6. 40,3.(9,45 + x) + 12,7 + 2.1,2.4) +

10.h2• 40,3.21,45 + 12,7
= 103206 + 103317.x + 8771.h2

De totale verticale belasting is:
LFv= 422987 + 20247.x - 7050.h2 - 512.h2.x

De horizontale belastinG 0; de pijler besta~t uit precies dezelfde
componenten als in b i j Lage 12 v erme Ld zijn. Ile t daar gevonden
resultaat kan zonder me~r over~enomen worden.

L Fh= 165121 - 256. h~

Bij een veilieheid van 2 tegen glijden moet er gelden:
0,65. LF

v :::.')--''I_==-"'J_''''"c . ,-~ - L

n

Uitwerken vàn deze eis geeft:
GG.G88 -[-7050.h2-794.h~

x ~ 'O'"'1!7 51?'L... c. T - ~ • n,,~
L\

Dit moet voor iedere h') gelden. D~ waarde van h2 waarvoor het
. L

rechterlid .nax.i.rnaa L is is door differentis.tie naar h2 te bepalen.
~et resultaat van deze bewerkinp is dat er voor ~ - 6 35~' e~n........ . ";'2-' la. c:_l

extreem optre2dt. Invullen van deze wa~rde in bovenstaande uitdru~;:-
}:inG levert op:

x ~ 5,93 .n,

~,Toorhet on twerp wordt ·..aa rort gekozen x = 6,0 lil.

~r wo~dt voorlopig zonder meer verondersteld dEt er bij dEze ~2srde
van x voor andere belastingsituaties voldoende veiliGheid t2Gen
blij den aanwe zi g is.

-B.13.2-
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I In de volgend~ ficuur is ean bovenaanzicht van de pijler Getekend

(schaal 1: 200).

I
I 10,9

I
I
I
I
I
I
I
I
I

I

I
I
I

1,25,2

1,65

I 1,2

1,65I
I

z zwaartepunt van het grondvlak.
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Vervolgens wordt er gecontroleerd of de a,-Ü1;;Cn0l!1endrer,lpeldikte
van 4 rn , voldoende is. Il.ier-voor- is het nodLr,on de beLast i.ngop

de drempel te weten. Deze bestaat uit het eigen gewicht, de water-
druk tegen boven~ en onderkant en d~ korreldruk tegen de onder-
kant. Als de resultante in de kern ligt (hetGeen een stabiliteits-
eis is) dan is de gemiddelde korreldruk onder de benedenstroomse
rand van de pijler:

'FL. v
<J= ·A

Hierin is:
A = 51,2.36,9 = 1889,3 2

In

1 'Je 9 r1 22T._;O, .J, =o 16121,9 m3

1!r - 1 re- 1 2 'J t; 02= 11ho 19 "".,,)... - ~._} , ._;O,_.J _-;yr j~

2: Til 2: ~.1 en L~.= v/orden bepaald voor de voLgeridcbelasting-"v ' x y
situatie: aan beide zijden van de pijler zijn de schuiven zcslotcn,
hO= 25,6 In. en de waterstand benedenstrooms van de stuw staat niet
onder de bovenkant van de drempel dus h2 ~ 0. Dit is slechts een
~an de mogelijke belastinGcevallen.

Je verti~ale belasting op de pijler bestaat uit de volgend. onder-
helen net bijbehorende excentriciteiten. De excentriciteiten zijn
ge:;lakkelijkuit de tekening op blz. :S.13.3 af te leiden. Doordat
er hier een sym~etrisch belastinggeval 00rdt beschouwd geldt er
voor alle be.lastingonderdelen e = 0 dus ~~ = 0.x x
- pijler (b~ven niveau 115+): G = 218246 k!J

lIet Grondvlak van de pijler heeft een oppervlakte van:
A = 46,7 + 6.10,9 + 4.8,5 + 12.10,9 + 4.3,3 + 46,7

3'Jr 8 2= _;o, TIl

Het statisch ~onent hiervan t.o.v. de oovenstroomse rand van
de pijler bedra~ct:

S = " 'T - 4 c. '7 3 1·!i t- or 10 0 " 45 ' LI P t::; 1J "5 +~ ··.Jo - - u, I. , --,-. • ,_.J.-'_;, T r.u,_.J. ,'~

12.10,9.21,45 + 3,3.4.29,45 + 46,7.33,76
C::;02'7 c TV13= ")...l ,,0 J.~l

Het zWQartepu~t van de pijler ligt op
C'

yO= ~ = 17,Go 1:1.
r_

van de bovonstroomse rand. T.o.v. het zwaartepunt bedraast de
excentriciteit:

-0,85 i1l.

-B.13.4-
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- drempel (.inc Lu s i.e f pijlergede2lte onder 1î5+);
G = 24.51,2.36,9.4· -- 181371 1(lr e = °y

bruG: G = 21j·576l~~~ e = 2,0 m.y
torens: G .- 4514 kN e = 11,° D.Ycontragewichten: G = 7254 1-:1': e = 11 ,° m.y
beweginGswerk: G = 2000 kB e = 13,0 El.Yschuiven (gesloten) G = 5642 kH e = 11 ,0 m

y .lil. •

- waterdruk tegen de onderkant:
W = -10.(h2+ 4).51,2.36,9 =

- waterdruk op de drempel, deze wordt
c = °y

ger.iak aha Lve in een aantal

I

delen gesplitst:
12,7.256 = 3251 k1: e = -17,25 m.y

40,3.31,45.256 = 3244G3 kN e = -2,73 in.y
2.1,2.4.256 .- 2~58 1d\; e = -5,00 m.v

"2.1,2.4.256 = 2458 1.-1'., e = 11,00 In.1~..1..~ y
40,3.5,45.10.h2 = 2196.h') kl'; e = 15,73 m.

c: y
12,7.10.h2 = 127.h" :~lJ e = 17,25 m.

L y
De totale verticale belastins bedraagt:

I
I

I
I

I ~Fv= 700662 - 16570.h2
terder is:
/ ~Fv·ey= 843558 + 36750.h2
!op de pijler werkt ook een kantelmoment t.g.v. de horizontale
waterdruk op pijler en schuif. Deze bestaat uit:
- horizontale waterdruk op de bovenstroomse zijde van de pijler:

I
I
I
I
I
I
I
I
I -B.1305-
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- horizontale'waterdruk op de bovenstroomse zijde van de schuif:

40,3. 46.21.(4 + ~.21) +

i.21.210~(4 + ;.21)
= 15 4 19 5 9 kXr.l

1.1 =
Y

1-------' 256

- de horizontale vlaterdruk tegen de benedenstroomse zij de van de
pijler en schuif:

Voor dit belastinggeval geldt dus:
6 r 6 2 C' '""'\"13~ï.Iy= 114050 + 3 750.1.12-1024.112- u5,.).l12

En Dassant is te controleren of voor dit belastin~~eval de... . °9

resultante van de belasting altijd het crondvlak birtnen de "kern
doorsnijdt. De plaats waar de resultante het grondvlak doorsnijdt
wordt geceven door:

~li_ 1146056 + 36750.h2- 1024.h~
"»: C'".L~1Y = 7"06? 2 A? '-70 .

,c_ u I.) - 1\.)) .• n"y . ~

,..,3- St:;, 3 {- / • -"2

D.ill.v.differentiatie nae.r !:-12 is te b eoaLen Voor ","el',.,-e'1 het, ~ ,~_. "-2
wssrde bereikt. Dit blijkt te zijn voor
behorende wa~rde voor e bedraa~t e = 2,62 ~.Y ~ Y

rechterlid een extreme
h,,= 14,1 m ,

c:

en di t pun t
De h.l e.r b.i j

ligt ruimschoots binnen de kern.

De gemiddelde korreldrul:: onder de bene dens t.roomas rand van de
pijler ~s:

c:r =
""'F/:_ v 2_My =

'H

"s
+ 370,9 - 8,8.h,,+ 9G,6 +

c:_4.
":(

- 0,OJ7 t~
c:

-13.13.6-
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= 469,5 - 5,6.h2 - O,OS.h~ - O,007.h~
Bij dit belastinggevo.l t r-e edt de max.tmum ko r r oLd r-uk op bij h2= 0

en bedro.o.t;tdan:
() = 469,5 kN/m2

Een eerste benadering om de krachten in de drempel uit te rekenen
is om de ko r r-e Lûr-uk als go Ld.j kmc t Lg te beschouwen. Deze benaderinG
is correct als de drempel als zeer stijf en de ondergrond als slap
is te beschouwen. Nu is een drempel van 4 m , dik viel als stijf
te beschouwen maar de ondergrond bestàut in dit geval uit eèn
steenskelet en is ook als stijf te beschouwen. De dr emp eL is in
feite een elastisch ondersteunde plaat. Als benadering voor de
krachtsve:rdeling hierin zal de benedenstrooL1se rand als een
elastisch ondersteunde ligger van 1 m. breed uitcerekend worden.
De algemene vergelijking voor een elastisch ondersteunde ligger
luidt:

~e

(

w == e(3x(c1.cos (3x + C2.sin(3:;.:)+ e-f3XCcJ.COs {?>:x-+

+ q/k
C s i.n (? ,,\4.;:' i: \- J'-)

e2rst.e, tweede en derde afgeleide hiervan zijn:
dw (?'X[ (.dx =(?>e CC1+ C2)·cosrx + CC2- C1).sin\-,xJ +

(3e-rX[C-CJ+ C4)·cos0x + C-CJ- C4)·sinrx}

2A2 -f3X[c, C "},- .e -;.sln(3x - 4.'cos rXJ
.) ,

dJ"J'r= 2rJ.ePX(Cc2- C1)·cos(3x - CC2+ C1)·sinrx] +
dx

203•e-r:::tCCJ+ Ct;-)·cosrx + (-CJ+ C4)·sin~x}
Hierin is

\'Ic.:.::rin:k: beddingsconstcnte van de ondergrond die hier geschat
wordt op k = 105 k:':jr:-,J, per m' drempel: k = 105 kN/m2•

E: elasticiteitsDodulus, voor beton ~ 17,5 is
6 -, I ?

E = 25. 10 k~:I i:-

I: traagheidsmoment van de ligser. Voor een betonconstr~ctie
die een niet homogene doorsnede he cf t >,-::,1" Q'p-zc> bi :'J.. ... _ - .L ................. .!.. .......... U

-B.13.7-
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benadering gesteld ~orden op 1 = 0,1.b.dJ• Voor
de drempel wordt Jit: 1 ~ 0,1.1.4J = 6,4 m4

Als bovenstaande waarden in de uitdruktinc voor r worden inGevuld
resulteort er:

~ = 0, 11 -1m
De belasting op de liccer (q) bestaat uit het eiGen gewicht en de
waterdruk.
De constanten C1, C2, CJ en C4 moeten uit de randvoorwaarden
bepa~ld worden. IIiertoe woidt een assenstelsel gedefinieers waarbij
de oorspronB t.p.v. ecn dilatatievoeG ligt.

I
I--I----+x J

Bij de dilatatievoeg (x = 0)

kracht nul. Hieruit volsen de eerste twee randvoorwaarden:
zijn zowel het moment als de dWBrs-

2 2
TI:T d 1'T

°
d YI 0-~1-'-" =? =7-,!.,.!. = oW ') = -2 --

Ldx dx.A

C2
,..

+ CJ + C4 0- v1 =

dJ\" dJ",!D "'1 I . 0 -:::? 0 =>= -~ ---:::; =
dxJ

=
d_x_.l

C2 - C4 =- 0

x = 0

x = 0

Ac.nGezien er hier een .symmetris::hbel2.stin~~eval Hordt be schouwd
zal de pijler, in da~asricht~nG sezien, geen hoekverdraaiin0
ondergaan. De hoekverdraaiing van de drempel t.p.v. de aansluitin~
met de pijler zal daurom ook nul zijn. Hieruit volgt de ~erde
randvOOrVla2.rde:

dw
'f = dx = 0 =?

-1J,J4,C1 + 1,42.C2 - O,016.CJ - O,148,C4 = 0
De vierde r'andvocrwaa.r-devolgt uit het feit dat t. p.v , de aC.n-

x = 20,15

slui~ing van de drempel Ban de pijler de zetting van beiden gelijk

-B.1J.8-
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is. Deze eis luidt:
c::r;

w(20,15) = -1 p
. <:

waarin (Jp de korreldruk onder de pijler is.
De verdeling van de korreldrukken onder de pijler zal ongeveer
van de volgende vorm zijn:

')De c;e:r:liddelde~.;:orl'eldruk(bij h2= 0) is 469,5 kN/m'-.Als de
resultante van de korreldruk onder een halve drempel wordt aange-
duid met F dan moet er gelden:g

2.F~ + 10,S.CJ. J,..51,2 = 489,5
Op een halve drem}?el vlerken de volgende kr-ach ten:

- eigen gewicht: q = 24.4 = 96 kN/m2
- opwaa'rt ae waterdruk, deze is voor het beschouwde bel8.srinc-

geval: w = 10.4 = 40 kN/m2,
de korreldruk, de resultan~e hiervan wordt aangeduid met F~

- een dwar-skr-ach t in c e overöang dz'emp el-pij Ier, deze wo rdt
D genoemd.o

q
w

Do

Fg

-B.13.9-
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Uit het verticale evem1icht volst:
q.20,15-+ D = w.20,15 + F~

o b

F = Do + 1128g

Nu is: 51,2.469,5 - 2.(D + 1128)o(f =
P 10,9

zodat de zakkinG van de pijlervoet
21782 - 2.Do

bedraagt:

- 510,9.10
Dit i3 de vierde randvoorwa8.rde. Do en VI zijn in C1, C

2
, C) en C

4uit te dr ukkan ,

= -EI.2r3
(-1,1i-2.C1 - 1J,J4.C')- O,148.C') + 0,016.C}

L _.J rJ
= 105{6,45.C1 + 60,64 C2 + 0,67.CJ - 0,07.C4J

w(20,15) = -5,96.C1 + 7,JS.C2 - 0,OG6.CJ + O,032.C4 + 56.10-5
Uit de vier randvoorwaarden resulteren vier vergelijkingen in C1'C2, CJ en C4• Deze zijn hieruit eenvoudig op te lossen met als
resultaat:

.,-JC1 = 0,12.10
C 1 0" A,,-J2 == , o , Iv

-JC') =-2,04.10
.J r.-JC4 = 1,00.10

M.b.v. dit resultaat is uit te rekenen wat het moment in de drempel
is t.p.v. de overgang met de pijler ex = 20,15):

2
M _"!;lId-VI - EI ')[\2'7 41 10-J _ 20692 l1\T111 =..LJ 2 - . • L ,- • I ,. - u n:_bm.

dx

Het benodLgd vl3.penin[;sperceEtagebedra::.gt1 ~ hetgeen, gezien deI grote dikte van de drempel, ~en zeer dicht wapeningsnet in
meerdere lagen betekerrt, Het hier beschouwde belasting.;eval

I
I
I
I

behoeft l1ie~nac tgevend te zijn zodr.tl::oóelij}::ervlijseen nog
dichter wapeningsnet vereist is.

-B.1J.10-
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BIJLAGE 14: Berekening pijler,
de drempel steekt onder de pijler.

Het boven- en zijaanzicht van de pijler zijn bij deze constructie-
vorm gelijk aan die in bijlage 12. Het vooraanzicht van de pijler
is hieronder getekend (schaal 1 : 500).

11 I 11 I 11I1I
J

IIIIllIIIlJ
l J

L
/

/

10,9 40,3 t 10,9
/

De dLkt e van de drempel wordt geshhat op d = 4 m, Voor het glijden
in de stroomrichting is de situatie identiek e.lsbij de constructie-
vorl2lV2.n bijlage 13. De daar Gevonden wearde x = 6 m. kan dus
zonder meer overgenomen worden.

Om de krachten in de drenpel te bepalen is het nodig om te weten
welke kracht de pijler op de drempel uitoefent. Dsze kracht is te
bepalen uit het evenwicht van de pijler. De drempel f~~Geert daarbij
als een soort starre veer. De veereonstante is te bepalen door de
drempel als een elastisch ondersteunde ligóer te beschouwen. De

zakking van de ligger wordt begeven door de formule:.
w = e~x(C1.cos (ix + C2.sin (3x) + e-~X(C3'cos (3x + C4.s.~n(3x) + q/k

.-B.14.1-
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Hierin is' 13= 0,11 (zie blz. B.13.7)
De oorsprong van het assenstelsel wordt bij de overgang drempel-
pijler sekozen. Uit het feit dat deze overgang geen ~oment kan
overdra~en volgen de eerste

x = ° I:T= -EI d2w = °
dx2

C2 - C4 = °
d2w

=7 - = °
dx2

twee randvoorwaarden:

x = 40,3 M = 0

87,93.C1 - 13,98.C2 - 0,011.C3 + 0,002.C4 = °
Uit aymme tri.e overwegi.ngen vo19t dat de z.aklc.i ng van de beide einden
van de drempel gelijk moet zijn. Hieruit volgt de derde rand-
voorwaarde:

weO) = \ve40,3)
C1 + C3 = -18,98.C1 - 87,99,C2 -,O,002,C3 - 0,011,C4 = 0
C '
4

C1
C3
C4

•• de
I
istelsel

zijn nu in C2 uit te drukten:
= 0,204,C2
= -92,08J,C2
= Ct')

L

zakking van de drempel t.p.v. de oorsprong van het assen-
w en de d~arskracht in de drempel D • Een positieve Do 0 0

betekent dat de cont8.ctkracht tussen drempel en pijler op de
drempel ornho oggar-fch t dus op de pijler omlaag gericht is. Uit de
theorie voor de elastisch ondersteunde ligGer voLgt :

d3w 3 .Do = -ZI~ = -EI.2p .-90,287,C2dx

= 38,45S.106.C,., c:.

0;'1.r =1 .\.. -G1 0'70 C~' ,'-'1.,/. 2 + q/k
Nu is D in w uit te drukken:o 0

Do = 418540.(~ - w ),;\, 0
Deze kracht is op de pijler omlaag gericht. De op de pijler ornhoog.gerichte kracht is:

-Do = 418540.(wo ~ q/k)
r~.3. d.ebovenstae.nde afleiding is alleon geldi~ als de drempel

over de volle breedte ondersteQnd is. Als hij door opbuiGinb;

in het midden los komt van de ondergrond is de theorie voor

-B.14.2-
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elastisch on~ersteunde ligGers niet meer geldig.

Om de krû.cht in de drempel te kunnen bepalen wordt als belasting-
geval genomen: aan beide zijden van de pijler zijn de schuiven
gesloten, de waterstand bovenstrooms van de stuw is hO= 25,6 m. en
de waterstand benedenstrooms van de stuw bedraagt h2= O.
De belasting op de pijler bestaat dan, afgezien van de krachten
uit ondergrond en drempel, uit do volgende componenten met
bijbehorende excentriciteiten:
- pijler (boven 115+): G = 218246 klJ e = -0,85 nl.

115+) : y
pijler (onder G = 24.4.10,9.36,9 = 38612 1 .. 1\T ·e = 0.l.U··J y.
brug: f' = 24576 klT c = 2,0 In.u y

- torens: G = 4514 kN e = 11,0 ra.y
- contragewichten: G - 7254 kN "s = 11,0 ID.
- schuiven (gesloten): G = 5642 lcIIJ ey = 11,0 m.
- bewegingsvverk: G = 2000 klJ e = 13,0 [11.y
- water tegen de ondez-kan t :

'n;r -4.10.10,9.36,9 -160G8 kN ey 0ii = = =
- water op de bovenkant:

nr = 12,7.256 = 3251 klJ e =-17,25 rrl.n yVI = 2.1,2.4.256 = 2458 ' _ ~\T e,_ -5,0 In.hol v =
J

\7 = 2.1,2.4.256 = 2458 kN e == 11,0 ffi.
YVerder werlet er op de pijler nog een Doment t.g.v. de horizontale

wa t er-c.rukop pijler en schuif. Deze bedragen respectievelijk (zie
blz. D.1J.5 en B.13.6):

Lr;, = 447655 k2'; en I.iy = 1541S59 kI~
De som van bovenstaande componenten. bedraagt:

Fv 1= 2 9 2 9 2 3 lc:;-
~, zo 2 C;., 4.)') 5 '-,.-.,....,.-;1y1 = - _ "'>.';'·,ia

Deze belasting aoet weerstaan worden door de ~ronddruk onder de
pijler en de "veer-kr-acht " vanuit de drempel. Be.iden zijn afl-:'8.n:celij~·~
van de zetting van de pijler. Veronderstel dat de zetting van de
pijler verloopt zoals in onderstaande figuur is aangegeven:

5 45 31,45
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Hierin is:
a de zetting van de bovenstroomse rand

de ,zetting van de benedenstroomse randc

b de zetting t.p.v. de waterkerin~,

b = a + 31,45 ( _ a) = 31,45.c + 5,45.a
36,90· c 36,90

Door de zetting met de beddingconstante (k = 105 ld'J/m2)te
vermenigvuldigen verkrijgt men de korrelspanning. De resultante
hiervan L ", ......

Fv2= -}.(a +hC).105.36,9.10,9
= -201.10J.(a + c)

Het moment van de korrelspanning t.o.v. het zwaartepunt van het
grondvlak bedraagt:

"r- :r_ ( ) 105 10 9 ....,r 9 1 3 ç: 9lily2= -;e. c - a. • , •.)0, .b. 0,·

= -124.106.(c - a)
Om het verloop van D lanGs de pijlerrand te kunnen bepalen moeto
q bekend zijn. De verticale belasting op de drempel bestaat,
~fgezien van de korrelspanning, uit:

- eigen gewicht, q = 4.24 = 96 kN/m2
,....

- opwaartse waterdruk tegen de onderkant, w = -4.10 = -40 kN/m~
- v.raterdruk op de bovenkant van de drempel, benedenstrooms van

de schuif is deze 9.fwezig, bovenstrooms van de schuif
2bedraagt deze VI = 25,6.10 = 256 kN/m

Bovenstrooms van de schuif is dus:
q = 96 - 40 + 256 = J 12 ldJ/m 2

en benedenstrooms:
q = 96 - 40 = 56 ldT/m2

Door deze verschillende waarden voor q zal er t.p.v. de water-
l:ering een spron.; in D optreden. Door het e.anwe zi ge dvrarsverbs.nd. 0
in de drempc L zal deze apr-origin 'Ner:\:elijkheidVIel gelijl:r!latic;er
zijn maar als benadering voor het gedrag is het wel geschikt.
In de volgende figuur is het verloop van de (op de pijler onlaag

kr-ach t D aarig eg ev en ,o
31,45

1

04
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Hierin is:
_ (r -5418540. 50.10 - c)

418540.(56.10-5- b)
418540.(312.10-5- b)
418540.(312.10-5- a)

Dit is B8.Ylwezig.
In totaal is deze belasting:

_ J" -5 . -5Fv3= 2.418540·td.(312.10 - a + 312.10 - b).31,45
~ •.(56 •10-5- b + 56.10-5- c).5,45}

5 5= -154.10 .a - 154.10 .c + 84545

+ .

Het moment van deze belastine t.o.v. het zwaurtepunt ven het.
grondvlak is:

2.418540.{(312.10-5- a).31,45.-2,73
•2,52 + (56.10-5- b).5,45.15,73 +
-;·.(b - c).5,45.16,63} =

6 6= 95.10 .R - 95.10 .e - 184049

+ ~.(B - b).31,45 .

I In t o t aa I mo ot er krac1:.tenevenwicht zijn dus:

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
•

~F v

,. + 1\~ + T'~ = 0
dy1 l"y2 ,.lY3

= 0 ~ 292923 - 201.105.(a + c) - 154.105.a
- 154.105.c + 84545 = 0 ~

c -3a + c = 10,03.10
L 1.':: = 0 =7> 202C?435 -Y -
, 95.106.(a
c_- a = 8,35.10-3

Uit de twee bovensta~nde vergelijkingen zijn a en c op te lossen:

6124.10 .(c - a) +
- c) - 184049 = 0 =?

"a = 1,14.10-.)
-3c = 9,49.10

A3.n de bovenstroo~S2 rand is de ~r&cht tussen drempel en pi~12r:
D = 418540.(312.10-5 - 114.10-5) = 829 k~o

betekent dat er tussen pijler en drempel een trekkrachtD·+l ...
aanwe zi g i;:;t.etceen fysisch niet kan , :-:etrekenrn.odel moet dus
aa?lgepé.st wor-den zodan î g ::.:at er t us i.en lJijlGl~en d.r.empeL Gee:::l
trek:·~re.chtoptreedt. ~et verloop van de ze'tt ing rrordt we der-om als
vol~t asngenomen:
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15'451 31,45 1

°I~~
De resultante van de korrelspannine op de onderkant is:

Fv2= -201.105.(3 + c)

Het raoment hiervan t.o.v. het zwaar t epun t van het grondvlak is:. 6
liy2= -124.10 .Cc - a)

Het verloop van de (op de pijler oEllaag gerichte) kracht D is in
o

de volgende figuur aangegeven.

x

~D 02
01

Eü?rin is:
413540.(56.10-5- c)

418540.(56.10-5- b)
_h418540.(312.10 ~- b)

D01=
D ?=o~
Do3= r

1\1011= 0 is de zet t Lnz van de dz-emueL: w = 312.10-) m,- _0 ~o ~ ot'

van de pijler no ot in dat Geval minder zijn. De grootte
De zettinG
van x

volgt ui t de volgende zettingsfiStJ.Ur.

lî\
I
o..-

x

31 45
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b - 312.10-5
b - a=31,4)

De over de beide pijlorranden c;esoix·.12erdekrc.cht Do bed.r-ac.gt :
FVJ= 2.418540.[}.X.(J12.10-5 - b) + 1.(56.10-5 - b

+ 56.10-5 -c).5,45]
Het momerrt van deze lcr-ac h t t.o.v. het zwacr-t epun t van het grondv Le.k
bedraaGt:

2.418540.{1.x.(J12.10-5 - b).(1J - ;.x) +
(56.10-J - b).5,45.15,7J +
~.(b - c).5,45.16,6J}

Uit de eisen:
L Fv = Fv1 + Fv2 + FvJ = 0
2:.1'.1 = r_IY1 + My2 + r/: J = 0JT \-;/

en de gevonden uitdrukkingen voor b en x zijn a, b, c en x op te
lossen. Dit Gaat het beste prober2nderwijs. Het resultaat van
deze berekening is:

-Ja=0,5.10 El.

-Jb = 8,4.10 ill.

c = 9,8.10-3 fil.

x = 21,1 m.
Hieruit valt te concluderen dat onder de gehele pijler de zetting
positief is zodat ook onder het gehele grondvlak een korreldru~
aanwezig is. De zetting van de pijler is maximaal bij de beneden-
stroomse rand van de pijler en bedraGbt daar:

w = c = 9,8.10-J m~o ..
De contactkracht tussen drempel

Do = 413540~(~ - w )
i:)'_ 0.

= 418540.(5G.10-~
= -3867 kIT

en pijler is duc.rrae e :

o 8 10-J\- ._:),. /

\

De onbekenden C l' C2, C3 en C4 uit de f'o rrau I.e voor Vi zijn nu te
bepalen.

D =0
C1 =
CJ =
C4 =

r:
J3,455.100.02 ~ C2 =

1"'1 -5O,204.v2 = -2.10
-°2 OOJ C - O?~ 10-5;; • 0 • 2 - ..)~o.

-5C2 = -10.10

r-

-10.10""')

De zak:dnt;slijn en mcmerrten'La jn voor de benedenstrocmse rand. zijn
nu respectievelijk:

IN = e~x.(-2.10-5.cos (3x - 10.10-5.sinf3x) +
e-~x.(926.10-5.cos ~x - 10.10-5.sin(3x) + 56.10-5
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j2w
T.1 = -EI--') = epx.(387,2.cos px - 77,44.sin (3:-::) +

dxL (.?e - r J\. ( ...,5 Cl54 7 r') SLn B ~r 307 r') rv 0 r< Po x )• -.:J \....) . ,. c.... ,- -'~ - v, c... • .._, û ,_~),.

In de volgende tdbel zijn voor verschillende w2Qrden van x de
zakking en het moment bepaald.

x(m) W (rnm) M(kN"m)

0 9,8 0
2 7,7 -6217
4 5,8 -9642
6 4, 1 -11052
8 2,7 -11087
10 1,6 -10291
12 0,7 -9100
1~. 0, 1 -7857
16 -0,3 -6790
18 -0 6 -6073,
20, Î 5 -0,7 -5794

Tit deze'tabel blijkt dat de dr empcI in het m.idden niet onder-
,steund is. Dit betekent dat de gemaakte afleiding voor het verband
tussen de zetting van de pijlervoet en de kracht die tussen de
drempel en de pijler werkt niet meer Geldie is hetgeen een weer
gecompliceerde berekening noodzakelijk maakt.
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