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Augmented reality

8.4 mm to target
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Voorbeelden andere systemen

In the lab

P i : .
~‘A1R dlspﬁa)V'of ZMC bone fracture reduction can be preoperational test




Waarom AR navigatie

* Vertaling 3D preoperatieve planningen naar OK

e Klassieke navigatie systemen

= Aandacht verdelen tussen scherm en patient (attention shift)
* Patient uit beeld verliezen
* Hand codérdinatie
* Fouten door wisselen aandacht

= 2D-3D vertaal slag

UMC Utrecht éﬁ% 3D Face Lab



Ontwikkelingen
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Fig. 1. Google Scholar search results for surgery “Head Mounted Display” “Aug- Figure 8 Distribution of the 57 articles included in the mview based on the surgical
mented Reality” OR “Mixed Reality” surgery “Head Mounted Display” “Augmented speciality discussed.

Reality” OR “Mixed Reality” “optical see through” OR “Hololens” OR “Magic Leap”
OR “Google Glass” in the last 20 years (2020 results have a more recent search
date)

Birlo M, Edwards PJE, Clarkson M, Stoyanov D. Utility of optical see-through head mounted displays in augmented reality-assisted surgery: A systematic review. Med Image
Anal. 2022 Apr;77:102361. doi: 10.1016/j.media.2022.102361. Epub 2022 Jan 12. PMID: 35168103; PMCID: PM(C10466024. UMC UthCht % 3D Face Lab

Doughty M, Ghugre NR, Wright GA. Augmenting Performance: A Systematic Review of Optical See-Through Head-Mounted Displays in Surgery. J Imaging. 2022 Jul
20;8(7):203. doi: 10.3390/jimaging8070203. PMID: 35877647; PMCID: PM(C9318659.



Ontwikkelingen

* Huidige limitaties
* Ontwikkelingen afgelopen jaren
* Toekomst
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Intraoperatieve taken begeleid door AR

* Bij wat voor soort chirurgische taken kan AR gebruikt worden
om de chirurg te begeleiden?

* Bij welk type taken denk je dat AR meerwaarde kan hebben?
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Classificatie: Intraoperatieve taken begeleid door AR

1. (Anatomische) Visualisatie: Systemen die intraoperatieve visualisatie van anatomische
structuren(segmentaties) en medische beelden bieden om de chirurg te assisteren bij de huidige
fase van de operatie.

2. Trajectnavigatie: Systemen die chirurgen begeleiden bij het volgen van specifieke trajecten of
paden in het lichaam tijdens de operatie, zoals katheterisatie of het volgen van een specifieke route
VOOr een ingreep.

3. Intraoperatieve (getrackte) Instrumentgebruik en Plaatsing: Systemen die chirurgen ondersteunen
bij het plaatsen en gebruiken van chirurgische instrumenten en hulpmiddelen tijdens de operatie. .
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1. (Anatomische) visualisatie

* Wat voor objecten zijn waardevol om virtueel te
projecteren? En bij welke operaties?

— Denk aan: segmentaties, hulpmiddelen voor het uitvoeren van
chirurgische handelingen, visualisatie eind situatie, etc.
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Visualisaties

* 3D modellen van segmentaties
— Bot structuren
— Risico structuren

— Tumor

* Hulpmiddelen
— Snij / zaagvlakken
— Trajecten (voor boren / biopten nemen) &

— Segmenten

— Objecten (schroef/plaat/mesh)
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— (Tumor) Marge



Visualisatie medische beeldvorming

* Preoperatieve beeldvorming inladen
* Weergave:

— Aparte schermpjes

— Op de patiént: met hand gebaren er
doorheen scrollen

— Op de patient: scrollen gekoppeld aan
pointer positive

* |Intra operatief nieuwe scan inladen

e Real-time imaging: 3D ultrasound
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2/3. Welke instrumenten tracken?
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Welke instrumenten tracken?

* Boor

 Zaag 12@

e Surgical guide & -
* Biopt naald

o P,

Tilt 2°, Roll 17
Distance 33 eém
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Content hulpmiddel getrackte instrumenten

Cirkels die kleiner worden hoe
Dichter je by de ‘target’ komt &)

e Afstand meeting / hoek meting 1)2 mm to target
huidige positie tot ‘target’ -

* Ringen om het instrument heen
(voor beter idee van diepte)

* Virtueel op virtueel —

* Kleur indicatie = binnen marge: bv
virtueel object groen
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Algemeen
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Op of boven/naast de patient geprojecteerd

* Over de patient heen projecteren
* Naast/boven de patient projecteren
* Mogelijkheid om te kunnen wisselen tussen beide
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 Handgebaren

wwwwww

* Stembediening

* Physieke controller

e Externe aansturing (OK-
personeel)

e Combinatie
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Hardware

e Meerdere HMD kunnen met elkaar communiceren
* Live stream wordt geprojecteerd op OK monitor
e Extern systeem (PC) om virtuele content te manipuleren

— aanpassingen in de visualisatie van objecten
— Chirurg hoeft zich hier dan niet zelf mee bezig te houden
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 Opnemen van de beelden (om later
van te leren, training, evaluatie)

e Spraaknotities maken
— Verloop OK vastleggen

UMC Utrecht gpﬁ? 3D Face Lab



Overige functies

* Module voor preoperatieve planning
— Multidisciplinair overleg

— Mogelijkheid om (kleine) aanpassingen
te kunnen doen
e Osteotomie vlak net iets verplaatsen

— Aanbuigen platen
— Meten

oerBalgrist
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Overige functies

* Meetfunctie
* Telementoring | |
* Parameter monitoring < s 0 3D,

* Geluidswaarschuwingen
(of veranderen van kleur)
— Bijvoorbeeld als je te dicht

bij een structuur in de
buurt komt
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Overige functies

 Meetfunctie
* Telementoring
* Parameter monitoring

* Geluidswaarschuwingen
(of veranderen van kleur)
— Bijvoorbeeld als je te dicht
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Overige functies

* Meetfunctie
* Telementoring
* Parameter monitoring

e Geluidswaarschuwingen
(of veranderen van kleur)
— Bijvoorbeeld als je te dicht

bij een structuur in de
buurt komt
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* Bij welke operaties kan AR van toegevoegde waarde zijn?
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Overige opmerkingen?
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