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VOORWOORD

Het voorliggend ijsverslag bédoclt te geven een zo»vol.ledig mogélijko docu-
mentatio van de ijsbezetting, voor zover van belang voor de scheepvaart en de
afvocr van opperwater Jangs de grote rivieren. Deze documentatio is gegeven in
de vorm van ta;bellcn, graficken en beschrijvingen. Do gegéveﬁs zijn voorzien van
toclichtingen, beschouwingen en 'verkiaringen, tencinde deze beter tocgankelijk to
maken ten bchoeve van scheepvaart, 1Jsbestnjd1ng en beheer van de openbaro
watcrcn in tockomstlgo 1‘]s“mtcrs

Het verslag is samengesteld ter directie Algemene Dienst uit de ijsrapporten
en bijdmAgen van de verschillende betrokken directics van de Rijkswaterstaat.

| Door oorlogsomstandigheden en aankleve van dien ontstond belangrijk:s ver-

traging in het binnenkomen van de gegevens en in de verwerking daarvan.



HOOI'DSTUK I

ALGEMEEN OVERZICHT VAN DE WINTER 1941—1942

§ 1. HET VERLOOP VAN DE WINTER

De winter was, gerckend naar het aantal dagen ijs op de'grote rivieren, ongeveer van dezelfde
hevigheid als dic van 1879—1880 en 1890—1891 cn behoorde tot de drie zwaarste winters in een

ceuw tijd.

- In onderstaand staatjc ) zijn de versehillen opgegeven van do gemiddelde maandelijkse tempera-
turen in de § wintermaanden met de voor elke maand over 49 jaren berekende normale waarden.

Afwijking in graden Celsius ten dpziclltc van 4Q-jarigo gemiddelden -

Groningen (L-!i?ctstlltll:il) Den Helder N_nnld“'ijk Vlissingen Hoorn
November 1941 . . . .. . — 1.6 — 1.9 — 1.9 — 1.0 — 1.0 C—1.8
December 1941 , . . . . . 21 1.4 2.1 2,2 1.8 2.0
Januari 1942 . ., . . . .. —17.1 — 7.5 — 6.3 — 6.1 — 54 — 6.5
Februari 1042 . . . . . .. — 6.0 — 6.2 — 54 - —59 — 5.7 —6.2
Maart 1942 . . . . . . . . 2.6 — 2.5 —3.2 —1.9 —23 —3.1

De maand November 1941 was nog bijna normaal, de maand December 1941 zelfs boven normaal.
De grootste verschillen vertoonden Januari en Februari 1942. De Januari-maanden 1940 en 1942 waren
do koudste sinds 1850. In 1942 werden als laagste temperaturen gemeten: De Bilt —24.5°, Winterswijk
—27.4°, in het Rijndal —25°, in het Maingebied —32° en in Qost-Luropa werd een temperatuur van
—52° gemeten. De maand Yebruari 1942 behoorde tot de koudste drie Februari-maanden in.een ecuw

tijds. De laagst

gemeten temperatuur bedroeg —20.2° te Winterswijk.

Figuur 1 geeft een grafische voorstelling van de voornaamste meteorologische gegevens (lucht-
drukking, temperatuur, necrslag, windrichting en windsnetheid) te De Bilt ). '
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1) Ontleend aan do ,,Maandelijkse Overzichten”, publicatio 94a van het KNI



De maand December was zeer zacht, met in do eerste week veel regen en in de laatste week cnige
sneeuw en vorst. Na cen korte onderbreking zette de winter op 6 Januari zeer fel in met 13 dagen on-
afgebroken hovige vorst, zonder neerslag. In de laatste 9 dagen van Januari viel veel snceuw. Op-
merkelijk is de grote temperatuursprong van de koudste dag (27 Januari) op de daaropvolgende dag,
waarop zelfs het daggemiddelde boven nul lag. Ook gedurendo de maand Februari was er overwegend
vorst, slechts onderbroken gedurende enige dagen door zachter. weer; wederom viel er veel snecuw.
In Maart duurde de vorst tot de 13de met enige dagen sneeuwval en ijzel, waardoor ernstige verkeers-
belemameringen optraden, vooral in het oosten van het land.

De duur van de winter bedroeg voor De Bilt 78 dagen, waarvan 72 vorstdagen (minimum tempera-
tuur onder 0°) en 43 jjsdagen (maximum temperatuur onder 0°), terwijl op 20 dagen do minimum tempe-
ratuur onder —10° kwam (zeer koude dagen).

Onderstaande staatjes geven enige gedetailleerde gegovens van het aantal vorst- cn ijsdagen der
6 hoofdstations.

Vorstdagen

(Dagen mol minimum temperatuur onder 0°)

Aantal dagon mot cen minimum temperatuur lager dan

o | =& 0o | —s| 0 | = | =5 0 | =] 0 |—5 .
November December Janueri 'Fobruari Maart Totaal
“Groningen . . . . . ... 8 2 6 2 26 20 28 21 21 5 89 50
Den Helder . . . . . . 6 0 6 1 25 18 25 10 16 4 78 33
Do Bilt . ... .. .. 9 2 9 2 27 19 27 22 19 4 91 (.49
Vlissingen . . . . . .. 5 0 4 0 23 16 26 10 12 1 70 20
Maastricht . . . . . . 7 0 10 1 25 20 27 14 11 0 80 |- 35
1Jsdagen
(Dagen -met maximum temporatuur onder 0°)
Aantal dagen mot cen maximum temperatuur lager dan
| =6} 00 | —o| 00 | —» | —5| 00 |—5| 00 | =5
November Decomber Januari Fobruari Maart Totaal
Groningen . . . . . . . 1 0 1 0 23 15 21 3 3 1 19 19
Den Helder . . . . .. 0 0 0 0 19 13 17 2 + 1 40 16
Do Bilt . . ... ... 0 0 1 0 20 ‘11 18 2 4 0 43 13
Viissingen . . . . . . . 0 0 0 0 15 4 16 0 1 0 32 4
Maastricht . ., . . . . - 0 0 2 0 18 4 17 3 1 0 38 7

§ 2. OVERZICHT VAN DE IJSBEZETTING

In figuur 2 is het globale verloop van de winter aangegeven door de kromme van de gemiddelde
temperatuur, welke aan figuur 1 ontleend is. Verder is in figuur 2 aangegeven de duur der jjsbezetting
op de voornaamste wateren,

De belangrijkste vaarwegen waren van half Januari tot half Maart voor alle scheepvaart ge-
stremd. Het langst was het IJsselmeer gestremd, namelijk van 15 Januari tot en met 27 Maart met
72 dagen. Daarna volgen de grote kanalen met 62 dagen, de IJssel met 58 dagen, de Nederrijn en Lek

- met 55 dagen en de Rijn, Waal en Merweden met 51 dagen, terwijl, evenals in de winter 1939—1940,
het ijs gedurende de kortste periode vast was op de Maas en Amer (50 dagen).

Een algemeen overzicht van de jjstoestand op alle wateren, waarvan waarnemingen bekend zijn,
goven de figuren 3, 4 en b.

In figuur 3 zijn vermeld de data van de gehele ijsperiode van het begin van licht drijfijs tot de laatste
dag, waarop ijs werd gezien; dus de gehele periode van drijfijs en vast ijs.

In figuur 4 js aangegeven het aantal dagen, waarop ijs, hetzij drijfijs of vast ijs is voorgckomen
(totaal aantal dagen drijfijs en vast ijs). Daarbg is rekening gehouden met het voorkomen van ijsvrije
dagen in de tcannen aangegeven in flguur 3. Het totaal aantal dagen van vast ijs is zeer verschillend.
In Zecland vmdt men b]_]voorbccld 45 & 60 dagen vermeld, in Zuid-Holland 60 70 dagen en voor IJssel-
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meer, Iriesland en Groningen 70 & 80 dagen. Het grootste aantal dagen van vast ijs en drijfijs is voorge-
komen op het Tjeukemeer (82 dagen), terwijl Marken, Hoorn en Den Oever 81 dagen ijs hadden.

Infiguur 5 zijn vermeld de aantallen dagen vast ijs of, voor zover de benedenrivieren en de Zecuwse
stromen betreft, zwaar drijfijs, waarbij de binnenvaart was gesloten. Het hoogste aantal dagen met
vast ijs had het Tjeukemeer met 77 dagen, terwijl de Gou“zce 75 dagen en “Hoorn en Medemblik
74 dagen vast ijs hadden.

§ 3. IJSBREKEN EN SCHADE

Hoofddoel van het ijsbreken op de grote rivieren is het openhouden van een afvoerweg, zodat het
water, bij het invallen van de dooi, ongehinderd zal kunnen afvloeien. Het meesto effect wordt terzake
bereikt, indien kan worden voorkomen, dat het ijs zich vastzet. Dit vastzetten gcschlcdt doorgaans
naar het volgende u]gcmenc schema: ' .

1. In het begin is er nog geen of slechts weinig dI‘lJflJS op do rivieren. Het wordt op natuurlijke
wijze met de stroom afgev ocrd.

2. Het IJsselmeer is cen der wateren, die het eerste wordt overdekt met drijfijs, voor een groot
gedeelte bestaande uit opdrijvend grondijs.

Het drijfijs dat van de IJsscl afkomt vindt cen versperring in de Ketelmond. Houdt de vorst aan,:
dan is in 3 & 5 dagen de gehele IJssel vast. Bij niet al te strengo vorst zijn Nederrijn en Lek dan nog
open. .

3. Bereikt het vaste ijsdck op de IJssel Westervoort, dan wordt alle drijfijs van het Pannerdens
‘kanaal gedwongen naar de Nederrijn, hoewel cen deel van het water de IJssel blijit volgen. Ten-
govolge daarvan neemt de hoeveelheid drijfijs op de Nederrijn sterk toe. Bij genoegzaam sterke vorst
zet het drijfijs zich spoedig vast, en wel in één der vele bochten van de Nederrijn en in het kenterings-
gebied. Fen ongunstig punt is steeds gelegen even boven Vreeswijk, waar bij vloed de stroomsnellieid
tot nul nadert en het drijfijs gemakkelijk tot een geslotcn ijsdek aan clkaar vriest. Tussen Vreeswijk
en Krimpen geschiedt dit niet zo licht, omdat de vrij drukke scheepvaart, zo nodig gcnssmtccrd door
ijsbrekers, de Beneden-Lek wel openhoudt. :

4. Is het ijs op de Nederrijn vastgeraakt, dan groeit het ijsdek snel tot aan de Pannerdense kop.
Is dit punt bereikt, dan wordt alle drijfijs van de Rijn de Waal opgestuwd, hetgeen tot cen aanmerkelijke
verzwaring van de ijsbezctting leids. '

5. In verscheidene bochten dreigt nu het ijs te blijven staan. Geschicdt dit niet, dan is er in hot
gebied tussen Kop van 't Land en Gorinchem een grote opeenhoping van drijfijs, omdat, vooral tijdens
vloed, de afvoersnelheid zeer vertraagd wordt: In het kenteringsgebied omstrecks Werkendam staat
het water urenlang stil en daar is de criticke plaats waar dit vele drijfijs aaneenvriest tot een gesloten
ijsdek. Raakt het ijs vast, dan groeit het vaste ijsdek met een snclheid van 15 & 25 km per etmaal in
stroomopwaartse richting zolang er een vorst heerst van 10° C of meer.
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Met het ijsbreken nu wordt in de cerste plaats beoogd het vastzetten van het ijs te voorkomen.
Voor de IJssel.is dit practisch onmogelijk, omdat een vast ijsdek op het IJsselmeer de vrije afvoer
van drijfijs van de IJssel te enen male uitsluit. o

Op de Nederrijn en Lek is dit evenmin goed uitvoerbaar, omdat daarvoor een onevenredig groot
aantal ijsbrekers over een lang riviertraject zou mocten worden ingezet. Van meer belang is het om
te trachten het zetten van het ijs te voorkomen in de Nieuwe Merwede en Boven-Merwede, Dit is de
voornaamste afvoerweg naar zee. Elke dag, dat het eventueel toch nog vastraken kan worden opge-
schoven, doet het vaste fjsdek 15 & 25 km korter blijven, hetgeen voor ]ntcr breken, dan wel in verband
met gevaren bij het loskomen van betekenis is.

In de winter 1941/°42 vicl do vorst met grote felheid in, zodat reeds na 5 dagen llcb IJsselmeer en
de Nederrijn vast waren en 1 dag later de Waal, zodat van liet ten uitvoer leggen van een program
tot het drijvendo houden van het ijs geen sprake kon zijn.

Naast dit eerste doel, het bevorderen van een veilige afvoer van ijs en water naar zeo, werd uiteraard
ook aan de belangen van de scheepvaart aandacht geschonken. Zo was het convooi a (zie figuur 13)
wel in hoofdzaak ten bate van de scheepvaart werkzaam, de convooien b en ¢ in hoofdzaak voor zuiver
Waterstaatsdoeleinden.

Op 15 Januari werd hot breken begonnen met de ijsbrekers: Christiaun Brunings, Jan Blanken
Siberié en Duitschland. Al spoedig werd met 15 tob 18 ijsbrekers gewerkt, zoals uit de ov erzwhtstabel
(figuur 13) is te zien.

Het ijs op de Beneden-Merwedo zetto zich op 16 Januari vast en werd niet gobroken, om het drijfijs,
komende van de Waal, uit de Noord en de Kil te houden.

.Daar de Oude \Iaas niet open to houden is, wegens de belemmering, die de bruggen bij Barendrccht
en Spijkenisse voor de ijsafvoer vormen en do weinige scheepvaart het ontstaan van een vast ijsdek
tijdens do stroomkentering niet kan voorkomen, werd besloten alleen d¢ verbinding van Dordrecht
mot de zco cn met Rotterdam via de Noord open te houden.

De Nicuwe Maas, Noord en Lek tot Vreeswijk waren vrijwel gedurende de gehele periode Deo-
vaarbaar. ’ .

Het openhouden van de Kil leverde evenals vorige jaren grote moeilijkheden op, daar bij zuiden-
wind en vloed de Kil soms geheel vol dreef met zwaar drijfijs. Het openhouden van de Kil is evenwel
van groot belang, daar de ijsbrekers te allen tijde in staat moeten zijn de reparatiewerven te Dordrecht
te bereiken.

" Hot voornaamste docl van het ijsbreken op de g,rote rivieren kon ten volle worden bereikt. VlJf
dagen voor het inzetten van de dooi werd do bovengrens van het vaste ijsdek bereikt, bij kmr 831.2,
even boven Rees, en was de gehele rivier open.

Om te voorkomen, dat het ijs bij eventueel vroeger losraken via het Pannerdens kanaal afgevoerd
zou worden, werd voor de mond een 50 m brede strook gespaard bij het breken.

De Lek werd gebroken tot kmr 918.6 (boven Wijk bij Duurstede).

Op .de Waal werden jjsdammen ontmoet bij Zaltbommiel, Dreumel en Ewijk en op de Bovenrijn
bij Lobith, terwijl veel hinder ondervonden werd van het zich steeds opmeu\\ vastzetten van het ijs
bij Werkendam.

Wat de kanalen betreft, kan worden opgemerkt ddt- het Noordzeckanaal steeds voor de grote
vaart opengchouden kon worden, in tegenstelling met het Merwedekanaal, dat lange tijd gestremd
is geweest. '

Enige schade werd toegebracht aan steenbezettingen en bestortingen van kribben. Enkele bol-
bakens, veel kribbakens gingen verloren. Bij Dieren zonk de gierpont, terwijl te Lathum een ponton
met los- en laadkraan gezonken is. Te Arnhem zonk een woonark.
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HOOFDSTUK 2

IJSBEZETTING IOP DE BENEDENRIVIEREN EN ZEEARMEN

(Voor kunstmatige ijsopruiming zie hoofdstuk 5, § 17)

Nieuwe NMaas voor Kralingse Veer

Op 14 Januari vertoonde zich het eerste drijfijs, dat daarna geleidelijk in zwaarte en hoeveelheid
toenam. Van 20 Januari tot en met 19 Februari was de rivier doorlopend geheel met zwaar drijfijs
overdekt. Na 20 Iebruari nam de ijsgang in omvang af; van 1 tot en met 4 Maart was er weinig en op
5 Maart geheel geen ijs; nadien kwam er opnienw nog enig ijs voor, doch op 13 Maart dreef cr geen ijs
meer op de rivier.

Het scheepvaartverkeer is van 15 Januari tot 4 Maart vrijwel alleen mogelijk gewcest voor krach-
tige stoom- en motorschepen.

De veerdicnst Kralingse Veer—IJsseImonde is van 16 Januari tot 13 Februari gestaakt geweest.
Van 14 IFebruari tot 4 Maart ondervond het verkeer moeilijkheden, zodat niet op ge7ette tijden kon
worden gevaren. ,

Nieuwe Naas voor Rotterdam’

Op- 14 Januari kwam het eerste drijfijs voor. Het nam in zwaarte en hoeveelheid toe. Van 15 tot
en met 20 Januari was de rivier doorlopend geheel met zwaar drijfijs overdekt. Nadien nam de ijsgang
geleidelijk af en op 16 Februari was cr nog maar weinig ijs meer; na deze dag kwam er nog enig ijs van
boven en was de rivier weer geheel ov, crdekt. Very o]wens nam do jjsgang geleidelijk af en op 13 Maart
was de rivier ijsvrij.

Het scheepvaartverkeer is van 15 Januari tot 4 Maart vrijw el alleen mogelijk geweest voor krach-
tige stoom- en motorschepen

De zeerdiensten zijn van 15 tot 20 Maart gestaakt geweest. Van 21 Januari tot 4 Maart ondervond
het verkeer moeilijkheden, -zodat niet op gezette tijden kon worden gevaren.

Niecuwe DMaas voor Vlaardingen

et eersto drijfijs werd 15 Januari waargenomen; het nam geleidelijk in zwaarte en hoeveelheid
toc. Van 25 tot en met 28 Januari nam de ijsgang iets af, doch van 29 Januari tot en met 10 Februari
was de rivier weer geheel overdekt, Na 10 Februari nam het ijs gclcidclijk af en 25 Februari was er
weinig 1_]s meer; na de 25¢ kwam er opmeu“ enig ijs voor en was de rivier weer geheel ov erdekt. Daarna
nam de ijsgang geleidelijk af tot de rivier 13 Maart jjsvrij was.

! Het scheepvaartverkeer is van 15 Januari tot 4 Maart vrijwel alleen monclgk geweest voor l\mch-

tige stoom- en motorschepen.

De veerdienst Viaardingen—Pernis heeft in het algemeen normaal gefunctionneerd.

Scheur voor NMaassluls

Op 15 Januari werd het cerste drijfijs waargenomen. Na cen aanvankelijke vermindering van het
drijfijs was de rivier van 22 tot 26 Januari geheel met drijfijs overdekt. Op 27 Januari was er over de
gehele Lreedte der rivier drijfijs te zien. Nadien nam de ijsgang afwisselend af en toe. Van 14 tot en
met 18 Februari was er weinig drijfijs, terwijl van 19 tot en met 27 Februari veel drijfijs met open
vakken voorkwam. Op 28 Februari was de rivier voor 1/5 overdekt met drijfijs, doch geleidelijk zette
de vermindering voort. Op 7 Maart viel er een toeneming te constateren en op 8 Maart was de gehele
rivier met drijfijs overdekt. Daarna nam de ijsgang af en 13 Maart was er geen ijs meer op de rivier.

De scheepvaart is van 15 Januari tot.4 Maart vrijwel alleen mogelijk geweest voor krachtige
stoom- en motorschepen.

De veerdienst daassluis—Rozenburg heeft in het algemeen normaal ;:,c{unctlolmeerd
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Botlek voor Nieuwesluis

Het eerste drijfijs vertoonde zich op 14 Januari, terwijl beneden Nicuwesluis nog open water was.

Do zeilvaart ondervond rceds 15 Januari hinder van het drijfijs en was de volgende dag
onmogelijk.

21 Januari zette het ijs zich over do volle breedte van de rivier vast. Van 24 Januari tot 6 Maarg
was het ijs geheel vast en werd gebruik gemaakt van een pad over het ijs.

Op 6 Maart was het ijs vanaf Nieuwesluis bij vloed drijvende, de 10e was de rivier geheel overdekt,
de 13¢ bevond er zich nog weinig drijfijs, terwijl de rivier op 14 Maart ijsvrij was.

De scheepvaart was tot 20 Januari alleen mogelijk voor krachiige stoom- en motorsehepen en
van 21 Januari tot 6 Maart was de scheepvaart geheel gesloten. -

De veerdienst Niewwesluis—Rozenburg is, met een enkele uitzondering, gestremd geweest van
16 Januari tot en met 6 Maart. Na 3 Maart w er de veerdienst door ecn open g,cul ondmhoudcn terwijl
de dienst op 14 Maart weer normaal functionncerde.

- Brielse Maas voor Brielle

Het cerste ijs kwam voor op 15 Januari. Het nam in zwaarte en hoeveelheid afwisselend toe en af.
Op 23 Januari zette het ijs zich beneden de haven vast, zodat de 25¢ Januari de gehelo rivier vast-
gevroren was, Deze toestand hield aan tot 5 Maart. Op dezo dag was er beneden de haven open water
en op 6 Maart werd cr tot boven do haven gebroken. De 13¢ Maart werd de Brielse haven opengebroken
en de volgende dag viel er geen drijfijs meer waar te nemen. ‘

Het scheepvaartverkeer is van 15 Januari tot 14 Maart vrijwel doorlopend gesloten geweest.

De veerdienst Brielle—Vlaardingen werd op 17 Januari gestaakt. De veerdienst Rozenburg— Briclle
ondervond tot 17 Februari hinder, zodat niet op gezette tijden kon worden gevaren, terwijl tengevolge
van het stukslaan van een schroef tot 8 Maart de dienst gestaakt werd. Verkeer heeft gedurende deze
periode over let ijs plaats gevonden. Dit werd op 4 Maart v crbodcn op 8 Maart kon de veerdienst, weer
hervat worden.

Oude Maas voor Dordrecht

Op 14 Januari kwam op dit riviervak het cerste drijfijs voor, hetwelk geleidelijk zwaarder werd.
De 15¢ Januari zette het jjs zich vast en bleef vastzitten, behoudens een opengebroken smalle geul
in het midden der rivier, tot 5 Februari. Op deze dag was de rivier overdekt met zwaar drijfijs, dat
de 6c weer vast geraakte. Do rivier bleef daarna vastzitten tot 13 Februari en werd toen gebroken
tot kmr. 978, doch blecf overdekt met zwaar drijfijs. Beneden kmr. 978 bleef de rivier vast. De 140
Tebruari zat de rivier weer geheel vast en dit bleef zo tot 28 Februari, behoudens een smalle geul,
welke geregeld werd opengebroken, wanncer er defecto ijsbrekers naar de scheepswerf te Dordrecht
moesten worden gebracht. Op 28 I'ebruari was 4/10 der breedte met zwaar drijfijs bedckt, waarna op
1 Maart het water geheel open was. ot 13 Maart was de rivier afwisselend blank of overdekt met licht
drijfijs, terwijl op 13 Maart geen ijs meer viel waar te nemen.

De zeilvaart is van 15 Januari tot en met 11 Mnnrt, gestremd geweest, de stoomvaart van 16
Januari tot 1 Maart.

De veerdienst Dordrechi—Zcijndrecht was op 14 Jﬂnuam nog vrij normaal, doch werd 15 Januari
stopgezet en bleef gestremd tot en met 2 Maard. Van 3 tot en met 13 \Iaart vond cen onregelmatige
dienst plaats, terwijl de dlenst op 14 \Iaart weer normaal was. :

Oude Maas beneden het Mallegat en de Krabbegeul

Op 14 Januari vertoonde zich het cerste drijfijs op de rivier, dat zich de volgende dag boven de
brug te Spijkenisse vastzette. Op 16 Januari zat de Oude Maas beneden Oud-Beijerland vast tot aan
de brug te Spijkenisse en de 17e zaten de Oude Maas en de Krabbegeul vast van Dordrecht tot aan
genoemde brug. Beneden deze brug. was in de rivier afwisselend vast ijs en blank water tot op 20
Januari de rivier beneden de brug te Spijkenisse evencens vast geraakte. De de Maart werd de Oude

. Maas-van beneden af gebroken, de 140 waren de Oude Maas en Krabbegeul ijsvrij.
De zcilvaart is van 14 Januari tot en met 13 Maart gestremd geweest, terwijl de vnurt van 19
.Januari tot en met 12 Maart geheel was gesloten.

15



Het veer Pullershock—Grofe Lindt was gestremd van 14 Januari tot 15 Maart. Van 19 Januari
tot 10 Maart had de overtocht over het ijs plaats. '

. Deveerdienst Goidschalzoord—Rhoon was 14 en 15 Januari 011"0[‘050](1 en 16 en 17 Januari gestremd,
Op 18 en 19 Januari had cen onregelmatige dienst met de ijsschouwen plaats. Do 20e Januari was geen
overtocht mogelijk. Van 21 Januari tot en met 12 Maart ging de overtocht over het ijs; op 14 en 15 Maart
had de dienst ongeregeld met een roeiboot plaats; 16 Maart wag de overtocht weer normaal.-

Schade.  Aan Rijkskribben, strekdammen en belopen werd {ot cen bedrag van f 8913 ijsschade
- toegebracht. '
Een pnrtlcuhcrc aanlegsteiger. langs de linkeroever werd crnstlg beschadigd.

Spui en Berengat

Do Ide Januari werd het cerste ijs waargenomen. Dit nam geleidelijk toe; de 17¢ zot het Berengat
vast, teewijl het Spui op vele plaatsen nog open water vertoonde. Geleidelijk nam ook hier het ijs toe
en op 23 Januari zat het Spui evencens vast, Op 14 Maart was het Berengat nog vast, terwijl het Spui
recds vele dooigaten vertoonde. De 16e Maart waren het Spui en het Berengat vrijwel ijsvrij. Do zeil-
vaart was van 15 Januari tot en met 16 Maart gestremd, de stoomvaart van 16 Januari tot en met
13 Maart. ‘

D¢ betonning in het Spui en het Berengat is op 13 Januari opncnomen en op 25 Maart
herlegd.

De wveerdicnst Ilek elmgen—quw Beijerland vond op 14 en 15 Januari- onregelmatig plaats; op
de 16e en 17¢ was geen overtocht mogelijk. Van 18 Januari tot 15 Maart werd de overtocht over heb
ijs gemaakt. Op 15 en 16 Maart was do dienst ongeregeld per ijsschouw en op de 17¢ weer normaal,

Noord

Op 13 Januari werd het cerste drijfijs waargenomen en spoedig hierop was de rivier overdekt
mol drijfijs over de gehele breedte. Op 21 Januari zette het ijs zich vast. Onmiddellijk daarop werd
begonnen de rivier met jjsbrekers open te breken, hetgeen op 22 Januari gereed kwam. Van 22 Januari
af was onder invloed van het getij en de wind de rivier afwisselend met meer of minder drijfijs bedek.

Het ijs nam van 9 Maart af steck in betekenis af. Op 13 Maart was do gehele rivier weder ijsvrij.

Mallegat en Dordtso Kil

Op 14 Januari kwam het cerste ijs voor, dat geleidelijk zwaarder werd. Op 16 Januari zette het
ijs zich, met uitzondering van dat in het benedengedeelte der Dordtse Kil, vast. Op 18 Januari zat'de
Kil vast. Na deze datum werd in de Xil en het Mallegat herhaaldelijk gebroken, doch het losgemaakte
ijs vroor steeds weer aancen. Na 18 Februari was het benedengedeelte van de Kil afwisselend met veel
en weinig licht drijfijs overdekt. Het Mallegat was tot 27 Februari overdekt met vastzittend jjs.-Op
28 I'cbruari waren de Dordtse Xil en het Ma]legab geheel overdekt meb zwaar drufgs dat geleidelijk
afnam. Op 12 Maart waren deze stromen weet ijsvrij.

De zeilvaart is van 14 Januari tot en met 11 Maart gestremd g,e\\eest Gedurende deze periode
was de vaart alleen mogelijk met speciaal voor de vaart door ijs gebouwde vaartuigen.-

- De veerdienst Wieldrechi—'s-Gravendeel vond van 14 Januari tot 8 Februari ongercge]d plaats met
veerpont en sleepboot; op 8 Februari was de vaart gestremd en van 9 Februari tot 13 Maart weer
ongeregeld met veerpont en sleepboot. Op 13 Maart was de dienst weer normaal.

Schade. Aan Rijkskribben en dukdalven is tot cen bedrag van f 2765 ijsschade ontstaan.

Een particuliere aanlegponton langs de linkeroover is door jjsgang gezonken. De ponton is door
de eigenaar gelicht.

Hollands Diep

Op het Hollands Diep werd het cerste drijfijs waargenomen op 14 Januari. Do \o]gendc dag was
het vaarwater g 5ehccl overdekt met zwaar drijfijs. Na 22 Januari zat het ijs aan de noordelijke oever
vast, terwijl overigens de rivier met zwaar drijfijs was overdekt. Op 3 Februari bevond zich ook aan de
zuidelijko oever vnstz:ttcud ijs. Dezo toestand bleel bestaan tot 13 Maart, waarna de rivier fjsvrij was.
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Do zeilvaart was gestremd van 14 Januari tot en met 13 Maart. Gedurende deze periode was do
vaarb alleen mogelijk met speciaal voor de vaart door ijs gebouwde vaartuigen.

Do zeerdienst Numansdorp—Zijpe,- welke normaal éénmaal per dag werd uitgevoerd, kon over
het tijdval van 26 Januari tot en met 15 Februari slechts om de andere dag w orden gevaren.

Do veerdienst Numansdorp—Willemstad, welke normaal vijimaal per dng werd onderhouden,
kon over het tijdvak van 14 tot en met 2¢ Januari één- tot vicrmaal per dag worden gevaren: Van
25 Januari tot 16 Februari werd de dienst gestaakt, van 17 tot 28 Februari werd gemiddeld twee-
maal per dag gevaren en van 1 tot en met 12 Maart gemiddeld drlemaal per dag. Op 17 Maart was
de dienst weer normaal,

Schade. Aan de Rijkswerken onder Willemstad is enige schade ontstaan.

Baringvliet, Vuile Gat en Slijkgat

Het eerste d(ij[ijs werd waargenomen op 15 Januari; het Jaatsto drijfijs werd te Hellovoctsluis
op 23 Maart gezien. Het Haringvliet was gedurende dit tijdvak bedekt met zwaar drijfijs bij eb en met
lichter drijfijs bij vloed.

De zeilvaart was gestremd van 16 Januari tot en met 17 Maart; gedurende dezo tijd was de vaart
alleen mogelijk voor krachtige stoom- en motorvaartuigen. :

et Zuiderdiep was overdekt met cen vaste ijsbezetting, zodat de haven van Stellendam niet was
te bereiken. De haven van Goedercede, door de ijsbezetting zelf niet bl‘llll\bd.ﬂ.[‘, lag meestal aan open
water, waarin zwaar drijfijs zeewaarts trok.

De pussagiersdienst Hellevoetsluis—2liddelharnis der Rotterdamsche lmm\\ eg Maatschappu heeft
veel hinder van het drijfijs ondervonden ondanks het gebruik van cen usbrel\er Van 16 tot en met
22 Januari werd de dienst met vertraging onderhonden; van 23 Januari tot en met 15 Maart werd
eenmaal per dag heen en weer gevaren, behalve op 30 Januari en van 20 tot en met 23 Februari, op
welke dagen de vaart was gestremd wegens schade aan vaartuigen of wegens slecht zicht. Van 15
Februari af werd de veerdienst door de Duitse Weermacht voor haar belangen govorderd, waarbij
wel goederen, doch geen passagiers -vervoerd werden. Op 20 Februari verloor de veerboot Alinister
Ph. v. d. Sleijden de schroef nabij de Hoornse Hoofden, terwijl de ter assistentie begeleidende ijsbreker,
welke de veerboot te Hellevoetsluis binnenbracht, bij het zwaaien in de Tramweghaven aldaar eveneens
zijn schroef verloor. '

De sleepdienst van de Rotlerdumsche Tramweg Maalschappij is gestaakt gewecst van 14 Januari
tot en met 17 Maart.

Do veerdienst Den Bommel—Numansdorp was wegens oorlogsomstandigheden niet in dienst.

In het veer Dintelsas—Ooltgenspluat werd een ongeregelde dienst onderhouden met behulp van
cen ijsbreker. Van 20 Januari tot 3 Maart was het veer gestremd. Van 3 tot 11 Maart was de dlensb
onregelmatig, op 11 Maart weer normaal.

Schade.- Aan de steenbestorting op de Oosthavendam en aan het remmingw erk te Middelharnis
werd cnige schade .veroorzaakt.

"Hellegat en Volkerak

‘Op 15 -Januari werd het eerste drijfijs waargenomen. Tot en met 9 Maart kwam afwisselend veel
of weinig zwaar drijfijs voor. Op 10 Maart was al het ijs verdwenen. Do zeilvaart was in de periode
van 16 Januari tot en mot 9 Maart geheel gestremd, alleen voor krachtige stoom- en motorvaartmgen
was de vaart mogelijk.

Do vluchthaven to Dinteloord was van 17 Januari tot 14 Maart dichtgev roren; et overmnterden
I zeilschip, 2 motorvaartuigen en 7 slecpschepen.

Schade. Aan de steenbezetting en de lichtopstanden van de leidam meb kribben in het Hellegat
is ijsschade ontstaan. ‘ :

Krammer, Grevelingen en Brouwershavense Gat

‘Drijfijs werd waargenomen van 18 Januari tot en met 16 Maart, to Ouddorp van 156 Januari
tot en met 14 Maart. De zeilvaart was in dezo periode gestremd, terwijl vaart alleen mogelijk
was voor krachtige stoom- en motorvaartuigen. De haven van Ouddorp bleef enigermate bereik-
baar.
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Zijpe, Mastgat en Keeten

Drijfijs werd waargenomen van 18 Januari tot en met 16 Maart. Na deze dag waren de stromen,
ijsvrij. De zeilvaart was gedurendo deze periode gestremd, terwijl vaart alleen mogelijk was voor
krachtige sloom- en motorvaartuigen.

De vluchthaven in de Stoofpolder aan hot Zijpe was van 20 Januari tot § Maart dichtgevroren;
cr overwinterden 4 slecpschepen en 10 motorvaartuigen.

Schade. Door ijsgang werd schade aan de betonglooiing van deze vluchthaven aangebracht,

Oosterschelde en Roompot

Bij Goesse Sas werd het cerste drijfijs waargenomen op 14 Januari, te Colijnsplaat op 18 Januari,
en voor de Vlietepolder op 19 Januari.

Op het bovengedeelte van de rivier was de zeilvaart van 156 Januari tot 16 Maart gestremd, {erwijl
de scheepvaart alleen mogelijk was voor zeer krachtige stoom- en motorvaartnigen.

Het laatste drijfijs werd te Vlictepolder op 17 Maart, te Colijnsplaat op 11 Maart gezien.

De provinciale veerdienst over de Oosterschelde geschiedde onregelmatig en moest van 22 Januari
tot 6 Maart worden gestaakt.

Veergat, Zandkreek en Sloo

Op 19 Januari werd het cerste drijfijs waargenomen in het Veergat en in de Zandkreek; de Ge
Februari was de rivier over'de gehele breedte met zwaar drijfijs bedekt en dit nam daarna onder in-
vloed van stroom en wind af tot de halverivierbreedte. Op 9 Maart was er geen drijfijs meer aanwezig.

Do veerdienst Veere—Camperlund werd slechts op 8 Februari gestaaks; de veerdiensten in do
Zandkreck konden op meerdere dagen niet worden onderhouden. Van 27 J'munrl tot 13 Iebruari
geschiedde de verbinding Wolphaartsdijk—Kortgene over het ijs.

In het Sloc was de scheepvaart tussen 22 Januari en 3 Februari gestremd; tot 24 Februari ver-
toonde zich zwaar, daarna licht drijfijs; dit was 7 Maart verdwenen. :

Westerschelde

Lieht drijfijs, niet hinderlijk voor de scheepvaart, werd 14 Januari waargenomen bij Bath. Op
19 Januari was hier de zeilvaart en op 20 Januari de stoomvaart gestremd.
Te Waarde werd het cerste drijfijs gezien op 20 Januari en {e Borsscle op de 2le Januari.
De scheepvaart naar het Kanaal door Zuid-Beveland was 19 Januari niet meer mogelijk.
Nabij Terncuzen was de rivier op 25 Januari alleen nog bevaarbaar voor krachtige stoom- en
motorvaartuigen.
Te Vlissingen werd het eerste drijfijs waargenomen op 23 Januari en te Breskens op 30 Januari.
Van 4 Maart af was de scheepvaart op de rivier weer mogelijk, terwijl er op 14 Maart geen ijs meer
voorkwam.
Op 13 Januari was de betonning op do Schelde verwisseld voor de Usbetomnng, 13 Maart was de
rivier tot de Belgische grens en de 27¢ Maart weer in haar geheel op betrouwbare wijze betond.
De veerdienst Hansweerl—Perkpolder is van 22 Januari tot 7 Maart gestaakt geweest.
" De wveerdiensten Hoedekenskerl:e—Terneuzen cn Vlissingen—DBreskens konden in stand worden
gchouden. '
_ Schade. Do ijsgang veroorzaakte vrij belangrijke schade aan de Rijkszceweringen te Vlissingen,
waar in de paalrijen 831 houten en 538 gewapend betonnen palen braken.
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"HOOFDSTUK 3

IJSBEZETTING oP DE GROTE RIVIEREN

In dit hoofdstuk worden uitsluitend beschrijvingen gegeven van de ijsbezetting als zodanig.

Een afzonderlijke behandeling der waterstanden, met de invloed van het ijs daarop, wordt gegoven
in hoofdstuk 4. Verschillende details der ijsbezetting, zoals drijfijs en vast ijs ter plaatse van de peil-
schalen, het voorkomen van ijsverschuivingen, enz. zijn op de grafische voorstellmgen der water-
standen aangegeven.

§ 4. IISSEL

.Een algemeen overzicht van de ijsbezetting geeft bijlage 1, waarop van dag tot dag is aangegeven,
op welke gedeelten van do rivier vast ijs of drijfijs werd aangetroffen.

De tudens de ijsbezetting voorgckomen waterstanden zijn opgenomen in bijlage 5 cn grftflsch
voorgesteld in bijlage 9.

De gehele Idssel raakte met vast ijs bezet in 7 dagen. De gemlddelde snelheid is op omstreeks
18 km per etmaal te stellen. De gehele ijsbezetting duurde van 15 Januari tot en met 13 Maart. Dit
tijdvak omvat 58 dagen.

Het cerste drijfijs op de IJssel werd op 12 Januari bij de Steeg (km 894), Wijhe (km 965) en het
Keteldiep waargenomen.

Op 13 Januari nam het drijfijs sterk toe en was de gehele rivier van de IJsselkop (km 878,600)
tot de Ketelmond (km 1006) over 0,1 tot 0,7 met drijfijs bedekt. In het Kattendiep zette het ijs zich
vast. Te Docsburg werd de schipbrug weggenomen en werden voetgangers met cen motorboot over-
gezet. Te Rheden, Dieren en Wijhe werden de veerponten uit de vaart genomen cn voetgangers met
eenroeiboot overgezet. De zeilvaart moest worden gestaakt, de stoom- en motorvaart bleef nog mogelijk.

Op 14 Januari zette het ijs zich in het Keteldiep van km 999 tot de Ketelmond vast en was de
rivier overigens voor 0,3—0,7 met drijfijs bedckt. Te Doventer werd de schipbrug weggenomen en
het voetgangersverkeer over een tijdelijk voetpad op de in aanbouw zijnde verkeersbrug geleid. Te
Bronkhorst en Olst werden de veerponten uit de vaart genomen cn vootgauﬂers met een roeiboot
overgezet. Te Rheden en Dieren werd het verkeer over de rivier gestaakt.

Op 15 Januari breidde de ijsbezetting zich bovenwaarts uit tot Wijhe (km 965). Boven WthG
was de rivier voor 0,3—0,5 met drijfijs bedekt. Te Katerveer werd de veerpont ult de vaart genomen
en het verkeer over de rivier gestaakt.

Op 16 Januari breidde de ijsbezetting zich boven“narts uit tot km 953. Boven deze raai w vas de
rivier voor 0,3—0,6 met drijfijs bedckt.

Op 17 Januari breidde de ijsbezetting zich bovenwaarts uit tot Zutphcn (km 928). Boven Zutphen
was de rivier voor 0,3—0,6 met drijfijs bedekt. To Olst werd een pad voor voctgangers over het ijs
aangelegd.

0p 18 Januari breldde de ijsbezetting zich bovenwaarts uit tot km 920 (beneden do Groene Jager),
doch in de loop van die dug kwam het ijs van km 920 tot 927 (boven Zutphen) weer in beweging,
Boven Zutphen was de rivier voor 0,3—0,6 met drijfijs bedekt.

Op 19 Januari breidde do ijsbezetting zich bovenwaarts uit tot Rheden (km 893). Boven Rhicden
was de rivier voor 0,1 met drijfijs bedekt. Tussen km 897 en 899, en km 934 en 936 werden in do ijs-
bezetting open vakken over de gehele breedte van de rivier aangetroffen. Tussen km 924 ‘en 925 werd
een ijsverschuiving waargenomen. Te Doesburg en Bronkhorst werd het verkeer over de rivier gestaake.
Te Wijhe en Katerveer werd cen pad voor voetgangers over het ijs aangelegd. De scheepvaart, welke
steeds meer hinder van het ijs begon te ondervinden en in de laatste dagen nog slechts sporadisch
plaats had, werd die dag gestaakt. Alle op de rivier aanwezige vaartuigen konden zich tijdig bergen
en wel als volgt:

Haven te Westervoort. . . . . . . . . . .. 6 woonarken
17 vaartuigen -
Haven te Rheden. . . . . . . . . . .. .. 6 »
Haven te Doesburg . . . . . . . . . . ... 1 woonark '
38 vaartuigen
Haven te Zutphen . . . . . . . . . . . .. 9 ’”
Havens te Deventer. . . . . . . . . . . .. - 43 »
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Haven te Olst . . . . . .. .. ... ... 1 vaartuig

Haven te Katerveer. . . . . . . . . ... 3 vaartuigen
Havens to Kampen. . . . . ... .. .. .12 ’
Kade te Kampen. . . . . . .. .. .. e 18 ”
Bovenmond Ganzendiep . . . . . . . . . .. 1 sleepboot,

10 vaartuigen

Voorts lagen langs de rivier buiten het vaarwater tussen do kribben of achter veerdammen de
volgende vaartuigen: te Westervoort 1 woonark; te Rheden 1 veerpont; te Dieren 1 veerpont; te Bronk-
horst 1 veerpont en 2 vaartuigen; te Olst 1 veerpont en te Wijhe 1 veerpont.

Op 20 Januari breiddo de ijsbezetting zich bovenwaarts uit tot km 880. Boven deze raai was de
rivier voor 0,6 met drijfijs bedekt. Tussen km 924 en 925 en bij km 964,300 werd ecn ijsverschuiving
waargenomen, Te Doesburg en Dieren werd een pad voor voetgangers over het ijs aangelegd. 'T'e Kater-
veer werd behalve door voetgangers ook door lichte voertuigen van het aangelegde pad over het ijs
gebruik gemaakt. Op die dag was te Westervoort (Pleij) om 8 uur des voormiddags de waterstand sinds
de vorige dag 74 em gestegen; in do loop van de dag en de daarop volgende dag bleef de waterstand
stijgen; om 8 uur des voormiddags van 21 Januari was de waterstand sinds de vorlgc dag 64 em ge- _
stegen en bedroeg toen 9,61 m 4+ N.AP. (0,33 m boven M.R.).

Op 21 Jnmum breidde do jjsbezetting zich uit tot km 879. Boven deze raai was de rivier over de
gehele breedte met drijfijs hedekt. Te Bronkllorbb werd een pad voor veetgangers over het ijs
aangclegd.

Op 22 Januari was do gehele rivier vast. Te Rheden werd cen pad voor voetgangers over het ijs
aangelegd. :

Van 23 Januari tot 24 Februari kwam in de toestand van de ijsbezetting weinig verandering.
Op 23 Januari werd nabij de IJsselkop een ijsverschuiving waargenomen en was tussen de IJsselkop
en km 880 ccn open vak ontstaan. Op 13 Februari ontstond van km 943,300 tot 946 langs de rechter-

- oever cen smalle strook open water, welke zich van 13 tot 24 ¥ebruari bovenwaarts tot km 941 en
benedenwaarts tot km 947,500 uitbreidde, terwijl de breedte toenam tot ongeveer 25 m. Tc Doesburg
werd op 19 Februari het verkeer met een pont door een in het ijs gehakte sleuf onderhouden. Te Bronk-'
horst werd van 13 tot 16 Tebruari het verkeer. over het aangelegdo voetpad gestaaké en werden
voetgangers met cen roeiboot door een in het ijs gehakte sleuf overgezet. Te Olst en Wijhe werd van
23 Januari af behalve door voetgangers, ook door. lichte voertuigen van het ‘aangelegde pad
gebruik gemaakt.

Op 24 en 25 Februari kwam in de tocstand van de 1_]sbe7ett1ng nagenocg geen verandering. Van
km 943 tot 946 kwam het ijs gcdurcnde korte tijd in beweging. Te Rheden en Dieren werd op 2% Te.
bruari het verkeer over de rivier gestaakt.

" Op 26 cn 27 Februari breidde de op 13 Februari ontstane stlook open water zich bovenwaarts
uit en er werd op 27 Februari een open vak over de gehele breedte van km 936 tot 947,500 aangetroffen.
Bovendien kwamen tussen km 878,600 (IJsselkop) en 880, 900 en 902, 916 en 918, 921 en 923, 927 en
928, 933 en 935 cn 936 en 939 open vakken over de gehele breedte in de ijsbezetting voor.

~ Op 28 Februari kwam in de toestand van de ijsbezetting weinig verandering. Van km 949 tot 950

~was langs de rechteroever cen strook open water ontstaan.

Tl_]dcns de ijsbezetting werden metingen van de Usdxl\ten verricht. De grootst gemctcn dll\t(!ll
blank ijs zijn in on(]erstmndo staat samengevat.

Km | Dikto in em Datum . Km ‘Dikto in em Datum
893, 32 23 Junuari - 965 20 .12 Bcbrunn
903 31 "7 Februari ‘ 972 35 20 ”
908 24 24 Jnnuun . . 980 36 . 21 "
013 28 24 s - ' - 985 37 26 '
917 36 20 ) ) 991 38 1
023 32 27 L, . R 905 0 ... 39 | 28 .
928 28 .28 " 1000 39 8 ”
034 24 29 N 1006 - 38 . 27 Januari
939 L2 23 » ‘ "~ Kattendiep - R

945 24 26 " ) - (bovenmond) 38 2 Tebruari
051 25 29 Tdem

967 . 26 12 I‘cbrunn (benedenmond) - 35 2 '
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Op 1 Maart kwam het ijs beneden Dieren (km 911) in heweging en was de rivier van km 912 tot
951 ijsvrij. Boven Dieren blecf de toestand van de ijsbezetting onveranderd. Do op 28 Februari ontstanc
strook open water langs de rechteroever breidde zich uit tot km 953, op 2 Maart tot km 956.

Op 2 Maart kwam het ijs van km 897 tot Dieren (km 511) in beweging en was de rivier van km
897 tot 951 bedekt met drijfijs. Te Dicren werden voetgangers met cen roeiboot overgezet. To Olst
werd het verkeer over het aangelegdo voetpad gestaak®.

Op 3 Maart kwam het i us beneden km 951 in beweging en bleef het ijs beneden km 962 vast. Van
km 927 tot 962 was do rivier voor 0,1 met drijfijs bedekt. Tussen km 977,700 en 978,500 werd langs
de linkeroever cen'strook open water ter breedte van ]o m aangetroffen, welke zich in de vo]"endo .
dagen benedenwaarts uitbreidde.

Op 4 Maart kwam in de toestand van de jjsbezetting nagenoeg geen verandering. Te Deventer
werd de schipbrug gelegd, welke evenwel nog dezelfde dag wegens ijsgang weer moest \\ordcn weg-
gcnomen Te Olst werden voctgangers met cen roeiboot overgczct

Op 5 Maart was het ijs tussen de IJssclkop (km 878 ,600) en de Steeg (km 894) vast; blank water
tot km 912, 0,2 drijfijs tot km 975 en beneden km Qm vast ijs. Te Kater\ reer werd het verkeer over het
aangelegde voctpad gestaukt

Op 6 en 7 Maart kwam in de toestand van do 1Jsl)ezettmg weinig verandering. Tussen km 894 en
975 was do rivier voor 0,1—0,3 met drijfijs bedekt.

‘Op 8 Maart kwam let ijs van de IJsselkop tot de Steeg (km 894) in boweging en was de rivier voor
0,1—0,8 met drijfijs bedckt. Op het benedengedeelte van de rivier breidde door het afkomende drijfijs
de vaste fjsbezetting zich bovenwaarts tot km 965 uit. Te Doesburg werd de pont uit de vaart genomen
en werden voetgangers met cen motorboot overgezet. .

Op 9 en 10 Maart kwam in do toestand van do ijsbezetting geen verandering en was de rivier
tussen de IJssclkop cn km 965 voor 0,2—0,3 met drijfijs bedekt. Te Rheden werden voctgangers op

9 Maart met een rociboot overgezet. Te Olst werd op 10 Maart de pont weer in de vaart gebracht.

Op 11 Maart kwam het ijs beneden km 965 in beweging en blecf het ijs vast tot km 974, Boven
km 974 was de rivier ijsvrij. Te Doesburg en Deventer werden de schipbruggen weer gelegd. Te Bronk-
horst werd de pont weer in de vaart g gebracht. To leho werden voetgangers met een roeiboot
overgezet.

Op 12 Maart was heb 1js nog \ash bencden km 985. Te Rheden, Wijhe en Katerveer \\crdcn de’
ponten weer in de vaart gobmcht Te Dicren kon dit wegens het zinken van de pont eerst op 17 Maart
geschieden. :

Op 13 Maart was het i ijs nog vast beneden km 991.

Op 14 Maart was het ijs nog vast beneden km 1000, doch in de loop van de dag kwam het ijs in
beweging. Op dic dag was de gchc]c rivier jjsvrij en was de scheepvaart weer hersteld. Op het boven-
gedeelte had reeds eerder scheepvaart plaats.

Op-15 Maart was het Kattendiep vrij van vast ijs, terwijl de 160 Maart het laatste drijfijs werd
gezien. ..

Schade. De aan de Rijkswerken toegebrachte schade bestaat in hoofdzaak uit beschadiging der
steenbezetlingen en bestortingen van kribben en strekdammen. Voorts gingen enkele bolbakens en
vele kribbakens verloren.

De aan objecten van derden tocgcbrachte schade bopaalde zich tot het zinken van de veerpont
te Dieren en van een ponton met los- en landkraan nabjj de steenfabrick ,,do Bahrsche Pol” te Lathum.
Geen der objecten werd door het ijs medegenomen.

§ 5. NEDERRIJN EN LEK

TEen algemeen overzicht van de ijsbezetting geeft bijlage 2, waarop van dag tot dng is aangegeven,
op welke gcdccltcn van de rivier vast ijs of drijfijs werd aangetroffcn

Do tlecns de ijsbezetting voorgckomen waterstanden zijn opgenomen in bijlage 6 en grafisch
voorgesteld in bijlage 10.

Do ijsbezetting kwam tot stand tussen 15 en 21 Januari. Het vasto ijsdek groeide aan met een
snelheid van 15 km per etmaal. In totaal bleef de rivier gesloten van 15 Januari tot 10 Maart, dit is
gedurende 55 dagen.

Het eerste drijfijs op Nederrijn en Lek werd op 12 Januari bij Eck en Wicl en tussen Jaarsvcld
en Streefkerk waargenomen.

Op 13 Januari nam het drijfijs sterk toc en was de gehele rivier van Pannerden (km 871) tot
Krimpen afd Lek (km 989) voor 0,1—0,3 met drijfijs bedeks. Te Arnhem werd de schipbrug wegge-
nomen. De zeilvaart moest worden gestaakt, de stoom-.cn motorvaart bleef nog mogelijk.
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Op 14 Januari was de gehele rivier voor 0,4 tot de gehele breedte met drijfijs bedekt. Te Pannerden,
Huissen, Driel, Renkum, Lekskensveer, Opheusden, Rhenen, Ingen, Eck en Wiel, Wijk bij Duurstede,
Beusichem, Culemborg, Tienhoven, Schoonhoven en Bergstoep werden de veerponten uit de vaart
genomen. Te Pannerden, Huissen, Driel, Eck en Wiel, Ammerstol, Streefkerk en Lekkerkerk werd
het verkeer gestaakt. Te Arnhem werd het rijverkeer ter plaatse van de schipbrug door een ponton,
gekoppeld aan ecen sleepboot, onderhouden, Te Arnhem (Arnhemse veer), Renkum, Lekskensveer,
Opheusden, Rhenen, Ingen, Wijk bij Duurstede, Schoonhoven en Bergstoep werden voetgangers -met
cen motorboot en te Beusichem, Culemborg en Tienhoven met een rociboot overgezet.

Op 15 Januari was de gehele rivier, met uitzondering van een vak tussen Culemborg en Schoon-
hoven, waar het ijs zich in de loop van de dag had vastnczot voor 0,2 tot do gehele breedte met drijfijs
bedekt. /

De scheepvaart, \\cll\c steeds meer hinder van het, ijs begon te ondervinden en in de laatste d'lgen
nog slechts sporadisch plaats had, werd die dag geheel gestaakt.

Met uitzondering van twee sleopboten en een stoomboot nnbU km 949,600, welke op do rivier
hebben moeten verblijven tot het tijdstip, dat de ijsbrekers de vaartuigen vrijmaakten, konden allo
op de rivier aanwezige vaartuigen zich tijdig bergen en wel als volgb:

Haven van Malburgen t¢ Arnhem . . . . . . . . o oo o000 L 132 vaartuigen
3 woonarken
1 loskraan
2 bakken
1 ankeraak
onderdelen
: schipbrug
Oude haven te Arnhem . . . . . .. ... . 00000 ‘v . . 27 vaartuigen
' 6 woonarken
. : 1 veerpont
Haven van de N.V. Arnhemse Stoomsleephelling Mjj. te Arnhem . . . . . . 18 vaartuigen
’ 2 woonarken
1 aanlegponton

Haven te Renkum . . . . v v v vt e et e e 47 vaartuigen
’ 2 veerponten
Haventje boven Lekskensveer . . . . v v v v v v v v v v . e 2 "
Haven te \\’ngcningcn e e e e e e e e e e e 27 vaartuigen
Haven Steenfabriek Ariéns te Maurik . . . . . . . . e e e e e e e 20 ”
~ Voorhaven Inundaticsluis te Wijk bjj Duurstcde .............. 18 "
Haven te Wijk bij Duurstede . . . .. ..o oo oo 3 .,
Voorhaven sluis Amstcrdnm—Rijnknnan] te Ravenswaalj (gem. Maurik). . . . 8 .
Haven te Culemborg. . . . . . . . . . . ... oo oo 20 »
' 1 veerpont
Voorhaven Oostelijke sluis to Vreeswijk . . . . . . . . ... ... ... .. 12 vaartuigen
Haven te Vianen . . . . . . . . . . . . . . oo 4 "
Voorhaven Koninginnensluis te Vreeswijk . . . . . . . . e e e e e e e 35,
Schipbrughaven te Vrceswijk . . . . . . .« . .. o000 6 i
Haven te Schoonhoven . . . . . . . . . . . . .0 e . "
. 1 veerpont
Haven te Bergstoep . . . . . . . . ... e e e e e e 4 vaartuigen
, 1 veerpont
Haven te Lekkerkerk . . . . . . . . . ... S .7 vaartuigen
Haven te Groot Ammers. . . . . ... .. .. e e e e e e e e 6 '
Haven te Streefkerk . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 2 ’

Voorts lagen langs de rivier buiten het vaarwater tussen de kribben of achter strekdammen en
veerdammen nog de volgende vaartuigen: te Doornenburg 1 veerpont met bochtaken en 1 aanleg-
ponton; te Huissen 1 veerpont met bochtaken; te Arnhem 1 vaartuig en 2 woonarken; te Dricl 1 veer-
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pont; te Opheusden 3 vaartuigen en 1 veerpont; te Rhenen 2 vaartuigen en 2 veerponten; te Lienden
2 vaartuigen; te Ingen 3 vaartuigen en 2 veerponten; te Xek en Wiel 10 wvaartuigen en
2 veerponten; 2 vaartuigen nabij km 933,550; te Bergambacht 7 vaartuigen; te Streefkerk 1 vaartuig;
te Lekkerkerk 21 vaartuigen; te Nieuw Lekkerland 4 vaartuigen en te Krimpen a/d Lek 6 vaar-
tuigen.

Op 16 Januari l)reldde de ijshezetting zich benedenwaarts uit tot Schoonhoven (km 97 l) en boven-
waarts tot Beusichem (km 933). Boven Beusichem was do rivier voor 0,3—0,6 met drijfijs bedekt.
Beneden Schoonhoven was de rivier behoudens een gedeelte tussen km 984-en 985,500, waar het 'ijs
zich had vastgezet, voor 0,8 met drijfijs bedeks.

Te Renkum, Lekskensveer en Opheusden werd het verkeer over de rivier gestaakt. »

Op 17 Januari breidde de ijshezetting zich bovenwaarts uit tot ek en Wiel (km 918). Boven Eck
en Wiel was de rivier voor 0,2—0,5 met drijfijs bedekt. Met kunstmatige opruiming van het jjs werd
cen aanvang gemaakt, waarmede tot km 950,250 werd govorderd. Te Wijk bij Duurstede, Beusichem
en Culemborg werd een pad voor voctgangers over het ijs aangelegd.

Op 18 Januari breidde de ijsbezetting zich bovenwaarts nit tot Opheusden (km 906). Boven Op-
heusden was do rivier voor 0,6 tot de gehele breedte met drijfijs bedekt. Beneden Vreeswijk werd het
zich stecds vastzettende ijs door ijsbrekers drijvende gehouden. Gebroken werd tot km 949,750 (Voor-
haven Qostelijke sluis te Vreeswijk). Te Rhenen en Ingen werd het verkeer over de rivier gestaake.
Te Eck en Wiel werd ecn pad voor voetgangers over hot 1 ijs aangelead.

Op 19 Januari breidde de ijsbezetting zich uit tot het Heterense veer (km 895,500). Boven dit
veer was de rivier voor 0,1—0,3 met drijfijs bedekt. De fjsbrekers vorderden tot km 949,500 en maakten
do daar in het ijs vastzittendo stoomboot en 2 sleepboten vrij. Bovendien werd het ijs op de rivier
beneden Vreeswijk zoveel mogelijk drijvende gehouden. Te Ingen werd cen pad voor voetgangers over
het ijs aangclegd.

Op 20 Januari breidde do ijsbezetting zich uit tot Arnhem (km 880). Boven Arnhem was de rivier
voor 0,7 met drijfijs bedekt. Do ijsbrekers hielden het ijs beneden Vreeswijk druvcndo Te Renkum,
Lekskensveer, Opheusden en Rhenen werd een pad voor voetgangers over het ijs aangelegd.

Op 21 Januari was de gehele rivier boven Vreeswijk (km 949,500) vast. Beneden Vreeswgk was
de rivier met drijfijs bedekt, dat door de strenge vorst bij stil water gedurig aancenvroor. Do ijsbrekers
hielden het ijs beneden Vreeswijk zoveel mogelijk drijvende.

Van 22 Januari tot 15 Fobruari kwam in de toestand van de ijsbezetting weinig verandering.
De-ijsbrekers, welke in dit tijdvak 14 dagen hadden gebroken, vorderden tot km 931,500. Beneden deze
raai was de rivier met drijfijs bedekt. Te Pannerden, Huissen en Driel werd op 23 Januari cen pad
over het ijs aangclegd, waarvan te Pannerden tot 31 Januari uitsluitend door voetgangers en te Huissen
en Dricl tot 31 Januari behalve door voetgangers ook door lichte voertuigen gebruik werd gemaakt.
Te Panncrden, Huissen, Driel, Renkum, Rhenen, Ingen, Eck en Wiel en Culemborg werd het verkeer
over het aangelegde voctpad respectievelijk van 31 Januari tot 5 Februari, van 31 Januari tot 5 Fe-
bruari, van 31 Januari {ot 5 Februari, op 2 Februari, 5 en 6 Februari, 4 en 5 Februari, 4 en 5 Februari
en 13 Februari gestaakt. Te Culemborg werd het vostgangersverkeer van 13 Februari tot 13 Maart
over de spoorwegbrug geleid. Te Pannerden, Huissen en Driel had het verkeer van 5 Februari tot 8
Maart weder over het aangelegde voetpad plaats. Te Le]\kerkerl\ werd het voetveer op 9 Februari
weder in dicnst gesteld.

Op 15 Febroari vorderden de ijsbrekers tot km 931,500. Te Beusichem werd het verkeer over het
aangelegde voetpad van 15 tot 20 Februari gestaake.

Op 16 Februari vorderden de ijsbrekers tot Wik bij Duur%tede (ki 9"8) Te Wijk bij Duurstede
werd het verkeer over het aangelegde voetpad gestaakt.

Op 17 en 18 Februari vorderden de ijsbrekers door de lage waterstand slechts 4 km en bereikten
km 924,100. Te Wijk bij Duurstede werden van 17 Februari tot 13 Maart voctgangers met een motor-
boot overgezet.

Op 19 Februari vorderden do ijsbrekers tot km 923,750. DlO dag werd het ijsbreken wegens lage
waterstand gestaakt.

Van 20 Februari tot 6 Maart bleef de toestand van de ijsbezetting vrijwel onveranderd. Te Renkum,
Rhenen, Ingen en ek en Wiel was het verkeer over het aangelegde voetpad respectievelijk van 1
tot 11 Maart, van 5 tot 12 Maart, van 5 tot 13 Maart en van 5 tot 13 Maart gestaakt. Te Lelskensveer
werden de voetgangers van 1 tot 8 Maart met cen motorboot en te Beusichem en te Culemborg onder-
scheidenlijk van 20 tot 23 Februari en van 20 Februari tot 13 Maart met een roeiboot overgezet. Te
Beusichem werd op 23 Februari de pont weder in do vaart gebracht. Te Ammerstol en Streefkerk
werd het voctveer onderscheidenlijk op 25 Tebruari en 4 Maart weder in dienst gesteld.

Tijdens do ijsbezetting werden metingen van de ijsdikten verricht. De grootst gemoten dikten
blank ijs zijn in onderstaande staat samengevat.
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Km | Dikto in em Datum ' Km Dikio in em Datum

870,600 29 7 Februari ‘ 023 32 10 Februari

876,825 29 9 en I3 Februari 028 32 |6 "

884,125 28 6 en 13 " 033,500 2 22 en 23 Junuari
910,150 24 24, 26 cn 30 Januari ¢n 936,500 30 22 Joanuari

. ‘ . 2 Februari 939,600 25 29 "

915,600 25 30 Januari en 2 Februari - 943 30 22 en 30 Januari
018,600 29 26 cn 30 Januari

Op 6 Maart kwam heb jjs te Pannerden in be\\egmg en raakte de rivier ter plnatse ijsvrij.

Op 7 Maart kwam het i Us te Arnhem in bo“ eging cn de volgende dag was de rivier boven Amhem
ijsvrij.

Op 8 Maart kwam het ijs beneden Arnhem in beweging en schoof het ijs bij km 923,750 in clkaar.,

e Pannerden, Hulssen, Driel, Lekskensveer en Opheusdcn werd het verkeer van 8 tot 11 Maart
gestaakt, o

Op 9 Maart was de rivier te Lekskensveer (km 900) voor 0,1 met drijfijs bedel\t liet stroomafwaarts
in elkaar schuiven van liet ijs ging voort tot Ophcusden (km 906), waar het ijs dlo dag ging drijven.
Evencens op die dag werd weder met ijsbreken begonnen.

Op 10 Maart kwam; mede door het ijsbreken, het boven km 923,750 vastzittende ijs in beweging
en was do rivier boven Rhenen (km 910) IJSVI‘IJ

Op 11 Maart was het ijs op de gehele rivier drijvende. Op die dag passecrde het laatste drufus
Vreeswijk. Te Pannerden, Huissen, Dricl, Renkum en Lekskensveer werden de ponten weder in de
vaart gebracht. Te Ophcusden werd het verkeer door ecn pont, gekoppeld aan cen motorboot, onder-
houden.

Op 12 Maart passeerde het laatste .drijfijs Schoonhoven. Do schipbrug to Arnhem werd weder
gelegd.

Op 13 Maart was de gehele rivier Usvru en do scheepvaart weer hersteld. Op hot bcncdennulcelte
waar het ijs kunstmatig was opgeruimd, had reeds eerder scheepvaart plaats. Te Wijk bij Duurstede
Culemborg en Ticnhoven werden de veerponten weder in de vaart gebracht.

Op 14 Maart werden de ponten to Opheusden, Schoonhoven en Bcr&stocp \\edcr in de’ vaart

- gebrachit.

De veerdienst te Krlmpcn ajd Lek heeft gedurende de gehele ijsperiodo ov erdag normaal plaats
gehad.

Schade. De aan Rijkswerken toegebrachte schade bestond in hoofdzaak uit bcsclmdwmg van do
steenbezettingen en bestortingen van. kribben en strekdammen.

De beschadiging van deze werken heeflt zich hoofdzakelijk voorgedaan in het riviergedeclte,
waarin getijbeweging wordt waargenomen.

Voorts werden enkelo peilschalen en kilometerborden bCSC]l{l(ll”‘d terwijl enige bakentonnen
en bolbakens en meerdere kribbakens verloren gingen.

De aan objecten van derden toegebrachte schade bepdaldo zich tot hcb zinken van een woonark

. aan het onderlangs bij Arnhem. . :
Geen der objecten werd door het ijs medcgenomen

§ 6. RIJN, WAAL EN MERWEDEN ‘ ”

Ten algemeen overzicht van de ijshezetting geeft bijlage 3, waarop van dag tot dag is aangegoven,
op welke gedeclten van de rivier vast ijs of drijfijs werd aangetroffen. ~

De tijdens de l]sbe7cttmg voorgekomen waterstanden op Rijn cn Waal zijn opgenomen in bijlage 7
en grafisch voorgesteld in bijlage 11.

De beschrijving der ijsbezetting is nader gesplitst in:
a. Rijn en Waal;
b. . Boven-, Beneden- en Nicuwe Merwede.

a. len en Waal

Op 12 Januari vertoonde zich op het Dmtso gebied overal drijfijs, terwijl de 13e in ‘\Tcder]nnd op
de gehcle rivier drljflJS voorkwam,
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- -Op 12 Januari werd begonnen met het wegnemen van boeien en tonnen uit de rivier met behulp
van de bakenboten en van de slecpboten Fn Avant I1 en Catharina. Op 13 Januari kwamen deze werk-
zaamheden gereed.

et pontverkeer te Brakel werd op L4 Januari voor auto’s gestrcmd terwul op 19 Januarl generlei
verkeer meer mogelijk was.

Do gierpont te Tiel werd op 13 Januari w eggenomen, terwijl tot’s mlddags 14 Jauuarl llot verkeer
werd overgezet door cen stoomboot met aangekoppelde pont. Tot 18 Januari 3.30 uur-werd alleen
nog met losse stoomboot overgevaren. Daarna was de overtocht voor alle verkeer gestremd.

De gierpont te Druten werd op 12 Januari uit de vaart genomen, waarna tot 13 Januari ovcrtocht
mogelijk was per motorboot. Daarna was de overtocht voor alle verkcer gestremd.

Het pontverkeer te Nijmegen werd op 14 Januari stopgezet, waarna alle verkeer gestremd was.

Do scheepvaart had tot en met 12 Januari een nagenoeg normaal verloop. De dlcnsb van Tiel op
Rotterdam had nog plaats met de passagiersboot farmonic.

*Op 13, 14 en 15 Januari zochten verschillende vaartuigen eén veilig heenkomen in dc v]uchthm ens
te Lobith en Tiel, de Nicuwe haven te Nijmegen, do voorhaven van het Maas—Waalkanaal, in het
\I‘las——“’na]l\anaal en de haven te Zaltbommel. De laatste schepen passeerden op 15 Januari Lobith
en op 16 Januari Nijmegen, terwijl de laatste motorvrachtboot” Koningsveld afvarend do stad ’I‘lel
pnsscerde en cen vclhg heenkomen mocst zoeken in de haven te Zalthommel.

De op de rivier aanwezige vaartuigen kondon gcdurcnde dc ijsperiodo alle tudlg w or(len g:cborgcn
en “el als \olgb

Vinchthaven te Lobith- . . . . . 149 vaartuigen mot een gezamenlijke tonnage van 80 799 ton
Nieuwe haven to” Nijmegen. . . . 114 ” :

Voorhaven Maas—Waalkanaal . . 97 »

Maas—Waalkanaal . . ... . .. 15 " (bmnen de sluis) -
Vluchthaven te Tiel . . . . . . 53 » met cen gezamenlijke tonnnnc van 8730 ton
Haven te Zaltbommel . . . . . 7. " ,

Voorts lagen langs de rivier, buiten het vaarwater, in toeﬂungsuculcn naar steenf&brlel\cn scheeps-
werven en dcrgcluke nog \Lrschlllendo vaartuigen.

‘Nadat het drijfijs sinds de aanvang der ijsperiode regelmatig in llocvce]hmd en zwaarte was toe-
genomen, zette het zich op 16 Januari in het benedengedeelle der rivier bij Gorinchem vast. De 17¢
werd.te Brakel nog enige beweging in het ijsdeli waargenomen, doch tegen 20 uur zat het hier ook vasl.
18 Januari zette het jjs zich omstrecks 2 uur te Zaltbommel vast, terwijl het ijs te St. Andries reeds
’s morgens vroeg vastgeraalt was. De 19e zette het ijs te Tiel zich om ongeveer 19 uur vast en te Leeu-
wen om 19.30 uur. Nadat het ijs zich in de nacht van 19 op 20 Januari te Dodewaard had vastgezet,
breidde hétb zich uit tot Beuningen (10.30 uur), Njjmegen (11.30 nur), Hulhuizen (16.30 wur), Millingen
{21 uur). Op 21 Januari raakte het ijs te Lobith omstrecks 7.30 uur vast, waarna spoedig de rivier over
de gehelo. lengte Lot de Duitse grens bij Spijk vast zat. De bovengrens van het vaste ijs breidde zich
daarna snel uit tot Ruhrort en daarna nog Jangzaam tot halverwege Diisseldorf—Keulen. Bovenstrooms
van Keulen is de Rijn nog vast geweest tussen Kaub en Eltville in bet tijdvak 24 Januari tot en met
3 Maart, nadat eerst het ijs enige tijd drjjvende was gehouden door middel van ijsbrekers. ‘

Opmerkelijk is het open vak van ruim 10 km benedensirooms van Rulirort. Door de aanwezigheid
van warm en verontreinigd afvalwater van de industrie is dit riviervak, op het tudmk 24 tot en met
30 Januari na, toen het ijsdek vast was, geheel ijsvrij gebleven.

De snelheid, waarmede zich het vaste ijsdek naar boven toc witbreidde, bedroeg in de cerste 10
dagen gemiddeld 22 km per etmaal. De totale duur der ijsbezetting met vast ijs bedroeg 50 dagen.

Zodra het ijs zich to Brakel had vastgezet werden op 18 Januari de nodige voorbereidingen getrolfen
voor de aanleg van cen voetpad over het fjsdek. Op 19 Januari. was de overtocht voor voetgangers
mogelijk; ook te Herwijnen, Zuilichem en Haaften werd weldra een pad gebaand over het ijsdek.

Van 21 Januari tot en met 6 Februari was de overtocht te Tiel voor voetgangers zonder bezwaar
mogelijk, terwijl van 25 tot 29 J anuari ook cnkcle bespmmcn voertuigen op cigen risico op het jjsdek
werden toegelaten.

De voetpaden te Druten, Dodewaard en Ewijk werden na de eersto zware snecuwval op 24 Januari
nict mecr onderhouden en de overtocht had daarna alleen nog op eigen risico plaats.

Ook te Bouningen, Nijmegen, Hulhuizen en \Illlmgen werden paden over de rivier g_.,c(,ffcnd
terwijl te Nijmegen, behalve voor voctgangers en I‘lJ\\ ielen, ook door voertuigen en paardcn de rivier
over heb jjsdek werd overgestoken.

Nadat de rivier zich had vastgezet, werd een onderzoek ingesteld naar de toestand der ijsbezetting,
waarbij bleek, dat zich over de gehele lengte van de rivier een geheel aancengesloten ijsdek had ge-
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vormd ‘met cen vrij regelmatig oppervlak, uitgezonderd de gedeelten tussen of nabij km 864+—865
866—870, 935,300—936, 936—936,500, 937,350, 939,125—039,375, 949, 950,800, 892—893 500
919,310—920, waar het oppervlak {engevolge van tussentijdso verschuivingen over het a]gemcen
een zeer ruw voorkomen had met plnntse]uk min of meer sterke ijsophopingen.

Mot het onderzoek naar de ijsdikten is op verschillende punten der rivier op 21 Januari een begin
gemaakt. Tengevolge van zware sneeuwval, onbetrouwbaarheid van het ijs (veel kleine wakken),
uitermate gladheid van wegen en bebrek aan vervoermiddelen mocsten de metingen na 6 Februar
gestaakt worden.

De dikte van het ijsdek (schotsijs) varicerde van 0,20 tot 0,50 m. Het ondergeschoven ijsdek
varicerde van 0,50 tot 3,10 m, terwijl plaatselijk grotere dikten werden gemeten. Bijvoorbeeld bij km
920, waar 6 m werd govonden.

~ Op 3 Februari was men met het ijsbreken gevorderd tot km 921,500 terwul de 6e de viuchthaven
van Tiel werd bereiks.

Op 12 Februari stuitien do jjsbrekers bij Ewijk op cen ijsdam, die slechts moeizaam met behulp
van springstoffen kon worden opgeruimd. Het breken met de boten kon pas op 17 Februari hervat
worden. Van 17 tot en met 27 Februari werd het opengebroken gedeelte van de rivier voor 0,3 gedeelte
der rivierbreedte bedekt met drijfijs, nfl\omstw van heb hogerop gebroken ijs. De bovengrens van het
ijsdek werd op 3 Maart bereikt.

Na de kunstmatige ijsopruiming werd te Brakel voor het cerst op 26 Januari per motorboot,
do dienst voor xoetrrangers cn rijwiclen onderhouden, terwijl op 6 Maart de overtocht weer nor-
maal was.

Op 7 Februari werd te Tiel voor het eerst overgezet met losse sleepboot voor voetgangers en rijwie-
len. Hiermede kon worden voortgegaan tot 11 Februari, toen de sleepboot de sehroef verspeelde, waarna
de overtocht met de motorboot werd voortgezet. Van 27 Yebruari tot en met 1 Maart geschicdde de
overtocht weer met de sleepboot, die, na andermaal do schroef te hebben verloren, tot 7 Maart door
de motorboot werd vervangen. Na 7 Maart hernam de veerdienst te Tiel zijn normale loop.

Te Druten werd op 9 Maart voor het eerst overgezet met cen motorboot (6 maal daags) voor
voetgangers en rijwiclen, terwijl de overtocht tijdens het ijsbreken gestremd is geweest.

Op 28 Februari, 2 cn 4 Maart werd te Nijmegen voor het eerst overgezet met een zolderschuit,
gesleept door een sleepboot; op 1, 3, 5 en 6 Maart was de overtocht gestremd. Nadat op 6 Maart de
veerponten uit de Nieuwehaven waren losgebroken, werd op 7 Maart de kleine pont i in de vaart ge-
bracht en was de veerdienst op 8 Maart weer zo goed als normaal.

Hervaiting der scheepraart.  Op 10 Maart werd de scheepvaartregeling bij de bruggen te Nijmegen
weer ingesteld.

Op 9 Maart passeerden te Tiel reeds enkele afvarende motorboten en op 10 Maart verschillende
opvarendo motor- en sleepboten. Ook de in de vluchthaven overwinterende vaartuigen verlieten,
nadat het ijs op 10 en 11 Maart was gebroken, de haven, zodat de scheepvaart zijn normale loop begon
te hernemen.

Op 16 Maart werd met behulp van de bakenboten en van de sleepboot Filmar cen begin gemaakt
metb het herleggen der bakentonnen, waarmee op 17 Maart gereed werd gekomen.

Schade. De kilometerborden waren uit voorzorg bijtijds weggenomen en ondergebracht bij de
dichtstbijzijnde steenfabricken en anderc daarvoor geschlkte punten, Door de 1Jsvzmg werden ver-
scheidene bolbaakstengen en -manden beschadigd of gingen verloren.

Van enkele l\llomctcrborden werden de achtergebleven ijzeren stijlen verbogen of ontzet.

Verschillende reeds herlegde bakentonuen, alsmede de op het wrak van de pont te Druten aan-
gcbmchto roeiboot gingen op drift, waardoor enige ankers werden verbogen cn enkele verloren

gingen.
Aan de Rijksrivierwerken ontstond slechts hier en daar zeer germge schade

. b. Boven-, Beneden- en Nisuwe NMerwede
) Boven-ierwede '

Nadat op 12 Januari op het splitsingspunt met de Nieuwoe Merwede enig drijfijs was voorgekomen,
wag do rivier do 13e voor 0,4 met licht drijfijs bedekt. Reeds de vo]gonde dag nam het ijs sterk toc
en zette zich de 17¢ vast. Dezo toestand bleef ongewijzigd tot 19 Januari, toen het ijs door jjsbrekers
werd gebroken. Op 20 Januari was de rivier voor 0,5 met drijfijs bedekt. De volgende dag zette heb i IJS
zich weer vast en werd op 24 Januari opmcuw gebroken. Van 25 tot en met 27 Januari was do rivier
voor 0,2 met drufus bedekt. De 28¢ zette het ijs zich opnicuw vast. Na op do 30¢ te zun gebroken, was
op 31 Januari de rivier weer voor 0,3 met drijfijs bedekt. Van 1 Februari tot en met 5 Maart was de
rivier min of meer met drijfijs bedekt, terwijl 6 Maart de gehele rivier ijsvrij was.
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De stoomvaart ondervond op 14 Januvari hinder van het drijfijs en was van 15 Januari tot en
met 5 Maart geheel gestremd. De zeilvaart was gestremd van 14 Januari tot en met 6 Maart. De scheep-
vaart zocht een toevlucht in de havens te Gorinchem, Sleeuwijk en Werkendam.

Door de onbetrouwbaarheid van het ijs konden geen ijsdikten worden gemeten.

DBeneden-Merwede _ :

Op 13 Januari was de rivier voor 0,4 met drijfijs bedekt. Reeds de volgende dag nam het ijs sterk
toe en zette zich de 16e vast. Nadat de rivier op 7 en 8 Maart werd gebroken, was deze op 9 Maart
voor 0,2 met drijfijs bedekt, dat do volgende dagen sterk in betekenis afnam, zodat op 14 Maart de
‘rivier ijsvrij was.

De stoomvaart ondervond op 15 Januari hinder van het dn_]hJs en was gcstrcmd van 16 Januari
tot en met 8 Maart. De zeilvaart was gestremd van 15 Januari tot en met 9 Maart. De scheepvaart
‘zocht een toevlucht in de havens van Dordrecht.

Het ijs bereikte cen dikte van 30 em.

Nieuwe Merwede

Op 13 Januari was het bovengedeclte over de helft der breedte met licht drijfijs bedekt, terwijl
het benedengedeclte nog jjsvrij was. De volgende dag was de gehele rivier met ijs bedekt. Na afwisse-
lende ijsbezetting zette het ijs zich op 16 Januari te Werkendam vast en werd op 17 ¢n 18 Januari door
“ijsbrekers gcbrol\cn 2 Januari werd het ijs weer gebroken na de vorige dag opnieuw bij Werkendam
vastgeraakt to zijn. Nadat het ijs zich de 25¢ Januari bij Werkendam weer vastzette en de volgende
-dag eveneens bij Kop van ’t Land, was op 28 Januari de gehele rivier vast, doch raakte de volgende
-dag weer los. Hierop volgde een pcriodc van vrij geringe Ijsbezebting, waarin de rivier door ijsbrekers-
.geregeld werd opengehouden. Op 9 Maart was het Ijs uit de rivier verdwenen.

De vaartuigen vluchtten in de haven van Werkendam.

Schade. Aan steenbezettingen en steenbestortingen werd door ijsgang schade aangericht tot
«een bedrag van f 5900.

Particulicre werken leden, voor zover bel\cnd geen schade.

-§ 7. MAAS EN ANER

Een algemeen overzicht van de jjsbezetting op do Maas geeft blﬂnge 4, waarop d'w voor dnﬂ
[is aangegeven, op welke gedeelten van do rivier vast ijs of drufus werd nnngetroffen

‘De tijdens de.ijsbezetting voorgekomen waterstanden zijn opgenomen in bijlage 8 en grafisch
‘voorgesteld in bijlage 12.

De beschrijving der ijsbezetting is nader gesplitst in:

«a. Maas en Bergse Maas; .
.  Heusdens kanaal, Afgedamde Maas;
.¢. Amer,

a. Maas en Bergse Maas

Terwijl de maand December buitengewoon zacht was, begon de temperatuur in do cerste helft
van Januari te dalen. Op 9 Januari viel de vorst in, waarbij reeds dadelijk nachttemperaturen, lager
«dan —10° C voorkwamen. De vorst zette krachtig door, zodat de watertemperatuur snel daalde,
mamelijk te Roermond van +3,2° C op 10 Januari tot 4-0,5° C op 14 Januari. In de figuur op biz. 28
s het dagelijks verloop der tempcmtuur van het Maaswater aan do Hooldsluis te Maastricht
-uitgezet.

Wegens de strenge vorst en de ongunstige weersverwachting op 14 Januari werden de stuwen
te Lmne Rocermond, Belfeld cn Sambeck diezelide dag nog geopend, terwijl de volgende dag do stuw
te Grave geopend werd.

Het eerste drijfijs vertoonde zich reeds op 14 Januari op verschillende plaatsen, ter\nﬂ de volgende
«lag over de gehelo lengte drijfijs werd gemeld. Het ijsdek zette zich het cerste vast in do-omgeving
van Heusden, waarna het zich met cen snelheid van 17 km per etmaal naar boven toe nitbreidde zonder
veel onregelmatigheden. Wel vormden zieh tussen Lith en Grave enige verdikkingen, waarvan er één
voorkwam op ongeveer dezelfde plaats als in 1940, namelijk bij Megen, voorts één bij Keent (Balgoy)
cn nog één tussen Lith en Alphen. Niettegenstaande deze drie verdikkingen was het totale verval van
iGrave tot Lith nog nict zo groot als in 1940. :
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’l‘cmpcfatumj van het Maaswater aan do iIoofdsluié to Manstricht

Len speciaal kenmerk van het ijsdek was dit jaar het gladde oppervlak. Na enige dooi ensneeuwva
was het dek zelfs zo vlak, dat er bij voorbeeld tussen Heusden en Hedcl veelvuldig in de langsrichtin
over het ijs werd gefictst.

Iet vaste ijsdek bereikte op 22 Januari Well en de volgende dag Belfeld. In de eersto pOI‘lOd(
van de winter werd op 24 Januari kmr 88 (even boven Neer) bereikt.

Op 24 Januari was de vorst in het zuiden afgelopen en de volgende morgen dooide hebm TRoermon
reeds flink, terwijl het in do omgeving van Nijmegen vrij hard vroor. Tussen Rocrmond en Nijmeger
werden temperatuurverschillen van 12 & 13° C geconstateerd.

Na deze periode volgde de uiterst strenge vorst in de nacht van 26 op 27 Januari, waarbij vai
do verschillende stuwen temperaturen werden gemeld van —23° tot —27° C.

Ten gevolge van de dooi op 25 Januari brak cen kleine jjsdam bij kmr 90 door en werd het blan!
water tot kmr 92. Door de strenge vorst van de volgende dagen vormde zich weer veel drijfijs, dat zick
vastzette in de bocht bij Assclt bij kmr 85,900 en daar cen dam vormde, die stand heeft gehouder
totdat het ijs van boven af opruimde.

De bovensto grens van het vaste jjsdck wissclde enige dagen met de iets hogere of lagere tempera
turen. Op 9 Februari werd het hoogste punt bereikt, namelijk kmr 72,300 in de bocht van Linne
Daarna hegon liet af te nemen; op 11 Februari, s middags, was Roermond ijsvrij, de 140 Venlo, de 19
lag de grens oven beneden Sambee]\, de 24e zat er nog een w! elmg drijfijs vast even boven Gravc, docl
op de 25c was ook dat recds verd\\encn

Op 3 Maart was Lith ijsvrij cn op 5 Maart Alem, terw ijl op 8 Maart alleen beneden KelzerS\ ec
nog cnig drijfijs voorkwam.

De dikto van het vaste ijsdek wisselde van 15 {ot 35 em. Al was het, gave ijs zwaar, toch was het
doordat het minder dicht dan gewoonlijk op clkaar geschoven was, over et algemeen niet mogelljl
de rivier met vocrtuigen over to stcken. Er 7un slechtq enkele govallen van het passeren van nuto'
over het ijs gemeld.

" Door de lage waterstand te Maasbommel (rond 4 m beneden stuwpeil) v v1cl cen groot aantal schepen
die in de oude Maasarm veilig meenden te kunnen overwinteren, aan do grond.

De 800 schepen (“aarondcr slcepboten cn baggermolens) konden zwh tijdig bergen, en “cl al
volgt:

150 in de verlengde voorhaven te Maasbracht, 335 in het ’\Iaas—WnnIknmal terwijl de rest toe
vlucht zoeht in de verschillende havens, grinderijen, tocleidingskanalen en oude armen. .

De stoomvaart ondervond reeds op 16 Januari hinder van het drgfl_]s en werd de 170 gestremd
Deze stremming duurde tot en met 28 Januari, waarna de stoomvaart, zij het in de aanvang onde
mocilijke omstandigheden, weer kon worden hervat.

De zeilvaart was ten gevolge van het ijs gestremd van 14 Januari tot en met 9 Maart.

Gedurende de gehelo ijsperiode bleef de waterstand normaal.

Daar hiet ijs niet voldoende betrouwbaar was, konden geen ledlktcn Wi ordcn gemeten.
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Stuw te Grave

Het, eerste juk is losgemaakt. Twee schuiven
hevinden zich boven water, één schuif in bet
water

SLLLEY |

Meerdere jukken zijn losgemaakt. Op de juk-
ken en scbuiven heeft zich reeds in beduidende
mate ijs vastgezet

Nadat alle jukken los zijo, worden zij votledig
uit het water getrokken




b. Afgedamde Maas en Heusdens kanaal ..

Op 11 Januari werd voor het ecrst drijfijs \\nargcnomen De rivier was toen over 0,6 met drijfijs
dedekt.

De daarop volgende dagen nam het ijs steeds in betekems toe en zetie zich op 15 Januari vast.
Deze toestand bleef ongew 1JZ_1gd tot 16 Maart, toen het ijs door ijsbrekers werd gebroken, waardoor
le volgende dagen op de rivier afwisselend meer of minder drijfijs voorkwam, dat aan het getij en do
vind ondcrhowg was, zodat de rivier plantseluk soms grotcndcels met drijfijs was bedekt, terwijl zich
op andere plaatsen weinig Us vertoonde. -

Op 24 Maart was de rivier ijsvri.

De stoomvaart ondervond op 13 Januari hm(lcr en werd' reeds de 15e geheel ;:,cstremd

Van 15 Januari tot en met 16 Maart was alle scheepvaart gestremd; op 17 Maart werd de scheep-
7aart, hoewel aanvankelijk onder mocilijke omstandigheden, weer mogelijk.

De zeilvaart was gestremd van 13 Januari tot en met 20 Maart.

Gedurende de gehele ijsperiode bleef de waterstand normaal.

Het 1 l_]!: bereikte cen dikte van 34 em.

c. Amer T

- Op 15 Januari werd het cerste ijs waargenomen. De 19¢ zette het zich in het bovengedeelte der
-ivier vast en twee dagen later was dit voor de gehele rivier het geval.

Op G en 7 Maarb werd het ijs door jjsbrekers gebroken, terwijl de 1de geen 1_]5 meer waargenomen
~erd.

Do waterstanden waren gedurende de l_]Spel‘lOdO vrij normaal.

IJsdikten werden niet gemeten.

Tijdens do ijsperiode vonden vaartuigen \01l1gc ligplaats in de havens van Lauo Zwaluwe en
Orimmelen en in de Donge. _

Aan Rijksrivierwerken werd door ijsgang schade toegebracht tot een bedrag van f 2800, terwijl
aok aan een particuliero steiger enige schade toegebracht werd.

Betreffende de veren is het volgende op te merken:

De veerdienst Gorz'nchem—SlecuwijL was gcstxml\t op 16, 17 en 18 Januari. Van 19 tot en met 21
Tanuari kon de dienst, zij het zeer onrcgclmatlg, in stand worden gchouden

Op 22 en 23 Januari is de dienst opnieuw gestaak®.

Van 24 Januari tot en met 5 Maart kon de dienst, zij hot zeer.onregelmatig, weer worden onder-
aouden en op 6 Maart was de dienst weer normaal.

Van 15 Januari tot en met 5 Tebruari kon de veerdienst Dordrcclzl—PapendrechL met behulp van
«en sleepboot zeer onregelmatig worden onderhouden. Van 6 Februari tot en met 7 Maart kon do dienst
-rij regelmatig plaats vinden. Op 8 Maart was de dienst door zwaar drijfijs zeer onregelmatig en van
1 Maart af kon de dienst weer op normale wijze worden hervat.

" Van 15 Januari af kon' de veerboot over de Nieuwe Merwede bij Kop van ’t Land niet geregeld
aeer varen. Hulp van cen sleepboot was voortdurend nodig. Op 20 Januari moest de veerboot buiten
lienst worden gesteld en vanaf die dag konden per sleepboot slechts voctgangers en wielrijders worden
svergezet, Van 20 Januari af kon do veerboot slechts enkele uren per dag varen, overigens geschieddo
Ie overtocht per sleepboot. Op 28 Januari was de dienst geheel gestremd en daarna onregelmatig per
-eerboot, terwijl op 10 Maart de dienst weer normaal was.

Op 11 en 12 Tebruari werd de motorboot van het veer Ridderkerk—Alblasserdam uit do-vaart
«cnomen. Overigens is de dienst vrij regelmatig onderhouden.
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HOOTIDSTUK 4

WATERSTANDEN OP DE GROTE RIVIEREN TIJDENS DE IJSBEZETTING

§ 8. ALGEMEEN OVERZICHT

et verloop van de walerstanden op de grote rivieren ;_.,cdurcnde de uqbezettmg is gmflsch uit
gezet in de 4 bijlagen 9, 10, 11 en 12,

Tot goed beél‘lp van de opgetreden verschunsclen is het van belang, om het verloop van de peil
schaal te Keulen in het oog te houden. De betreffende grafick is bovenaan op bijlage 11 geplaatst;
Aangenomen kan worden, dat de waterstanden te Keulen, alwaar slechts drijfijs is voorgekomen, geer
storingen door ijsopstuwing hebben ondervonden.

Bekend mag worden verondersteld, dat het invallen van de vorst gevolgd wordt door daling var
de waterstanden op de grote rivieren, doordat de afvoer van oppervlaktewater volkomen ophoudt.
Omgekeerd heeft iedere temperatuurstijging een vermeerdering van de afvoer ten gevolge. Bij plotseling
invallen van de dooi kunnen flinke hoogwaters optreden. Dat hot deze winter nict tob een bijzonde:
hoog water is gekomen, ondanks het feit, dat er groto hocveclheden sneeuw gevallen zijn (randgebergter
van de Rijn 1 m, Rijndal 20 tot 30 em) komt, doordat het bij het invallen van de (1001 nnnvxmkclgl-
alleen overdag dooide, zodat het smeltwater langzaam tot afvoer kwam.

Toen op 12 Januari heb eerste drijfijs op de Duitse Rijn werd waargenomen, bedroeg de waterstanc
te Keulen 4 3775. Van 12 Januari tot 27 Januari trad een regelmatige daling van de waterstanden op
waarna ten gevolge van een temperatuurstijging en het loskomen van het jjs op de Moezel cen kleine
stijging optrad. Van ¢ Februari tot en met 4 Maart bleef de waterstand om en nabij + 3700, waarns
cen stijging optrad tot 4022 (op 10 Maart). Door daling van de temperaturen in het Midden-Rijngebiec
daalde de waterstand tot 3946 (op 13 Maart). Op 14 Maart zette de dooi definitief in over het hels
Rijngebied, waarbij do waterstand te Keulen oplicp tot 4388 (21 Maart).

§ 9. IISSEL (Bijlago 9)

LEvenals in de winters 1939—'40 en 1940—’41 zette het ijs-zich weer het eerst vast op de IJsscE
omdat het drijfijs op het reeds vaste ijs van het IJsselmeer stootte. Nadat op 156 Januari het vaste
ijsdck Kampen bereikte, breidde het zich snel naar boven uit, zodat op 20 Januari Westervoort bereik:
werd. ITet vastzetten geschiedde dus met cen snelheid van 127 km in 6 dagen, dit is 21 km per ctmaa.
of 0,9 km per uur.

Gedurende het vastzetten-steeg do waterstand aanzienlijk boven het tevoren aanwezige peik
Over de oorzaken van het oplopen der waterstanden tijdens het vastzetten wordt in § 11 een kort-
beschouwing gegeven.

In flgnur 6 is cen zevental verhanglijnen gegeven op de tijdstippen, die in bulagc 9 door pijlet
. aangegeven zijn. Getckend zijn de \erllaunluucn van 15, 16, 17, 18, 19 en 20 Januari. Men ziet-hoe d-
opstuwing door het zich vastzettende ijs als cen soort vertraagde golf naar boven beweegt. De cigenlijke
opstuwing wordt verkregen, indien men de opgetreden waterstzmden vergelijkt met “de waterstand
zoals dic op het moment van vast worden zou zijn geweest bij afwezigheid van ijs. In figuur 6 ziju d:
betreffende waterhoogten door een geblokte lijn verbonden. (Deze lijn is dus geen verhanglijn.) D
werkelijke opstuwingen tijdens vast worden zijn de volgende:

Katerveer . . . . . . . . . . ... 75 cm
Olst . . . . . v v . i i i i it e SL120 ,
Deventer . . . . . . v . v o i e e 130 ,,
Zutphen . . . . . . .. ..o 130 ,,
De Steeg. . . . . e e e e e e e e e 120 ,,
Westervoort . . . . . ... Lo L 170 ,,

Wat hierbij als opstuwing is beschouwd, is nog tocgelicht voor Zutphen in bijlage 4, waar &
hoogtesprong van 16 op 17 Januari 180 em bedraagt. Het verloop van de opstuwing gedurende d
gchele periode van jjsbezetting wordt weergegeven in figuur 10.

Na het vast worden begonnen de waterstanden op de gehele TJssel te dalen, welke daling nict aa.
het opperwater tocgeschrevcn kan worden. De oorzask van deze daling zal waarschijnlijk moete:
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worden gezocht in het geleidelijk gladder worden van het aanvankelijk aan de onderzijde uiteraard
zeer ruwe ijsdek, waardoor de snelheid van het water groter wordt en dus het profiel kleiner.

In het tijdvak 29 Januari tot 6 Februari trad cen kleine verhoging van de waterstanden op, welke
werd veroorzaakt door opperwater, afkomstig uit het Midden-Rijngebied door de hogere temperaturen
aldaar. Van 6 tot en met 17 Februari bleven de waterstanden practisch constant, waarna een langzame
daling optrad, waarschijnlijk door het naderen van de ijsbrekers op do Waal (vergelijk bijlage 11).

Op 24 Trebruari daalden de waterstanden vrij scherp, bijna 1 m. Op dit ogenblik passeerden de
jjsbrekers Pannerden, waardoor. de afvoer door de Waal groter werd en die lmws het l’nnncrdens;.
kanaal en de IJssel dus kleiner werden.

De opruiming van het ijs op het boven- en het benedengedeelte duurde \'I‘IJ lnng Doordnt‘de ijs-.
brekers bij Pannerden een strook vast ijs hadden laten zitten, werd het meeste ijs door de W aal af-
gevoerd en kwam de IJssel, boven- en beucdcngc(leelte, pas tegelijk met het oplopen van de water..
standen ten gevolge van het smeltw aiu vrij. Beneden Wijhe deed zich lang de invloed van het vaste
ijs op het IJsselmeer voelen.

§ 10. NEDERRIIN EN LEK (Bijlago 10)

De ijsbezetting op de Lek begon op 15 Januari op het getijgedeclte tussen Streefkerk en Vreeswijk,,
waar de sterke bochten, en wellicht ook enigermate de geringere diepte der rivier hiertoe bijzondere:
aanleiding geven. et jjsdek breidde zich daarna bovenwaarts uit met cen snelheid van rond 0,6 km.
per uur of 15 km per ctmaal, totdat op 21 Januari de gehele rivier vast was.

Gedurende het vastzetten stegen de waterstanden 1,20 & 1,50 m boven het tevoren aanwezige
peil. ' )

De tijdens het vastzetten voorgekomen verhanglijnen zijn uitgezet in figuur 7 op de tijdstippen,
welke op bijlage 10 door pijlen aangegeven Lijn Dec algemene lijn van vergelijking vormt de gcbloktc
lijn, dic de waterstanden aangeeft, zoals zij op het moment van vast worden geweest 7011(1011 zijn bij
open water, De opstuwingen bedroegen:

Culemborg . . . . . . . .. e 160 em
Wik bij Duurstede . . ... . . .. L. L. 140 ,,
Grebbe., . . . . . . ... L e e 180 ,,
Pannerden . . . /. . ... .. PP 170 ,,

Op een diepte van rond 300 em was dus de waterstandsverhoging rond 180 em of 609%,. -

Na het vastzetten begonnen de waterstanden te dalen, waarna op 20 Januari een kleine verhoging
optrad, veroorzaoki door het vast worden van de IJssel.

Evenals op do IJssel is van 17 Februari af de invloed merkbaar van het opruuncn van het ijs of
de Waal, waardoor cen langzame daling van de waterstanden optreedt. Ook is de invloed merkbaar
van het passeren der ijsbrekers bij Pannerden op 24 Februari.

Dircet nadat er in het getijgebied vast ijs voorkwam, begonnen de ijsbrekers hun werk, waarbi;
het gedeelte beneden Vreeswijk gedurende de gehele jjsperiodo open gehouden kon worden. Bover
Vreeswijk ondervond men moeilijkheden door de ijsdam bij kmr 924. Door de te geringe waterstanc
mocst hier het breken op 19 Februari gestaakt worden. Het breken kon weer hervat worden op 9 Maart.
toen de waterstanden door het opkonmende hoogwater begonncu te stijgen, zodat op 10 Maart de gehele
_ rivier open was.

§ 11. RIIN EN WAAL (Bijlago 11)

De ijjsbezetting op de Waal trad in op 16 Januari in het vak kmr 962—950 en breidde zich daarnz
snel bovenwaarts uit met een snelheid van rond 0,9 km per uur of 22 km per etmaal. Op 21 Januar
werd Lobith bereikt en op 24 Januari Ruhrort. Daarna trad nog cen langzame uitbreiding op to
halverwege Diisseldorf—Keulen.

Gedurende het vastzetten *) stegon de waterstanden 2 & 3 m boven het tevoren aanwezigé peil
De opstuwing is steeds het grootst op het ogenblik van vastzetten. In de figuren vindt men aangegever
de volgende opstuwingen:

te St. Andries . . . . . . .. . 19 Januari . 290 cm
te Nijmegen . . . . . . . o200, 190 ,,
teRees . . . ... ... .. 22 . 230 ,,

- b Februari 430 ,,
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Rijn
opnamen 20 Januari 1942

Randijsvorming en drijfijs, stroomopwaarts Kammereck Zelfde foto, met daarop aangegeven de dagelijkse grenzen
+(in het midden van de rivier is de Geisenriicken zichtbaar) van het randijs
kmr 553

Weer losraken vanrhet ijs Randijsvorming en drijfijs, stroomopwaarts
bij kmr 552.8 Betteck (links) en Lorelei (rechts} kror 553
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te Orsoy . . . .-. . . .. . .24 Januari 300 cm
te Uerdingen. . . . . ... .28 » 430 ,,
te Diisseldorf . . . . . . . . b Februari 430 ,,
te Monheim . . . ..., .. .24 ' 320 ,,

Uit de figuur blijkt duidelijk do algehele verstoring van de normale afvoertoestand. Do ijsver-.
hogingen geven opstuwingen, die tot 50 km en meer stroomopwaarts merkbaar zijn.

Op het Duitse gebied ontstonden grote verhogingen van de waterstand ten gevolge van opstuwing
door het vaste ijsdek. Zo trad te Kmmerik cen \crho"mg op van 2 m, Rees 2,3 m, Orsoy 3 m en Uer..
dingen zells 5,8 m (op 29 Januari). Door cen korte dooi omstreeks 29 Jmnmri en de invloed van het
warme industriewater rankte het ijs boven Rulrort los en zette zich boven Rees opnienw vast, waardoor-
de waterstand te Rees nog 2 m steeg, zodat daar cen verhoging optrad van totaal 4,3 m. De water-
standen te Uerdingen en Diisseldorf daalden door deze verschuiving 1 m.

- Enkele tijdens het vastzetten voorgekomen verhanglijnen zijn opgenomen in fignur 8, op de tijd-
stippen, zoals deze in bijlage 11 door pijlen aangegeven zijn. Als algemene lijn van vergelijking is ge-
nomen de geblokte lijn, die de natuurlijke waterstand aangeeft op het moment van het vastzetten..

Na het vastzetten begonnen de waterstanden enigszins to dalen, gevolgd door cen kleine verhoging:
ten gevolge van opperwater.

Spoedig na het eerste ijs werd met breken begonnen. Aanvankelijk maakie men langzaam,
vooruitgang, danr enkele keren het reeds gebroken ijs zieh in do verqmnllmg bij Werkendam vastzette..

Op 6 Yebruari werd te Tiel een zware fjsdam ontmoet. Na het opruimen van deze ijjsdam daalden:
de waterstanden van Tiel tot en met Ewijk, cerst geleidelijk en later sneller, 2 tot 2,5 m. Boven Ewijk
ondervonden de waterstanden geen invloed van het breken van desdam, daar even boven Ewijk ook
een jjsdam zat.

Na het breken van de ijsdam bij Ewijk op 17 Februari daalden de waterstanden boven Ewijk
geleidelijk rond 2 m. Het doorbreken van de ijsdam te Lobith veroorzaakte een d’l]mg van de water-
standen van 1-m.

In tegenstelling tot de IJssel en de Rijn was de Waal reeds voor het invallen van do dooi gchecek
open, zodat er cen ongehinderde afvoer van het dooiwater plaats vond.”

*) TIn beginsel is het omhoogkomen van het ijsdek toe to sehrijven aan de noodzaak van een vergroot
proficl, omdat de afvocr door het ijsdek wordt belemmerd ). Het ijsdel verkleint de hydraulische straal tot
do helft van de waterdicpte. Is Ky do diepte vaér het vast worden cn hy de diepte daarna, dan moet, bij een C

volgons Strickler :
1

o010
w13

‘afvoer = bC v/ Th'S = b0 10,15 (p)f,
waaruit volgt dat: L, = 1,32 k.

Wanneer dus het ijsdek dezelfde ruwheid heeft als do hodem, dan js een 309 grotero waterdiepto nodig
om het water af te voeren. In de aanvang kan do ruwheid van het ijsdok cchter \u:l groter zijn, door ineen-
schuiven en plaatselijko ophopingen van het jjs. Na verloop van enige tijd kan het ijsdek gladder worden, zodug
do waarde van C dan ongetwijfeld klciner kan worden dan de C van do bodem.

Do dikto van het ijsdek moot nog voor 0,9 worden meegeteld voor do hoogte van de \vntcrsplcgcl De
waterstandsverhoging zal dus kunnen bedragen in de orde van grootto:

30+ 09 d. ,

Op do Waal kan ky op ongoveer 4,5 m gesteld worden en d op 0,70—1,00 m (schotsijs + ondergeschover:
ijs). Do verhoging der waterstanden zou dicnovereenkomstig cen grootte hebben van: 2,10—2,40 m, bij eer:
regelmatig, niot to ruw ijsdek. Zij bedrocg: 2,5 & 3 m, hetgeen dus wel zal moceten worden tocgeschreven nan
grofere ruwheid door ineenschuiven en eventueel plaatsclijke ijsophopingen. N

§ 12. MAAS (Bijlage 12)

Bijlage 12 geeft het verloop van de waterstanden op de Maas van Roermond tot Mond der Donge
over het tijdvak 10 Januari tot en met 10 Maart, terwijl bijlage 8 de hoogten in cijfers geeft.

Bij het openen van de stuwen op 14 en 15 Januari daalden de waterstanden tot die, behorende
bij de vrije rivier.

Het cerste ijs zette zich vast in het vak van kmr 235—218 en breidde zich daarna met een snelheic
van rond 0,7 km per uur of 17 km per etmaal naar boven uit, zonder dat er zich daarbij onrcgehnatxg
heden voordeden. Het vaste ijs bereikte 23 Januari Belfeld, waarna de bovenste grens enige dager
wisselde met de iets hogere of lagere temperaturen, en bereikte zijn hoogste punt bij kmr 72,3 in dc
boeht van Linne.

Enkele tijdens het vastzetten voorgekomen verhanglijnen zijn opgenomen in figuur 9 op de tijd:
stippen, zoals deze in bijlage 12 door pijlen zijn aangegeven. Als algemene lijn van vergelijking is ge:

1) Zie Ir. P. J. Womelsfelder ,,Do invloed van het ijs op do waterstanden der groto rivieren”, Do Ingenieu:
1940, no. 7. .
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nomen do geblokte lijn, die de standen verbinidt, welke bij ongestoorde afvoer 7oudcn zijn opgetrcden '
ten tijde van het moment van vast worden.

Gedurendo het vastzetten stegen.de waterstanden boven het pell van de natuurluko afvocr-
toestaiid:

te Oyen'. . v . . ... . ... 19 Januari 170 em -
te Ravenstein . . . . . . . . 20 » 170 ,,
toe Mook . . . . .. ... .. 21 " 105 ,,
teWell . ... ... e .22 » 90 ,,
te Belfeld . . . .., ... . .23 ' 150 ,,

Bij Roermond trad een verhoging van de waterstand op van 2,50 m, maar dezo verhoging viel
juist samen met de vergrote afvoer.

Na het vastzetten daalde de waterstand, evenals op de andere rivicren, op het gedeelte beneden
Mook. Te Ravenstein en Oyen bedroeg de daling ongeveer 1,70 m. Van Gennep tot Neer is een zodanige
daling achterwege gebleven. Wcllicht, omdat op dit riviervak het ijsdek uit vlak aangedreven en aan
clkaar vastgevroren stukken bestond, dic een, aan de onderzijde, zeer gladde afdekking vormden. In
overeenstemming hiermede is de veel kleinere opstuwing op alle stations tussen Gennep en Neer bij
het vast worden. Bjj verge]gkmg bijvoorbeeld van Ravenstein en Sambeek wordt gevonden:

Ravenstein: )
Verhoging bij vast worde_n ..................... 20 Januari 170 em
Geleidelijke daling daarna . .~ . . . .. ..o 0oL - 100 em
blijvende verhoging . . . . . . e e e 70 em
Sambeck: ‘
Verhoging bij vastworden. . . . . . . .. ... ... e e e 21 Januari 80 cm
Geleidelijke daling daarna . . . . . . . . .. .. .. e e e 0 em
blijvende verhoging . . . . . . . . .. ... 000 L 80 ecm

Ten gevolge van de dooi op 26 en 27 Januari was op de gehele Maas een verhoging van de water-
standen merkbaar.

Van 1 Februari af trad ecn geleldcll_]ke daling van de waterstanden op, w elko nict to verklaren is
door afvoervermindering, daar de waterstand te Grovenbicht practisch geen daling vertoont.

Het verdwijnen van het ijs geschiedde practiscll zonder onregelmatighcdcn.

Door het sluiten van de stuwen ontstond in het stuwpand Lith—Grave op 28 Febrnarien 1en 2
Maart een watertekort, waardoor do standen nogmaals 1 & 1,50 m lager kwamen,

Gedurendo ‘de tijd, dat de stnw te Lith geopend is geweest, had de getijbeweging vrij tocgang
op de Maas boven Lith. Dit was het geval op 15 en 16 Januari en op 1 en 2 Maart. Het bleck, dat
do getijbeweging zich in ieder geval tot voorbij Lith voortplantte. Van Oyen en Megen staan slechts
de 7 nur standen ter beschikking. Gezien echier de ligging dezer standen, gelijk aan of lager dande
hoogwaters te Mond der Donge en Lith, mag worden geconcludeerd tot cen kleino getijboweging tot
boven Megen toe. :

§ 13. OVERZICHT DER IJSOPSTUWINGEN

Tiguur 11 gecft cen grafische voorstelling van de, gedurende dc tijd der ijsbezetting veroorzaakte
waterstandsverhogingen op de Boven-Rijn te: Diisseldorf, Ruhrort, Wesel, Emmerik en Lobith,
terwijl figuur 10 de waterstandsverhogingen geeft te: Nijmegen, Tlel Sint-Andries, Arnhem, Wijk
bij Duurstede, Westervoort en Katerveer.

De Vcrhogmgcn zun gevonden door to berekenen, welke waterstanden ten naaste bij zouden ziju
opgetreden bij ijsvrije rivier. Deze standen zijn in het linkerdeel van de figuur door cen streeppuntlijn
aangegeven, terwijl de werkeljjk opgetreden waterstanden  aangegeven zijn door een getrokken lijn.
De afstand tussen deze twee lijnen, aangegeven door een vertieale arcering, stelt de eigenlijke verhoging
door het ijs voor. In het rechterdeel van de figuur zijn deze verhogingen nog cens afzonderlijk getekend.

Over het algemeen vertonen de opstuwingen een vrij regelmatig en constant verloop. De grootste
opstuwingen komen te Wesel en Ruhrort voor. Aanvankelijk bedragen deze respectiovelijk 3 & 3,50 m,
doch door de verschuiving van omstrecks 30 Januari worden deze vergroot tot respectiovelijk 5 4 5,50 m.

Duidelijk is do invloed van het ijsbreken te zien: een langzame daling voor de ijsbrekers passeren
en cen scherpe daling op het ogenblik van passeren zelf. Bij Arnhem en Westervoort is cr vanaf het
ogenblik, dat de Waal tot Pannerden open is, cen geleidelijke daling merkbaar, doordat de Waal dan
meer water tot zich trekt.

37



38.

INVLOED ‘VAN HET US OP DE WATERSTANDEN DER BOVENRIVIEREN

M + N.A.P.

WINTER 4842

VERLOOP DER WATERSTANDEN

VOLGENS BETREKKINGSLUN AFGELEID UIT KEULEN

OPSTUWING DOOR HET US

JAN. FEBGR. : MAART
B 5 D s x b ) VI
m
M —
o= NUMEGEN -
o : T lishrekers pesteren,
| { {
o_ it
’ | Hﬁ/ \! HHHM 1 " ; o
Y et .;"'?,"".-T;—" Y I LU ) m‘)
. CTUAN. © FEBR. MRT. e
- TIEL ’ifbrekcrs vassciv -3
6_ U . ' s
s 1
4 il 1 l ﬂ“ l l T TITTTIT e
- S y/ A LLHW" e F J AL WA R R
6_ —&
, : SINT ANDRIES s
- " ysbecker ven -
. yobreckers passere L,
. —t
2 ]llllll'llll|rllIl’rll]lYl’ll'lY'I'Trrrrrnlll“ll||ljllllf 0
5 0L 3 M 5 0 53 D B 0 )
u_ —4
Q_ . =3
ARNHEM
o -2
8. i
7 »‘I”“|“”_l"”’I"”I'”']””I""_l”“_l"_|“”l””] 0
5o &sou 5 0 8 D B 5]
6 JAN. FEBR. MRT. —»
§— -
| |~ wuk BY DUURSTEDE
b ' . Usbkers pusseen —2
‘ Yolrekers pusscien
— i
- N [ ”WM
¢ - e = [ L IJ T T T T T 0
A \&a ‘[“I rrl;l T [:ljl T;I‘ g[ T f:]l T [|Is r'él rrl;[jrlrl; ; IL
“_ —4
- , ; VWESTERVOORT -
9 . . —2
6_ \[ \ ‘/ i
Uy
7 M ‘ T ‘inullul||llu|l|n|nn[lnl[nn[lrrr]'rr]rn|||‘rlll 0
| B 0D I M S oW o5 O BB S B
3 —4
2 -3
‘ /\| KATERVEER \
Dy ;
S I 10 e R -
'.llKl|lIII|llHIIHIIII‘l‘lll[l"llll]llnl]ll[l"l’]]l"‘[\'ll]ﬁ °
s :sz ¥ 5 FEBE 2 S ;ﬂRqr s .
! . L JAN. . .
] oW B N L 3 CEC)
_ JAN FEBR. MAART A ..
figuur 10



- INVLOED VAN HET US OP DE WATERSTANDEN VAN DEN RUN

Mm + N.A.P.

WINT

VERLOOP DER WATERSTANDEN

VCLGENS BETREKKINGSLUN AFGELEID WIT KEULEN.

ER 4942
OPSTUWING DOOR HET US

. :.!Af:ls. " F:EB'R.: . MAART"
5. A
LT . e
s~ / ' | DUSSELDORF s
o J Z2
25 & [ i
| : , ,
a B.'{L:\-] )“""“*’\,L.‘_LP"* = ‘I’”":IJ””LI;’”;l:”'y“]’g”“‘IS”“%'“ILS”:I;“[;“”(LI 0
25 h JAN, FEBR. ) MRT. -s
= I | RUHRORT -3
2 _2
. o )
\,

b > e T - er(anseltansadlenanspnanesansnasuseeanIpattazertenntes o

\_:ﬂ lyv % Ll l”. IJJ ”” 1[ a's .!) .-11 a'n .rl; ¢I: Lls z!) 7'5 z‘a g 3)
o N -5
9 —*
- . | WESEL -3
- W \ {\/ _a
is \ H'I{"‘!‘ / W TTTIIT l‘Xl[l‘lIX TITUTTTTITITITITT II'H"I TTITITT 0

S| TRl Pk A
14 _ R e —4

™, y 1)" Lz)’ SoeYen

- By MM EMMERIK Asbreters peserm |
w_ ¥[J H 2
0 A H 1
10 : LY ) " 0

ITIIrlIl'l'rl‘l'lllluII\l|IIlluIII|l|l|lr[”][]'[‘]||]]l[]l

502 B M 5 0 65 2 BsW S Q
te Habv(kcrz pesocicn -4
- | ;| LOBITH -
12— ~l. nll \/ =2
"o I 1
al I AU

«_U_” N | | J I | || / AN Gl AR SN AR S

2 (R :5| g4 s \'QU||5J NU Ul u 0 s JAN. FEBR. MRT.

JAN. FEBR. | MAART S s
figuur 11

39



HOOI'DSTUK 5

KUNSTMATIGE IJSOPRUIMING OP DE GROTE RIVIEREN EN
BENEDENRIVIEREN

'§ 14. HISTORISCH OVERZICHT

Voor zover bekend, is de opruiming van ijs op de grote rivieren door middel van stoomboter

voor het cerst geschied in de winter 1860—1861, bij wijze van proefneming. Nadat de deoi was inge.

vallen werd gedurende negen dagen met één mdersleepboob opv czschlllcn(lc benedenrivieren gebrol\cn
Het resultaat werd gunstig éeacht

In Februari 1871 werd opnicuw ecn proefneming gedaan met een radersleepboot op de \Y1eu“c
Merwede, dus op de hoofdafvoerweg. Het resultaat was minder gunstig, deels doordat veel tijd ver-
loren ging door reparatics, deels een gevolg van een minder stérke constructie van de boot. Qok was
de dooi minder ver gevorderd dan in 1861. Men bleef echter overtuigd, dat bij gevorderde dooi gunstige
resultaten bereikt konden worden.

In Januari en Februari 1880 werd, ongeacht het gebruik van ecen paar kleino schroefboten in dc
Koningshaven en op de Nieuwe Maas te Rotterdam, van een viertal stoomboten gebruik gemaakt
namelijk twee raderboten en twee rammonitors (schroefboten). Gebroken werd op verschillende be-
nedenrivieren bij ver gevorderde dooi. De raderboten bleken heter te voldoen dan de menitors. De
resultaten werden niet ongunstig geacht. IJsopruiming bij vriezend weer werd evenwel geheel on-
mogelijk geacht.

In Januari en Februari 1881 werd opnieuw met twee raderboten en twee monitors bij gevorderde
dooi op versehillende benedenrivieren gebroken. De monitors voldeden wederom niet en werden nadler
- dan ook niet meer gebruikt.

In Januari 1885 werd gedurende een achttal dagen op verschillendo benedenrivieren, doch in het
bijzonder op de hoofdafvoerweg, met drie raderboten gewerkt. Van deze dric voldeed de Wodax
(100 pk), die met Rijkssubsidio voor het ijsbreken was ingericht het beste. Voor het eerst werd bi:

. vorst met breken hegonnen met do bedocling te trachten het i uq in het Hollands Diep en in do Nicuwe
Merwede drijvende te houden. De conclusie luidde:

»dat, hoewel onder gunstige omstandigheden do Boven- en Nieuwe Merw ede open te houder
zijn, waardoor ijsbezetting op de Waal kan worden voorkomen, dit bij enigszins strenge en aan-
houdende vorst echter niet mogelijk zou zijn, dan door middel van een veel groter aantal stoom-
boten met krachtiger vermogen dan waarover in de tegenwoordige omstandigheden beschikt kar
worden. Do ondervinding heeft evenwel ook thans wederom geleerd, dat cen ijsbezetting in deze
rivier zeer goed door stoomboten opgeruimd kan worden, waarbij dan tevens het verbrijzeler
van het ijs door middel van springladingen (zie verderop) helpen kan, hetgeen bij een openhouder
van ecen rivier niet uitvoerbaar is.”

In do lango en strenge winter 1890—1891 werd met een grotere vloot opgetreden, namelijk: drie
raderboten (waaronder de Wodan) en bovendien zes schroefboten. Begonnen werd enige dagen ne
het invallen van de dooi. ITet oordeel over de hoten, vooral over de Wodan, was gunstig. Raderboter
bleken de besto ijsrammers te zijn. Over de bereikto resultaten oordeelde men niet gunstig, daar er
geen aanwijzingen waren, dat het losraken van het ijs meer bovenwaarts door het breken aan het
benedeneinde beinvloed werd.

In de winter 1892—1893 werd ovenals in 1885 reeds tijdens de vorst met het ijsbreken begonnen.
Vijf stoomboten, de WWodan en vier schroefboten werden gebruikt. Getracht werd het ijs op de Nieuwte
Merwede drijvende te houden, hetgeen geheel gelukte. Deels moet dit welslagen toegeschreven worder
aan de gunstige omstandigheden: vrij korte ijsperiode en weinig ijstoevoer naar de Nieuwe Merwede:
Geconeludeerd werd, dat de voor het ijsbreken te gebruiken boten steviger moctcn #ijn gebouwd dar
gewone sleepboten, dnnr men anders te veel oponthoud door rcpnratle heelt.

In 1894—1895 werd wederom gebroken met de Wodan en vier schroefboten, waaronder de voo:
Rijksrekening speciaal als ijsbreker gebouwde Achilles (de latere P. Caland), die goed bleek te voldoen:
Evenals in 1884+—1885 en 1892—1893 werd begonnen met breken tijdens do vorst. Men bereikte me-
de boten kmr 84,900, dit is ongeveer 40 km boven Willemsdorp, welke afstand in hoofdzaak door de
ijsbrekers ijsvryj was gemaakt. Dit resultaat werd bereikt onder gunstige omstandigheden, namelijl
een geringe opperafvoer en een langdurige dooi, waardoor het ijsdek vast bleef zitten en, door de doo
verzwaks, gemakkelijk kon worden gebroken. '
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In 1916—1917 werd tegen het einde van de vorstperiode begonnen. Het resultaat van 15 dagen
djsbreken op de hoofdafvoerweg bij niet ongunstige omstandigheden (gelmdc]uko dooi en weinig afvoer)
was teleurstellend. De ijsbrekers hadden, toen het ijs op de bovenrivier loskwam, pas kmr 107 (18 km
boven Willemsdorp) bereikt. Over de gebruikte boten, de Rijksijsbrekers P. Caland en de Chr. Brunings
was men hict ontevreden, hoewel deze te vaak op het ijs vastlicpen. Op de afvoer van water en ijs had
men door het breken niet de minste invloed uitgeocfend, aangezien de bovenrivier zich ontlastte Jangs
de Beneden-Merwede, toen het boveneinde van de Nieuwe Merwedo nog vast zat. Voor een groot deel
moet het geringe resultaat toegeschreven worden aan het feit, dat slechts de twee vermelde boten
gebruikt werden. Niettegenstaande er tijdens vroegere winters betere resultaten waren bereikt, toen
met breken werd begonnen tijdens de vorstperiode, werd onder meer geconcludeerd, dat men zeker
niet met breken behoelde te beginnen, voordat de dooi ingevallen was.

Niettemin werd in 1928—1929 opnicuw met breken begonnen tijdens de vorsiperiode, met de
bedocling, om na het'invallen van de dooi de zich op de Boven-Merwede bij kmr 101 bevindende ijsdam
te kunnen aanvallen. Toen de dooi-op 4 Maart inviel, werd bedoclde dam nog dezelide dag bereikd.
Over de P. Calund werd niet meer beschikt. Als belangrijke aanwinst kon worden geboekt de van
particulicre zijde als ijsbreker gebouwde schroefslecpboot Siberié, die, in voldoende waterdiepte, meer
kon presteren dan de Caland. Behalve over do Chr. Brunings en de Siberié werd beschikt over nog zoven
andere schroefboten. Met breken werd begonnen 12 dagen voor het invallen van de dooi. Toen de boven-
rivier Joskwam, hadden de ijsbrekers kmr 71 bij Opijnen bereikt (54 km boven Willemsdorp). Dit
gunstige resultaat was ook zeker bevorderd door de betere toestand, waarin de Nicuwe Merwede ver-
keerde. Aanbevolen werd onder meer om in het vervolg reeds bij zware ijsgang op de Nieuwe Merwede
jjsbrekers te werk te stellen en onmiddellijk na het intreden van cen ijsbezetting het ijsbreken ter hand
te nemen op do Nicuwe Merwede en de Dordtse Kil; dit Tnatste water voor het bereikbaar houden

van de reparatiewerven te Dordrecht.

In-1939—1940 werden reeds drie dagen nadat het cersto ijs zich op do hoofdafvoerweg had ver-
toond, ijsbrekers ultrrc7ondcn om allercerst de toegang tot de werven te Dordrecht en de Nieuwo
Merwede open te houdcn Toen de hoofdafvocrweg los kwam, hadden do ijsbrekers kmr 892 (Ewijk)
bereikt, dit is 91 km boven Willemsdorp. Factoren van doorslaande betekenis op het gunstige resultaat
waren zeker het \rocgtudm inzetten van zoveel en zo goed mogelijk materieel.

In 1940—1941 werden de ijsbrekers to werk gesteld kort nadat zich ijs op de hoofdafvoerweg had
vertoond. N

In 1941—1942 werd op de tweede dag, nadat het eerste ijs zich op de hoofdafvoerweg had vertoond,
met hot ijsbreken begonnen. De rivier was los, 5 dagen v6ér heb invallen van de dooi.

Do kunstmatige ijsopruiming door middel van ﬁprmgmlddelen is nog ouder dan die met stoom-
boten. .

Nadat in 1771 reeds door een onderluitenant der artilleric aan de Staten van Ifolland een voorstel
was gedaan tot het opruimen van ijsdammen door mijnen (\\mr'lan echter, naar het schijnt, geen
gevolg is gegeven), werden, voor zover bekend, voor het eerst in 1845 proeven genomen met 2 mijnen,
met buskruitladingen van 50 en 160 kg. Zij toonden do mogelijkheid aan om door ontploffing van
tonnen met buskruit openingen en scheuren in het ijs te maken.

In Tebruari 1871 werd na het invallen van de dooi, naast stoomboten gebruik gemadkt van bus-
kruit op de hoofdafvoerweg, Het oordecl over het bereikte resultaat was nict ongunstig, doch over het
aandeel, hetwelk do sprmgmlddc]en in het totale 1csu]tnnt hebben gehad, kon niels positiefs worden
mcdcgcdccld

In Januari 1880 werd, nadat de dooi vaorgoed was ingev allcn meb buskruit gewerkt; op sommige
plaatsen met gunstig cffect.

In Januari en Februari 1881 werd na het invallen van de dooi naast stoomboten wederom met
springmiddelen gewerkt. Behalve buskrunit werd ook lithofracteur gcl)mul\t doch dit laatstc middel
voldeed minder.

In Januari en chruarl 1891 werd na het invallen van de dooi, bchnlvo van stoomboten op uit-
gobreide schaal gebruik gemaakt van springmiddelen. Naast buskruit werd nu dynamiet gebruikt, dat
echter minder scheuren deed ontstaan dan buskruit. De hoofdtaak van de springdetachementen-bestond
uit het aantasten van ijsopstoppingen, welke door de boten niet konden worden bereikt.

In 1895 werden naast stoomboten ook springmiddelen meest buskruit, en cen enkele keer dynamict
gebruikt. Over het bereikte resultaat werd in het betrelfende verslag nicts gemeld.

In 1917 werd zowel dynamiet als buskruit ¢ gebruik, hoofdml\eluk voor de ijsbrekers uit. Het nut
werd zeer gering geoordeeld. Het was niet waarneembaar, of de ijsbrekers meer resultaat hadden in
vooraf met springmiddelen bewerkt ijs, dan in nict daarmede bewerkt ijs.

In 1929 werden wederom springmiddelen gebruikt voor de ijsbrekers uit. Hoofdzakelijk werd
trotyl gebezigd. Enkele procven werden genomen met thermict, doch zonder positicl resultaat. De
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indrulk was, dat het ijsbreken door do boten enigermate vergemakkelijkt werd door het vooraf bewerken
van het ijs met springmiddelen.

In 1940 werd wederom voor do ijsbrekers uit en ook op plaatsen, waar deze niet konden komen,
met trotyl gewerkt. r ontstonden wel kraters, doch geen schcuren cr omheen. Het scheen, dat trotyl
een te brisant springmiddel is.

In 1942 werden wederom trotylmijnen gebruikt om -de opruiming van een ijsdam bij Ewijk te
bevorderen. Hoewel de mijnen voldoende diep geplaatst waren en op afstanden van slechts 8 m, was
het resultaat gering.

§ 15. ALGEMEEN OVE.RZIGHTIVAN DE WINTER 1941—1942

Do bestrijding van het ijs op de grote rivieren en de benedenrivieren is met nog meer kracht en
in groter omvang ter hand genomen dan vroeger gesehiedde. Met het breken werd begonnen op 15
Januari en geéindigd op 17 Maart. Er werd dus gedurende 61 dagen gebroken. Ilet grootste aantal
ijsbrekers, dat op één dag werkzaam was, bedroeg 19, terwijl in totaal 828 ijsbrcl\erdﬂgcn gemaaks
werden. Gemiddeld waren dus per dag werkzaam: 13 6 ijsbrekers. Ter vergeluk.mg zijn bovengenoemde
cijfers tesamen met die van de winters 1941, 1940 en 1929 uitgezet in onderstaand staatje:

Wintor ‘ 1942 1941 1940 1939
Aantul breekdagen . . . .. L. e L 61 39 53 21
Grootsto aantal ijsbrekers, per dag werkzaam . . . . . 19 15 12 0
Aantal ijsbrekerdagen . . . . L Lo L L0 L0 828 285 322 - 113
Gemiddeld aantal ijsbrekers, per dag werkzaam . . . . 13,6 7,3 6,1 © 0,4,

Hieruit blijkt duidelijk, dat de ijsopruiming in de winter van 1942 die van 1941, 1940 en 1929
belangrijk heeft overtroffen. ‘

Len overzicht van de rivieren, waarop het ijs vast is geweest, en welke gedeclten werden gebroken,
is op het schetskaartje figuur 12 aangegeven.

Len algemeen overzicht van de werkzaamheden van het ijsbreken van dag tot dag geelt figuur l.%

In de linkerkolom zijn de rivieren vermeld, waarop de ijsbrekers van dag lot dag werkzaam waren,
in do rcchterkolom, welkeo ijsbrekers dit waren.

Onderscheid is gemaakt tussen speciaal breek\\erlx, waarvoor cen vette letter is ingovuld, en het
openhouden en voorkomen van eventucel opnicuw vastworden, waarvoor een gewone letter is ingevuld.
De laatste opgave is uiteraard onvolledig, omdat de fjsbrekers van en naar de havens voor overnachten,
voor reparatic en dergelijke cen gedeelte van de rivieren passeerden en dus, evenals trouwens de gewone
scheopvaart, het openblijven bevorderden. Speciaal geldt dit voor de Noord en de Dordise Kil.

Voorts is door middel van arcermg aangegeven, of op de dag, w aarop niet werd gebroken, het ijs
vast was. Waar een vette letter ingevuld stm\b was cr uiteraard of vast ijs, of zwaar drijfijs.

Iet breken ;,cschlcddc gedeeltelijk door de Rijkswaterstaat, letters b en ¢, gedeeltelijk door het
Comilé voor IIsbcslrmhng in samenwerking met do Rijkswalerstaat, letter a. De verdeling van de werk-
zaamheden is in de figuur door middel van cen omlijning aangegeven. Bcl.ulghcbbondcn, verenigd
in het Comité voor IJsbestrijding, hebben echter in tegenstelling tot vorige jaren niet in de kosten
bijgedragen, zodatl deze geleel ten laste van het Rijk kwamen.

De Lek werd gcbrokcn tot kmr 918,6 (boven Wijk bij Duurstede). In 1940 werd op de Lek gebroLen
~ tot Culcmborg en in 1929 tot Vreeswijk. De Waal met Bovenrijn werd gobroken tot kmr 831,2 (boven
Rees in Duntsland) In 1940 tot kmr 892 en in 1929 tot kmr 928. ‘
_ De rivier was geheel los 5 dagen véér het invallen van de dooi. In 1040 was de rivier gehee] los

3 dagen na het invallen van de dooi en in 1929 9 dagen na het invallen van de dooi. .
IJsdammen werden ontmocet bij Zalthommel, Dreumel, Ewijk en Lobith, waarbij vooral die bij
" Bwijk bij het opruimen grote mocilijkheden veroorzaakte.

§ 16. KUNSTMATIGE IJSOPRUIMING OP DE GROTE RIVIEREN

Evenals in de winters 1939—1940 en-1940—1941 werd, onmiddellijk nadat zich het cerste vaste
ijs op de Boven- cn Nieuwe Merwede vertoonde, met breken begonnen. Het hoofddoel was, als van
-ouds, het zo snel moge]uk openbreken van de hoofdafvoerweg voor het ijs (Waal, Boven-Merwede,
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Jieuwe Merwede en Hollands Dicp) en daarbij de Waal zover mogelijk open te houden, zodat bjj in-
allen van de dooi do meeste zekerheid voor ongehinderde afvoer van het dooiwater wordt verkregen.

Met het ijsbreken werd op 15 Januari begonnen, aanvankelijk met de Rijksijsbrekers: Christiaan
3runings en Jan Blanken en de ijsbrekers Siberié en Duitschland van de N.V. Nederlandse Stoomslecp- .
fienst, voorheen P. Smit Jr. te Rotterdam.

Zolang deze nog niet op de reeds genoemde hoofdafvoerweg nodig waren, is van hun aanw engheld
abruik gemaakt om ijs te breken op de Dordise Kil, het Mallegat en de Oude Maas. Dit geschiedde
a het belang van de scheepvaart. Evenals vroeger, bleck ook nu de Kil weer cen onbetrouwbare
shakel to zijn in de verbinding van Dordrecht met de Waal, daar bij wind uit zuidelijke richtingen
mt drijfijs door de vloedstroom in do rivierarm gestuwd words. Nadat enkele dagen later nog de in
denst gestelde ijsbrekers: Amstel, IJssel, Zijpe en Belyié van de N.V. Nederlandse Stoomsleepdienst,
oorheen P. Smit Jr., en de Van Hoogendorp van de N.V. Sleepdienst, voorheen J. Roelofs, aange-
omen waren, werd mct een voorhoede, bestaande uit de ijsbrekers Chr. Brunings, Siberié, IJ: escl
.mstel en Duitschland, waarbij later nog do Spitsbergen van P. Smit Jr. gevoegd werd, begonnen do
vofdafvoerweg te breken. De overige vaartuigen met de Mark en de Vrede van P. Smit Jr. vormden
= achterhoede. De achterhoede had niet alleen tot taak om het vastlopen van het afkomende ijs op
=t riviervak beneden Gorinchem to verhinderen, doch werd tevens gebezigd voor het openbreken
an de Amer en het openhouden van de Dordtse Kil. Dit laatste was, evenals in vorige ijsperioden,
sodzakelijk teneinde de reparatiewerf in Dordrecht te kunnen bereiken.

Omatrent het algemeen verloop van het ijsbreken is nog het volgende op te merken:

Na het openbreken van het bovengedeelte der Oude Maas, het Mallegat en de Dordtse Kil stoomde
= voorhoede op om het ijs hoger op do hoofdafvoerweg te breken. Tot Gorinchem, waar de rivier breed
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3, was het ijs tamelijk gemakkelijk te breken, docl verder stroomopwaarts, bij smaller wordende
ivier, werd ook het ijsdek zwaarder. Op 21 Januari raakte het ijs bij Gorinchem weer vast en werd de
roorhoede teruggetrokken om verdere opstapeling van afkomend gebroken ijs en blokkado te voor-
zomen. Veel moceilijkheden werden bij Werkendam ondervonden, waar het ijs telkens opnienw vast-
‘agkte. Op 22 Januari was do toestand daar zo, dat de voorhoede teruggenomen werd om een geul te
naken, die de daarop volgendo dagen verbreed werd. De 26e Januari was er op het Hollands Diep en de
Nieuwe Merwede zwaar drijfijs. Daar door het vele afkomende ijs en de lage temperatuur het cinde
diervan niect in zicht -was, werd de hoofdmacht op Mocrdijk teruggetrokken. 27 en 28 Januari werd
slechts weinig vordering gemaakt, doordat de geul bij Werkendam opnicuw versmald was en het boven
~erkendam gebroken ijs over de gehele breedte der rivier vastraakte. Op 29 Januari arriveerde men
Jjj de bruggen te Zaltbommel. Hier had zich een zware ijsdam tussen do pijlers van de verkeersbrug
sovormd, terwijl bovendien, wegens de geringo diepte, moeilijk ge“erl\t kon worden. Op 31 Januari
verd cerst de zuidelijke opening gebrokcn waardoor het gebroken ijs door (leze opemmr tot afvocr
zon komen, en daarna de andere openingen.

4 I‘cbruan werd op kmr 920 bij Dreumel een zware ijsdam ontmoct. Het ijs 7at over de gehele
oreedte der rivier tussen de kribben vast opeengepakt met over een afstand van 600 m cen dikte van
! tot 2 m boven de waterspicgel. Aan do rcchtcrzijde bevond zich een zandrug waarboven nauwelijks
2 m water stond, zodat bij het opruimen van het ijs voorzichtig te werk moest worden gegaan, mede
door de sterke stroom, die in het diepere gedeelto licp.

12 Tebruari werd op kmr 893,5 bij Ewijk ecn jjsdam ontmoet. Door de vele zandruggen was het
spruimen van deze jjsdam zeer moceilijk, temeer daar de waterdiepte maar 1,80 m bedroeg. Bij de
bogingen om de dam op te ruimen liep de Amstel vast op cen zandbank en kon niet losgctrokken
vorden, zodat de boot verlaten werd. IHij kwam later vanzelf weer los. Op 15 Ifebruari werd getracht
le dam door middel van springladingen op te ruimen. 16 ladingen, elk van 10 kg trotyl, werden aan-
=ebracht en gelijktijdig tot ontsteking gebracht. Hoewel de gaten dit keer voldoende diep geboord
varen en de onderlinge afstand der ladingen slechts 8 m bedroeg, was het resultaat gering. Evenals
oorgaande winters is ook nu weer de crvaring opgedaan, dat trotyl een te brisant. springmiddel is
7oor het opruimen van ijsdammen. Intussen hadden hernicuwde peilingen aangegeven, dat de diepte
oegenomen was, zodat het breken weer kon worden voortgezet, Er werd cen geui gebroken langs do
zribben aan de rechteroever, waar het ijs tamelijk dun was. Na moeizaam breekwerk was de ijsdam
cnslotte op 17 Februari opgeruimd.

" 24 Februoari werd de kop van Panunerden bereikt. Ammczmn het Pannerdens kanaal i mvru was,
verd cen strook ter breedte van 50 m tamelijk opgeschoven ijs voor de mond van het Pannerdens
-anaal gespaard, om te voorkomen, dat het van de Bovenrijn. afkomende ijs in het Pannerdens
-anaal zou komen. ] ,

25 TFebruari werd op kmr 863,9 bij Lobith cen zware ijsdam ontmoet. Deze strekte zich beneden-
trooms vanaf de linkeroever uit tot over de halve breedte van de rivier en werd bovenwaarts breder.
Tot ijs reikte op vele plaatsen tot op de bodem. Na veel moecite werd deze dam gebroken,

2 Maart werd het ijs van kmr 855 af steeds dunner tot op kmr 851 geen ijs meer werd ontmoct.
Doorgovaren werd tot kmr 845. De volgende dag werd doorgevaren tot kmr 831,2, waarbjj onder\\ eg
zlcine ijsvelden en hier en daar ijsranden werden gebroken.

4 Maart werd doorgevaren tot kmr 834, waar lct laatste drijfijs ontmoet werd.

5 Maart werd gevaren tot kmnr 819,3 bij Wezel, waar een zware opgeschoven zoom langs de linker-
sever gebroken werd.

Verder stroomopwaarts was er op die dag nog wel veel vast ijs, namelijk tot kmr 754 (zie bijlage 3).
Dit ijs was toen ovenwel reeds tengovolge van de invallende dooi en het even boven nul verkerend
Rijnwater op vele plaatsen open gekomen. Het werd niet van belang geacht de ijsbrekers nog verder
0 doen opstomen. '

17. KUNSTMATIGE IJSOPRUIMING OPF DE BENEDENRIVIEREN

De ijsopruiming op de benedenrivieren werd hoofdzakelijk verzorgd door particulicren, waarbij
.0 volgorde der werkzaamheden door de Rijkswaterstaat werd aangegeven.

Nadat het ijs zich in de Beneden-Merwedo had vastgezet en de ijsafvoerlangs die weg in de richting
-an Dordreeht en Rotterdam was gestremd, werd besloten de verbinding van Dordrecht met Rotter-
.am en do zee in stand te houden over de Noord en te trachten de Lek zover mogelijk bovaarbaar te hou-
.en, waarmede dan tevens bereikt werd, dat het ijs op de Nederrijn en Lek bij het invallen van de
.00i ongehinderd afgevoerd kon worden. De verbinding van Dordrecht met de zee open te houden
in de Oude Maas is ondoenlijk wegens de bruggen bij Barendrecht en Spijkenisse, die ernstige obstakels

\
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voor de ijsafvoer vormen. Bovendien is de séheepvaart er zo gering, dat deze het ontstaan van eg,
vast ijsdek tijdens de stroomkenteringen, bij enige vorst, niet kan voorkomen.

De Nicuwe Maas, de Noord en do Lek tot Vrccs“ ijk zijn door deze methode de gehele lJSpCI‘lod.
bevaarbaar gebleven.

De Dordtse IKil blijit een onbcrcl\cnbnrc factor in de 1Jsbestrud1ng omdat bij wind uit zuidelijl.
richtingen bij vloed meer ijs in de riviermond wordt gestuwd, dan er bij ¢b afgevoerd wordt. Toc]
is het open blijjven van de Xil van belang, daar do op de Waal werkende ijsbrekers te allen tijde voop
roparatic Dordrecht moeten kunnen bcrcd\cn en ijsbrekers uit andere plaatscn door moeten kunney
varen, wanneer zij op de Waal ingezet moeten worden.

 Br werd gebruik gemaakt van de volgende ijsbrekers:
’ Aantal breekdagen

Noorwegen _ 1
Friso ' T4
Pampus 49. -
Erasmus -~ | N.V. Sleepdienst 24
Schiedam ,,De Rode Ster” 41
Breezand v/l J. Roclofs te 52
Schokland Rotterdam 47
Urk ' ' 51
IJsbreker 1 ' 50
1Jsbreker I1 47

Totaal 366 breekdagen:

Over het algemeen verloop van het ijsbreken is heb volgende op te merken:

Van Rotterdam uit werden geregeld tochten ondernomcn op de reeds genoemde vaarwegere
waarbij vooral in het begin assistentic verleend mocst worden aan vastgeraakte boten.

Aanvankelijk geschleddc dit openhouden zonder veel moeilijkheden, al werden op 24 Januari ee
daarna de ijsschotsen steeds groter en dikker met zwaar, langs de oevers opkruiend ijs. Ook vormder
zich grote ijsvelden, welke geregeld werden gebroken.

‘Op 2 Februari ontstond een ijsdam bij Vreeswijk. chcns de geringe diepte benedenstroom.

“van deze dam was het voorlopig onmogelgk deze op.te ruimen. Dit lukte pas op 8 Februari toen e
weer voldoende diepte was.

Op 13 Februari ontstond een ijsdam bij kmr 936,8, dic over 2/3 gedeelte der breedte een dikts
had van 5 m en aan de zuidelijke oever aan de grond reikte. Daar er voldoende diepte was beneder
de dam, kon deze gebroken worden.-

Op 18 Februari werd bij kmr 924, 4 cen jjsdam ontmoct. Door de vele zandbanken en do gering:
diepte beneden de dam moesten do pogingen hem op te ruimen al spoedig gestaakt worden. De volgend:
dagen werd de toestand nog slechter, daar er zich nu ook nog losgeraakte stenen van de kribben tusses
liet zand bevonden. .

Op 10 Maart werd de dam doorbroken en bereikte men Eck en Wiel (kmr 918,6). Daar er zicl
bovenstrooms geen ijs meer bevond, werd teruggevaren om benedenstrooms van de zandbanken he:
ijs op te wachten en weer te breken.
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HOOFDSTUK 6

IJSBEZETTING LANGS DE KUSTEN VAN DE NOORDZEE, OP DE DOLLARD,
DE WADDENZEE, HET IJSSELMEER EN DE KANALEN '

Een algemeen overzicht van de ijswaarnemingen geven de figuren 3, 4 en 5. In figuur 3 zijn ver-
meld de data van de gehele ijsperiode van het begin van licht drijiijs tot de laatste dag, waarop ijs
werd gezien; dus de gehele periode van drijfijs en vast ijs. In figuur 4 is aangegeven het aantal dagen,
waarop ijs, hetzij drijfijs, hetzij vast ijs is voorgckomen (totaal aantal dagen drijfijs en vast ijs). Daarbij
is rckening gehouden met het voorkomen van ijsvrije dagen. In figuur 5 zijn vermeld de aantallen
dagen vast ijs of, voor zover de benedenrivieren en de Zeeuwse stromen betreft, zwaar drijfijs, waarbij
de binnenvaart was gesloten.

Een gedetailleerd overzicht van de beschikbare ijswaarnemingen van du'r tot dag geeft l)Ulnge 13.
In do verzamelkolommen rechts van de tabel is het aantal dagen “Vermeld:

L. dat de scheepvaart niet werd belemmerd;

2. dat stoom- en motorvaart nog mogelijk was; zeilvaart echter gesloten;
3. dat vaart alleen mogelijk was voor krachtige stoom- en motorschepen; .
4. dat de scheopvaart gesloten was. :

De aantallen, vermeld in kolom 4, zijn dezelfde, als aangégeven in figuur 5, dic in de kolom: , totaal
aantal dagen” dezelide, als aangegeven in figuur 4. )

Figuur 14 geeft een overzicht van de ijshezetting op de belangrijkste kanalen en op enige routes
over het Idsselmeer, hoofdzakelijk samengesteld uit de ijsberichien van de Nederlandse IJsinlichtingen-
dienst van de Rijkswaterstaat.

De aantallen dagen met vast ijs of drijfijs, aangegeven in figuur 4, zijn aamnerkc]gk groler dan
dic in de winter 1939—1940 Men ziet als totale duur globaal:

In de Waddenzee . . . . . . ... ... ... 73 dagen
Noordzeckust langs de eilanden . . . . . . . .. 68
Westelijke kust . . . . . . . . ... ... 30

Voor de Zuid-Hollandse en Zeeuwse eilanden . . . 65,

Het aantal dagen met vast ijs, aangegeven in figuur 5, overtreft evencens ver dat van de \untcr
1939—1940:

§ 18. IJSBEZETTING LANGS DE KUSTEN VAN DE NOORDZEE

Op Texel heeft de cerste ijslaag van enkele meters breedte zich op 15 Januari aan het strand vast-
gezet. De breedte hiervan nam tot de 28e regelmatig toe tot 80 m, terwijl de dikte door opspatting
aan de waterrand aanvroor tot 1,60 m. Van 28 Januari af nam de breedte en de dikte der ijsrand lang-
zaam af, tot op 14 Februari geen ijs meer op het strand te zien was.

23 Februari zette zich weer een ijsrand op het strand af, die aangrocide tot een hlccdtc van 14 m
en cen dikte van 0,50 m, welke op 19 Maart, weer verdwenen was.

Op Vlieland werd op 14 Januari in het Stortemelk het cerste drijfijs waargenomen. Het zette zich
langs de kust vast tot een ijsveld van ongeveer 5 km breedte, dat echter bij aflandige winden voor een
l)e]an;;rgk deel wegdreef, lerwijl zich aan de stmnden ecn jjsdam \orm(]e van 2 tot: 4 m hoogte. Het
laatste ijs was op 23 Maart verdwenen.

Langs de noordkust van Ameland ontstond op 15 Januari op het strand en in de zee een ijsrand
van ongoveer 200 m breedte en 1 m dikte. Tengevolge van de stormvloed op 13 Februari schoof de
jjsrand tot op cen afstand van 15 m uit de duinvoet het strand op, terwijl de vaste ijsrand een breedte
kreeg van 130 m en een dikte van 2 m. In de zee kwam veel drijfijs voor, dat op 13 Maart verdwenen
was. De dikte van de ijsrand nam nog toe tot ongeveer 3 m, terwijl de Usrand op 12 Apnl geheel ver-
dwenen was.

Door de oorlogsomstandigheden konden voor Tcrschcllmg en Schiermonnikoog geen 5cdcta1]]eerdc
gegevens omtrent de ijstoestand langs de Noordzeekust worden verzameld, zodat te dien aanzien
_slechts kan worden verwezen naar liel ,,Overzicht van de IJswaarnemingen langs de kusten van.
~Noordzee en Waddenzee, op het Noordzeekanaal en de benedenrivieren” (bijlage 13).
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OVERZICHT VAN DE USTOESTAND OP DE BELANGRUKSTE KANALEN

- EN ENIGE ROUTES OVER HET USSELMEER

WINTER 41942
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Rijksmotorveerboot Waddenzee
aau steiger voor de kop van de veerdam
te Nes op Ameland

door ijspersing omhooggedrukt

Gezien in N.N.W .richting

ziend ijs op Rijksveerdam te Nes op Ameland

Gezien in znidelijke richting

XKruiend ijs op de buitenberm van de zeedijk \
van het Waterschap Nes-Bwren op Ameland ot

Opnamen Februari 1942



Aan de hand van bjjlage 13 valt nog het volgende op te merken:

Voor Schiermonnikoog ondervonden op 19 Januari en van 22 Januari tot en met 14 Maart stoom-
en motorschepen van gering vermogen hinder en was de zeilvaart gesloten. Op 20 -Januari was de
scheepvaart alleen mogelijk voor l\mchtwe stoom- en motorschepen, terwijl de vaart op 21 Januari
geheel gesloten was,

Ameland was van 24 Januari tot en met 13 Fobruari en van 24 Februari tot en met 14 Maart
voor alle scheepvaart gesloten. Van 21 tot en met 23 Januari, 17 en 18 Februari en van 21 tot en met
23 Februari was scheepvaart alleen mogelijk voor krachtige stoom- en motorboten.

Voor Vlicland vertoonde zicl: op 14 Januari het eerste ijs. Van 17 tot en met 22 Januari, 20 Januari,
31 Januari tot en met 4 Februari, 10 tot en met 25 Februari en van 27 Februari tot en met 5 Maart
was scheepvaart alleen mogelijk voor krachtige stoom- en motorschepen; op 9 Februari en 7 Maart
alleen voor speeiaal voor de vaart door ijs gebouwde schepen, terwijl de vaart geheel gesloten was van
23 tot en met 28 Januari, van 6 tot en met 8 Februari, op 26 Iebruari en op 6 Maart.

Na 7 Maart begon het ijs langzamerhand te verminderen; 23 Maart was er geen ijs meer te be-
speuren,

- In de buitenhaven van IJmuxden was van 17 tot en met 20 Januari, 10 Februari en van "3 tot
en met 28 Februari, 6 cn 7 Maart scheepvaart allcen mogelijk voor kraclltlge stoom- en motorschopon,
van 21 Januari tot en met 9 Februari werd er gevaren door een opengobroken vaargeul.

Op enkelo stations was de scheepvaart alleen gesloten voor stoom- en motorschepen met gering
vermogen en voor de zeilvaart, namelijk te:

Kijkduin: van 21 tot en met 28 Januari, 2, 5 en 6 Februnn en Hoek van Holland: 6, 8, 9 en 10
Tebruari.

‘Op de niet hicrboven genoemde stations ondervond alleen de zenlvaart hinder van het ijs o[ werd
alleen licht drijfijs waargenomen.
~ Schade. Tengevolge van de ijsgang gingen op Ameland 36 en op SclucrmomukoOfr 2 strandpalen
verloren.

§ 19. IJSBEZETTING OP DE WADDENZEE EN DE DOLLARD -

Op 12 Januari werd er op de Waddenzee voor Harlingen op enkele plaatsen drijfijs gezien. Do
volgende dag was de zee reeds mot velden licht drijfijs bedekt, dat zo snel aangroeide, dat de zeilvaart
reeds op 15 Januari was gestremd en de vaart alleen nog voor krachtigoe stoom- en motorvaartuigen
mogelijk bleel, terwijl op 21 Januari de gehele scheepvaart gesloten was en het ijs zich overal langs de
kust vastzette. Deze toestand hield aan tot 20 Maart, op welke dag ten zuiden van Harlingen nog vast
ijs aan de kust zat, doch ten noorden van Harlingen reeds blank water voorkwam met verspreide velden
drijfijs, waardoor do vaart, aanvankelijk alleen nog voor krachtige stoom- en motorschepen, weer
mogelijk werd. Op 23 Maart kwam het ijs onder invloed van het getij ook ten zuiden van Harlingen
los en verminderde daarna snel, zodat de zee op 26 Maart weer geheel ijsvrij was.

In de omgeving van Kornwerderzand had zich in de ijsperiode een groot ijsveld govormd, waarin
het ijs plaatselijk tot 4 m hoogte opkruide. Hierdoor was de vaart op Harlingen van 13 Januari tot en
met 11 Maart gestremd.

Te Den Ocver is in de buitenhaven een jjsdikte van 35 em waargenomen. Desondanks is de scheep-
vaart naar Den Ocver, behalve op 8 Maart, voor de scheepvaart steeds mogelijk geweest.

Het cerste ijs werd voor de zuidoostkust van Texel nabij Oude Schild waargenomen op 15 Januari
’s morgens, toen het aldaar een strook van 25 m breedte vormde, die in de loop van' de dag aangrocide
tot cen breedte van gemiddeld 400 m. Het laatste ijs in de Texelstroom werd gezien op 18 Maart,

Ten zuiden van Terschelling en Vlicland werd ijs waargenomen van 14 Januari tot en mot 23 Maart.

Gedurendo de lange tijd, dat de Waddenzee een vrijwel gesloten ijsdek had, bleven toch dé grote
geulen zoals: Schuitengat, Vliestroom en Vliesloot onder inwerking der getijdestromen meestal open.
Do vaarroute van de haven van Vlicland naar de gemeentesteiger was al spoedig onbruikbaar, zodat
de postverbinding van Vlieland van de haven uit onderhouden moest worden.

- To Nieuw-Bildt werd op 13 Januari het eerste ijs gezien, dat zo snel in omvang toenam, dat vrijwel
dezelfde dag nog de scheepvaart was gesloten. Deze toestand duurde tot 23 Maart, toen er weer stoom-
en motorvaart mogelijk was. Op 25 \Iaart werd lLet laatste ijs gezien.

In de Lauwerszee werd het eerste ijs op 11 Januari waargenomen te Qostmahorn; het nam zcer
snel toe, zodat de scheepvaart op 14 Januari reeds geheel gesloten was. Van 18 tot 24 Januari werd
vast ijs waargenomen vanaf de Friese kust tot aan de laagwaterlijn. Dit ijsveld werd steeds breder,
terwijl in de geul zeer zwaar drijfijs werd aangetroffen, dat onder invloed van het getij stond. Op 25
Januari werd in noordelijke richting tot aan de hock van de Band en in de andere richtingen overal
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vast ijs aangetroffen. Door de stormvloed van 13 Februari kwam het ijs in het vaarwater van de Band
tot aan Oostmahorn los, terwijl het ijs in de Lauwerszee vast bleef. 27 Februari werd het vaarwater
nagenoeg ijsvrij, doch het vaste ijs groeide weer aan en op 5 Maart was de halve breedte van het vaar.
water met vast ijs bezet, terwijl de rest zwaar drijfijs bevatte. Onder invloed van het getij nam het
vaste ijs af, zodat 15 Maart over de gehele breedte drijfijs voorkwam, dat op 25 Maart geheel verdwenen
was. 20 Maart was de scheepvaart weer mogelijk voor krachtige stoom- en motorschepen en 24 Maarg
werd practisch geen hinder meer van het ijs ondervonden.

Op de Dollard bij Delfzijl kwam reeds op 11 Januari drijfijs voor, dat zich de 19¢ vastzetie. Op
13 Tebruari dreef het Josgeraakte ijs oostwaarts, maar lag de 15e weer voor de haven. Nadat het ijs
enige keren heen en weer gedreven was, kon op 11 Maart de haven van Delfzijl opengebroken worden,

De normale scheepvaart naar Texel was met ingang van 17 Januari geheel gestremd, de postboot
heeft in de volgende tijdvakken normaal gevaren: tot en met 16 Januari, 11 tot en met 17 Februari,
-1 tot en met 4 Maart, terwijl op 9 Maart de dienst weer gewoon hervat werd.

De dienst Oude Schild—Den Helder werd op 17, 18 en 28 tot en met*30 Januari, 10, 18 tot en met
28 TFebruari, 5, 7 en 8 Maart één keer per dag heen en terug onderhouden.

De dienst Horntje—Den Helder kon van 20 tot en met 27 Januari, 1 tot en met 4, 7 tot en met
8 Februari met één keer per dag heen en terug worden onderhouden, terwijl op 4, 7 en 8 Februari de
vaste wal slechts met behulp van cen sleepboot bereikt kon worden.

De gewono scheepvaart werd na 10 Maart af en toe met motorvaartuigen hervat en was 17 Maart
weer normaal.

De stoombootdicnsten van Terschelling en Vlieland naar Harlingen konden tot en met 22 Januari
geregeld worden onderhouden. Daarna werden de moeilijkheden al gauw zo groot, dat de dienst moest
worden gestaakt.

Dec veerverbinding Nes—Holwerd werd op 13 Januari gestaakt, nadat de vorige dag do motor-
barkas Agger, die naar Holwerd voer, wegens mist en ijs nict meer terug kon keren. De Agger overwinterde
aan de steiger te Holwerd en werd door kruiend ijs tijdelijk ongeveer 114 m omhoog gedrukt,
zonder schade te ondervinden. Op 22 Januari kon reeds de cerste tocht van de vaste wal naar Ameland
over het ijs gemaakt worden. Van 26 Februari tot en met 15 Maart heeft het postvervoer per slede
over ‘het ijs plaats gehad. Op 20 Maart kon de veerdienst worden hervat.

De veerdienst Oosimahorn—Schiermonnikoog moest 14 Januari worden gestaakt en werd 20 Maart
weer hervat.

De eerste overtocht van Harlingen naar Nieuwediep door de beurtloten vond plaats op 22 \Innrt

Schade. Als gevolg van de stormvloed op 13 Februari werd de Rijksveerboot 1Waddenzee, welke
aan de steiger te Nes ]ng, door het kruiende ijs ongeveer 2 m omhooggedrukt (zic foto’s), waarbij het
stuurboordroer en cen blad van de stuurboordschroef werden afgedrukt.. Door bij het invallen der
dooiperiode het ijs rondom het schip tijdig los te kappen werd bereikt, dat het vaartuig bij hoogwater
telkens icts dieper zakte, totdat het schip op 18 Maart geheel losgemaakt kon worden.

Van de bebakening van de Pollendam (Harlingen) werden 1 pnal met lichtopstand en S palen
met bolbaken afgebroken.

In de Nicuwe Willemshaven (Harlingen) braken - vlocipalen van het remmingwerk der nicuwe

~kademuur door de persing van cen daarvoor gelegen steenbak.

Onder invloed van de stormvloed op 13 Tebruari werd door het opgelxrmdo ijs do Rul\spcﬂschaal
bestaande uit drie houten palen met geémailleerde ijzeren schaalverdeling, welke te Nieuw-Bildt op
de zeedijk was geplaatst, vernield, terwijl één der palen geheel verdween.

Te Qostmahorn werd deor kruiend ijs et sloepensteigertje van de reddingboot Insulinde, staande
in het dijktalud, grotendeels vernield. Door kruiend ijs werd nog de volgende schado aangericht:

1. In de Ballumerbocht werden 8 hanepoten scheef gedrukt,

2. Aan de steiger te Nes werd de paal van de peilschaal afgedrukt; de op do zuidoosthoek van
de steiger staande remmingpaal werd ernstig beschadigd. -

3. Aan de loswal te Buren werd cen vlocipaal uitgerukt, dic verlorcn ging.

4. Aan de eerste hoogwatersteiger te Holwerd, nan de westzijde van de veerdam, werden twcee
remmingpalen scheef gedrukt, waarna ze getrokken moesten worden. | '
Aan de bebakening van de Buiten-Aa werd enige schade toegebracht.

-§ 20. IJSBEZETTING OP BET IJSSELMEER

‘De data van eerste ijs gezien, van het intreden van zwaar drijfijs en vast ijs, alsmede de data,
tot welke deze toestanden aanhielden, zijn verzameld in de volgende staat. -
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. ' Aantal dagen met
W . LEersto Begin Begin Eindo | Lindo -| Laatste
aarnemings- p ) | i w A .

lants l.l"S Z“'Ml‘ ‘_{lﬁt . \_951: Z“__ﬂ!.l_l' 111_3 mingtens | minstens ‘st

p gozien drijfijs ijs ij8 drijfijs gezien licht, zwaar vus

: drijfijs | drijfijs us

Kornwerderzand. | 12 Jan, | 13 Jan. | 16 Jan. | 22 Mrt. | 25 Mrt, 1 April 80 72 67
Den Qover o . . | 12, 13 17, 19 ,, 30 ,, 2, 8l 717 62
Enkhuizen . . .| 12 13 ,, 15 ,, 16 ,, 29 31 JMrt. 79 76 61
Hoorn . . ... . [ 11 13, 4, 28, 28 1 April 81 75 74
Amsterdam . . . [ 12 ., 3, 15 ,, 23 23, 1, 80 70 - 68 -
Harderwijk . . . | 12 ,, 12, 15 ,, |28 28, T, 80 76 73
Koteldiep. . . . |13 ,, 13 16 . ,, 17, 23 ., 25 Mrt. 72 - 70 61
Lemmor . . . . (11 ,, |14 , 15, 27, 28 30 79 74 78

Nadat op 10 Januari de vorst inzetie, vertoonde zich reeds dezellde dag drijfijs op hot midden-
gedeelte van het IJsselmeer in de buurt van Urk en Lemmer. Op 12 Januari werd reeds vast ijs waar-
genomen bij Urk, Schokkerhaven en in de vaargeul van het Zwolse Diep naar het IJsselmecr, zodat
zeilvaart nict meer mogelijk was. Op 13 Januari begon zich reeds hier en daar een gesloten ijsdek to
vertonen. Op 12 Januari kwam de laatste boot te Schokkerhaven binnen. Deze slaagde er de volgende
dag niet meer in door het Ramsdiep naar Zwarlsluis te varen.

In de nacht van 12 op 13 Januari bleef de Meppel 11 ten Z.W. van Urk in het ijs steken. Het sclup
werd do 14¢ binnengebracht door tweo schepen van de Rederij Koppe, die met de veerboot in convooi
van Kampen naar Utk gevaren waren. Daarna lag de scheepvaart op Urk geheel stil.

De ijstoestand op het middengedeelte van het IJsseImcer was van 12 tot 15 Januari zeer verander-
lijk, waardoor de schecpvaart vé6r Staveren op 15 Jannari niet meer belemmerd werd. In de haven
en haveningang was de ijstoestand echter zodanig, dat scheepvaart naar Staveren niet meer mogelijk
-was. De vaart op Lemmer werd op 14 Januari gestaakt. 16 Januari nam het ijs voér Staveren zo toe,
dat alleen nog door krachtige stoom- en motorschepen kon worden govaren, terwijl'op de 170 de gehelo
scheepvaart gestremd was.

De Gouwzeo was op 12 Januari reeds zover tocgevroren, dat scheopvaart niet mecr moge-
lijk was. :
De havens van Kornwerderzand en Den Oever zijn nog bevaarbaar gebleven tot 15 ‘Januari,
“Waarnemingen van de ijsdikte:

27 Januari nabjj Lemmer. . . . . . . . . . 38 cm
10 Maart in de Schokkerhaven . . . .. 60
10 Maart in de stroomgeul bij anspol .. 50 ,,
In de omgeving van Kom“erdcrzand . .- 30 & 40 em
Binncnhaven te Den Oever. . . . . . . . . 50 cm
Eind Tebruari in de Gouwzee. . . . . . . . 80 ,,
Krabbegat te Enkhuizen . . . . . . . . . . 32
Ten oosten van het Krabbegat Y 5 T
Nabiy OUck. . v . . .. . ..o o o0 070,

Op 26 Januari kwam door de storm het ijs langs de dijk Urk—Lemmer in boweging, zonder echter.
op de dijk te'schuiven. 28 Februari werd geconstateerd, dat de 3 vaste gclcidclichtcn in de Gouwzee
in oostelijke richting waren scheefgedrukt, doordat het dikke ijsveld op de Gouwzee in beweging was
gekomen.

19 Maart werd de haven van Urk opengebroken, 21 Maart die van Lemmer

De binnenhaven van Kornw erderzand was 25 Maart bevaarbaar, de buiten- en voorhaven reeds
de 16e Maart. -

Te Den Oover was op 20-Maart de vaart in de havens weer mogeljjk voor stoomschepen

Op het IJsselmeer zelf bleef de vaart langer gestremd, vooral in het westelijke gedeelto.

Nadat op 22 Maart het ijs van do dijk tussen Urk en Schokkerhaven afgezet was, zodat cen strook
open water aanwezig was, gelukte het do 23e aan een convooi van 7 schepen om van Urk naar Kampen
te varen. Een poging van twee schepen, om do Schokkerhaven binnen te varen, mislukte echter.

De 24e ging do vaart Urk—Kampen aanvankelijk vlot, maar door het omlopen van de wind
naar Z.W. dreef het ijs weer tegen do dijk, waardoor enige schepen Urk niet konden bereiken. Op 27
Maart, toen het ijs weer van de dijk afwoei, was de scheepvaart hier normaal.

Hct Ramsdiep werd op 24 Maart door de motorboot Ens opengcbroken en was de 25¢ ijsvrij,
waarna Vollenhove bereikbaar was..
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Tussen Urk en Lemmer geraakte het ijs op 27 Maart los van de dijk ¢n verplaatste zich door do
krachtige N.O. wind in westelijke richting. De 28¢ werden de lijndiensten Lemmer—Amsterdam en
terug hervat. De vaart op Enkhuizen was pas op 30 Maart met vertraging mogelijk.

Te Staveren was de 23¢ de scheepvaart weer mogelijk voor kmchtxgo “stoom- en motorschepen.
De 27e-was alleen de zeilvaart nog gestremd, terwijl op 28 Maart geen ijs meer werd waargenomen.

Te Kornwerderzand werd het laatste ijs op 27 Maart gezien, dat in westelijko richting dreef.
De ecrste schepen naar het zuiden werden de 27¢ geschut en de volgende dag kwamen de eerste
schepen uit het zuiden aan.

De scheepvaart door de sluizen te Den Oever begon op 30 Maart.

De scheepvaart op het westelijk gedeelte van het IJsselmeer was langer gestremd. Door de N.O
en oostelijlke winden verplaatsten de ijsmassa’s zich in westelijke richtingen. Het gevolg hiervan was,
dat de havens aan de Noordhollandse kust cerst cen week later voor de scheepvaart te bereiken waren,
namelijk toen het ijs voor het grootste gedeelte weggedooid was. Zo was de Gouwzee op 1 April ijsvrij.
Het eerste schip, een zeilvaartuig van 120 ton, verliet do haven te Hoorn op 31 Maart. Nadat aanvanke-
lijk op 2 April cen vissersvaartuig de haven van Medemblik verlaten had, was de scheepvaart tot
6 April weer gestremd, doordat grote hooveelheden drijfijs voor de havenmond bijeengedreven waren.
De 7e was deze stremming opgeheven.

Een opgave van de data, waarop voorlopig niet meer werd gevaren en de data; waarop de dienst
weer werd hervat door de stoom- en motorboten van de geregelde passagiers- en goederendiensten
op het IJsselmeer, geeft onderstaande staat.

Datum, waarop
voorlopig miet meer
werd govaren

Datum, waarop
de dienst werd hervat

‘Amsterdam—Lemmer . . . . . o0 0. e e e e e e 14 Januari 28 Maart
Enkhuizen—Staveren . . . . . . .. oo 0oL 14 . 30
Hoorn—Amsterdam . . . . . . . . . . . Lo, 13. : 1 April
Marken—Monnikendam . . . . . .. . L0000 0L 13 . 29 Muart
Urk—Enkhuizen . . . . . . . . .. T e e e 13 . {1
23

Urk—Kampen . . . . . .+ o . o o oo w0000 14 .

Opcenhopingen van zware ijsschotsen kwamen niet voor, Wel hebben zich zware ijsschotsen vast-
gezet op het buitenbeloop, de kruin en het binnenbeloop van het noordelijk gedeclte der omringkade
van Marken (waar de stapelingen op enkele punten tot 2 m boven de kruin reikten) en op do koppen

der havenhoofden te Medemblik.
Schade, Door de ijsgang werd geen belangrijke schade aan Rijkswerken toegebracht.

§ 21. IJSBEZETTING OP DE KANALEN

Overzichten van de ijsbezetting op de kanalen vindt men op de volgende figuren en bijlagen:

Tig. 2. IJsbezetting op de voornaamste wateren.
Fig. 3. Begin en cinde van de ijsperiode.

Fig. 4. Totaal aantal dagen ijs (drijfijs en vast ijs).
Fig. 5. Aantal dagen vast ijs.

Fig. 14. TJsbezetting op cnige belangrijke kanalen.

Vaarweg Barlingen—Groningen—Lemmer

Voor het breken van ijs gedurende de winter 1941—1942 op de vaarwegen Delfzijl—Harlingen,
de haven van Harlingen inbegrepen, alsmede op andere vaarwegen in de provincies Groningen en
Friesland, voor zover die naar het oordeel van de Hoofdingenicur-Directeur van de Rijkswaterstaat
in de directie Groningen en Iriesland daarvoor in aanmerking konden komen, werd een contract
gesloten tot het besehikbaar stellen van ijsbrekers. Gebroken werd met 4 motorsleepboten van gemiddeld
135 ipk: Orion, Esma en Fina, voorzien van cen ijssteven, en de Eemstroom, voorzien van een losse
ijsbreker.

De ijsbrekers werkten in wat zwaarder ijs twee aan twee, waarbij de cne boot de andere opduwde
en ijs met een dikte van 25 tot 30 em, in matige tot kalme vaart, nog werd gebroken.

Op 11 Januari ondervond de scheepvaart het cerst hinder, vooral op de trajecten over do Friese
maeren. Do scheepvaart op het gedeelte Delfzijl—Groningen—Stroobos bleef nog mogelijk tot 15 Januari,
op het Van Starkenborghkanaa] echter alleen door een opengebro]\en \aargeu] terwijl de vaart naar
Lemmer en Staveren reeds de 12¢ stil lag. . :
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Van 15 Januari af was alle scheepvaart op het gedeelte Delfzijl—Stroobos gestremd. Met behulp
van de ijsbrekers werd de vaart van Harlingen naar Leeuwarden met grote moeite voor de beurtschepen
naar Holland opengehouden tot 18 Januari. Daarna werd het ijsbreken stopgezet.,

Op 17 Maart werd het ijsbrcken hervat; deze dag en de volgende werden de vaarweg van Leeuwar-
den naar Harlingen en de havens in Harlingen gcbrokcn terwijl de 19¢ de vaarw eg Leeuwarden—
Stroobos werd opcngemaukt

Op 18 Maart werd het Eemskanaal van Rijkswege met 2 JJsbreLers gebroken, de 19¢ en 20c het
Van Starkenborghkanaal. Op het Eemskanaal werd nog slechts op 20 Maart hinder van het ijs onder-
vonden, op het Van Starkenborghkanaal bleef 7cﬂvaart nog tot de 25e onmogelijk en tot do "80 ge-
hinderd.

De vaarwegen van Fonejacht naar Staveren en Lemmer werden 21, 22 en 23 \Tﬂnrt gebroken.
‘ De bij het 1_]sbrcl\cn waargenomen ijsdikten waren zeer versehillend, namelijk in de havens van
Harlingen en Staveren, op de meren en in enkele kanaalvakken 25 tot 30 em, terwijl elders het vaar-
water geheel ijsvrij was.

Overige vaarwegen in ‘Groningen en Drenthe

Van Rijkswege werd op 13 Januari het Winschoterdiep tot Hoogezand opengebroken,.op 20 en
21 Maart het Reitdiep tot Zoutkamp, 21—23 Maart het Winschoterdiep tot Zuidbroek, de 23e het
- Hoendiep tot Vierverlaten, van 24 tot 27 Maart de vaarweg Groningen—>Meppel.

Overige vaarwegen in Friesland

De 200 Maart werd van Rijkswego de vaarweg Leeuwarden-——Dokkum—Nieuwe Zijlen gebroken,
de 2Ie de routen Wartena—Eerncwoude—Hooidam, Buitenstverlaat—Wijde EKe—Grouw, alsmede -
de loukesloot naar Sneck en de 23¢ de geul over het Tjeukemeer in oostelijke richting, de Pier Chris-
tiaansloot en de geul in zuidelijke richting over de Bergumermeer tot Qosicrmeer.

Door de, op initiatief van de Kamer van Koophandel en Fabricken voor Fricsland in Februari
1042 ingestolde Provincinle Commissic voor IJsbestrijding is bevorderd, dat door een 12-tal beurt-
vaartondernemers de secondaire vaarwegen Dracl1ten—Buitonstevcrlaat, Gorredijk—Necs—Grouw,
Heerenveen—Terhornesluis—Nes, Sneek—Lecuwarden, Workum—Bolsward—Wijddraai onder Sneck
en Franeker—Sneck werden gebroken, hetgeen tegen het cinde van Maart is geschied. De kosten
hiervan bedroegen f 925.

Apeldoorns kanaal

, Op het Apeldoorns kanaal was de scheepvaart gestremd als volgt:
le pand: Dierense sluis—Apeldoornse sluis:
van 11 tot en met 14 Januari, gedeeltelijk;
van 15 Januari tot en met 18 Maart, geheel;
2e pand: Apeldoornse sliis—Koudhoornse sluis:
~van 12 Januari tot en met 19 Maart, geheel;
3e pand: Koudhoornse sluis—Vaassense sluis:
van 13 Januari tot en met 20 Maart, geheel;
4e pand: Vaassense sliis—Bonenbergersluis:
van 12 Januari tot en met 22 Maart, gcheel;
Se pand: Bonenbergersluis—Hezenbergersluis:
van 12 Januari tot en met 22 Maart, geheel;
6c pand: Hezenbergersluis—IJssel:
van 12 Januari tot en met 16 Maart, geheel.

Het ijs is niet gebroken.

Twenthekanalen

De schccpvadrb is gestremd geweest op 12 en 13 Januari en van 17 Januari tot en met 17 Maart.

Het ijs is gebroken door de, van een ijssteven voorziene, ongeveer 150 ipk sterke motorsleepboot*
Holland. Deze boot heeft gcbrokcn van 14 tot en met 17 Januari, maar moest op laatstgenoemde datum
het breken staken, omdat het ijs te sterk was geworden voor de capaciteit van de boot.

Na het invallen van de dooi is op 13 Maart opnicuw een begin gemaakt met het breken, doch ook
toen was het ijs voor deze boot nog te zwaar.
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Ter assistentie verscheen in de loop van 16 Maart de van een ijsploeg voorziene stoomsleephoot
Van Hoogendorp te Lefde. Deze boot heeft gebroken van 1(] tot en met 19 Maart, waarbij ook de
Holland op 18 en 19 Maart weer dienst deed.

De kosten, groot f 4000, kwamen voor rekening van het Rijk.

Noordhollands kanaal, verbinding Noordzeekanaal—Haarlem en verbinding Noordzeckanaal—
Noordhollands kanaal via de Zaan en het Alkmaardermeer

Op 13 Januari begon het ijsdek bezwaren voor de scheepvaart op te leveren; bij de Willemsluizen
was nog niet veel ijs, terwijl het bij Purmerend al 6 em dik was. Te Alkmaar was het jjsdek vrij aancen-
gesloten, vaart voor motorschepen was nog mogelijk. Bij Den Helder was op het kanaal nog weinig ijs;
bij Spaarndam was een schip met een ijsploeg gepasseerd, waardoor do seheepvaart op zijkanaal C
en op het Spaarne nog mogelijk was. Op do Zaan hield de geregelde scheepvaart, evenals op het Alk-
~ maardermeer, het lichte ijsdek voldoende open.

14 en 15 Januari werd het ijs op het Noordhollands kanaal gebroken door de Willemina Qoedkoop

“van de N.V. Rederij v/l Gebr. Goedkoop te Amsterdam en do Neellje van de N.V. Stoomsleepvaart-
maatschappij Anna, eveneens te Amsterdam. In verband met to verw nchten langdurige vorst werd
de 16c het ijsbreken gestaakt en stilgelegd tot 4 Maart.

Op 12 Februari zijn, voor rekening van particulieren, de Voor- en Achter-Zaan tot Xnollendam
gebroken door de IJsbeer, hetgeen met grote moeite geschiedde, daar de ijsdikte 35 em bedroeg. De
Neellje zou hier niets, de Willemina G'oedloop weinig hobben uitgericht.

Op 4 Maart werd weer begonnen het ijs te breken, vanuit Amsterdam, hoofdzakelijk door de
Willemina Goedkoop; de 120 \vcrd Den Helder bereikt.

De IJsbeer heeft op 6 en 7 Maart het zijkanaal C en het Spaarnc gebroken.

De 7e werd, eveneens door de IJsbeer, begonnen met breken bij de meelfabrick De Ster te Wormer-
veer; do Voorzaan en de Zaan waren toen reeds gebroken. Het ijs was hier 45 em dik; do IJsbeer maakte
een snclheid van ongeveer 500 m/uur. '

De 10e Maart mocsten het traject Voorzaan—Zaan—3Aarkervaart—Stierop cn het A]l\maarder-
meer opnieuw worden gebroken.

De TWillemina Goedkoop voer op 15 en 16 Maart weer heen en terug van Amsterdam naar Den
Helder, om het kanaal bevaarbaar te houden. De 21e kon de schecpvaart weer als normaal WOI‘dOll
beschouwd; toen passeerden ook de eerste schepen uit Friesland. :

De grootste ijsdikte, van 48 em, werd op 5 Maart aangetroffen nabij Watergang. -

Opmerkelijk was, dat de laag gelegen panden van het Noordhollands kanaal in Waterland de
grootste fjsdikte vertoonden, wat cen grote invloed op de snelheid van het breken had. Hoewel de water-
hoogte tussen Purmerend en Den Helder gelijk is met Schermerboezem, bleck toch, dat ten noorden
van Akersloot en duidelijker nog ten noorden van Alkmaar, het ijs steeds dunner en gemakkelijker
to breken werd. Als oorzaken kunnen worden genoemd:

1. dec onbeschutte ligging van het kanaal boven Alkmaar;
2. de iets hogerc minimumtemperatuur te Den Helder (dirccte nabijheid van de zee);
3. het toenemend chloor-gehalte (300 mg/Cl geeft 0,05° vriespuntverlaging).

In onderstaande staat zijn opgenomen de snelheden van de ijsbrekers bij verschillende ijsdikten.
Hierbjj dient in het oog te worden gehouden, dat, naarmate de dooi aanhicld, de snelheid bij ge]uke
ijsdikte grotcr werd. :

Willemina Goedkoop IJsbeer
Dat . .
Ak [Jsdikto ’ Snelheid sdikto Snelheid
in cm in kmfuur in cm in kmjuur
4 Maart 1042 . . . L L oL oL oL L 42 ongeveer 0.30 — —
6 o, I042. . . . ... 35 » 0.50 40 ongeveer 0.50
P X 5 5 37 0.58 45 . 0.50
0, 1ode L0 L oL 40 0.44 — —
o, 1942, . 0. ... .. 32 0.95 - 28 2.50
11 ' 1942 0 . . o 0L oo 34 1.10 — —_
D 2 B 32 1.20 — —
13 ' 1942 . . o 00 o oo oL L 27 1.70 — —_
16 ,, 1042 . . . . ... ... .. 20 . 3.00 — —_
7 ., 19420 0000000000 .. 31 2,20 — —
18 ’ 1942 . . . L0 L. Ce e e 18 2.90 —_ —
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Noordzeekanaal met zijkanalen

De 1:fe Januari Jag het Buiten-IJ dicht met ijs en was de vaart door de Oranjesluizen gestremd;
de 17¢ was do ijsx orming in het kanaal van dien aard, dat zeilvaart onmogelijk was en binnenscheep-
Eaurt met geringe mechanische kracht hinder ondervond; de zijkanalen waren gestremd, behalve
Cen G. . :

De 18¢ Januari was het ijs tot een compacte massa gevormd en begonnen de IJsbeer en Tsbreler IT
van de Vercniging voor Algemene Scheepvaartbelangen te Amsterdam met Usbrckcn

| Do vaart op zijkanaal C werd 18 Januari gestremd, op zijkanaal G en in de Rijksbinnenhavens
-de 2le.

Dagelijks werd het Noordzeckanaal gebroken van Amsterdam tot voor de Midden- enZ nidersluis
‘te IJmuiden; het dooien op 28 en 29 Januari bracht geen verandering in de ijstoestand.

De 30e, bij teruggekeerde vorss, werd begonnen met ijsspuien, waarbij door de sleepboot IJmuiden
hulp werd verleend, om te beletten dat het ijs voor de kleine sluis zou vastraken en opkruien, waartoe
ook het sluispersoneel al het mogelijke deed.

Het ijsspuien kon maar matig geschieden, daar het IJsselmeer op winterpeil was gebracht en
maar weinig hoger stond dan het peil op het kanaal, zodat er weinig tocvoer van water was.

Tot 27 Februari bleef de ijstoestand practisch ongewijzigd.

Van 28 Februari tot en met de 4o Maart begon het overdag to dooien, waardoor het mogelijk werd
‘heb ijs na het breken te spuicn zodat op 1 Maart het kanaalgedeelte van de Zuidersluis tot zijkanaal A
vrij was van ijs, terwijl in het overige gedceltc geen verandering was gekomen. Do 2e Maart werd
:zijkanaal G door de IJsbeer gebroken; 5, 6 en 7 Maart vroor het weer tot 8° C overdag. De 6o werd
zijkanaal C gebroken en het Buitenspaarne tot de spoorbrug tec Haarlem, cveneens door de IJsbeer.

Van 8 tot en met 10 Maart dooide het en lag het kanaal vol drijfijs; {jsspuiingen en ijsschuttingen
werden gedaan, waarbij de LJsbeer en do IJmuiden assistentic verleenden.

12 en 13 Maart was er weer vorst van 2° tot 8°. Door het ijsspuien was het kanaal echter van IJniui-
»den tot Buitenhuizen vrij van ijy; overigens was de vaart voor stoom- en motorschepen weer mogelijk,
<00k op zijkanaal G.

Op 14 Maart trad de dooi voor goed in. De 170 was het ijs van Noordzeckanaal en Lulmnnnl G
practisch verdwenen, de 19e was vaart voor stoom- en motorschepen weer mogelijk en was de westelijke -
TRijksbinnenhaven ijsvrij, de 20¢ zijkanaal G, de 21¢ de oostelijko Rijksbinnenhaven en zijkanaal A,
xle 23e ook de zijkanalen B, D, I, & en H.

De 28¢ Maart werden door do Oranjesluizen voor het cerst 4 boten geschut en bleek het i ijs op hct
Buiten-IJ voldoende weggedooid om cr doorheen to komen. De 31e werden aan de Oranjesluizen weer
alle voor de vaart geschikte schepen geschut Gedurende deze strenge winter is de zeevaart op het
kanaal steeds mogelijk geweest.

De stoompontveerverbindingen le Velsen, Builenhuizen en bij de IIembrug konden geregeld worden
onderhouden.

In de Buitenhaven werd slechts weinig ijs aangetroffen.

De jjsdikten variéerdon van 30 tot 40 cm.

Vaarweg Amsterdam—Rotterdam, via Gouwsluis—Leiden—’s-Gravenhage, 'r'net,' in aansluifing
daarop, de vaarweg van Gouda naar Gouwsluis '

Na het invallen van de vorst is op 15 Januari met het ijsbreken begonnen. Van Rotterdam ver-
trokken do ijsbrekers Dommel en Friso respectiovelijk van de N.V. Nederlandse Slecpbootdienst v/h
P. Smit Jr., en van do N.V. Rederij Gebr. J. en J. Roelofs, beide te Rotterdam, voor de vaarweg
Rotterdam—Amsterdam en de ijsbreker IJsploeg van laatst genoemde rederij voor de vaarweg Gouda—
Gouwsluis. In verband met de weersverwachting is het ijsbreken dezelfde dag tot nader order gestaakt.
Daarna is nog assistentic verleend aan een aantal heurtschippers, die in de westelijke ringvaart van
-lo Haarlemmermeer vastgevroren zaten, en aan cen konvooi, varende van Amsterdam naar Rotterdam.

Op 28 Januari is opnieuw van Rotterdam uit met één ijsbreker begonnen. Die dag werd Delft
bereikt, de volgende dag de spoorbrug te Leidschendam. De dikte van het ijsdek bedroeg hier 40 tot
50 em, zodat alleen kon worden gebroken door telkens 50 tot 100 m in de opengebroken sleuf terug to -
waren en dan met volle kracht op het ijs te lopen, waarbij dan 5 & 10 m gevorderd werd.

30 Januari is een tweede jjsbreker van Rotterdam vertrokken en heeft de reeds gebroken geul
werbreed. \

Omdat van de opengebroken geul, ook tussen Rotterdam en 's-Gravenhage, wegens vrees voor
schade aan de vaartuigen geen gobruik werd gemaakt en de opnieuw ingetreden vorst aanhield, is
op de 3le besloten het ijsbreken te staken.
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Van 16 tot 18 Februari is weer van Rotterdam uit het ijs gebroken; gevorderd werd tot Leidschen,
dam,

Op 3 Maart is voor de laatste maal met ijsbreken l)cgonnen onmiddellijk met 2 ijsbrekers. 4 Maari
werd ’s-Gravenhage bereikt, de 12e Leiden, de 156 Gouwsluis, terwijl op dezelfde dag de ijsbrekers ui
Amsterdam te Gouwsluis arriveerden. Een der ijsbrekers nit Rotterdam brak op 16 Maart de Gouw
en vertrok de volgende dag naar Rotterdam, waarheen de andere ijsbreker reeds dezelfde dag was
teruggegaan. Een der jjsbrekers uit Amsterdam begaf zich de 16e via Gouda naar Vianen, om daar e
helpen bij het breken van de vaarweg Vianen—Gorinehem.

In totaal zijn 45 ijsbrekerdagen gemaakt.

De ijsdikten op 3 Maart waren:

Leiden tussen: Spanjaardsbrug en Wilhelminabrug . . . . . . . . . . 37 tot 41 en
: tussen Wilhelminabrug en Spoorwegbrug . . . . . . . . . .. 37 tot 46 ,,
tussen Spoorwegbrug en Lammcbrug . . . . . . . oL L 37 tot 40,
Leidschendam  tussen Lammebrug en Sluis . . . . . . . . . ... ... L. 36 tot 47 ,,
Voorburg tussen Sluis, Leidschendam en Kerkbrug . . . . . . . . . .. 42 tot 47 ,,
tussen Kerkbrug en Nieuwe Tolbrug . . . . . PR 32 tot 40 ,
Op dec Haagvlict tussen Nieuwe Tolbrug, Rijswijk en Reineveldbrug, Delft. . . . 10 tot 2 2,
tussen Reineveldbrug en Tweemolentjesvaart . . ... . . . . . 5 tot lO "
tussen Tweemolentjesvaart en Rotterdnmmerpoortbrug ..... blank water

De afnemende dikte van het ijs is waarschijnlijk toe te schrijven aan de aanwezigheid van industricér
te Delft.

Koulse Vaart, van Nigtevecht tot de Omval te Amsterdam, en Vecht beneden Woesp tot de sluizer
te Muiden

Na het intreden van de vorstperiode op 9 Januari liep de scheepvaart van de 10c¢ af dadelijl
sterk terug, totdat deze de 17e Januari, tengevolge van het reeds dikke ijsdek, geheel moest worder
gestaakt, Aangezien jjsbreken tijdens vorstperioden op deze weinig gebruikte vaarwegen geen rcsultaa
van belang zou geven, werd daartoe niet overgegaan.

Na afloop der vorstperiode kon de scheepvaart op de Keulso Vaart op 14 Maart en op de Veeh
beneden Weesp op 17 Maart worden hervat.

Merwedekanaal en Amsterdam—Rijnkanaal

In de namiddag van 9 Januari brak de eigenlijke vorstperiode aan; do vorst nam in strenghei
toe, zodat het kanaal tussen Utrecht en de Lek en tussen het IJ en de Muiderstraatweg al spoediy
met cen dikke vaste ijslaag was bedekt, waardoor de bcheepvnart zo niet onmogelijk, dan toch i
sterke matoe bemocilijkt werd. Het scheepvaartverkeer nam snel in omvang af en hield na 17 Januar
geheel op.

Van 10 tot en met 15 Januari was er licht drijfijs, de 16¢ en 170 zwaar drufus of gebroken ijs
van 18 Januari tot cn met 14 Iebruari vast i js, van 15 Februari tot en met 3 Maart zwaar drijfijs o
gobroken ijs, van 4 tot en met 7 Maart vast ijs, van 8 tot en met 14 Maart zwaar drijfijs of gebroken ij
en op 15, 16 en 17 Maart licht drijfijs.

Gemiddeld is het ijsdck 38 em dik geweest.

Het is geblekcn dat, indien het ijs meer dan ongeveer 35 em dik is, boten als de Erasmus voor he
breken slechts zijn te gebruiken, wanneer het gebroken ijs wordt afgovoerd. Is dit nict het geval
dan dienen zwaardere boten, zoals do IJsbeer, te worden gebruikt. Deze boot bleek in staat Lo zij
om cen ijsdek van 35 tot 40 cm dikte to breken met cen snelheid van 1350 m per uur. ‘

Door inlaten van water uit de Lek te Vreeswijk, onder gelijktijdige afvoer van het water op d
Noordzee bij IJmuiden, is zovecl mogelijk gepoogd het ijs naar het Noordzeekanaal af te voeren
Hierbij was tevens nodig, dat de wind uit een gunstige richting woei en dat fet afgesloten IJ te Am
sterdam voldoende. open vakken vertoonde om het jjs te lunnen opnemen. Mede werd door het spuic
bereikt, dat het vaste ijsdek, tengevolge van de waterstroom daaronder, in dikte afnam. De aan
wezigheid van torpedonetten in de buitenhaven te IJmuiden heeft het spuien bemocilijkt.

De invloed van het warme lozingswater van do centrale van de Pegus to Utrecht was geringe
dan in vorige jaren, hetgeen wordt toegeschreven aan het verruimde kanaal ter plaatse en aan de om
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standigheid, dat het water ten dele op de industrichaven werd geloosd, waaraan het koelwater wordt
onttrokken.

Het breken van het ijs tijdens de vorst is geen mn]el(lmg ge“ccst tot }1cbontstaanvnnschccpvaart-
nerkeer van enige belekenis,

Merwedekanaal Vianen-Gorinchem, met zijtak van Schofdeuren lahgs de Linge naar de Merwede

Door de Rijkshavenmeester te Gorinchem zijn op 12 Januari maatregelen getroffen om in do
wluchthaven aldaar zoveel morrclijk ruimte te maken voor vluchtende schepen. De volgende dag
zwamen er al veel schepen in de haven, omdat zich op de Merwede vrij veel drijfijs begon te vertonen, -
Dm 6 uur n.m. moest het verder bmnenkomen door het plaatsen van een rode vlag op het beneden-
sluishoofd worden verboden. Veel schippers, die werkelijk de buitenhaven als \luchtllm en moesten
henutten, werden teleurgesteld, omdat alle ligplaatsen waren ingenomen en wel voor een groot gedeclte
Jdoor vaartuigen uit Rotterdam, welke daar cen goedo ligplaats hadden kunnen vinden, indien het
navengeld geen beletsel was geweest. Een groot aantal van boven komende schepen, welke geen
Jdgplaats konden vinden, is tocn doorgevaren. '

De ijsbreker Zeeburg, van de N.V. Gebr. J. en J. Roelofs, arriveerde 14 Januari te Gorinchem en
s de 15e met breken begonnen. Dezelfde dag kwam van do Directic van de Waterstaat bericht, dat
et ijsbreken tot nader order diende te worden gestaakt. Aan vluchiende schepen is toen nog toegestaan
‘o haven binnen te vallen en gebruik te maken van de voor de toegang tot het kanaal gespaarde ruimte,
zer breedte van 30 m. Ten slotte hebben 128 schepen, met een gezamenlijke inhoud van 68 624 ton,
n de viuchthaven ligplaats gevonden.

Do Zeeburg is te Gorinchem gebloven, om bij d001 weer tijdig met breken te kunnen beginnen.

-Op 7 Februari bedroeg de dikte van het ijs 34 cm.

Op 10 Maart is, na enkele dagen dooi, getracht het kanaal te breken, Tn 244 uur werd echter slechts
300 m afgelegd, waarna het breken werd gestaaks.

14 Maart zijn uit de vluchthaven voor het cerst twee sleeptreinen vertrokken.

Op de 16e is opnieuw met breken begonnen; de volgende dag is do Friso ter versterking uit Gouda
«¢ Vianen aangckomen en dezelfde dag is het kanaal geheel gebroken. 18 Maart is het ijs door een der
jsbrekers nog kleiner gebroken en is ook de zijtak van Schotdeuren en de Grote Haven te Gorinchem
zebroken. Donderdag 19 Maart is de laatste ijsbreker naar Rotterdam vertrokken.

De vorige dag was cr al cen groot aantal sleeptreinen door het kanaal gevaren, hoewel dit nog
net zwaar drijfijs was bedekt.

In totaal js gedurende G ijsbrekerdagen gewerkt.

Schade aan kanaalwerken of particuliere eigendommen is niet voorgekomen.

De grootste dikte van het ijs in het kanaal wag 47 cm.

1

- Kanaal door Voorne

Het eerste ijs werd waargenomen op 12 Januari. Het kanaal was toen bevaarbaar voor krachtige
ttoom- cn motorschepen.

Het kanaal lag geheel dicht van 19 Januari tot 17 Maart,

Op 4 Maart werd het kanaal over een lengte van ongeveer 100 meter opengebroken door cen
Teepboot, om de te Hellevoetsluis liggendo Duitse motorboten vrij te maken. De ijsbreker Christiaan
runings van de Rijkswaterstaat hccft op 17 Maart een geul gebroken, waardoor de scheepvaart weer
migszins mogelijk werd gemaakst.

Het laatste ijs werd waargenomen op 23 Maart..

De grootsto ijsdikte was 40,3 em.

Kanaal door Zuid-Beveland

De scheepvaart op het kanaal was van 17 Januari tot 12 Maart gestremd.

Van 18 tot en met 20 Januari waren ijsbrekers in do havens en op het kanaal werkzaam. Wegens
w doorgaande vorst werd het ijsbreken echter gestaakt.

Op 3 Maart werd het breken in de havens en op het kanaal met 3 sleepboten hervat. De 11e Maart
-as er ecn geul van voldoende breedte voor do scheepvaart opengebroken; op 16 Maart was het kanaal
olkomen’ ijsvrij.
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Kanaal door ‘Walcheren

Het cerste 1_}s werd waargenomen op 14 Januari; van 15 Januari tot 14 Maart was do scheepvaart
gestremd.

Het kanaal werd van 12 tot en met 15 Maart van Rijkswege met 2 sleepboten opengebroken
van Veere tot de grens van Middelburg en Koudekerko.

Op 14 Maart werd door een particuliere sleepboot de stadshaven te Middelburg opengebroken,
de 15e het kanaalgedeelte tot Vlissingen en de 17¢ de zijtak naar Arnemuiden. Op 20 Maart was het
kanaal ijsvrij. : :

Schade. De glooiingen van de kanaalboorden werden beschadigd.

Kanaal van Terneuzen met Zijkanaal naar de Axelse Sassing

Het cerste ijs vertoondo zich in de West- en Middenkanaalarm te Sas van Gent en in de beide
zijkanalen. Op 20 Januari was het hoofdkanaal geheel met zcer zwaar ijs bedekt, zodat scheepvaart
nog sleclits met krachtige stoom- en motorvaartuigen mogelijk was.

Op 30 Januari was de Westbuitenhaven te Terncuzen geheel met ijs bedekt en alleen bevaarbaar
voor zeer krachtige stoom- of motorvaartuigen; deze toestand duurde tot 27 Februari.

- De Oostbmtcnlmven is slechts van 6 tot en met 8 Februari geheel met ijs bezet geweest.

Het verschil in de ijsbezetting van deze beide havens is vermoedelijk toe te sehrijven aan het
spuien. De Oostkanaalarm is, waarschijnlijk evencens als gevolg van het spuien, eerder ijsvrij geweest
dan de andere kanaalarmen.

Op 16 Februari kon met do Qostsluis worden geschut. Met de Midden- en de Westsluis kon cerst
respectiovelijk op 4 en op 16 Maart worden g gcschub nadat het ijs in de Midden- en in de Westkanaalarm
mct stoomsleepboten was gebroken.

* Op het Zijkanaal naar de Axelse Sassing was de zcilvaart op 15 Januari, de stoom- en motorvaart
de 16e gestremd. Eerst op 16 Maart werd de vaart hervat, nadat dric motorschepen voor eigen rekening
het kanaal hadden opengebroken.

Het ijs verminderde daarna zeer snel, zodat op 18 Maart het lgl\andul voor alle vaartuigen be-
vaarbaar was. , 4 S

Noordbrabantse kanalen

Len overzicht van de ijsbezetting, de stremming van de scheepva art en het 1jshreken geeft de
_volgende staat.

] 1Js gebroken b(gégf&\:ggrt IJs gobroken . .
Vaarwater ..BCg{" "Lm(.]o
ijsperiode tot en tot en tot on ijsperiode
van van van
met, . met . mot
1. Mark .. . . . . ... 11 Jan, | 13 Jan. [ 16 Jan. | 14 Jan. | 156 Mrt, — — 20 Mrt.
2, Dintel. . . . . .. .. 1, — — 15 ,, 15 ,, —_ — 20 ,,
3. Beneden-Donge . . . .| 11, — — 18 ,, 10 ,, — —_ 20 ,,
4, Markkanaal . . . . . . 11 ,, | 18 Jan. | 16 Jan. { 16 ,, 17, 11 Mrt. | 19 Mcet. | 20
4. Wilhelminakanaal: ’
beneden Tilburg . . . .| 11, 13 ,, 16 ,, 16 ,, 17 11, 19 20 ,,
boven Tilburg . . . . . I, — — 14, 18 18 ,, {19 ,, 19,
6. Zuid-Willeinsvaart: ‘ ) -
boven Boerdonkse veer .| 12, 14 Jan. | 16 Jan. | 16 ,, [ 16 7, 19 ,, 22
beneden Boerdonkse veer| 12, 5, 16 ,, 16 ,, 17/18 W |17 18 ,, 19/20 ,,
7. Havengebied van .
's-Hertogenboseh . . . .| 12, . — — 16, 13/16 ,, | 12 ,, 16 ,, 19,
8. Gekanaliseerdo Diezo . .| 12 ,, 13 Jan. | 13 Jan. | 16 ,, 15 ) E . ) - 19
9. Kanaal Engelen— . BN
Henriéttewaard . . . .| 12, 3,118 , 16, s 15 16 ,, 17 ,,

Op het Markkanaal, de Mark (van het Markkanaal -tot Breda) en het Willielminakanaal is var
13 tot en met 15 Januari gebroken door de Leiden en van 13 tot en met 16 Januari door do Rijnhaves
Hierna vertrokken beide boten, omdat het ijs te zwaar werd om de vaart te kunnen openhoudern
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Van 11 tot en met 19 Maart is op de genoemdo vaarw atcren gcbroken door de Maashaven en de'
Rijswijk:.

Op het kanaal Engelen—IIenricttewaard, de Dieze en de Zuid-Willemsvaart is van 13 tot cn mcb
16 Januari gebroken door do Harry, tot ook hier door de steeds féllere vorst het breken werd gestaakt,

Nadat de Maas ijsvrij was geworden, werd 7 ¢n 9 Maart opnieuw met breken begonnen. Met een
onderbreking van 10—12 Maart wegens defcct aan de ijsploeg van de Harry, werd doorgc“ erkt tot
de 19e, waarbij ook het havengebied van ’s-Hertogenbosch werd gebroken.

Op de Dieze werd, behalve met een ijsbreker, op het gedeelte tussen Engclen en Crevecocur van
5 tot en met 7 Maart nog gewerkt met springmiddelen..

- Do grootst gemeten ijsdikte bedroeg: op het Wl]he]mm'lk’mm] ongeveer 45 em, op de Zmd-
W)]lemsva'\rt, ongeveer 50 em.

" Kanaal van Sint-Andries

De vaart was gestremd van 15 Januari tot en met 10 Maart.

Het ijs in de voorhavens cn het kanaal werd aan het einde van de vorstperiode door de ijsbrcker
Christiaan Brunings van do Rul\swaterstaat gebroken.

Schade. Door de werking van het ijs is één schokker lek ge\\orden en daarna gezonken. Later

is de schokker gelicht.

Maas—Waalkanaal

Daar do Stuw te Grave 15 Januari werd geopend, werden de nooddeuren in de sluis te Heumen
dic dag gesloten, waardoor tevens de toegang tot het Maas—Waalkanaal was afgesloten. Op 2 Maart
werden deze deuren wederom geopend, zodat de vamt door het kanaal gedurende 45 dagen gesloten
is gewecst.

Op 3 en 4 Maart werd het ijs op het kanaal gebroken. Van 5 tot 15 Maart was er nog veel heusijs,
dat hinderlijk was voor de scheepvaart. Op 18 Maart was het kanaal ijsvrij.

De grootste op het kanaal waargenomen jjsdikte bedroeg 33 cm.

Op de Waal is het ijs op 20 Januari te 11.30 uur vast gaan zitten bij Weurt. Op 18 T Februari werd
dit ijs door ijsbrekers opengebroken tot boven de voorhaven van het kanaal te Weurt.

Schade heeft zich nict voorgedaan. \

- In bet Maas—Waalkanaal overwinterden 335 vaartuigen.
‘ ~ .

Kanaal Wessem—Nederweert en Noordervaart

Op de Noordervaart en het kanaal Wessem—Nederweert boven de sluis van Panheel ondervond
de scheepvaart 12 Januari reeds hinder van het drijfijs. Op het kanaal beneden Panheel werd 14 Januari
om 12 uur het scheepvaartverkeer stopgezet en de volgende dag boven Panhecl, terwijl op de Noorder-
vaart scheepvaart vanaf de 13e niet meer mogelijk was. Van 12 tot en met 16 Maart is het ijs op het
kanaal Wessem—Nederweert gebroken door de Lodewikus.

Het einde van de stremming voor deze vaarwegen was respectievelijk 2 Maart (ongeveer 14 uur),-.
15 Maart (18.30 uur) en 22 Maart.

Julianakanaal

Het schutten met de sluizen te Maasbracht, Roosteren en Born werd 14 Januari gestaakt, omdat
-op die dag de stuwen beneden Maasbracht gestreken moesten worden en de vaart op dit riviergedeelte
-dus geen voortgang meer kon vinden. Bij de sluizen te Maasbracht en Roosteren werd nog geen hinder -
-van betekenis door de vorst ondervonden:

- Bij Born echter werd reeds op 13 en 14 Januari hinder ondervonden als gevolg van het vastvriczen
~van de drijvende bolders, waardoor het schutten zeer werd bemocilijkt.

Op 15 Januari was het kanaal geheel met ijs bedekt en werd alle scheepvaart gestaakt.

De 30¢ werd, in verband met dooi en het voornemen om de stuwen van de Maas beneden Maas-
‘bracht weer in werking to stellen, begonnen om, uitgaande van Maasbracht, het ijs met 2 ijsbrekers
zte breken. Toen op 1 Februari weer vorst inviel, werd het breken niet voortgezet. De ijsbrekers waren
«die dag gevorderd tot de sluis te Roosteren. ‘
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Nadat de cerste dooi op 1 Maart was ingetreden, kon het breken worden hervat. De jjsbrekers

brakeu die dag het gedeelte Roosteren—Maasbracht en het gedeelte Roosteren—Born en op

, 3 en 4 Maart het gedeclte Born—Stcin en de overlaadhaven te Stein; 5 Maart werden de berg-_
lm\ en en de overlandhaven te Born opengehrokcn '

Indien de windrichting en de hoeveelheden ijs bij de sluizen dit toelieten, werd to Maasbracht
en Roosteren zoveel mogelijk ijs afgeschut. Hierbij werd veel luuder,ondervonden van het gedurende
- de nacht weer aan elkaar gevroren gebroken ijs, waardoor bij de beide sluizen voortdurend een ijsbreker
in bedrijf moest worden gehouden.

Te Born werd geen ijs afgeschut, omdat verwacht werd, dat het ijs in het kanaalgedeelte Born—
Maastricht reeds zou zijn gesmolten, voordat het ijs van de overigo kanaalgedeelten zou zijn aigeschut,
hetgeen inderdaad het geval was. '

Op 14 Maart werd de scheepvaart hervat; de 16e was de seheepvaart weer normaal.s .,

Gedurende de dooiperioden werd het water van de Maas, dat ecen hogere temperatuur had dan
het kanaalwater, doorgespuid, waardoor het i IJS op het gedeelte Maastricht—Stein niet behoefde te
worden gebroken. :

Kanaal Luik—DNaastricht en Zunid-Willomsvaart in Limburg

De scheepvaart is vrijwel gedurende de gehele vorstperiode gestremd geweest,

De voeding van het kanaal Luik—2Maastricht functionneerde normaal; te lage waterstanden zijn
niet voorgekomen.

Met de voeding van de Zuid-Willemsvaart bij sluis 19 werden van 21 tot 24 Januari moeilijkheden
ondervonden. De met het voedingswater meedrijvende jjssehollen pakten zich namelijk samen voor
de openingen van de duiker aan de zijde van de Zuid-Willemsvaart, waardoor deze verstopt dreigden.
te geraken en de voeding sterk verminderde. Door de Zuid-Willemsvaart te voeden met water uit het
kanaal Lulk—-Maasmcht werd zoveel mogelijk in het watergebrek voorzien, terwijl met behulp van
een sleepboot het zich véér de openingen van de duiker samenpakkende ijs werd verwijderd.

Gedurende de verdere duur van de vorstperiode hebben zich deze moeilijkheden nict herhaald.

Op 15 en 16 Januari is de Zuid-Willemsvaart gebroken door de Lodewikus, ccn van een Rijks-
ijsploeg voorziene sleecpboot met 113 ipk vermogen. In verband met de felle voortdurende vorst.
werd daarop het breken gestaakt.

Na het invallen van de dooi is op 9 Maart vanunit Weert benedenwaarts het Usbreken hervat
Boveuwaarts Weert, boven sluis 16, was breken niet nodig, daar in de loop van 7 en 8 Maart het ijs
hier belangrijk in dikte was afgenomen en plaatselijk verdwenen was, vermoedelijk door water van.
hogere temperatuur uit Belgié. Van Weert af ging het breken vrij vlot, totdat bij sluis 15 zwaar ijs.
werd aangetroffen. Wegens het stukslaan van de schroef moest het breken worden gestankt.

Van 12 tot 19 Maart werd het breken voortgezet. Van 17 tot en met 19 Maart is het Noordbrabantse:
gedeelte van de Zuid-Willemsvaart gebroken.

De grootst gemeten ijsdikten op dit kanaal zijn:

Tussen gluizen 13 en 15 . . . . . . .. .. 43 cem
Tussen sluizen 15 en 16 . . . . . . . . . . 3,

Bovensluis 16 . . . . ... .. ... .. 26 ,,
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WATERSTANDEN OP DE IJSSEL TE 8h IN CM 4 N.A.P. Bijlage 5
. Wester- | Wester- : ‘ - Binnen-| -
Datum | voort | voort sﬂi %335' Dieren|Zutphen vg (;-er Olst |Wijhe K'utcr- Kampen| Ketel-. {\CEOL

(Pleij) | (Brug) 8 g .| veer lichten | 2¥e™.
1942
Januari .
11 940 923 739 683 693 | 4256 298 203 133 47 | —16 [ — 31 — 37
12 921 903 137 667 -| b77 414 290 197 131 48 [ —I3 | —28 | — 34
13 . 887 870 720 638 548 393 274 188 129 45 — 12 | —24 — 36
14 873 - 856 687 |- 618 533 372 269 | 193 132 45 1 —12 | —34
15 845 831 662 592 507 358 265 | 213 167 118 I6 | —18 | —38
16 834 |. 820 637 569 | 493 370 319 301 216 90 10 [ —18 [ — 39
17 823 809 616 557 | 493 422 370 270 191 74 1 — 21 — 40
18 817 802 618 571 532 440 348 256 177 61 — 4 — 23 — 41
19 823 _ 8086 706 654 | 685 | . 411 326 238 |. 162 5l — 8 | —25 | —43
20 897 887 737 678 | 597 405 310 227 151 | . 41 —12 [ —27 — 43
21 951 946 711 671 587 405 315 230 155 45 | —12 | —27 | —42
22 042 933 681 630 | 545 367 203 218 148 43 — 11 — 26 [ —43
23 © 942 936 675 621 528 338 260 195 130 30 [ —16 | —26 [ —48
24 935 025 675 614 517 325 253 185 122 23 —18 [ —26 | —42
25 925 919 659 600 504 - 316 241 180 119 22 — 18 — 26 — 41
26 924 924 656 595 493 300 229 172 111 17 — 19 —25 | —40
27 016 | 914 644 582 | 480 297 223 166 106 156 | —18 [ —26 | —40
28 916 004 641 574 460 202 210 158 103 13| —18 | —25 | —39
29 922 012 647 578 | 466 296 206 153 102 11 — 19 —26 | —38
- 30 944 932 668 596 | 487 310 213 165 103 . 16 | — 19 — 26 | —38
31. 973 961 698 621 | 510 334 229 166 113 23 —18 | —26 | —37
Februari . .
1 082 971 717 043 536 369 251 182 130 23 | —17 | —24 — 42
2 999 988 | 736 662 |- 553 378 269 195 142 31 —16 | —23 — 45
3 1007 905 747 675 567 393 284 206 162 38 — 15 — 22 — 46
4 1010° 998 752 878 | 573 402 292 212 168 43 | —14 | —22 [ — 48
5 1003 990 748 676 | 573 406 297 214 161 45 | — 14 [ —21 — 00
8 993 980 | 737 667 568 309 293 208 155 | - 42 — 13 —a2 — 49
7 978 965 723 656 bt 303 2806 202 147 39 — 14 — 23 — 48
8 902 048 707 636 | 640 377 276 | 191 136 B | —M [ —24| —47
9 952 940 691 623 5627 364 261 178 125 27 | —16 — 26 | —48
10 047 033 682 623 | 518 358 251 169 1156 21 — 18 | — 28 — 47 -
11 045 030 679 609 516 3564 -260 .| 165 112 21 — 18 — 27 — 46
12 041 926 675 606 | 613 350 247 162 109 17 —20 | —28 | —4b
13 946 932 679 606 | 612 3563 245 162 108 17 | —21 —28 [ —45
14 960 939 688 |-620 | 523 357 - 255 170 111 22 | —18 | —27 [ —44
16 054 945 092 622 | 527 367 259 176 116 25 | —18 | —26 [ —43
16 ' 957 0947 897 627 | 631 362 264 182 120 27 | —18 | —27 — 44
17 953 044 693 024 627 361 266 182 121 29 — 17 — 27 — 44
18 048 930 686 616 | 521 367 266 184 122 1 29 — 17 —28 | — 46
19 041 928 677 606 | 611 347 260 179 117 26 | —19 | —30 [ —47
20 923 910 663 506 | 501 342 250 172 111 21 —21 —30 | —46 .
21 912 898 648 570 | 487 327 240 164 104 19 | —22 | —31'| —47
22 806 883 635 568 | 473 312 227 162 ) 156 | —23 | —32 | —47
23 876 864 613 546 | 4606 |° 204 210 136 82 8 —25 [ —33 [ —47
21 8606 844 588 523 | 435 279 194 122 68 21 —27 | —35 | —46
25 792 787 526 476 393 249 176 105 50 [— 6 — 31 — 37 — {6
26 795 786 | 613 463 369 216 147 79 35 [— 16| —34 —3% | —46
27 802 794 513 448 364 . 205 137 72 20 [—19 | —35 | —40 | — 45
28 817 805 532 466 | 378 203 132 72 2% |—22 | —37 | —d42 | —47
Maart . . :
1 823 810 535 | 467 371 212 140 26 32 [—19 | —87 | —42 | —47
2 826 811 530 | 4569 358 216 145 96 40 |—15 [ —80 [ — 41 — 47
3 854 838 654 467 382 229 148 104 54 |— 8 — 34 — 40 — 40
4 876 858 570 | 479 305 244 154 105 65 [— 2| —33 | —39 | —46
b 864 853 579 494 | 411 262 171 112 80 6| —3 [ —36 [ —46
6 808 884 820 521 430 273 173 120 70 4 | —29 ) —37 | —44
7 009 893 064 566 | 483 324 243 214 74 4 | —31 —38 [ — 60
8 921 807 686 582 | 498 354 276 234 140 40 | —19 | —28 — 60
9 976 |- 957 715 689 697 423 316 260 186 0| — 1 —20 | —48
10 1046 1027 848 768 | 665 499 400 3556 233 108 10 | —13 | —47
11 1073 1058 890 807 711 537 413 340 287 162 32 — 2 — 44
12 1068 1053 895 818 725 652 419 327 257 | 181 47 5| —43
13 1045 1033 886 | 802 | 712 541 410 | 313 | 237 153 54 8 | —43
14 1032 1017 861 784 693 525 393 205 212 1156 34
15 1071 1052 802 810 | 716 540 397 205 203 97 8




WATERSTANDEN OP PANNERDENS KANAAL, NEDERRIJN EN LEK, IN CM T.0.V. N.A.P. (81 standenl en H.W.- en L.W.~dagtij) ’ : Bijlage 6
. Wijk bij Duurstedo  Culemborg Vreeswijk Jaarsveld l Schoonhoven Streefkerk Krim_ i ajd Lek
Datum Pannerden | Arnhem ) Lel:':x;;ins Grebbe xx{tziﬁ)en E\(:‘I:i:lll - . l : Datum
. LW, L.V, HW, L. H.W. L.W. H.W. LW, j nav. L.\, HW. | L. H.W, L.W. :
_ 8n T .

13 Januari 975 831x: 585 506 453 400 299 165 154 ©10 61 82 1 65 — 60 60 — 90 55 —I115 13 Januari
4 ' 955 818x 581 490 440 379 297 *183 168 122 56 104 8 90 — 47 85 — 76 86 — 93 14 »
15, 935 793 x 570 - 484 427 375 293 185 225 167 131 L100 42 84 — 1 C79 — 89 80 — 93 5,
16, o920 780 % 571 188 133 388 338 303 309 127 H8 80 — 2 {1 65 — 85 . 61 —118 65 — 135 16,
17 »” 010 715X 591 530 507 . 482 422 296 203 128 17 101 — 11 | 8T — 46 104 — 7 - 110 — 81 17 »”»
S18 905 776X 650 625 592 645 413 200 | - *oss 127 8 - 104 — 16 T 95 — 59 ~ *s8 — 90 99 — 106 18,
19, - 808 812x 693 634 558 527 : 101 277 280 119 —, 6x 96 — 42 || 89 — 80 82 — 115 *84 — 136 9
L2000, 928 870 % 660 601 526 490 3713 248 252 79 57 18 — 62 [; 40 — 101 34 — 133 36 -— 150 2
cal ., 1046 880 x 678 610 532 177 352 240 236 79 43 8 |'— 90 [y 85 — 100 58 —126x% 68 — 143 21,
S22, 1036 868 x 668 603 525 . 476 360 242 242 80 48 18 16 |t 47 — 90 - B0g | —116 52 — 138 2

23 1040 870x 667 602 525 472 362 239 238 70 35 47 a |+ 36 [F— 11 35 — I31x 45 — 169 23,
84, 1032 861 x 668 604 527 475 . 362 240 239 61 . 7 31 — 41 | 19 — 91 17 — 106 26 — 127 24,
L, 1025 855X . 662 508 522 169 362 239 237 96 2x 86 — 26 ! 69 — 56 60 |*— 70 17 — 127 25
S22, 1023 850 X 662 597 521 167 360 238 235 112 73 84 11 L T0g | — 29 71 — 51 78 — 80 2%,

a7, 1014 841x 654 501 54 464 357 *a230 233 95 82 47 17 |: 30 — 12 36 — 54 36 .| *—88 | a1

28, 1018 © Bilx 653 589 512 163 353 233 232 | - 154 | 93 132 38 |- 122 11 130 — 10 © 137 — 26 a8,
L2, 1030 848 % 658 593 518 164 - 355 242 236 133 77 o1 6 |y l102.) — 21 102 — 40 102 — 67 29,
S30 7, 1056 866 672 605 528 473 360 © 243 240 113 14 93 — 18 | 75 — 48 79 — 65 78 — 86 30,

3, 1091 808x | . 696 629 549 191 . 373 249 252 * 91 16 *15 — 16 f 104 |- — 47 105 — 00g 110 — 82 31,
. . . !

- 1Februari |~ 1103 908 x 711 643 565 615 399 265 257 - 119 26 100 — | Lo — 59 65 — 86 65 — 113 1 Februari’
2, 1120 924 % 725 655 579 529 -103l 2061 260 95 16 72 — 28 : 51 — 73 70 — 104 72 — 133 2 .
3, 1127 930 x 735 661 589 534 410 270 *ag3 117 67 74 16 |: . 66 — 51 *67 — 114 *65 — 144 3,
£, o 1180 936 % 739 669 503 539 41 280 271 143 . 69 115 o6 |- 100gc| — o7 101 — 61 99 — 84 4,
5 » 1122 928 X 734 665 501 542 . 417 276 271 143 76 122 9 |; 103 — 35 102 — 60 101 — 82 5 »
6 » 1113 918 x 721 638 584 542 416 268 204 131 66 105 2 | .01 — 43 90 — 70 89 — 94 6 "
7 ” 1101 904 X 715 , 647 573 529 408 259 250 127 |, 58 100 . *1a ;83 — 5l 85 | — 19 83 — 104 7 ”
8 " 1086 -886x 700 632 559 - 516 399 249 249 136 114 95 371 | 80g [ — 12 76 — 71 72 — 97 8 »

g, 1077 875X 690 621 548 188 385 232 226 130 83 106 10g |- 98 — 38 96 — 57 92 — 77 9 »
(10 » 1070 869 x 681 613 539 479 377 215 212 127 . 38 98 — 2 <91 — 40 90 *— 60g 86 — 60 10 ”
i 11 ’ - 1067 865 X 677 609 534 475 372 206 | . 204 139 Y 115 18 |: 108 — 14 109 — 30 107 S| 11 .
i12 »” 1063 860 x 672 605 531 472 368 195 170x 149 51 121 14 |, 110 — 20 111 — 43 108 — 58 1z .,
{13 » 1064 866 x 673 604 529 472 362 252 148 *232 91 219 67 i 202 3 - | 205 24 208 8 13 »
o 14 » 1073 - 872X 679 609 532 473 358 *al9 143 199 73 144 47 | ¢ 138 12 140 — b 137 — 24 14 ”
115 »” 1079 877 % 681 610 533 472 330 172x| . 120x 128 37 *107 0 |+ 110 — 4l 109 — 68 108 — 88 15 »
16 » 1084 881 x 683 611 532 471 320 165x| - 136 112 38 92 — 4 5 *88 — 50 . 87 — 1 85 —102 16 ”
17, 1082 876X 679 608 528 169 264 170x| *146 108 19 08 o2 |t 8 — 46 *84 — 74 *s3 — 95 17,

18 " 1075 869 x 671 599 516 452 272 179 159 o114 ] 107 12, 87. — 44 88 — 80 87 — 105 18 ”

19 ” - 1069 860 x 663 589 504 134 - 289 : 186 169 114 54 - 08 120 |y 85 — 16 88 — 79 87 — 106 19,

20 » 1048 844 650 576 189 416 259 171 150 124 13 114 2 N — 50 97 — T4 96 — 97 20 "

21 » 1035 | 830 x 634 560 . 473 399 241 156 133 114 30 105 s | 85 — 60 89 — 83 88 — 104 21 »
;20 » 1018 815x 623 548 463 391 247 171 144 125 65 104 13 | 90 — 48 92 — 66 92 — 84 22 »

23 » 994 794 % 601 531 47 377 20 167 x 138 132 68 , 106 12 108 | — 32° 106 — 54 100 — 13 23 "
24 » . 068 713X 580 BR2)) 428 357 221 125 103 78 10 74 — 10 58 — 44 60 — 13 60 — 92 24 ”
¢ 25 ” 892 724X 536 470 301 325 © 202 : 105 80 |- 75 — TX 72 — 28 59 — &6 60 *— 69 58 — 86 25 »
126 ” - 803 712x% 523 452 371 302 177 o101 69 87 — 11x 82 — 37 | 71 — 64 : 73 — 73 72 ¥ 85 26 »

27 » 903 719X 527 - 453 373 303 177 104 46 - 93 — 17X 80 — 35 | 74 — 13 82 — 85 . 80 | —104 27 "
i 28 ” o022 734X 541 167 . 387 315 174 X L2 51 L00 ) — 17X e — 3 | 80 — | 89 — 87 88 — 106 28 »

1 Maart © 930% 739 % 546 " 469 392 320 180 x 129 63 119 7 109 — 8 |y 102 — 41 111 — b1 111 — 67 1 Maart

2, 935X 742X 548 471 395 323 175 % 118 55 105 — 11X 96 — 30 i 80 — 68 -85 - — 86 87 — 105 2 .

3 948x 769 % 570 489 412 339 187 x 113 69 93 — 10x 83 — 32 *13 — 7l 98 — 8 100 — 110 3

1, 985 X 780 X 578 497 421 349 200 . 119 T4 97 — 10x 95 — 35 |! 71 — 81 *81 — 102 89 — 123 4

5 964 X 781 X 585 506 432 359 208 135 78 115 — 1Ix 102 — 23 B 95 — 67 101 — 90 *103 — 113 5
N B 085X . 816 % 610 523 447 37 238 127 *95 79 10 77 —~ 32 | 62 — 90 69 — 118x 72 — 141 6
T, 966 x 848x 636 550 478 399 Y278 165 133 114 32 96 13 | 85 — 37 90 — 61 87 — 90 T

8 999 X 878 x 692 603 528 - 443 294 204 166 158 73 143 30 j 126 — 20 129 — 56 127 — 88 8,

% . 1080 % 920X 736 6147 582 192 325 209 173 154 70 131 *30 |i 115 — .15 114 — 45 107 — 73 9

10 1150 % 990 X 762 703 670 568 378 262 224 182 108 152 67 |. 135 *1 131 — 27 121 — 63 10
211, 1170 x 1017x 768 671 622 555 432 201 277 199 147 157 91 |; 138 - 20 132 19 122 *— 53 1,
12, 1170 X 1014 x 768 677 618 562 143 291 285 190 153 146 95 |1 120 22 114 — 19 104 — 54 2,
-13 ., 1146 X 994x |. 748 655 608 537 ’ 433 264 265 147 123 96 85 || 61 — 30 56 — 81 46 | —128 13,
e, 1130 x 977X - 728 634 585 537 111 *a63 249 192 117 159 63 | 144 — 6 138 — 41 127 — 76 14
P15, 1180 1012 % 754 655 605 544 413 272 268 *187 136 *150 80 | 150 8 144 — 30 134 — 62 15,
{ 1) Voor bherleiding tot schipbrug: correctio —12 cm. . . . ) .
¢ * Elk laatsto avondgetij is van het daaropvolgende cersto morgengetij door een * gescheiden. ) ’ ;

g = gegisto stand. i : ‘




WATERSTANDEN EN VERVALLEN VAN 18 JANUARI—ZO FEBRUARI TE 8h OP DE WAAL VAN LOBITH TOT ZALTBOMMEL

Bijlage 7

Tiel

Lobith Mil- Hul- |~ - |Erlecom Nij- Ewijk Dode- Leeuwen Sint Zalt-

_ |Ver-| lingen |Ver- | huizen |Ver-| - Ver- | megen |Ver-| - Ver- [ waard |Ver- Ver- Ver- | Andrics | Ver- [ bommel
Datum kmr | val | kmr | val| kmr |val| kmr |wval| kmr |val| kmr | val} kmr | val| kmr | val| kmr |[val| kmr | val)| kmr

862,220 867.005 870.030 875.615 883.955 893.400 901.330 910.100 914.600 925.800 934.690
1942 em+ [em | em+ |em{em4 |em | em-- |em | em- |em | em 4 | em | em + |em|em4 [em|em+ [em | em4 [em | cm 4

N.A.D. N.AD. N.A.P, N.AD, N.A.D. N.AP. N.AP. N.AL, N.AD, N.AP. N.AD.
18 Januari - 970 | — — — 914 — — — 746 7| 95 650 76 574 61 510 10 500 47 453 | 107 316
9 0962 | — — — 906 — — — 7560 67 683 34 649 21 628 21 607 93" 514 | 165 349
20 982 19| 963 | 11 952 30 922 34 888 67 831 88 743 66| 678 31 647 | 178 169 | 164 305
21, . 1168 57| 1101 61| 1037 61 976 63 908 | 145 763 70 693 57 430 25 611 | 171 | . 440 | 166 274
22, 1227 | 135 | 1092 61| 1031°| 63 968 73 895 | 137 758 71 687 58 629 |- 29 600 | 170 430 | 178 252
a3, 1227 | 128 | 1099 64 1035 G3 972 74 898 | 138 760 73 687 63 024 28 596 | 171 425 | 178 247
24, 1214 | 125 | 1089 62| 1027 62 965 76 890 | 129 761 76 685 62 G623 28 595 | 165 430 | 187 243
25, 1212 | 123 | 1089 65| 1024 62 962 71 885 | 131 754 75 679 59 620 33 587 | 162 425 189 236
26, 1200 | 120 | 1080 | &9 [ 1021 63 958 73 885 | 134 751 73 678 62 616 30 586 [ 171 415 | 200 215
a7, 1195 | 121 | 1074 61|. 1013 63 950 76 876 | 131 744 72 672 63 609 31 578 | 168 110 | 201 209
28 1196 | 116 | 1080 63| 1017 04 953 74 879 | 135 744 | 73| 671 66 605 32 573 | 169 404 | 210 194
a9 1214 | 122 1093 61| 1032 67 965 71 888 | 134 754 711 . 677 65 612 33 579 | 171 408 | 208 200
30 1241 | £20 | 1121 61| 1000 68 992 70 913 | 137 776 79 697 69 628 351 593 | 178 415 | 248 167
i, 1272 | 117 | 1165 67| 1098 69| 1029 79 950 | 137 813 82 731 76 655 36 619 | 200 119 | 266 163
1 Fobruari 1283 | 113 | 1170 62| 1108 65| 1043 81 062 | 132 830 81 749 73 670 41 635 | 235 400 | 212 188
2 » 1207 (111 | 1186 | .58 1127 65| 1062 80| .982 | 132 850 84 766 78 688 42 646 | 293 353 | 170 183
3 ” 1301 | 109 | 1192 60| 1132 62 | - 1070 80 990 | 132 858 84 774 82 692 48 644 | 353 201 94 197
4 " 1298 | 106 | 1192 691 1133 63 |- 1070 76 004 | 134 860 86 774 86 688 55 633 | 328 305 99 206
5 " 1288 | 107 | 1181 58 1123 63| 1060 78 082 | 133 819 89 760 96 604 63 G601 {301 300 099 201
6 » 1276 | 106 | 1170 n8 | 1112 63 1049 82 967 | 132 835 | 04 741 | 107 634 81 553 | 263 200 | 100 190
7 ” 1260 | 108 | 1152 69| 1093 621 1031 81 950 | 137 813 | 103 710 | 140 570 | 167 413 [ 133 280 | 103 177
8 ” 1243 | 108 | 1135 59| 1076 63| 1013 81 929 (139 790 | 112 678 | 184 494 | 101 393 | 118 276 90 185
] " 1233 | 108 | 1125 58 | 1067 65| 1002 80 913 | 144 760 | 124 615 | 206 439 60 - 379 | 119 260 | 101 159
10 " 1228 | 107 | 1121 61| 1060 67 993 92 902 [ 154 748 | 165 583 [ 165 | 428 57 371 | 121 250 98 152
11 s 1226 | 106 | 1120 64| 1056 65 991 97 894 | 168 726 | 219 507 78 429 58 371 (117 254 | 89 165
12 ' 1222 4 107 1116 63 1052 68 984 | 107 877 | 214 663 | 157 506 78 428 56 | " 372 | 122 250 77 173
13, 1232 | 107 1125 63 1062 72 990 | 120 870 | 255 615 | 101 514 76 438 57 381 | 103 278 66 212
14 » 1239 | 106 | 1133 63| 1070 72 908 | 117 881 | 269|. 612 87 525 77 448 55 393 98 295 63 232
15 . 1245 | 105} 1140 62| 1078 61| 1014 | 129 885 | 269 616 88 528 79 419 59 390 | 116 274 76 198
16 1 1247 { 103 1144 62 1082 74 1008 | 118 890 | 266 624 88 536 80 456 61 395 | 125 270 76 194
17 " 1240 | 101 | 1139 63| 1076 76 1001 | 124 877 | 249 628 91 537 83 454 59 396 | 131 264 79 185
18 » 1234 {103 [ 1131 64| 1067 76 991 | 138 853 | 229 624 88 530 81 455 61 394 | 131 - 263 83 180
19 ” 1228 (104 | 1124 68| 1056 81 975 | 176 709 | 176 621 87 537 83 454 59 395 | 130 265 85 180
20 " 1199 99 | 1100 74| 1026 87 939 | 234 705 04 611 91 520 79 441 59 382 | 127 255 | 100 165

Normaal ver- ) - )
val. . . . 40, 26 63 95 107 90 106 54 146 08




. WATERSTANDEN OP DE MAAS IN CM - N.A.P., WAARGENOMEN TE 6"

1
3

20 (A.T.) EN H.W.- EN L.W.-DAGTIJ

Bijlage 8

Z o

T » . .
\7l§é Borg- Linno Rocri x . ] t}’301&:11(1 \'r 1 | Sam- : Grave . .
- Sint Maas- haren Greven-| Maesq | Maas- mont Neer Lesse cneden| Venlo | Arcen | Wel beek Box- | Gennep | Mook .beneden | Raven- 1942
1942 )Jtﬁef}gl Eijsden | peo | richt : beneden Fls]oo bicht | eijek| | bracht | yocon 2| beneden|% beneden ' z do sluis g beneden | meer »| de sliis stein
do stuw 3| do sluis de stuis || do sluis | 3| 9o sluis % 3| do sluis a2
13 Jan. 1827 1649 4374 4173 3598 2859 2473, 2052 2041 1678 1443 1409 1400 l 1146 121 1086 1067 I 821 813 745 47 457 443 13 Jan.
M, 1816 1639 1366 4167 3590 | 2873 2485 | 2050 2048 1689 1460 1420 .| 1403 1175 1142 1105 1081 811 799 761 731 470 454 4,
15 4850 1678 4365 1216 3652 | 2922 2569 | 1940 1815 1615 1425 1310 1251 1166 1118 106+ 980 838 847 771 685 160 387 15
16 ,, 1825 1634 1293 4189 4169 3615 | 2872 2528 1880 [ 1784 1590 1418 1306 1247 1190 1135 1053 970 829 823 736 0610 112 343 16
17, 4806 1628 4271 4178 4157 3580 | 2859 2484! 1860 | 1752 1495 1375 1265 1235 1151 1100 1019 935 812 799 712 595 387 321 17,
18, 1790 1612 4247 4160 |. | 4147 3565 2831 2452 [ 1829 1747 1476 1372 | 1260 1165 1138 1083 996 917 792 780 697 583 378 341 18 ,,
[ L 4793 1621 4256 1148 % 4130 3550 2819 2410 | 1829 1739 1462 1300 1205 1142 1092 1055 074 894 780 769 688 574 $22 409 19
20, 4790 4617 4256 4160 x 4141 3565 2827 2412‘_] 1835 1746 1445 ) 1300 1200 1137 1068 1022 965 884 769 754 671 570 477 461 20
221 4785, 4612 4244 4154 x 1137 3561 28418 2415, 1845 1748 1445 1320 1198 1170 1063 1007 + 942 863 760 749 690" 641 540 421 21
a2, 4775 4600 | © 4239 4151 % 4131 3556 2820 2413 1835 1753 1435 1326 1197 1178 1079 1015 973 046 830 824 733 652 502 389 2,
23 ., 4770 4595 1227 4141 % 1120 3546 | 2811 2402 1836 1751 1428 1320 1251 1234 1210 1117 | 1035 960 827 817 730 638 488 364 23,
24, 4765 4501 4218 4127 X 4107 3528 2796 238d 1811 1731 1423 1370 1350 1318 1215 1125 1043 972 838 826 740 G45 491 370 28,
25, 4772 4590 4220 4129 x 1109 3535 2795 2302 1804 1727 1425 1402 1360 1331 12156 1128° | 1047 074 845 831 47 646 462 375 25,
2%, 4847 4665 4375 |f| 4161 3612 | 2836 2433 1840 1740 1472 1380 1350 1817 - 1213 1127 1047 978 848 836 751 646 523 376 26,
27 4867 4682 4402 4207 3636 2897 2406 1920 1810 1619 1558 1421 1387 1286 1199 1106 1025 875 860 770 638 507 397 | 27T,
28 1830 4659 4307 4210 4187 3611 2876 2496 1895 1804 1753 1665 1480 1413 1325 1240 1154 | 1072 930 015 825 704 350 126 28
29 1855 4661 1331 4220 1197 3630 | 2874 2496 1882 1786 1678 1616 1465 1410 1317 1235 1152 1074 950 931 812 718 574 159 29
30 4860 4681 4396 1200 3628 2873 2501 1900 1803 1660 1618 1640 1442 1343 1261 1173 1090 955 040 850 720 576 161 30
31, 4863 4683 T 4394 4199 3630 2883 ‘.’501; 1907 1799 1633 1595 | 1550 1439 1361 1283 1195 1115 978 963 877 739 594 482 31,
1 Febr. 4863 4682 1306 4199 3628 2876 2498 1906 1807 1624 1560 1500 1450 1361 1284 1196 1117 984 969 880 743 602 489 1 Febr,
2, 4854 4680 1396 1194 3626 2880 2495 1890 1801 1592 1516 1486 | . 1428 1348. | 1264 1180 1100 974 960 869 746 597 194 2,
3 4837 4661 4315 4217 4106 3615, 2885 2491 1890 1787 1607 1562 1468 1401 1319 1240 1153 1076 950 939 845 718 581 475 3
1, 1814 1640 1283 4183 1164 30604 2854 2491! 1893 1762 1623 1560 1434 1362 1279 1199 1120°] 1045 924 913 821 696 501 457 4,
3 1813 1640 4284 4181 1162 3585 | 2847 2450 1860 1765 1638 1518 1428 1347 1252 1170 1088 | 1017 890 880 791 670 536 433 5
6 ', 48045 4625 4275 4178 41567 3579 2844 "-!73l 1840 1765 1615 1530 1416 1340 1245 1162 1080 1008 879 868 782 655 519 415 6
T 4807 4624 4275 4174 4153 3575 2838 2469 1840 1760 1586 1514 1412 1330 1234 1146 1062 992 8§67 8§57 769 644 511 107 7 4
8 4792 1619 1204 4165 4148 3570 2844 246 1827 1758 1585 1470 1391 1202 1210 1120 1040 970 852 845 760 632 498 397 8
9 4787 4611 1245 4153 X 4135 3563 2837 2445 1828 1743 1633 1452 1380 1278 1181 1086 1009 933 822 815 733 606 474 376 9
10 , 4704 4619 4254 4163 x 4134 3557 2822 2426 1830 1733 1613 1445 1350 1274 1171 1077 998 919 805 708 720 538 155 360 10
i, 4703 1626 42068 | -4163x 4143 3566 | 2830 244 l! 1840 1739 1625 1459 | 1340 1301 1164 1100 1010 932 808 800 721 584 150 357 1,
2., 4812 | 4633 4279 4175 X 4157 3580 | 2842 2450 | 1850 | 1744 1487 1305 1332 1298 1202 1107 1021 043 821 813 734 598 462 372 12,
13 1805 4626 4271 4169 1148 3570 | 2834 2442 | 1858 1755 1477 1354 1300 1258 1208 1122 1038 965 834 825 748 609 471 384 13
M, 4825 4649 4391 1155 3586 2839 2440, | 1832 1750 1475 1325 1251 1195 11530 1098 1020 948 828 820 742 608 477 398 4,
15, 1828 1631 4389 4159 3584 2849 2456 1825 1786 1517 1371 1281 1210 1140 1101 1058 993 849 837 759 612 481 396 15 ,,
16 4813 4648 1389 4143 3577 2835 2437 1870 1775 1511 1351 1262 1202 1116 1068 1019 985 861 851 767 629 198 418 ° 16
17, 4804 4626 4399 4145 3572 2835 2444 1840 1756 1476 1313 1240 1163 1063 1015 957 913 820 815 732 594 477 - 402 17
18, 4790 4619 4398 1129 3556 | 2820 2414 1831 | 1745 1453 1303 1204 1153 1052 995 928 875 797 789 711 581 450 375 18
19 4794 4618 4308 4130 3554 2821 2412 1830 1745 1453 1295 1190 1144 1034 975 900 842 760 768 630 558 431 358 1
-20 4787 4616 4396 - 4127 3548 2816 2-108. 1826 1740 1447 1290 1183 1138 1028 969 8§90 828 740 742 672 549 420 346 20
21, 1785 4610 4393 4114 3534 |. 2600 2389 1818 1737 1437 1290 1180 1131 1020 958 878 811 725 714 656 543 113 340 21,
o, 4784 4610 4400 4125 3550 2812 2404 1820 1733 1430 1285 | . 1176 1124 1008 448 860 794 682 686 625 527 396 327 22,
23, 4784 4612 4250 1143 4124 3547 | 2813 2401 1825 1742 1453 1316 1184 | 1145 . 1039 077 880 803 674 674 607 519 388 317 23
24, 4782 4612 | 4239 1141 % 4123 3542 2811 2396, | 1820 1736 1435 1285 1172 1123 1012 935 870 796 672 683 602 518 415 333 24,
25, 1779 1601 4236 4183 x 4116 3539 | 2809 2390l 1816 1727 1430 1285 1170 1116 1005 948 860 788 661 670 590 496 385 320 25
26, 4776 1593 4232 4136 % 1114 3537 2807 2389 1816 1731 1432 1280 1168 1115 1002 944 857 782 651 669 583 487 340 310 26
27 . 4778 4604 4387 4108 3624 2799 2375‘ 1800 1705 1412 1230 | 1152 1084 975 921 841 772 650 669 579 185 317 270 27,
28 4789 4608 4390 4111 3530 2800 2379 1816 1730 1439 1285 1160 1124 1010 947 859 705 717 733 730 728 150 g 117 28
H \
1 Mrt. 4707 4624 4300 4121 3545 | 2813 2396 1840 1752 1455 1290 1182 1185 1050 1033 1011 1020 748 758 75 752 180 g 146 1 Mrt
2, . 4804 4628 4390 1134 3559 2828 2421 1843 1755 1479 1409 1367 1383 1140 | 1129 1119 1108 749 746 745 738 185 ¢ 159 2 .,
3 . 4812 4637 4391 4147 3577 2834 2432 1970 1962 1698 1460 1450 1414 1163 | 1139 1122 1113 710 702 694 689 240 190 3,
4 L, 4844 4665 41305 4182 3614 2871 2483 2060 2055 1703 1463 1458 1420 1155 1135 1111 1096 797 705 770 740 480 478 +
5 4921 4125 1396 4247 3687 | 2937 2560 2050 2060. 1729 1518 1467 1433 1233 1192 1147 1120 845 833 789 750 189 168 5
.6, 4057 4770 4401 4312 3744 2093 2630 2098 2062 1749 15906 1505 1450 1337 1285 1209 1155 966 940 883 774 559 508 6
ST 1937 4759 4390 4285 3718 2976 2617 2090 2060 1748 1575 1485 1426 1310 1288 | - 1212 1157 997 979 910 793 600 543 7 .,
8, 4962 4778 4402 4321 3756 | 3012 2045 2095 2067 1746 1595 1500 1438 1330 1276 1197 1139 970 956 888 T 574 522 8
9 1960 4775 4400 4321 3755 | 3012 2649 2102 2071 1762 1583 1492 1427 1355 1303 |- 1226 1169 1007 985 912 798 603 547 9
10 4982 4795 1403 4345 3780 3041 2675 2132 2078 1763 1602 1508 1441 1357 1304 1222 1168 1000 985 926 798 605 5350 10,
11, 1987 1502 4407 4347 3782 3048 2679 2126 2069 1762 1624 1514 1453 1387 1334 1247 1180 1041 1017 948 808 642 581 I,
2, 1982 4796 4403 1344 3780 3043 2680 2122 2070 1772 1623 1514 1451 1389 | . 1336 1250 1183 1047 1024 054 822 648 589 2,
13 ., 5011 4823 4412 - 4378 3814 3078 2716 2132 2083 1788 1645 1530 1468 1399 1341 1252 1181 1046 . 1024 951 - 820 645 586 13
4 5020 1835 4424 1388 3829 3096 2734 2130 2090 181G 1672 | - 1559 1494 1430 1374 1283 1210 1072 1044 977 839 648 572 M,
15 5038 4852 4445 4407 3852 3118 2755 2159 2096 1831 1692 1576 1515 1446 1398 1306 1238 1094 1060 992 840 671 56 . |15

ST




TE 6t 20 (A.T.) EN H.W.- EN L.W.- DAGTIJ (ercoly)

WATERSTANDEN OP DE MAAS IN CM + N.A.P., WAARGENOMEN
A} N .
Lith (dorp) Sint Andrics Blauwl sluis Hedel Hedikhuizen (.\I;};;(iicjldo) Heesbeen Capelse Veer | Mond der Donge Drimmelen Lago Zwaluwo Moerdijk N
1942 Megen | Oijen L - ) 1942
2 omw. | L. | HW. | LW. | HW. [ LW, | HW. | LW. | LW, | LW. | IW. | LW. | BW. ['LW. | IW. | LW. | HW. | LW. | HW. | LW. | ILW. | LW. | HW. | LW. '
. : P .
B ] gh . q/p . -
13 Jan, 438 | 415 108 63 96 15 87| 30 8 0 B | —17 80 | —a22 1| —eor 65 | — 4 56 | —100g] 69 | —110 63 | —135 48 | —128 | 13 Jan.
4, 431 | 482 i 190 90 170g 65g 162 51 139 22 128 1 JI8 | — 5| 119 | —14] 109 | —63 92 | — o4 97 | —100 95 | —108 86 | —120| 14 ,,
15, 312 | 242 *147 120 150g | 110g 156 102 116 65 110 32 105 a5g| 102 17 98 | —45 88 | — 86| 93 | — 90 93 | —130 84 | —123| 15 ,,
16 280 | 208 169 150 *158 | . 130g 115 80 *o7 19 L100 27 106 10| 88 2| ,8 | —i6| 78 | —120 84 | —125 85 | —158 80 | —154| 16
17, 260 | 193 167 *153 139 16 112 106 110 65 109 25 | -*99 16 | *100 | —s50 94 | — 80| *100g | — 85| 132 |—1n2| 128 |—116| 17 ,,
18, 330 | 289 231 230 189 1j5g 137 99 120 62 123 L2110 25| 108 | —34| 101 | —105 99 | — 95| 125g | —125| 123 | —134¢| 18 ,,
19, 380 | 339 222 295 182 150g 133 *104 121 50 116 30 | 107 1| 104 | —49 95 | —1a5g] 95 [ —117| F1iog | —149 | *105 | —155| 19,
20 335 | 291 170 177 140 1f5g 81 69 65 10 50 | — 5| 50 [ —9 44| —16 32 | —135g 40 | —137|  50g | —174 6 | —164| 20
21, 308 | 265 163 152 12 5 82 19 75 I8 65 | —1I3 69 | *— 1 64 | —00 57 | —120g| 65 | —1l12 90 | — 164 6 | —163| 1
22 272 | 236 121 120 86 58 3 62 30 62 4 63 | —28 19 | —16 49 | *—o55 4 —15 45 | —110 65 | —159 6l | —161| =22
23 ., 254 | 209 96 90 61 15 14 47 11 36 | —13 54 | —40 35 | —31 36 | -=~59 31 |*— 95 35 | —125 60 | —168 47 | —163| 23
M, 360 | 21 88 76 47 10g 5g 34 | —10 25 | =39 35 | —s5l 23 | —59 2 | —90 15 | —120 15 [*— 95 52 | —155g 28 | —150 | 24,
%5 264 | 218 122 99 105 53 100z | 43 86 21 85 | — 3 92 | -—35 80 | —19 81 | — 3 80 | — 71 82 | — 60g| 101 | —150g 100 | —143| 2B
2% 271 | 220 122 04 108 62 100g | 40g 83 18 80 | — 6 80 | — 4 6| —21 81 | —16 0 | — 70 0 | — 76g| 103 [*—105g 87 [*—103| 26
27 278 | 293 *115 100 87 72 g | 50g 53 28 15 10 . 60 | —20 3T | —15 38 | —34 26 | — 18 33 | — 90 35 | —118 26 | —118| 27
28 208 | 263 133 142 160g | 140g 42t 65 131 55 130 . 33 155 o4 | 110 17| 124 | — 4| 115 | — 30 120 { — 30| 136 | — 48| 136 | — 47| 28
2, 358 | 301 196 183 *165g | 1508 148 § 125 125 93 125 70 145 50 | 109 50 | 108 15 9% | — 28 91 |— 30| 110 |— 68 104 |— 73| 29 ,,
30 360 | 304 196 183 . 160g | M5g 143 [ 117 *124 83 108 39 120 28 | 96 3| 87 | — 5 85 | — 40 B | — 45 92 | — 82| 8 |— 9| 30 ,
3, , 380 | 820 198 *188 155g | 145g 132 115 105 80 95 . 53 100 24 81 26 % | —18| 110 | — 55| Mog|— 55| 125 |— 74 127 | —104| 31 ,,
* *
1 Febr. 395 | 832 216 207 180g | 155g 166 117 128 89 117 60 92 35| 105 32| 102 | —18 95 | — 67 81 | — 72 80 | —126 78 | —133| 1 Febr.
2, 390 | 330 203 199 165g | 1l45g 137 117 106 " 90 . 40, 95 16 77 17 2| =4 65 | — 91 65 | —100 | . 95g { — 151 90 | — 157 2,
3, 378 | 317 197 187 160g | 145g 133 | 118 110 65 98 33 95 16 90 13 83 | —15 8 | — 96 97 | —102| *sog|—155, ™77 | —160 3,
4w 357 |, 208 194 174 160 132 139 120 124 77 . 117 54 118 5gl 111 35| 109 | —10| 101 | — 49| 105 |— 85| 116 |— 90| 120 | —110 {4,
5 . 338 | 284 184 169 155 135 140 110 123 *80 125 KL 128 30| 113 L8| 16 | —12| 104 | — 49| 109 | — 50| 116 | ~— 81| 112 | —13 5
6 . 323 | 265 168 151 135 119 127 91 109 63 105 12 117 17 | 100 29 98 | —26| 90 | — 62 94 | — 67| 102 | —107 96 | —124 6
T w 316 | 259 159 142 130 109 114 85 100 53 95 36 105 7 91 19 88 | *—17 8| — 72 86 | — 70 92 | — 115 85 | —127 T .
8 305 | 249 148 132 123 100 100 3 86 44 g2 20 81 3 76 9 | —30 64 | — 77 82 |*— 50 6 | —117 65 | —120] 8
9 289 | 233 145 123 130 103 108 70 101 50g 05 24 105 18 91 15 95 | —20 85 [*— 52 83 | — 30 98 | — 95| o4 | —104| 9
10 273 | 221 138 112 120 88 100 63 99 10 90 18 102 8 89 9 90 | —28 82 | — o1 89 | — 55 98 |*— 89 9 [*—1o]| 10 ,,
1o, 273 | 220 150 124 138 95 124 78 116 56 116 38 118 28| 101 29 110 | — 2| 104 [— 2| 11 | — 27| 116 | — 57| 1 |— 72| 1 ,
12, 281 | 229 147 120 128 95 120g | 64 117 49 117 28 132 32 | 104 17| 109 | —16| 105 | — 43| 10 | — 45| 115 | — 78| 111 |— 84| 12 ,,
13, 208 | 249 188 168 *170 140 205 123 *152 102 190 86 | 158 68 | 101 7 190 - 19| 186 27 | 192 35| en 6 217 |— 17| 13
4, 317 | 27 216 184 200 160 *197 139 178 114 ,160 98 175 89 | T175 85 | 155 55| 187 33| 142 2| 131 13| 150 | — 17| 14
15, 307 | 252 176 157 161 122 137 91 126 66 122 50 120 48] 119 27| 118 | —17| *106- | — 50| *110 | — 45| 121 |— 86| 118 |— 96| 15
16 323 | 206 180 *167 140 123 140 92 114 61 107 39 104 4| 101 4| 100 | —34 90 | — 71 95 | — 77| 113 | —115 93 [ —121| 16
17 ., 307 | 251 168 156 140 | 112 130 70 12 53 106 25 97 | — 2| 10I 10 98 | —41 88 | — 82 95 | — 87| *110 | —128| *s8 |—119| 17
18, 28t | - 296 153 142 128 |, %104 18 | *s0 106 13 105 16 08 | *— 4 99 3 97 | —45 9 | — 82 94 | — 87 9 | —117 91 | —127| 18 ,
19 . 267 | 211 145 124 125 90 111 79 102 *16 97 12 84 7 94 | — 1 96 | — 44 86 | — 83 94 | — 87| 102 | —123 9 [ —180 | 19 -,
20 . 255 | 108 140 114 125 82 117 5 107 - 12 103 15 01 10 94 L 1 | —a 9 | — 76| 103 | — 85| 114 | —121| 100 |—123| 20 ,,
21 247 | 103 138 110 123 80 112 63 100 11 98 21 |. 100 14 93 9 04 7| *—24 88 | — 82 90 | — 82| 105 | —128 88 | —12%6| 21
2 232 | 184 130 102 118 70 106 53 98 33 .90 13 94 12 88 . 4 98. | —34 88 | — 65 95 | — 37| "105 | —102 86 | — 98| 922
23, 205 | 173 133 97 123 72 118 55 106 36 103 20 104 15 | 102 12 102 | —20 97 | — 56| 105 |*— 20| 114 | — 95 ol [ — 87| 23
Y. 235 | 183 115 103 100 65 84 59 i 30 5 9 90 9 7l 0 68 | —38 60 [*— 62 63 | — 53 8 | —117 49 [ —102| 24
% 220 | 166 108 81 91 53 79 33 (! 14 65 —10 87 4 g9 | —18 65 | —50 58 | — 5 9 | — 70 69 |*— 110 45 1*— 93| 25
20 ., 218 | 163 113 80 100 55 88 35 82 15 8 | — 6 84 12 8| —1 6| —42| 6 | — 7 8 | — 65 81 | — 101 52 | — 87| 26
7, 213 | 178 *115g 90 91 59 86 | - 35 82 16 80 | — 2 80 -| — 6 % | —15 80 | —5l | — 80 83 | — 80 95 | —120 61 | — 97| 27 ,,
8 92 80 iy 2 60 |—10 60 |[—13 *61 | —o0g 63 | —35 68 | —25 61 | —4l 3 | —70 | — o1 83 | — 92| 103 | —115 | —104| 28
* * * * .
1 Mrt. 0 78 88 33 87 20 75 13 77 2 g | —1e 74 24 8 [ —120 100 | —42| 108 | — 88| 110 | — 57| 130 |— 76| 102 | — 74 1 Mrt.
2 ., 103 | 80 90 69 89 10 82 21 77 1 79 | —14 102 20 8.0 —22 | Y87 | —60 85 | — 83 93 | — 84| 105 | — 87 80 | — 108 2,
3, 126 83 93 —8 I 86 | — 5 - 81 | — 8 80 | —19 90 0 80 | —a1 83 | —e2| Ts0o | — 90| "85 [—e2| 119 | — 83| *I | —115 3,
4, 177 | 467 158 119 140g | 105g 113 90 72 59 60 23 2 | —10 54 3 70 | .—60| 75 | —104 85 | —107 | 107 | —130 83 | — 141 i,
5 . 453 | 445 196 *123 177 152 162 132 145 111 130 89 125 5| 124 63| 120 | —17| 114 |— 72| 118 | — 80| *119 | —100| 113 | —126 5
6 . 158 | 443 222 200 193 | *167 171 140 149 *124 135 87 142 21 193 67{ 106 | —20 91 | —109 93 | —115g 89 | —118 77 | —156 6
T 484 | 462 242 213 211 168 186 | *133 168 102 141 NE 140 0| 132 L0 123 [0 —20| 110 | — 60} 15 |— 70| 107 | — 89 96 | — 104 (.
8 180 | 451 248 208 202 172 201 145 179 117 165 98 167 75 | 163 2| 165 | —14| M0 | — 60| 147 |— 75| 143 |=— 94| 130 | —106 8
9 488 | 465 . 257 219 223 177 202 141 170 105 165 73 145 46| 146 40| 138 [*—17| 121 | — 64| 125 [— 70| 121 | — 82| 105 | — 92 9 .
0, 192 | 450 272 232 235 190 210 160 184 126 . 168 95 172 76| 158 2| 140 6 185 [*— 35| M0 [*— 70| 134 |— 69| 116 |— 8| 10 ,,
1, 514 | 487 291 270 252 225 236 187 197 148 176 114 175 85 | 160 82| 152 5| 18 | — 40| 140 | — 55| 188 |*— 7| 110 [*— 77| 11U
12, 518 | 491 200 276 248 233 217 195 188 165 | - 155 117 162 98 | 147 90 [ 132 9| 17 |— 41} 124 | — 47| 13 | —"73 88 | — 16| 12 ,,
13, 520 | 490 290 268 270 |- 215 227 168 180 124 140 80 140g 541 17 50 B | —51| 5 | —116 60 | —103 52 | —123 38 | —160| 13 ,,
4, 154 | 380 *301 302 1) 257 250 247 | 212 191 168 194 122 | 170 92 | 174 91| 160 | — 37| 144 [ — 56| 150 [ — 61| 138 [— 76| 126 | —100| 14
1 . 185 | 410 335 330 300 | 280 273 | 240 229 197 205 150 182 98 | *175 17| 167 20| 164 [ — 35| 158 | — 47| 148 | — 71| 134 | — 90| 15,
x *x

1} Invloed opperwater.
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