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aanleg van een kanaal langs den rechter rivieroever van Maas-
bracht tot Maastricht, met daaraan te maken overlaadhavens
met spooraansluitingen, alsmede tot de kanalisatie van de
Maas in Maastricht, alwaar deze rivier geheel op Neder-
landsch grondgebied is gelegen, en tot den aanleg van een
kort verbindingskanaal van dit te kanaliseeren gedeelte der
Maas met het bestaande kanaal Luik-Maastricht nabij St.
Pieter.

De hier bedoelde werken, waarvan het tracé wordt voor-
gesteld in fig. 1, plaat I, hebben den naam ,Julianakanaal”
verkregen. Na omvangrijke voorbereidende werkzaamheden
kon in het najaar van 1925 met de uitvoering worden be-
gonnen. Op 22 October van dat jaar werd door H. K. I
Prinses JuLiaxa in tegenwoordigheid van Hare Koninklijke
Ouders nabij Maastricht de eerste spade voor het Juliana-
kanaal gestoken.

Hoewel het bezoek tot enkele der in uitvoering zijnde
werken zal beperkt blijven, n.l. tot bezichtiging van den bouw
van de schutsluis in het verbindingskanaal tusschen de Maas
en het kanaal Luik-Maastricht nabij St. Pieter en van de
voor de kanalisatie van de Maas benoodigde stuw bij Borg-
haren, scheen het gewenscht, aan de meer uitvoerige mededee-
lingen aangaande deze kunstwerken enkele inlichtingen van
meer algemeenen aard het geheele Julianakanaal betreffende,
te laten voorafgaan.

§ 2. Hoofdafmetingen.

Bij het ontwerp van het Julianakanaal is voor het gedeelte
Maasbracht-Maastricht rekening gehouden met schepen van
2000 ton, met een grootste lengte van 100 m een grootste
breedte van 12 m, een grootsten diepgang van 2.80 m en een
grootste hoogte boven den waterspiegel van 7 m. Daar tot
heden slechts plannen hebben bestaan tot verbetering van
den vaarweg van Luik naar Maastricht voor schepen van
1000 ton, wordt de gekanaliseerde Maas en de verbinding
daarvan met het kanaal Luik-Maastricht ingericht voor
schepen van dit laadvermogen met een grootste lengte van 80 m,
een grootste breedte van 10.50 m, een grootsten diepgang van
2.50 m en een grootste hoogte boven den waterspiegel van 5 m,
terwijl de plannen zoodanig zijn opgemaakt, dat later ook dit
gedeelte van het Julianakanaal kan worden geschikt gemaakt
voor schepen van 2000 ton.

Met het oog op de doorlaatbaarheid van den bodem, welke
in hoofdzaak uit grind en zand bestaat, zal het kanaal over
de geheele lengte van een klei-afdichting worden voorzien,
welke door een grindbestorting zal worden afgedekt,

De kanaaldijken reiken met de 4 m breede kruin, waarop
ten jaagpad wordt aangelegd, tot 3 m boven het kanaalpeil.

De schutsluizen, voorkomende in het kanaal Maasbracht-
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Maastricht, verkrijgen cen doorvaartwijdte van 14 m en een
slagdrempeldiepte van 3.60 m. De schutkolk, ter breedte van
16 in, zal een lengte verkrijgen van 136 m. Bij de onteigening
is rekening gehouden met den aanleg van een tweede schutsluis
naast elk dezer sluizen, welke dan een schutkolklengte van
260 m zal verkrijgen.

De hoofdafmetingen van de schutsluis gelegen in het ont-
worpen verbindingskanaal tusschen de gekanaliseerde Maas
te Maastricht en het kanaal Luik-Maastricht, zijn als volgt
gekozen: schutkolklengte 105 m, breedte 15 m, doorvaart-
wijdte 12 m en slagdrempeldiepte 3.25 m.

Over het kanaal Maasbracht-Maastricht zijn — behalve
de bruggen over elk der schutsluizen — een tiental vaste

bruggen voor gewoon verkeer ontworpen, waarvan enkele ook
voor tramverkeer zullen worden ingericht.

Het zullen zijn ijzeren vakwerkbruggen, waarvan de onder-
kant op 7 m boven K.P. is ontworpen en welke met één over-
spanning het geheele kanaalprofiel en de jaagpaden over-
bruggen. De wijdte in den dag tusschen de landhoofden ge-
meten bedraagt 57.50 m.

Waarschijnlijk zullen de bruggen worden uitgevoerd in
»Baustahl 48" of siliciumstaal, waardoor een niet onbelang-
rijke besparing op de aanlegkosten zal kunnen worden ver-
kregen.

§ 3. Lengteprofiel

Het Julianakanaal, bestaande nit het ongeveer 34 km lange
kanaal Maasbracht-Maastricht en het ongeveer 4 km lange
gekanaliseerde riviervak te Maastricht, waarvan het lengte-
profiel is afgebeeld in fig. 3, plaat II, wordt door vier schut-
sluizen verdeeld in drie panden.

Het benedenpand, lang ongeveer 8 km, wordt van de geka-
naliseerde Maas te Maasbracht, waarvan het stuwpeil is ge-
legen op 20.40 m - N. A. P., gescheiden door schiutsluis I nabij
den kanaalmond, die in normale omstandigheden een verval
zal keeren van 7.45 m, zoodat het kanaalpeil van dit pand is
gelegen op 27.85 m + N.A. P.

Het ongeveer 6.5 ki lange middenpand, waarvan het kanaal--
peil is bepaald op 32.65 m 4 N. A.P., zal door schutsluis IT
bij Reosteren met een verval van 4.80 m worden verbonden met
het benedenpand en door schutsluis ITIT (bij Born), waarvan
het verval 11.35 m zal bedragen, met het bovenpand.

Van dit bovenpand, dat in normale omstandigheden in open
verbinding zal staan met de gekanaliseerde Maas te Maas-
tricht, komt het kanaalpeil overeen met het stuwpeil aldaar;
dat is 44 m 4+ N. A. P.

Nabij den zuidelijken kanaalmond zal schutsluis IV worden
gebouwd, die slechts enkele dagen per jaar zal worden ge-
bruikt, indien bij grooteren waterafvoer van de Maas het peil
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van den Bout, te Berg en Dal. De uitvoering nadert thans
haar voltooiing (fig. 6).

In uitvoering bij het noordelijke beginpunt van het Juliana-
kanaal zijn voorts de bouwput voor schutsluis I met de
daarbij behoorende bronbemalingsinrichting en het kanaal-
gedeelte tusschen km 09° en km 4°9% dat is van bezuiden
sluis I tot een punt ter hoogte van Echt, waartoe o. m. be-
hoort het bouwen van een tweetal grondduikers, van de on-
derbouw voor twee kanaalbruggen en van een vaste brug in

TUDELIUKE OVERLAADHAVEN TE MAASBRACHT.

Fig. 6.

gewapend beton over de later te maken omlegging van de
Oude Maas nabij Ohé. Aanneemster van den bouwput en van
dit kanaalgedeelte is eveneens de N. V. v/h Firma T. den
Breejen van den Bout, terwijl de levering van de bronbema-
lingsinrichting is opgedragen aan de Machinefabriek Gebrs.
Stork & Co. te Hengelo; het plaatsen der bronnen geschiedt
door de firma ir. N. Hoogendoorn te Giessendam.

In den zomer van 1927 zal met den bouw van schutsluis I,
alsmede met de constructie van de ijzeren bovenbouwen der
bovenbedoelde kanaalbruggen een begin worden gemaakt.

Te Maastricht is in uitvoering het korte verbindingskanaal
tusschen de Maas en het kanaal Luik-Maastricht, met de
daarin gelegen schutsluis V' Dbij St. Pieter, Laatstgenoemde
werken, welke in Hoofdstuk IT nader worden beschreven,
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HOOFDSTUK II.

ScrursLuts V NaBIS St. PINTER IN HET VERBINDINGSKANAAL TUSSCHEN
DE GEKANALISEERDE MAAS EN HET KANAAL LUIk-MAASTRICHT.

§ 1. Algemeene gegevens.

De hoofdafmetingen van deze sluis zijn reeds in § 2 ge-
noemd. Deze bieden gelegenheid een schip van 1000 ton met
sleepboot of vier vollemaatschepen gelijktijdig te schutten.
ITet onder normale omstandigheden te keeren verval bedraagt
ongeveer 2.70 m, zijnde het verschil tusschen het veelal voor-
komende peil van het aansluitende pand van het kanaal Luik-
Maastricht, dat is ongeveer 46.70 m -~ N. A.P. en het stuw-
peil van de gekanaliseerde Maas, dat is 44 m - N.A.P.
Raakt de stuw te Borgharen onklaar, dan zou een grootste
verval kunnen optreden van 5.80 m, indien dit samen viel
met den allerlaagsten bekenden Maaswaterstand. In dit uit-
zonderingsgeval kan het verval, daar dan geen scheepvaart
op de Maas mogelijk is, worden verdeeld over beide sluis-
hoofden. Als grootste verval. waarbij nog moet worden ge-
schut, is 380 m aangenomen (hoogste kanaalwaterstand
46.80 m - N.A.P. en laagste stand op de Maas, waarbij
scheepvaart met kleinere schepen nog mogelijk is 43 m —+
N AP,

Bij groote afvoeren van de Maas en ook indien de kanaal-
waterstand kunstmatig zou worden verlaagd — voor het
onderhoud komen kanaalaflatingen herhaaldelijk voor — kan
de Maaswaterstand stijgen tot boven dien van het kanaal.
De sluis moet dus keerend zijn naar beide richtingen. In de
gevallen. waarbij de hoogste waterstand aan de Maaszijde
voorkomt, behoeft er niet te worden geschut. Slechts één hoofd
behoeft dus naar beide zijden keerend te zijn.

Een voor ons land bijzondere omstandigheid doet zich ter
plaatse van deze sluis voor, n.l. de aanwezigheid in den bodem
van mergel, waarvan de bovenkant ongeveer 6 m onder het
maaiveld werd aangetroffen, zoodat het mogelijk was het
sluisgebouw op de mergel te fundeeren. :

De ligging van de sluis welke als bajonetsluis (fig. 9,
plaat IV) is uitgevoerd, blijkt nit fie. 7.

§ 2 Schutkolk

Ook voor deze sluis zal de vulling en de lediging van de
schutkolk worden bhewerkstelligd door middel van korte om-
loopriolen in de hoofden en kunnen dus de schutkolkmuren
in gewapend beton worden uitgevoerd. De aanwezigheid der
mergel maakte het bovendien mogelijk de schutkolkwanden
uit te voeren als verankerde gewapend-betonbeschoeiingen.
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ScaursLuis V NaBU St1. PIETER.
Constructie der schutkolkwanden.

Fig. 12

ScHuTsLuts V NABI ST. PIETER.
Wapening der ankerplaten.
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Voor alle sluizen van het Julianakanaal kan worden vol-
staan met dit systeem van noodafsluiting, hetwelk boven
schotbalken het voordeel van veel geringere kosten en van
gemakkelijker aanbrengen biedt.

In de riolen zullen behalve de eigenlijke rioolschuiven hulp-
schuifkasten worden aangebracht, teneinde het mogelijk te
maken hulpschuiven in te zetten en de riolen gedeeltelijk
droog te leggen.

Scrnursnuis V. Napw St. PIETER.
Bekisting riolen en deurkas benedenhoofd.

Fig. 14.

Wat deze riolen betreft, valt nog op te merken, dat de aan-
wezigheid van de deurkas aan de eene zijde het niet nood-
zakelijk maakt, dat het riool om deze deurkas wordt heen-
geleid (fig. 14 en 16). Het water kan eenvoudig dwars door de
deurkas stroomen, hetgeen Dblijkens de ten behoeve van de
schutsluis te LJmuiden te Berlijn genomen modelproeven,
geenerlei bezwaren oplevert. De deurkas wordt gevormd door
een tegen het hoofd aangebouwde gewapend-betonconstructie
(fig. 9, plaat IV).

§4 Benedenhoofd.

Ook voor dit hoofd is als waterkeering een roldeur gekozen,
welke oplossing tegenover één stel puntdeuren ook nog eenige
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besparing opleverde, vooral doordat, indien de beide roldeuren
dezelfde afmetingen verkregen, met één reservedeur kon wor-
den volstaan. Hierdoor wijkt de vorm van het benedenhoofd
slechts in onderdeelen af van dien van het bovenhoofd.

De brug, waarlangs de roldeur geleiding vindt, krijgt
leuning noch opritten, omdat hierover geen verkeer zal plaats
vinden.

De bovenkant van het benedenhoofd ligt evenals die der
schutkolkmuren niet hoogwatervrij (47.60 m | N.A.P.). Er
is echter op gerekend dat de motoren, de bewegingsinrichtin-
gen en de overige electrische apparaten alle boven hoogwater
(4820 m + N.A.P.) in de daartoe bestemde huizen zijn op-
gesteld.

§ 5. Geleidings- en remmingwerken.

De geleidingswerken bestaan uit een ter weerszijden van de
sluis in de richting van de schutkolkwanden op 15 m onder-
lingen afstand geplaatst zestal betonnen pijlers, onderling en
met de hoofden door een loopbrug verbonden.

Beide geleidingswerken zijn dus 90 m lang (zie fig. S,
plaat IV).

Bovendien zijn zoowel aan de boven- als aan de beneden-
zijde van de sluis in het verlengde van deze geleidingswerken
nog 7 dergelijke pijlers op onderlinge afstanden van 30 m
ontworpen, welke als remmingwerken dienst zullen doen.

Tot deze constructie is besloten, omdat de mergel, waarin
vaursteenlagen voorkomen het heien van palen zeer moeilijk
zou maken, terwijl bovendien met het oog op de in het boven-
toeleidingskanaal aan te brengen kleibekleeding veerende paal-
constructies niet gewenscht zijn.

De pijlers in het benedentoeleidingskanaal langs het van
de sluis naar het oosten wijkende beloop, kunnen dienst doen
voor het vastleggen van sleepbooten, welke de dikwijls zonder
sleepboot op het kanaal Luik-Maastricht varende schepen
aldaar kunnen afwachten.

§ 6. Bediening.

De bediening is voor elk hoofd afzonderlijk gedacht, waar-
toe op elk hoofd een bedieningshuis is ontworpen. De Dbedie-
ning der beide spillen in het midden van de sluis voor het in-
en uitsleepen der schepen zal bij die spillen zelf moeten ge-
schieden.

Fig. 15 toont het verloop van een schutting van een sleep’
van 4 vollemaatschepen en een van een sleepboot met 2
schepen van 1000 ton. Het bedieningspersoneel is in elk sta-
dium van de schutting met een kruis aangeduid.

Uit een en ander moge blijken, dat bij de ontworpen bedie-
ningsinrichtingen met één man aan elke zijde van de sluis
kan worden volstaan.
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konden zijn, is besloten de vloer van de kolk ter plaatse als
dikke gewapend-betonplaat uit te voeren (zie fig. 8 en 9, plaat
1V) en daaronder in de mergel met grind gevulde draineer-
sleuven aan te brengen, om het hier eventueel uitkomende water
met dat van de wel, onder den westelijken schutkolkwand
door, met behulp van een buisleiding achter langs dien wand
om te leiden naar het benedentoeleidingskanaal. De ligging
van ddeze uit betonbuizen bestaande leiding is op fig. 9, plaat
1V, te zien.

ScuursLuis V. NaBI ST. PIETER.
Overzicht over de schutkolk.

|

Fig. 17.

Verder bleek ter plaatse van het noordoostelijke ge-
deelte van de schutkolk de bovenkant van de mergel een vrij
plotselinge daling te vertoonen, hetgeen niet uit de grond-
boringen was op te maken. Dientengevolge kon daar ter
plaatse de gebruikelijke constructie van kolkwand en -vloer
niet worden gevolgd, maar is een gewapend beton ondervan-
gingsbalk, waaraan een horizontale vloerplaat is verbonden,
noodig gebleken. Ook deze constructiewijziging is in de fig. 8
en 9, plaat TV, duidelijk waar te nemen. :

Tenslotte geven de fig. 16 en 17 een beeld van den stand
van het werk omstreeks 1 April 1927, nadat de bemaling van
den bouwput was gestaakt. Eerstgenoemde foto geeft een
duidelijk beeld van het benedenhoofd met deurkas en riolen,
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terwijl eveneens de sponningen voor de bovenaanslagen der
naaldafsluitingen /,1]11 te zien. IMig. 17 geeft een l)edd van de
schutkolk, gezien in de 1‘1(]1tmg ran het bovenhoofd, met
den St. Pietersberg op den achtergrond.

HOOFDSTUIK III.

STUWCOMPLEX IN DE MAAS NABIT BORGHAREN.
§1 Algemeene gegevens.

De stuw, welke beneden den mond van het kanaal Maas-
bracht-Maastricht in de Maas moet “worden gebouwd, is zoo-
veel mogelijk stroomopwaarts ontworpen, teneinde de opstu-
wing eveneens zoover mogelijk stroomopwaarts te doen ge-
\Oelen (fig. 18).

Aanvankelijk was voor het peil van het gestuwde riviervak
te Maastricht, als onderdeel der gekanaliseerde Maas van
Eysden tot Grave, door de Nederlandsch-Belgische commissie
zekozen een hoogte van 4325 m -+ N.A. P. Len nader onder-
zoe]\ heeft uitgewezen, dat het beter was dit peil vast
te stellen op 44 m -+ N, A. P,

De voornaamste voordeelen van dit hooger gekozen stuw-
peil zijn:

1°. het grondverzet van het kanaalpand tusschen sluis IIT
te Born en de Maas, waarvan het peil overeenkomt met stuw-
peil, wordt verminderd met ongeveer 600.000 m?;

2% sluis IV Dbij Borgharen zal gemiddeld gedurende een
grooter aantal dagen per jaar kunnen openstaan, omdat het
minder vaak zal voorkomen dat de Maaswaterstand nabij den
kanaalmond stijgt tot boven stuwpeil (bij een stuwpeil van
44 m 4 N.A.P, slechts gedurende gemiddeld 6 dagen per
Jjaar)

3° het grondverzet voor het te kanaliseeren riviervak en
voor het verbindingskanaal beneden sluis V bij St. Pieter
wordt kleiner;

4°  het Jaarhjl\sche onderhoudsbaggerwerk in dat rivier-
vak zal geringer zijn, en

2% de stroomsnelheid in het gekanaliseerde riviervak zal
kleiner zijn. y

Hoewel hiertegenover als nadeelen van een hooger stuwpeil
in het algemeen moeten worden genoemd,, de kosten van de
stuw hooger zullen worden, en dat de grondwaterstanden in
de omgelegen terreinen meer zullen stijgen, bleken bij keuze
van een stuwpeil op 44 m - N. A. . deze bezwaren van ge-
ringe beteekenis te zijn, zoodat genoemd peil als het meest
gewenschte kon worden vastgesteld,
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Behalve het stuwpeil zijn voor de beoordeeling van het ont-
werp van belang de volgende waterstanden ter plaatse van
de stuw:

Laagst bekende waterstand . . . 40.00 m -+ N.A.P.

Middelbare rivierstand (M. R.) . . 4146 ,, ,, 5

Laagste vaarpeil . . .5 05 4.0 4240 550 %

Hoogste vaarpeil 3 m 4+ M. R. . . 4446 ,, is

Hoogste bekende waterstand op

Ty anuarl T8 . o ais 0w o 460 5 g 5

Te verwachten hoogste waterstand

na sluiting van den Heugemschen
oyerlanty s o S a1 Soh s cABa s 5

STUWCOMPLEX NABIJ BORGHAREN,
Situatie.

BORGHAREN, \

N NN
\ I_J‘rsLulS Le H

Schaal 1 : 10.000.
Fig. 18,
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oog op de voeding van de Zuid-Willemsvaart en van het kanaal
naar Maasbracht — mnoodzakelijk, dat de stuw in gesloten
stand een zoo volkomen mogelijke afsluiting vormt.

Met het oog op een eenvoudige bediening en het verkrijgen
van een groote bedrijfszekerheid is — vooral in verband met
het bovenstaande — een klein aantal groote afsluitingseen-
heden te verkiezen boven toepassing van vele kleine eenheden.

Teneinde aantasting van den rivierbodem beneden de stuw
zooveel mogelijk te voorkomen, is het noodzakelijk — gezien
het groote verval — dat de afvoer door de stuw bij lagere
rivierafvoeren geschiedt door overstorting en niet door middel
van een onderstroom. Bij grootere waterafvoeren zijn de be-
nedenwaterstanden hooger, is het verval dus kleiner en is
bovendien beneden de stuw een waterkussen van voldoende
dikte aanwezig, zoodat eerst dan een onderstroom toelaatbaar
zal zijn.

Zooals hierboven reeds is opgemerkt, dient ten slotte als
eisch gesteld te worden, dat in de stuw een scheepvaart-
opening van ten minste 30 m breedte aanwezig zal zijn, terwijl
daarbij op een vrije hoogte van 5 m boven het hoogste vaar-
peil moet worden gerekend.

Bij het bestudeeren der uitgebreide literatuur over beweeg-
bare stuwen en naar aanleiding van een door hem ondernomen
studiereis naar Duitschland, met daaraan verbonden bespre-
kingen met eenige op dit gebied vooraanstaande waterbouw-
kundigen, is schrijver dezes tot de overtuiging gekomen, dat
de volgende afsiuitingsmiddelen voor de stuw bij Borgharen
in aanmerking kwamen:

1°. cylindervormige stuwen (Walzenwehre) ;
2°. enkele wielschuiven;

30, enkele wielschuiven met verstelbare klep (voor de af-
voeropeningen) ;

49, dubbele wielschuiven;
5% stoneyschuiven;
6°. segmentstuw (voor de scheepvaartopening).

Deze afsluitingsmiddelen, al dan niet in combinatie toe-
gepast, voldoen alle, zij het in mindere of meerdere mate, aan
de hierboven genoemde eischen. Het openen der uit groote een-
heden bestaande stuwlichamen kan in alle gevallen snel ge-
schieden. Een behoorlijke waterdichte afsluiting is met elke
constructie te verkrijgen. De onder 4%, 5° en 6° genoemde
systemen bieden geen voordeelen van beteekenis boven die
genoemd onder 1°, 2° en 3°, terwijl de aanlegkosten belangrijk
hooger zouden zijn.

Zoowel de cylinders als de wielschuiven zun zoodanig te
construeeren dat ze, teneinde overstorting van het water te
yverkrijgen, in, in den stuwvyloer gespaarde verdiepingen, gedeel-
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Reneock, bestaande uit aan het einde van den vloer te maken
tanden, welke ten doel hebben ontgronding vlak achter den
vloer te voorkomen en die dus een stortebed met damwand of
koffer overbodig maken (fig. 22).

De vorm en de afmetingen der tanden zijn proefondervinde-
lijk bepaald.

Voor de afvoeropeningen hebben de proeven aangetoond
dat een stuwvloer ter lengte van 11.70 m gemeten beneden-
strooms van de beweegbare afsluiting, met een ter hoogte van

STUWCOMPLEX NABIS BORGHAREN
«Zahnschwelle» gezien in de richting van den stroom.

Fig. 22.

37.80 m -+ N.A.P. gelegen horizontalen stortvloer en voor-
zien van de bovenbedoelde tanden de meest gewenschte oplos-
sing geeft (fig. 23).

De stuwvloer van de linkerafvoeropening is in 1926 uitge-
voerd, voor dat de resultaten van de proefnemingen bekend
waren, en heeft een lengte verkregen van 20.20 m, welke lengte
volgens empirische formules was bepaald (zie fig. 20, plaat V).
Tengevolge van de resultaten der proefnemingen kon een be-
langrijke besparing op de aanlegkosten van het nog te bouwen
gedeelte van den stuwvloer worden bereikt, terwijl bovendien
een geringere uitkolking van den benedenstrooms gelegen
rivierbodem is te verwachten.

Door toepassing der tanden, zal niet alleen de uitschuring
aan den rivierbodem worden verminderd, maar wordt fevens
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bereikt, dat de grootste kolkdiepte op grooteren afstand van
het bouwwerk optreedt,

Naar de meening van prof. Reneock is het derhalve te eenen-
male overbodig om benedenstrooms van deze tanden eenige
bodemvoorziening te maken. Uit de proeven bleek, dat mag
worden verwacht, dat tot op 4 m beneden den stuwvloer een
geringe aanlanding zal optreden. ;

In de scheepvaartopening, waar wegens het afwezig zijn
van eene beweegbare klep op de schuif geene overstorting van

STUWCOMPLEX NABIJ BORGHAREN.
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Fig. 23.

water zal plaats vinden, blijkt een vlakke vloer de beste op-
lossing te geven. Een kleine verdieping is in verband met de
stuwconstructie noodzakelijk (fig. 24).

Beneden den stuwvloer van de linkerafvoeropening is ter
voorkoming van ontgronding een 10 m lang stortebed aange-
bracht (fig. 20, plaat V).

Voor de nog te maken twee afvoeropeningen en de scheep-
vaartopeningen is in verband met de proefnemingen geenerlel
bodemvoorziening ontworpen.

De mergel wordt op geringe diepte onder den stuwvloer
aan getroffen. Door het aanbrengen van stalen damwand en
door den stuwvloer in de mergel in te kassen, wordt een vol-
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Deze motor, in het geheel zijn er dus vier, brengt een as
in draaiende beweging, welke de eigenlijke bewegingswerk-
tuigen drijven, die in de hnisjes op de pijlers en op de land-
hoofden zijn opgesteld. Op deze wijze worden de in zware
Gallsche Kettingen hangende schuiven op en neer bewogen.

De motoren worden van twee pijlers af bediend. Het heffen
van een schuif uit den laagsten stand tot boven den hoogsten
waterstand zal ongeveer één uur vorderen.

STUWCOMPLEX NABLI BORGHAREN.
Overzicht van de in 1926 gereed gekomen linker afvoeropening.

Fig. 25.

Zoo noodig zal dus de geheele stuw in één uunr tijds geheel
tot boven hoogwater kunnen worden geheven.

In geval van storing in het electrisch net dient een over
de bedieningsbrug verplaatsbare benzinemotor, die door
middel van kettingoverbrenging de drijfassen der schuiven
in beweging kan brengen, als reserve. Daar de schuif van de
scheepvaartopening hooger moet worden opgetrokken dan die
der afvoeropeningen, zijn ook de pijlers ter weerszijden van
cerstgenoemde opening hooger, waardoor de bijzondere be-
stemming dezer opening duidelijk uitkomt,

De schuiven loopen bij het op en neer bewegen door middel
van tweewielige truck’s of enkele wielen over een railbaan,
welke in de, in de pijlers gespaarde, sponningen is aangebracht.
Deze railbanen hellen in de afvoeropeningen onder 1:12 en
in de scheepvaartopening onder 1:20 (zie fig. 23, 24 en 25)
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De toeleidingskanalen ter weerszijden van de sluis (zie
fig. 18) hebben een bodembreedte van 25 m. Van de rivier
zijn ze door een muur van stampbeton in het verlengde van
den westelijken schutkolkmuur gescheiden. Bij zeer hooge
standen, waarbij evenwel geen scheepvaart is te verwachten,
zullen deze muren onder water geraken.

§ 6. Uitvoering.

De stuw wordt gebouwd in het zomerbed van de Maas. De
uitvoering zal geschieden in drie gedeelten verdeeld over een
drietal jaren. Een dergelijke indeeling bleek, zoowel wat het
per seizoen te maken werk als wat de regeling van den water-
afvoer betreft, de beste oplossing te geven.

De bouw dient in den droge te geschieden waartoe het
maken van door stalen damwand omgeven bouwputten nood-
zakelijk is. Zonder meer blijkt de profielvernauwing, welke
door dergelijke afdammingen in het zomerbed ontstaat, van
zoodanigen omvang, dat bij hooge zomerwaterstanden in het
overblijvende gedeelte van het rivierprofiel te groote stroom-
snelheden zouden worden veroorzaakt, waardoor gevaar voor
ontgronding zou ontstaan. Daartoe is in 1925 begonnen de
rivier langs den rechteroever ter plaatse van de ontworpen
siuw te verruimen, welke verruiming na beéindiging van den
bouw, gedeeltelijk blijft als boven- en benedentoeleidings-
kanaal naar sluis VI, zoodat deze verruiming dus voor het
grootste gedeelte als blijvend werk is te beschouwen.

In 1926 is de linker afvoeropening met het landhoofd op
den linkeroever en de eerste pijler uitgevoerd in een met
stalen damwand omgeven bouwput. In 1927 zal de volgende
afvoeropening en de scheepvaartopening met de nog te maken
pijlers worden gebouwd. Het heien van damwand voor den
hiertoe dienenden bouwput midden in de rivier nadert thans
(1 Mei) haar voltooiing.

Gedurende dit bouwjaar zal de waterafvoer geschieden ter
weerszijden langs den bouwput, n.l. ter rechterzijde door de
rivierverruiming en ter linkerzijde door de reeds gereed zijnde
afvoeropening.

In den derden bouwput op den rechteroever zal in 1928
de rechterafvoeropening van de stuw en de schutsluis moeten
worden gebouwd. De waterafvoer zal gedurende deze periode
dus moeten geschieden door de twee gereed zijnde afvoer-
openingen en de scheepvaartopening, welke laatste eveneens
de scheepvaart mogelijk maakt. Ter nadere toelichting zij
vermeld, dat bij een zomerstand van 4 m -+ N.A.P. te
Manastricht (Hoofdsluis), welke stand tusschen 15 Mei en
1 November van de jaren 1900 tot 1925 slechts drie maal werd
overschreden, de gemiddelde stroomsnelheid in het oorspron-
kelijke rivierprofiel 1.62 m/sec. bedroeg. Deze gemiddelde
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