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NAT ZAND DOSEREN. 

1. Inleiding. 

Begonnen is voor het rivierbochtmodel een doseerinstallatie te 

ont-vrikkelen, die net zo namrkeurig als het doseerapparaat voor 

droog zand, nat zand doseert. De grote voordelen hierbij ZlJn: 

- de mogelijkheid continu dag en nacht te doseren, 

- minder arbeidsintensief (niet drogen en vullen). 

Hiervoor is met de heer Van der Brugge en de heer Groeneveld 

een bezoek gebracht aan het W.L. in de Voorst, om daar te kijken 

hoe op de rechte goot het doseerprobleem is opgelost. Aan de 

hand van dit bezoek is verder gedacht over wat in ons geval een 

goed systeem zou zijn. 

2. Huidige installatie droog zand. 

2. 1 Algemeen. 

Momenteel Hordt ge1·rerkt met een zanddoseerinstallatie (type 

jacobsladder) velke in een instelbare tijd een bakje kantelt. 

Ret apparaat is voorzien van 60 bal\:jes, afha.nkelijk van de ln­

steltijd, 1-raarna een bakje gekanteld Hordt, ligt de totale doseer­

tijd vast. De bakj es 1vorden afzonderlijk gevuld met zand. Di t ge­

beurt met de hand. In ieder bakje Hordt een afge1vogen hoeveelheid 

zand gedeponeerd. Voonraarde voor di t systeem is dat het zand ui t 

de zandvang eerst gedroogd 1·rordt alvorens bet gedoseerd kan 1vor­

den. 

2. 2 Namrl\:eurigheid. 

De namrkeurigheid van het doseren en van het meten van de hoeveel­

heid zand 1velke het model al dan niet opneemt, 1mrdt in hoofdzaak 

bepaald door de lveegnauwkeurigheid van de weeginrichtingen die 

gebruikt Horden. 

Bij het bepalen van de namrkeurigheicl Hord t geen rekening gehouden 

met de ijknamrkeurigheicl van cle gebruikte schalen. 

Gebruikt Horclen tHee 1veeginrichtingen: 

a. Een klokbalans voor bet afvregen yan cle hoeyeelheicl zancl bij het 

vullen van de doseerinrichting. Deze heeft een 1veegvermogen van 

100 kg., de fijnste schaalvercleling is 100 gr. 
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b. Een unster voor het wegen van het zand dat u i t de zandvang 

komt. Hiervan i s het weegvermogen 1 . 0 0 0 kg. en de f i j n s t e 

s chaalverdeling 1 kg. 

ad.a. Een bakje van de d o s e e r i n r i c h t i n g wordt i n twee keer ge­

v u l d , twee keer wordt de halve dosering 1 0 , 2 kg, afgewo­

gen b i j een afleesnauwkeurigheid van 1 0 0 gr. H i e r b i j wordt 

een systematische f o u t gemaakt, d i t i s gebleken u i t c o n t r o l e ­

wegingen. 

U i t t o t a a l 1 0 8 , 9 7 3 kg verwerkt zand bleek een t o t a l e f o u t 

van 6 6 5 , 7 kg (zowel + als - fouten gesomraeerd) t e z i j n ge­

maakt. D i t i s een gem. a f l e e s f o u t van 6 °/oo. Per 20,k kg 

i s dat 1 2 2 gr. 

ad.b. De unster met afleesnauwkeurigheid 1 kg. weegt per keer u i t 

de zandvang ± 1+50 kg. Mogelijke a f l e e s f o u t i s h i e r b i j 2 , 2 °/oo 

Samenvattend kan dus gezegd worden dat per enkele dosering de nauw­

ke u r i g h e i d op 6 °/oo l i g t , t e r w i j l de nauwkeurigheid van de zand-

balans op 2 , 2 °/oo l i g t . 

3 . Mogelijkheden met nat zand. 

3 • 1 Algemeen. 

I n het ¥,L. i n de Voorst wordt op de rechte goot zand gedoseerd 

naar gewicht. Een cycloon, welke het zand scheidt van het toege­

voerde zand-water-mengsel, i s opgehangen aan een w e e g i n r i c h t i n g . 

Is een bepaald gewicht b e r e i k t , dan wordt de cycloon geledigd i n 

het model. 

Voor ons model i s gedacht aan een grote b u f f e r s i l o , waaruit r e g e l ­

matig een bepaalde hoeveelheid zand + water wordt onttroklten. D i t 

gebeurt volgens het "zandloper" idee. Deze methode h e e f t b i j nat 

zand de voorwaarde, dat de waterdrult t.p.v. de uitstroomopening 

voldoende i s om het met water verzadigde zand i n beweging t e brengen 

SILO 
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Het enige wat een d e r g e l i j k systeem aan arbeid vraagt i s dat 

het regelmatig wordt b i j g e v u l d met zand. D i t kan met een hele 

bak t e g e l i j k . 

Afregelen van de gedoseerde hoeveelheid zand kan evenals b i j 

het W.L. naar gewicht gebeuren, een andere methode i s t e dose­

ren naar hoeveelheid, 

3.2 Doseren naar gewicht. 

D i t kan door onder de s i l o een balt t e p l a a t s e n , gekoppeld aan 

een w e e g i n r i c h t i n g (een weegschaal of een s t e l s e l van drultdozen). 

Aan de s i l o en aan de doseerbak wordt een b a l l t l e p bevestigd welke 

m.b.v. een schakeling a f z o n d e r l i j k geopend of gesloten kunnen wor­

den. Er moet voor gezorgd worden, dat de doseerbak t i j d e n s het 

weegprogramma steeds v o l water i s . 

Opvolgend gebeurt t i j d e n s het doseringsproces het volgende: 

- klep 1 wordt geopend, 

- op puls s l u i t klep 1, 

- na t i j d p u l s wordt k l e p 2 

geopend, 

- als weegschaal O aangeeft 

wordt k l e p 2 gesloten en 

kle p 1 geopend, 

- doseerbak wordt gevuld met 

zand t o t de w e e g i n s t a l l a t i e 

een puls g e e f t , 

k l o k 

w e e g i n r i c h t i n g 

w\ 
/ 

model 
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3.3. Doseren naar hoeveelheid. 

H i e r h i j wordt regelmatig gedurende een bepaalde t i j d u i t de 

s i l o zand gedoseerd. Deze hoeveelheid zand moet nauwkeurig a f 

t e regelen z i j n , zodat iedere dosering even groot i s . D i t wordt 

b e r e i k t door m.b.v. een t i j d k l o k de d o s e r i n g s t i j d vast t e z e t t e n 

en door t e zorgen, dat de c o n c e n t r a t i e zand i n het gedoseerde 

zand + water mengsel gedurende de d o s e r i n g s t i j d n i e t v a r i e e r t . 

Het l a a t s t e i s a f h a n k e l i j k van d r i e dingen: 

a. het waterniveau i n de s i l o , d i t moet konstant z i j n , zodat de 

waterdruk t.o-v. de u i t s t r o m i n g n i e t verandert; 

b. de uitstroomopening, deze mag n i e t variëren; 

G. de hoeveelheid zand i n de s i l o . Deze werkt als f i l t e r , neemt 

h i j a f , dan z a l de weerstand afnemen en de u i t s t r o o m s n e l h e i d 

g r o t e r worden. 

Voorwaarde a. en b. kunnen b i j de b u f f e r s i l o v e r w e z e n l i j k t worden, 

c. echter n i e t . Door het doseren z a l de zandhoeveelheid i n de 

s i l o afnemen en h i j wordt s l e c h t s twee maal per dag gevuld. 

Aan de d r i e voorwaarden kan wel voldaan worden wanneer onder de 

s i l o een doseerbak wordt g e p l a a t s t . De hoeveelheid zand kan konstant 

gehouden worden door de bak zo t e plaatsen, dat het zand i n de bak 

de "mond" van de s i l o a f s l u i t . Daalt het zand niveau i n de bak, dan 

komt de "mond" v r i j en v u l t de s i l o de bak aan. Het b i j v u l l e n moet 

s n e l l e r gaan dan het doseren u i t de bak. Aan de bak wordt een b a l -

k l e p gemonteerd, welke met een tijdmechanisme een vastgestelde 

t i j d geopend en gesloten wordt. 

Opvolgend gebeurt het volgende: 

doseerbak, y o l zand en water, 

t i j d k l o k opent b a l k l e p , 

a f , wordt b i j g e v u l d u i t s i l o 

t o t h i j weer v o l i s , 

t i j d k l o k s l u i . t b a l k l e p , 

doseerbak y o l zand en water, 

enz. 

zandhoeveelheid doseerbak neemt 
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3•h Mauwkeur i gh e i d. 

ad.3.2 Het doseren naar gewicht h e e f t een grotere doseernauw-

ke u r i g h e i d t.o.v. het droog doseren. H i e r b i j i s geen a f l e e s f o u t 

mogelijk. 

De zandbalans h e e f t dezelfde nauwkeurigheid a l s b i j droog doseren. 

Het wegen gebeurt op dezelfde w i j z e a l s b i j het droog doseren, 

ad.3.3 H i e r b i j moet de nauwkeurigheid u i t de p r a k t i j k b l i j k e n . 

Aan de hand van v e e l proefdoseringen z a l deze bepaald moeten 

worden. De nauwkeurigheid van de zandbalans i s minder. Het zand 

u i t de zandvang wordt gewogen, d i t i s erg nauwkeurig. Het over­

eenkomende gedoseerde gewicht aan zand b l i j k t u i t het aa n t a l 

doseringen. De afregelnauwkeurigheid van de d o s e e r i n s t a l l a t i e 

bepaalt h i e r b i j de nauwkeurigheid van de zandbalans. Een c o n t r o l e 

hierop i s regelmatig de gedoseerde zandhoeveelheid nawegen. 

h. Proto-type. 

k.1 Algemeen. 

Omdat het doseren naar hoeveelheid simpel i s en goedkoop, i s h i e r ­

van een proto-type gemaakt en op het model ge p l a a t s t . 

Gekeken i s v o o r a l naar de nauwkeurigheid van deze vorm van doseren. 

h.2 O p s t e l l i n g ( z i e b l z . T ) . 

B i j d i t proto-type i s rekening gehouden met het f e i t , dat v o o r t ­

durend water u i t het o v e r s t o r t i n het model stroomt, wat het t o t a l e 

debiet zou verhogen. D i t i s voorkomen door twee w a t e r t o e v o e r l e i ­

dingen aan te leggen. Een om de s i l o t e v u l l e n voordat met stromen 

begonnen wordt (deze i s op het l i c h t b l a u w e systeem aangesloten) en 

eén wellte water toevoert t i j d e n s het stromen (deze i s aangesloten 

op de w a t e r t o e v o e r l e i d i n g van het model, h i j i s aangesloten achter 

de meetflens, zodat het t o t a l e debiet gehandhaafd b l i j f t ) . 

Vanuit de s i l o wordt water getapt om de doseerbak v o l t e houden en 

om het gedoseerde zand u i t de verdeelbak t e spoelen. Deze verdeel-

goot d i e n t om het zand over de breedte van het model regelmatig t e 

verdelen. 

h.3 Bevindingen. 

U i t de werking van d i t proto-type i s gebleken, dat h i j nauwkeurig 

doseert mits aan de voorwaarde van 3.3 voldaan wordt. De dosering 
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i s wel op +_ 5 0 gr. af t e regelen. 

De "beste k l o k i n s t e l l i n g voor 1 0 , 2 k g / 5 min. bleek t e z i j n : 

open: 0 , 6 T 5 min., d i c h t : ^ + , 3 2 5 min. 

Om over de nauwkeurigheid d e f i n i t i e f i e t s t e zeggen moet eerst 

de doseerbak g e w i j z i g d worden. Een probleem i s n . 1 . het konstant 

houden van het waterniveau. Tijdens het doseren neemt deze be­

h o o r l i j k a f . Voorgesteld wordt de doseerbak g r o t e r van oppervlak 

t e maken. 
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